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I Ho hc l g ? 

1 . Th nghim
C 3  ng nghim nh cha cc cht :
a)  Dung dch natri hiroxit ;   
b)  Dung dch ng sunfat ;  
c)  Dung dch axit clohiric  ;  
v vi ci inh st.  

Ngoi ra cn c 2 ng nghim nh p trong mt 
gi g.

Th nghim 1 . Hy cho 1  ml dung dch ng sunfat c
mu xanh vo ng nghim th nht,  ri cho thm 
1  ml dung dch natri hiroxit (hnh 0.1 ).  Nhn xt 
hin tng.

Th nghim 2 .  Hy cho vo ng nghim th hai 1  ml
dung dch axit clohiric v mt inh st nh 
(hnh 0.2).  Nhn xt hin tng.

2. Quan st

a) th nghim 1 ,  ta nhn thy c s bin i ca cc
cht :  to ra cht mi khng tan trong nc.

b) th nghim 2,  ta cng nhn thy c s bin i ca
cc cht :  to ra cht kh si bt trong cht lng.  

3. Nhn xt

T cc th nghim  lm, ta c th s b rt ra 
nhn xt : ''Ho hc l khoa hc nghin cu cc cht,

s bin i cht''. . .(*)

Hnh 0.2

Bi 1  
(1  tit) M u mn ho hc
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Ho hc l g ? Ho hc c vai tr nh th no trong cuc sng ca
chng ta ? Phi lm g  c th hc tt mn Ho hc ?

Hnh 0.1

(*) Nhiu kin thc s c hc gip chng ta hiu y  hn
v Ho hc.   l khoa hc nghin cu cu to cc cht,  s bin
i cht v ng dng ca chng.



I I Ho hc c vai  tr nh   th no trong 

cuc sng ca chng ta ?

1 . Tr li  cu  hi
a) Nhiu vt dng sinh hot v cng c sn xut  c lm t cc cht nh st,

nhm, ng, cht do.  Hy k ra ba loi vt dng l  dng thit yu s
dng trong gia nh em.

b) Hy k ra ba loi sn phm ho hc c s dng nhiu trong sn xut nng
nghip hoc th cng nghip  a phng em.

c) Hy k ra nhng sn phm ho hc phc v trc tip cho vic hc tp ca em
v cho vic bo v sc kho ca gia nh em.

2. Nhn xt

Nhiu vt dng sinh hot trong gia nh chng ta (nh  ni,  soong, bt,  a,
giy,  dp,  qun, o.. .)  c nhiu tnh cht qu gi,  l nhng  dng thit yu
trong cuc sng.  Nhiu  dng hc tp ca cc em (nh  giy,  cp sch,  bt
mc.. .),  thuc cha bnh v thuc bi d ng sc kho u l nhng sn phm
ho hc.

Phn bn ho hc,  cht bo qun thc phm v nng sn,  thuc bo v thc
vt . . .   gip nng cao nng sut v cht l ng sn phm nng nghip.

Cc nh ho hc  ch to  c cc cht ho hc,  cc loi thuc cha bnh
c nhng tnh cht k diu t nhng nguyn liu khong cht,  ng vt v
thc vt.  Nh c Ho hc con ngi  to nn  c cc cht c nhng tnh
cht theo  mun, m t  ngi ta sn xut  c thc phm, qun o,  
giy dp,  ph ng tin vn ti,  thit b thng tin lin lc . . .

Tuy nhin, vic sn xut v s dng ho cht nh  vic luyn gang, thp, sn
xut axit, sn xut v s dng phn bn, thuc tr su...  cng c th gy 
nhim mi tr ng nu khng lm theo ng quy trnh.  Do  cc em cn hiu
bit v Ho hc.  

3. Kt lun
Ho hc c vai tr rt quan trng trong cuc sng ca chng ta.  

Nhng iu cc em hc sau y  mn Ho hc lp 8  v 9 s lm r dn kt
lun  v s gip chng ta hiu r v mt mn hc b ch,  l th v rt gn
gi vi cuc sng ca chng ta.
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III Cc em cn phi  lm g  c th hc tt 
mn ho hc ?   

1 . Khi  hc tp mn Ho hc cc em cn ch   thc hin  cc 
hot ng sau  :
a) Thu thp tm kim kin thc (bng cch thu thp thng tin)  t vic t lm,

quan st th nghim v cc hin t ng trong t nhin,  trong cuc sng, t t 
liu  c cung cp.

b) X l thng tin :  T rt ra kt lun cn thit hoc nhn xt,  tr li cu hi hay
h thng cu hi h ng dn.

c) Vn dng :  Tr li cu hi hay lm bi tp,  em nhng kt lun  rt ra t
bi hc vn dng vo thc tin  hiu su bi hc,  ng thi  t kim tra
trnh .

d) Ghi nh :  Hc thuc nhng ni dung quan trng nht  c in trn nn xanh,
ch m.  

2. Ph ng php hc tp mn Ho hc nh   th no l tt ?

Hc tt mn Ho hc l nm vng v c kh nng vn dng thnh tho kin
thc  hc.

 hc tt mn Ho hc cn phi :

Bit lm th nghim ho hc,  bit quan st hin t ng trong th nghim,
trong thin nhin cng nh  trong cuc sng.

C hng th say m, ch ng, ch  rn luyn ph ng php t  duy,  c
suy lun sng to.

Cng phi nh nh ng nh mt cch chn lc thng minh.

Phi c thm sch, rn luyn lng ham thch c sch v cch c sch.

1.  Ho hc l khoa hc nghin cu cc cht,  s bin i v ng dng
ca chng.

2.  Ho hc c vai tr rt quan trng trong cuc sng chng ta.

3.  Khi hc tp mn Ho hc,  cn thc hin cc hot ng sau : 
T thu thp tm kim kin thc,  x l thng tin,  vn dng v ghi nh.

4.  Hc tt mn Ho hc l nm vng v c kh nng vn dng 
kin thc  hc.
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Cht c  u  ?
Nc t nhin  l cht hay hn hp ?
Nguyn t l g,  gm nhng thnh phn 
cu  to no ?
Nguyn t ho hc v nguyn t khi  
l g  ?
Phn t v phn t khi  l g ?
n  cht v  hp cht khc nhau  
th no,  chng hp thnh t nhng loi
ht no ?
Cng thc ho hc dng biu  din  cht,  
cho bit nhng g v cht ?
Ho tr  l  g   ? Da vo u   vit
ng  cng  nh lp  c cng  thc
ho hc ca hp cht ?

Chng1 Cht
Nguyn t
Phn t



I Cht c  u ?

Cc em hy quan st quanh ta,  tt c nhng g
thy c, k c bn thn c th mi chng ta.. .
u l  nhng vt th.  C nhng vt th t nhin
nh ngi,  ng vt,  cy c,  sng sui,  t
.. . .  Nh ,   dng, qun o,  sch v,  phng
tin vn chuyn, cng c sn xut.. .  l nhng
vt th nhn to.

Cc vt th t nhin gm c mt s cht khc
nhau.  Th d :  Thn cy ma gm c cc cht :
ng (tn ho hc l saccaroz),  nc,
xenluloz.. .  ;  kh quyn gm c cc cht :  kh
nit,  kh oxi. . .  ;  trong nc bin c cht 
mui n (tn ho hc l natri clorua).. .  ;   vi
c thnh phn chnh l cht canxi cacbonat.

Cn cc vt th nhn to c lm bng vt
liu.  Mi vt liu u l cht hay hn hp mt

s cht.  Th d :  Nhm, cht do(*),  thu tinh.. .
l cht ;  g gm c xenluloz l chnh ;  thp
gm c st v mt s cht khc.. .

Vy theo em cht c  u ?

Ngy nay, khoa hc  bit hng chc triu
cht khc nhau.  C nhng cht sn c trong t
nhin.  Nhiu cht do con ngi iu ch c,
th d :  cht do,  cao su,  t si tng hp, dc
phm, thuc n.. .

Bi 2
(2  tit) cht

7

Bi m u  cho bit : Mn Ho hc nghin cu v cht cng s
bin i ca cht.  Trong bi ny ta s lm quen vi cht.

m un bng nhm

Bnh bng cht do

Bn bng g

Bnh bng thu tinh

Bnh bng thp

(*) Tn gi chung mt loi cht m thng thng gi l
nha (th d, dp nha chnh l dp lm bng mt loi cht
do...).  C nhiu loi cht do, tn ho hc khc nhau.
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I I    Tnh cht ca cht

1 . Mi  cht c nhng tnh  cht nht nh  
Trng thi hay th (rn,  lng hay kh),  mu, mi,  v,
tnh tan hay khng tan trong nc (hay trong mt
cht lng khc),  nhit  nng chy, nhit  si,
khi lng ring, tnh dn in,  dn nhit. . .  l
nhng tnh cht vt l.  Cn kh nng bin i thnh
cht khc,  th d,  kh nng b phn hu, tnh chy
c (trong cc chng sau s cho thy, khi mt
cht chy khng phi l n mt i,  m l bin i
thnh cht khc) l nhng tnh cht ho hc.

Lm th no bit c tnh cht ca cht ?

a) Quan st
Quan st k mt cht ta c th  nhn ra mt s tnh
cht b ngoi ca n.   Th d, ta bit c lu hunh
v photpho  u l cht rn nhng lu hunh mu
vng ti ;  ng v nhm u c nh kim, ng l
kim loi mu , cn nhm th mu trng.

b) Dng dng c o
Mun bit c mt cht nng chy hay si  nhit
 no, c khi lng ring bng bao nhiu phi dng
dng c o.  iu ny  c hc  mn Vt l 
lp 6.  Th d, theo kt qu o ta bit c nhit 
nng chy ca lu hunh tonc = 113 

oC (hnh 1 .1 ).

c) Lm th nghim
Nhng tnh cht nh c tan trong nc, c dn in
v dn nhit hay khng th phi th, tc l lm 
th nghim.

Thng ngy cc em  lm th nghim th tnh tan
khi pha nc ng hay nc mui.   th tnh
dn in,  ta cm hai cht a,  b (hnh 1 .2)  cho tip
xc vi cht (lu hunh, ming nhm...).  Bng n
sng hay khng l bit cht c dn in hay khng.
Nhm v ng dn c in,  cn lu hunh v
photpho  th khng.
V tnh cht ho hc th u phi lm th nghim
mi bit c.

Hnh 1 .1

Lu hunh nng chy

 113  oC

Hnh 1 .2

Th tnh dn in



2. Vic hiu  bit tnh  cht ca cht c li  g  ?
a) Gip phn bit cht ny vi cht khc, tc nhn bit c cht

Nhng cht khc nhau c th c mt s tnh cht ging nhau.
Song mi cht c mt s tnh cht ring khc bit vi cht
khc.  Th d,  nc v cn (tn ho hc l ru etylic)  u l
cht lng trong sut,  khng mu, song cn chy c, cn
nc th khng.  Do ,  ta c th phn bit c hai cht.

b) Bit cch s dng cht

Th d,  bit axit sunfuric c l cht lm bng, chy da tht,
vi,  ta cn phi trnh khng  axit ny dy vo ngi,  
o qun.

c) Bit ng dng cht thch hp trong i sng v sn xut

Th d,  cao su l cht khng thm nc li c tnh cht n
hi,  chu mi mn nn c dng ch to lp xe.

I I I Cht tinh khit

1 . Hn hp     

Hy quan st chai nc khong v ng nc ct 
(hnh 1 .3).  Nc bn trong u trong sut,  khng
mu.  Tt nhin,  c hai u ung c, nhng
nc ct c dng  pha ch thuc tim v s
dng trong phng th nghim, cn nc khong
th khng.  V sao vy ?  Nc ct l cht tinh
khit (khng c ln cht khc),  cn nc khong

c ln mt s cht tan(*).

Cng nh nc khong, nc bin, nc sng sui,
nc h ao, nc ging...  k c nc my u c
ln mt s cht khc.  Hai hay nhiu cht trn ln
vo nhau gi l hn hp. Vy,  nc t nhin l mt
hn hp.

9

(*)   l nhng cht c tn chung l cht khong.  
Trn nhn chai nc khong thng ghi  hm lng cc
cht khong ho tan.  

Hnh 1 .3
Nc khong v nc ct
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2. Cht tinh  khit      
Chng ct bt k th nc t nhin no 
(hnh 1 .4a) u thu c nc ct.

Lm th no  khng nh c nc ct l
cht tinh khit ?  

Tin hnh o nhit  nng chy, nhit  si,
khi lng ring ca nc ct.  Ch nc tinh
khit mi c  :  tonc = 0 oC, tos = 100 oC, 
D = 1  g/cm3. . .  Vi nc t nhin,  cc gi tr
ny u sai khc nhiu t ty theo cc cht
khc c ln nhiu hay t.

Vy, theo em cht nh th no mi c nhng
tnh cht nht nh ?

3. Tch cht ra khi  hn  hp
Th nghim

B mui n vo nc,  khuy cho tan c
hn hp nc v mui trong sut (gi l
dung dch mui n,  n chng 6 s gii
thiu v dung dch)  (hnh 1 .5a).

un nng, nc si v bay hi (hnh 1 .5b).

Mui n kt tinh v c nhit  si cao 
(tos = 1450 

oC) (hnh 1 .5c).  

Tng t, trong nc t nhin c ho tan mt s
cht rn v c cht kh.   Khi un nng cc cht
kh thot i, nhng cht rn lng xung, hi
nc bay ln v ngng t li thnh nc ct.

Vy, da vo nhit  si khc nhau ta c th
tch ring c mt cht ra khi hn hp bng
cch chng ct.  Ngoi ra,  c th da vo s
khc nhau v cc tnh cht khc nh khi
lng ring, tnh tan...  v bng cch thch hp ta
u c th tch ring c cht.  Tc l, da vo
tnh cht vt l khc nhau ta c th tch ring
mt cht ra khi hn hp.

b) Nc ct si   100 oC

Hnh 1 .4

Hnh 1 .5

a) Chng ct nc t nhin

a) b) c)



1 .  Cht c khp ni,   u c vt th l   c cht.  Mi cht
(tinh  khit)  c  nhng tnh  cht vt l v ho hc nht nh.

2.  Nc t nhin gm nhiu cht trn ln l mt hn hp.  Nc ct
l cht tinh khit.

3.  Da vo s khc nhau v tnh cht vt l c th tch mt cht ra khi
hn hp.

Bi  tp

1. a)  Nu  th d  hai  vt th t nhin,  hai  vt th nhn  to.

b)  V sao ni  c :   u c vt th l   c cht ?

2. Hy k tn  ba vt th c lm bng :

a)  Nhm ; b)  Thu tinh  ; c)  Cht do.

3. Hy ch ra u  l vt th,  l cht (nhng t in  nghing)  trong cc cu  sau  :

a)  C th ngi c 63  68% v khi  lng l nc.

b)  Than ch l cht dng lm li  bt ch.

c)  Dy in lm bng ng c bc mt lp cht do.

d)  o may bng si  bng (95  98% l xenluloz)  mc thong mt hn may bng
nilon (mt th t tng hp).

e)  Xe p c ch to t st,  nhm,  cao su. . .

4. Hy so snh cc tnh  cht :  mu,  v,  tnh  tan  trong  nc,  tnh  chy c ca cc cht
mui  n,  ng v than.

5. Chp vo v bi  tp nhng cu cho sau y vi  y  cc t hay cm t thch hp :
' 'Quan st k mt cht ch c th bit c. . . . . .  Dng dng  c  o mi  xc nh
c. . . . . . .  ca cht.  Cn  mun  bit mt cht c tan  trong  nc,  dn  c in  hay
khng th  phi. . . . . . . . . ' '

6. Cho bit kh cacbon ioxit (cn gi  l kh cacbonic)  l cht c th lm c nc vi
trong.  Lm th no  nhn bit c kh ny c trong hi  ta th ra.

7. a)  Hy k hai  tnh  cht ging nhau v hai  tnh  cht khc nhau  gia nc khong v
nc ct.

b)  Bit rng  mt s cht tan  trong nc t nhin  c li  cho c th.  Theo em,  nc
khong hay nc ct,  ung nc no tt hn ?

8. Kh nit v kh oxi  l hai  thnh phn chnh  ca khng kh.  Trong k thut,  ngi  ta c
th h thp nhit   ho lng khng kh.  Bit nit lng si    1 96 oC,  oxi  lng
si   1 83 oC.  Lm th no  tch ring  c kh oxi  v kh nit t khng kh ?

11
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Bi 3
(1  tit)

bi thc hnh 1
Tnh cht nng chy ca cht 
Tch cht t hn hp

Theo di s nng chy ca mt s cht.  Qua  thy c s khc
nhau v tnh cht ny gia cc cht.
Bit cch tch ring cht t hn hp hai cht.

I Tin hnh th nghim

Trc khi tin hnh cn tm hiu Mt s quy tc an ton trong phng th
nghim (xem  trang 154) v lm quen vi mt s dng c th nghim n gin.

1 . Th nghim 1  

Theo di s nng chy ca cc cht parafin v lu hunh :

Ly mt t mi cht vo hai ng nghim.  t ng hai ng nghim v nhit
k vo mt cc nc.  un nng cc nc bng n cn.  Theo di nhit 
ghi trn nhit k,  ng thi quan st cht no nng chy.  Khi nc si th
ngng un.

Hnh 1 .6.  Mt s dng c th nghim

1 .  ng nghim ;  2.  Kp ng nghim;  3.  Cc ;  4.  Phu ;  5.  a thu tinh ;  6.  n cn



2. Th nghim 2

Tch ring cht t hn hp mui n v ct :

B hn hp mui n v ct vo cc nc, khuy u.   nc t t theo a

thy tinh qua phu c giy lc,  thu ly phn nc lc vo cc.   phn nc

lc vo ng nghim.  Dng kp g cp ng nghim ri un nng cho n khi

nc bay hi ht.  Khi un nng,   ng nghim hi nghing,  lc u h

dc ng nghim trn ngn la cho nng u,  sau mi un phn y ng.

Hng ming ng nghim v pha khng c ngi.

Quan st cht cn li  trong ng nghim v trn giy lc.

I I Tng trnh

1 . So snh nhit  nng chy ca hai cht,  cht no khng nng chy khi 

nc si ?  V sao ?

2. Ghi tn cht c tch ring trn giy lc v trong ng nghim.  Gii thch

qu trnh tin hnh.
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1 . Nguyn t l g ?     

Cc cht u c to nn t nhng ht v cng nh, trung
ho v in gi l nguyn t.  C hng chc triu cht khc
nhau, nhng ch c trn mt trm loi nguyn t.
Hy hnh dung nguyn t nh mt qu cu cc k nh b,

ng knh vo c cm 0,00000001cm (= 10 8 cm).  Nguyn
t gm ht nhn mang in tch dng v v to bi mt
hay nhiu electron mang in tch m.

Electron, k hiu l e,  c in tch m nh nht v quy c
ghi bng du m ( ).

2. Ht nhn nguyn t     

Ht nhn nguyn t to bi proton v ntron. Proton k hiu
l p, c in tch nh electron nhng khc du, ghi bng du
dng (+).  Ntron khng mang in, k hiu l n.

Cc nguyn t cng loi u c cng s proton trong ht
nhn.  V trong mt nguyn t c bao nhiu proton th
cng c by nhiu electron, tc l :  

Proton v ntron c cng khi lng, cn electron c khi
lng rt b (ch bng khong 0,0005 ln khi lng ca
proton),  khng ng k.  V vy,  khi lng ca ht nhn
c coi l khi lng ca nguyn t.

3. Lp electron     
Trong nguyn t,  electron lun chuyn ng rt nhanh
quanh ht nhn v sp xp thnh tng lp,  mi lp c mt
s electron nht nh.  Th d,  s  bn minh ho thnh
phn cu to ca mt s nguyn t.  Vng nh trong cng
l ht nhn, c ghi s n v in tch dng ;  mi vng
ln tip theo l mt lp electron, mi chm ( )  ch 1  e.  

s p = s e

Bi 4
(1  tit) nguyn t

Ta bit mi vt th t nhin cng nh nhn to u c to ra t
cht ny hay cht khc.  Th cn cc cht c to ra t u ? Cu
hi   c t ra t cch y my nghn nm.  Ngy nay,  khoa
hc  c cu tr li r rng v cc em s bit c trong bi ny.
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Theo s  ta bit c :

Nguyn t c th lin kt c vi nhau.  Chnh nh electron m nguyn t

c kh nng ny.  

1.  Nguyn t l ht v cng nh v trung ho v in.  Nguyn t
gm ht nhn mang in tch dng v v to bi mt hay nhiu
electron mang in tch m.

2.  Ht nhn to bi proton v ntron.

3.  Trong mi nguyn t,  s proton (p,  +)  bng s electron (e,  ) .

4.  Electron lun chuyn ng quanh ht nhn v sp xp thnh tng lp.

Bi  tp

1. Hy chp cc cu sau y vo v bi tp vi y  cc t hay cm t thch hp :

''. . . . . . .  l ht v cng nh v trung  ho v in  :  t. . . . . . . . . . . .  to ra mi  cht.   Nguyn
t gm.. . . . . . . . . . . .  mang in  tch  dng v v to bi. . . . . . . . . . . . . . .  ' '.

2. a)  Nguyn t to thnh  t ba loi  ht nh hn na (gi  l ht di  nguyn t),   l

nhng ht no ?

b)  Hy ni  tn,  k hiu  v in  tch  ca nhng ht mang in.

c)  Nhng nguyn t cng  loi  c cng s ht no trong ht nhn  ?

3. V sao ni  khi  lng ca ht nhn c coi  l khi  lng ca nguyn t ?           

4. Trong nguyn t,  electron chuyn ng v sp xp nh th no ? Ly th d  minh

ho vi  nguyn t oxi.

Nguyn t
S p trong 
ht nhn

S e trong 
nguyn t

S lp
electron

S e 
lp ngoi cng

Hiro 1 1 1 1

Oxi 8 8 2 6

Natri 11 11 3 1



5. Cho bit s  mt s nguyn t sau  :

Hy ch ra :  s p trong ht nhn,  s e trong nguyn t,  s lp electron  v s e lp
ngoi  cng ca mi  nguyn t.

c thm

1. Nu xp hng lin nhau th vi  di 1  mm thi cng  c t vi triu n
hn chc triu nguyn t.  Th d,  phi 4 triu nguyn t st mi di c th.

Nh b nh vy nhng nguyn t  c con ngi ngh n t th k th V
trc cng nguyn.  Cho n u th k XIX mi c nhng quan nim ng
v nguyn t.  Nhng  cng ch l nhng gi thuyt khoa hc.  Sang th k
XX mi c nhng bng chng v s tn ti ca nguyn t.  Khong gia th
k XX th chp c nh nguyn t trn u nhn rt mnh ca mt si kim
loi vonfam (kim loi lm dy tc bng n in).  V n nm 1999, nh
thit b coi nh mt camera nhanh nht hin nay trn th gii,  ngi ta 
quan st c nguyn t ang chuyn ng trong mt phn ng ho hc.
iu ny m ng cho Ho hc s pht trin mnh m  th k XXI.

2. Nguyn t hiro nh b nht.  V tm vc th hiro ch ng l em t.  Nhng
v tui tc,  chc chn nhiu ngi khng ng ti,  nguyn t hiro c th coi
l anh c y.  Trong V Tr thi nguyn thu, nguyn t hiro c to thnh
trc t 1  proton v 1  electron.  Mi sau mi n cc nguyn t khc nh
heli,. . . ,  cacbon, oxi,. . . ,  st,. . . ,  c to thnh theo cch tng dn s proton
(ng thi c s ntron) trong ht nhn.  Cho n nay, nguyn t hiro vn c
nhiu nht,  chim 75% khi lng ton V Tr.  Trong t nhin,  nguyn t
hiro c mt ngi anh em sinh i l teri,  vi t l rt t,  khong 0,016%.
Nguyn t teri cn c tn l hiro nng,  ch khc l c thm 1  ntron
trong ht nhn.  
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Bi  5
(2  tit) nguyn t ho hc

Trn nhn hp sa,  ghi r t canxi km theo
hm lng,  coi nh mt thng tin v gi tr dinh
dng ca sa v gii thiu cht canxi c li cho
xng,  gip phng chng bnh long xng.
Thc ra phi ni : Trong thnh phn sa c
nguyn t ho hc canxi.  Bi hc ny gip cc
em mt s hiu bit v nguyn t ho hc.
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I Nguyn t ho hc l g ?

1 . nh ngha     

Trn thc t ch  cp nhng lng nguyn t v cng ln.  Th d,   to ra

1  g nc cng cn ti hn ba vn t t nguyn t oxi v s nguyn t hiro

cn nhiu gp i.  Nn ng l ni nhng nguyn t loi ny,  nhng nguyn

t loi kia,  ngi ta ni nguyn t ho hc ny,  nguyn t ho hc kia.  

Nguyn t ho hc l tp hp nhng nguyn t cng loi,  c cng s proton

trong ht nhn.

Nh vy, s p l s c trng ca mt nguyn t ho hc.

Cc nguyn t thuc cng mt nguyn t ho hc u c tnh cht ho hc

nh nhau.

2. K hiu  ho hc      

Mi nguyn t c biu din bng mt hay hai ch ci(*),  trong  ch ci

u c vit  dng ch in hoa,  gi l k hiu ho hc.  Th d,  k hiu ca

nguyn t hiro l H,  nguyn t canxi l Ca,  nguyn t cacbon l C.. .  Theo

quy c mi k hiu ca nguyn t cn ch 1  nguyn t nguyn t .  Th d,

mun ch hai nguyn t hiro vit 2 H.  

K hiu ho hc c quy nh dng thng nht trn ton th gii.

(*) Thng l mt hay hai ch ci u trong tn La-tinh ca nguyn t.



I I Nguyn t khi

Nguyn t c khi lng v cng b,  nu tnh bng gam th s tr qu nh,
rt khng tin s dng.  Th d,  khi lng ca 1  nguyn t C bng :

0,000 000 000 000 000 000 000 019 926 g (= 1 ,9926.1023g).

V l ,  trong khoa hc dng mt cch

ring  biu th khi lng ca nguyn t.

Ngi ta quy c ly 1 /12 khi lng ca

nguyn t cacbon lm n v khi lng

cho nguyn t,  gi l n v cacbon,  vit tt

l vC, k hiu quc t l u.  Da theo n v

ny    tnh khi  lng  ca nguyn t.

Th d,  khi lng tnh bng n v cacbon

ca mt s nguyn t :

C = 12 vC, H = 1  vC, 
O (oxi)  = 16 vC, Ca = 40 vC...

Cc gi tr khi lng ny ch cho bit s nng nh gia cc nguyn t.  
Th d,  theo y ta bit c :

 Nguyn t hiro nh nht.

 Nguyn t khc c khi lng bng bao nhiu n v cacbon th nng bng
by nhiu ln nguyn t hiro.  

 Gia hai nguyn t cacbon v oxi, nguyn t cacbon nh hn, bng  ln

nguyn t oxi v ngc li nguyn t oxi nng hn, bng 1 ,3  ln 
nguyn t cacbon.

C th ni :  Khi lng tnh bng n v cacbon ch l khi lng tng i
gia cc nguyn t.  Ngi ta gi khi lng ny l nguyn t khi v nh
ngha nh sau :

Nguyn t khi l khi lng ca mt nguyn t tnh bng n v cacbon.

Thng c th b bt cc ch vC sau cc s tr nguyn t khi.

Mi nguyn t c mt nguyn t khi ring bit.  V vy,  da vo nguyn t

khi ca mt nguyn t cha bit ta xc nh c  l nguyn t no.  

(Xem bng 1 ,  trang 42 v tn,  k hiu ho hc v nguyn t khi ca mt s 

nguyn t).
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I I I C bao  nhiu 
nguyn t ho hc ?
n nay, khoa hc  bit c
trn 110 nguyn t.  Trong s ny,
92 nguyn t c trong t nhin
(k c  Tri t,  trn Mt Tri,
Mt Trng, mt s ngi sao.. .  ),
s cn li do con ngi tng hp
c, gi l nguyn t nhn to.

Cc nguyn t t nhin(*) c
trong v Tri t (hnh 1 .7)  rt
khng ng u (hnh 1 .8).

Oxi l nguyn t ph bin nht
(49,4%) v ch 9 nguyn t 
chim hu ht (98,6%)  khi
lng v Tri t.  Hiro ng
th 9 v khi lng nhng nu
xt theo s lng nguyn t th
n ch ng sau oxi.

Trong s bn nguyn t thit yu
nht cho sinh vt l C, H, O v N
(nit) th C v N l hai nguyn t
thuc nhng nguyn t c kh t :  
C (0,08%) v N (0,03%).

1.  Nguyn t ho hc l tp hp nhng nguyn t cng loi,  c cng
s proton trong ht nhn.

2.  K hiu ho hc biu din nguyn t v ch mt nguyn t ca
nguyn t .

3.  Mt n v cacbon bng 1/12 khi lng ca nguyn t C.

4.  Nguyn t khi l khi lng ca mt nguyn t tnh bng n v
cacbon.  Mi nguyn t c nguyn t khi ring bit.

5.  Oxi l nguyn t chim gn na khi lng v Tri t.
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Hnh 1 .7

Tri t (v Tri t bao gm
thch quyn lp t ,  thu
quyn  lp nc v kh quyn 
khng kh).

Hnh 1 .8

T l (%) v thnh phn khi lng 
cc nguyn t trong v Tri t

(*) C th ni y l nhng nguyn t to nn cc cht cu thnh v Tri t.



Bi  tp

1. Chp vo v bi  tp nhng cu sau y vi  y  cc t hay cm t thch hp.

a)  ng l ni  nhng. . . . . . . . . . . . . . . .  loi  ny,  nhng. . . . . . . . . . . . .  loi  kia,  th trong khoa hc
ni. . . . . . . . . . . . . . . . .  ho hc ny, . . . . . . . . . . . . . .  ho hc kia.

b)  Nhng nguyn t c cng s. . . . . . . . . . . . . . . . trong ht nhn u  l. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  cng
loi,  thuc cng mt. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ho hc.

2. a)  Nguyn t ho hc l g  ?
b)  Cch biu  din  nguyn t.  Cho th d.

3. a)  Cc cch vit 2  C,  5 O,  3 Ca ln  lt ch  g ?

b)  Hy dng ch s v k hiu  ho hc d in  t cc  sau  :  Ba nguyn t nit,  
by nguyn t canxi,  bn  nguyn t natri.

4. Ly bao nhiu phn khi  lng ca nguyn t cacbon lm n v  cacbon ? Nguyn t
khi l g ?

5. Hy so snh xem nguyn t magie nng hay nh hn,  bng bao nhiu ln  so vi  :
a)  Nguyn t cacbon.  
b)  Nguyn t lu  hunh.
c)  Nguyn t nhm.

6. Nguyn t X nng gp hai  ln nguyn t nit.  Tnh nguyn t khi  ca X v cho bit X
thuc nguyn t no.  Vit k hiu ho hc ca nguyn t  (xem bng 1 ,  trang 42).

7. a) Theo gi tr  khi  lng tnh  bng gam ca nguyn t cacbon cho trong bi  hc,
hy tnh  xem mt n v  cacbon tng ng vi  bao nhiu  gam.

b)  Khi  lng tnh  bng gam ca nguyn t nhm l A,  B,  C,  hay D ?

A.  5,342 .  1 0 23g     ;  B.  6,023 .  1 0 23g ;

C.  4,482 .  1 0 23g     ;  D.  3,990 .  1 0 23g.

(Hy chn p s ng,  tnh  v ghi  vo v bi  tp).

8. Nhn xt sau  y gm hai   :  ' 'Nguyn t teri  thuc

cng nguyn t ho hc vi  nguyn t hiro v chng

u  c 1  proton  trong  ht nhn''.  Cho bit s  thnh

phn cu to ca hai  nguyn t nh hnh  v bn :

Hy chn phng n ng trong s cc phng n sau :

A.   (1 )  ng,   (2)  sai  ; C.  C hai   u  sai  ;

B.   (1 )  sai ,   (2)  ng ; D.  C hai   u  ng.

(Ghi  vo v bi  tp)  
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c thm

1. Chc cc em khng ng rng, st l mt trong nhng nguyn t quan trng

nht i vi s sng ca chng ta.  ng th !  Nu trong thc n ta dng hng

ngy m thiu nguyn t ny th ta s mc bnh thiu mu, ngi cm thy

mt mi.  Nguyn t st l thnh phn chnh ca cht hmglbin (huyt cu t).

Nh cht ny m mu c mu , c bit l kh nng chuyn vn kh oxi t

phi n cc t bo (kh oxi c tc dng oxi ho cht dinh dng, lm ngun

cung cp nng lng cho c th hot ng, n chng 4 s gii thiu y ).

2. Tt c cc nguyn t c sp xp chung trong mt bng gi l Bng tun

hon cc nguyn t ho hc (cc em s c hc v bng ny  lp 9).

Di y trch mt phn gm 20  nguyn t u ca bng.

Mi nguyn t c xp vo mt ,  trong mi  ghi :

S th t ca nguyn t vit tt l STT. Bit :  STT = s p = s e ca nguyn t.

K hiu ho hc v tn nguyn t.

Da theo v tr ca nguyn t trong bng c th bit c mt s thng tin v
s sp xp thnh lp ca cc electron trong nguyn t.
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Bi 6 
(2  tit)

n cht v hp cht
phn t

Cc em c th t cu hi : Lm sao m hc ht c hng chc
triu cht khc nhau ? Khng phi bn khon v iu ,  cc nh
ho hc  tm cch phn chia cc cht thnh tng loi,  rt thun
li cho vic nghin cu chng.  Bi ny s gii thiu s phn loi
cht v cho thy phn t l ht hp thnh ca hu ht cc cht.
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I n cht

1 . n cht l g ?    

Kh hiro,  lu hunh,. . . ,  cc kim loi natri,
nhm,.. .  u c to nn t  cc nguyn t
ho hc tng ng l H,  S,. . .  Na,  Al,. . .   chng
c gi l n cht. Thng tn ca n cht
trng vi tn ca nguyn t,  tr mt s rt t
trng hp.  Mt s nguyn t c th to nn 
2,  3. . .  dng n cht,  th d t nguyn t
cacbon to nn than (than ch,  than mui,  than
g.. .)  v c kim cng na (hnh 1 .9). . .  T bi
2,  ta  bit,  cc kim loi nh  nhm, ng,
st. . .  u c nh kim, dn c in v nhit.
 l nhng tnh cht vt l chung ca cc n
cht kim loi. Cn  nhng n cht khc nh
kh hiro,  lu hunh, than.. .  khng c tnh cht
nh th (tr than ch dn c in. . . ) .  
Chng c gi l n cht phi kim.

2. c im cu to   

Trong n cht kim loi cc nguyn t sp xp
kht nhau v theo mt trt t xc nh 
(hnh 1 .10).

Trong n cht phi kim cc nguyn t thng
lin kt vi nhau theo mt s nht nh v
thng  l  2  (hnh 1 .11 ).

Hnh 1 .9

Than ch v kim cng
(li bt ch lm bng than ch

trn vi t st)

Hnh 1 .10

M hnh tng trng
mt mu kim loi ng (rn)
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i I Hp cht

1 . Hp cht l g ?     

Nc c to nn t hai nguyn t ho hc l H v O, mui n (natri clorua)
t hai nguyn t l Na v Cl,  axit sunfuric t ba nguyn t l H,  S v O,. . . ,
ngi ta gi nhng cht to nn t hai nguyn t tr ln l hp cht.

Nhng cht k trn l hp cht v c.  Nhng cht nh kh metan (to bi hai
nguyn t l C v H),  ng (to bi ba nguyn t l C,  H v O).. .  l hp cht
hu c (ring v hp cht hu c s  cp trong hai chng cui sch gio
khoa lp 9).

2. c im cu  to   

Trong hp cht,  nguyn t ca cc nguyn t lin kt vi nhau theo mt t l
v mt th t nht nh (hnh 1 .12,  1 .13).

Hnh 1 .11

M hnh tng trng mt mu kh hiro (a) v kh oxi (b)

Hnh 1 .12

M hnh tng trng 
mt mu nc (lng)

Hnh 1 .13

M hnh tng trng 
mt mu mui n (rn)

NaCl

a) b)



i i i Phn t

1 . nh ngha

Theo cc m hnh phng i trn ta nhn thy :

 Kh hiro v kh oxi c ht hp thnh u gm 2 nguyn t cng loi lin kt
vi nhau.

 Nc c ht hp thnh gm 2 H lin kt vi 1  O.

 Mui n c ht hp thnh gm 1  Na lin kt vi 1  Cl.

Cc ht hp thnh ca mt cht th ng nht nh nhau v thnh phn v hnh
dng (th d,  cc ht hp thnh ca nc u c :  t l s nguyn t H v O
l 2 :  1  v hnh gp khc).  Tnh cht ho hc ca cht phi l tnh cht ca
tng ht.  Mi ht th hin y  tnh cht ho hc ca cht,  l i din cho
cht v mt ho hc v c gi l phn t.

''Phn t l ht i din cho cht,  gm mt s nguyn t lin kt vi nhau v
th hin y  tnh cht ho hc ca cht''.

Vi n cht kim loi,  th d kim loi ng, nguyn t l ht hp thnh v
c vai tr nh phn t.

2. Phn t khi

Cng nh nguyn t khi,  phn t khi l khi lng ca mt phn t tnh
bng n v cacbon.

Phn t khi ca mt cht bng tng nguyn t khi ca cc nguyn t trong
phn t cht .  Th d, phn t khi ca kh oxi bng :  2.16 = 32 vC, ca
nc bng :  2  1  + 16 = 18  vC, v ca mui n bng :  23  + 35,5 = 58,5 vC.

iV Trng thi  ca cht
Thc t,  mi mu cht l mt tp hp v cng ln nhng nguyn t (nh n
cht kim loi)  hay nhng phn t (nh cc hp cht).

Tu iu kin v nhit  v p sut,  thng mt cht c th tn ti  ba
trng thi (hay th)  :  rn,  lng v kh (hay hi).  Th d :  nc ,  nc lng
v hi nc.

Khi cht  trng thi rn cc ht (nguyn t hay phn t) sp xp kht nhau
v dao ng ti ch (hnh 1 .14a),   trng thi lng cc ht  gn st nhau v
chuyn ng trt ln nhau (hnh 1 .14b),  cn  trng thi kh (hay hi)  cc
ht rt xa nhau v chuyn ng nhanh hn, v nhiu pha (hn n) 
(hnh 1 .14c).
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1.  n cht  l nhng cht to nn t mt nguyn t ho hc.

2.  Hp cht l nhng cht to nn t hai nguyn t ho hc tr ln.

3.  Phn t l ht i din cho cht,  gm mt s nguyn t lin kt
vi nhau v th hin y  tnh cht ho hc ca cht.

4.  Phn t khi l khi lng ca mt phn t tnh bng n v
cacbon,  bng tng nguyn t khi ca cc nguyn t trong phn t.

5.  Mi mu cht l mt tp hp v cng ln nhng ht l phn t
hay nguyn t.  Tu iu kin,  mt cht c th  ba trng thi :  rn,
lng v kh (hay hi).  trng thi kh cc ht rt xa nhau.

Bi  tp

1. Hy chp cc cu  sau  y vo v bi  tp vi  y   cc t hay cm t thch  hp :

''Cht c phn chia thnh hai  loi  ln  l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  n  cht
c to nn t mt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  cn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  c to nn  t hai  nguyn
t ho hc tr ln.

n cht li  chia thnh. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Kim loi  c nh kim,  dn
in v nhit,  khc vi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  khng c nhng tnh  cht ny (tr than ch).  

C hai  loi  hp cht l :  hp cht. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v hp cht. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ''.

2. a) Kim loi  ng,  st c to nn t nguyn t no ? Nu s sp xp nguyn t

trong n cht kim loi.

b)  Kh nit,  kh clo c to nn t nguyn t no ?

Bit rng hai  kh ny l n cht phi  kim ging nh kh hiro v kh oxi.  Hy cho bit
cc nguyn t l in  kt vi  nhau  nh th no.
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Hnh 1 .14

S  ba trng thi ca cht :  rn (a),  lng (b)  v kh (c).

a) b) c)
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3. Trong  s cc cht  cho  di  y,  hy ch   ra  v  g i  i  th ch  cht  no  l   n
cht,  l   hp  cht  :

a)  Kh amoniac to nn  t N  v H.

b)  Photpho  to nn t P.

c)  Axit clohiric to nn t H  v Cl.

d)  Canxi  cacbonat to nn  t Ca,  C v O.

e)  Glucoz to nn t C,  H  v O.

f)  Kim loi  magie to nn  t Mg.

4. a)  Phn t l g ?

b)  Phn t ca hp cht gm nhng nguyn t nh th no,  c g khc so vi  phn
t ca n cht ? Ly th d  minh  ho.

5. Da vo hnh  1 .1 2 v hnh  1 .1 5,  hy chp cc cu
sau y vo v bi  tp vi  y   cc t v con s
thch hp,  chn trong khung.

''Phn t nc v phn t cacbon ioxit ging nhau

 ch u  gm ba. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  thuc

hai . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  l in  kt vi  nhau  theo t

l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Hnh  dng hai  phn t khc nhau,

phn  t nc c dng. . . . . . . . . . . . . . ,  phn  t 

cacbon ioxit  c dng. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ''

6. Tnh phn t khi  ca :

a)  Cacbon ioxit,  xem m hnh  phn  t  bi  tp 5.

b)  Kh metan,  bit phn t gm 1  C v 4 H.

c)  Axit nitric,  bit phn t gm 1  H,  1  N  v 3 O.

d)  Thuc tm (kal i  pemanganat),  bit phn t gm 1  K,  1  Mn v 4 O.

7. Hy so snh phn t kh oxi  nng hay nh hn,  bng bao nhiu  ln  so vi  phn t
nc,  phn t mui  n  v phn t kh metan (v cht kh ny xem bi  tp 6).

8. Da vo s phn  b phn t khi  cht  trng thi  khc nhau hy gii  thch  v sao :

a)  Nc lng t chy loang ra trn  khay ng.

b)  Mt mil i l t nc lng  khi  chuyn sang th hi  li  chim mt th tch  khong 
1 300 ml  ( nhit  thng).

nguyn t ;  

ng thng ;  

1  :  1  ;  1  :  2  ;  1  :  3 ;

nguyn t ;  

gp khc

Hnh 1 .15

M hnh phn t 

cacbon ioxit
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Em c bit ?

Kim cng v than ch u to nn t nguyn t cacbon,  nhng

tnh cht vt l tri ngc hn nhau.  Kim cng trong sut,  khng

mu,  trng lp lnh rt p,  c  cng ln nht trong s cc

cht t nhin.  Cn than ch mu xm sm, li mm, s vo thy

trn.  Ti sao th ?  Ch l do c s sp xp khc nhau,  ng hn

l cch lin kt gia cc nguyn t C khc nhau (n lp 9 cc

em s bit r hn).  Chnh v th m hai cht c th bin i sang

nhau.  nhit  khong 1500 oC v khng c khng kh,  kim

cng chuyn dn thnh than ch.   ch l v l thuyt thi,  v

kim cng rt qu v t hn nhiu.  Cn thc t,  ngi ta iu

ch kim cng nhn to bng cch nung than ch cng  nhit

 trn nhng di p sut cao,  trn 6000 atm.
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Bi 7
(1  tit)

bi thc hnh 2
S lan to ca cht

I Tin hnh th nghim

1 . Th nghim 1  

S lan to ca amoniac :

Th trc  thy amoniac lm giy qu tm tm nc
i sang mu xanh.

B mt mu giy qu tm tm nc vo gn y ng
nghim.  Ly nt c dnh bng c tm dung dch
amoniac (t dung dch ny, kh amoniac s bay ra),  y
ng nghim. Quan st s i mu ca giy qu tm.

2. Th nghim 2 

S lan to ca kali pemanganat (thuc tm)  

trong nc :

B mt t mnh vn tinh th thuc tm vo cc nc (1),
khuy u cho tan ht.  Ly chng y thuc tm b vo
cc nc (2).  Ln ny cho t t,  ri tng mnh.   cc
nc (2) lng yn, khng khuy hay ng vo.  Quan
st s i mu ca nc  nhng ch c thuc tm
(cng ch lu, kt qu cng r).  So snh mu ca nc
trong hai cc.

I I Tng trnh

M t nhng g quan st c  mi th nghim v
gii thch.

Khi ng trc nhng bng hoa c hng,  ta ngi thy mi thm.
iu  mch bo ta rng,  phi c cht thm t hoa lan to vo
khng kh.  Ta khng nhn thy v y l cc phn t cht thm
chuyn ng.

Cc em s lm th nghim v s lan to ca cht  bit c phn
t l ht hp thnh ca hp cht.



Thy c mi quan h gia cc khi nim : nguyn t,  nguyn t
ho hc,  n cht,  hp cht v phn t.  Nm chc ni dung cc
khi nim ny.

Bi 8 
(1  tit)
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bi luyn tp 1

I Kin thc cn nh

1 . S  v mi  quan h gia cc khi  nim



2. Tng kt v cht,  nguyn t v phn t
a) Cc vt th t nhin cng nh nhn to u gm c hoc c lm t mt s

cht hay hn hp (mt s cht trn ln).

Mi cht c nhng tnh cht vt l v ho hc nht nh, cc tnh cht o c
nh nhit  nng chy, nhit  si. . .  lun c gi tr khng i.

Cc cht u c to nn t nguyn t.

b) Nguyn t l ht v cng nh v trung ho v in,  gm ht nhn c proton

mang in tch dng (p,  +)  v v to bi mt hay nhiu electron mang in

tch m (e,  ),  vi s p bng s e.  Khi lng ca ht nhn c coi l khi

lng ca nguyn t.  

Nhng nguyn t cng loi c cng s p trong ht nhn, c gi chung l

nguyn t ho hc.  K hiu ho hc biu din nguyn t v ch mt nguyn

t ca nguyn t .  Nguyn t khi l khi lng ca mt nguyn t tnh

bng n v cacbon (1vC = 1 /12 khi lng ca nguyn t C).

c) Phn t l ht i din cho cht,  gm mt s nguyn t lin kt vi nhau v

th hin y  tnh cht ho hc ca cht.  Phn t khi l khi lng ca

mt phn t,  c gi tr bng tng nguyn t khi ca cc nguyn t trong

phn t.

Phn t l ht hp thnh ca hu ht cc cht,  cc n cht kim loi. . .  c ht

hp thnh l nguyn t.  Khc vi n cht,   phn t hp cht phi gm nhng

nguyn t khc loi.

I I bi tp

1. a)  Hy ch ra t no (nhng t in  nghing)  ch vt th t nhin,  t no ch vt th

nhn to,  t no ch cht trong cc cu  sau  y :

 Chu c th lm bng nhm hay cht do.

 Xenluloz l thnh phn chnh to nn mng t bo thc vt,  c nhiu  trong  thn
cy (g,  tre,  na. . . ).

b)  Bit rng st c th b  nam chm ht,  c khi  lng ring D =  7,8 g/cm3 ;  nhm

c D = 2,7 g/cm3 v g tt (coi  nh l xenluloz)  c D 0,8 g/cm3.  Hy ni  cch

lm  tch ring  mi  cht trong hn hp vn rt nh ba cht.
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2. Cho bit hnh  bn l s  nguyn t magie.

a)  Hy ch ra :  s p trong ht nhn,  s e trong  nguyn
t,  s lp electron v s e lp ngoi  cng.

b)  Nu  im khc v ging nhau gia nguyn t

magie v nguyn t canxi  (xem s  nguyn t  bi

tp 5,  Bi  4 Nguyn t,  trang 1 6).

3. Mt hp cht c phn  t gm 2 nguyn t nguyn t
X l in  kt vi  1  nguyn t O v nng hn  phn t
hiro 31  ln.

a)  Tnh  phn t khi  ca hp cht.

b)  Tnh  nguyn t khi  ca X,  cho bit tn  v k h iu
ca nguyn t (xem bng 1 ,  trang 42).

4. Chp vo v bi  tp nhng cu  sau  y vi  y 
cc t hay cm t thch  hp :

a)  Nhng cht to nn t hai. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  tr ln
c gi  l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b)  Nhng cht c. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  gm nhng nguyn
t cng loi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  c gi  l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l  nhng  cht to nn  t
mt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

d). . . . . . . . . . . . . . . . l nhng cht c. . . . . . . . . . . . . . . . .gm nhng
nguyn t khc loi. . . . . . . . . . . . .

e)  Hu  ht cc. . . . . . . . . . . . . .  c phn t l ht hp thnh,
cn. . . . . . . . . . . .  l ht hp thnh  ca. . . . . . . . . . . . . . . .  kim loi.

5. Khng nh sau gm hai  :  ''Nc ct l mt hp cht,

v nc ct si  ng 1 00 oC''.

Hy chn phng n  ng trong s cc phng 
n  sau  :

A.  1  ng,   2  sai.

B.  1  sai,   2  ng.

C.  C hai   u  ng v  2  gii  thch  cho  1 .

D.  C hai   u  ng nhng  2  khng gii  thch  
cho  1 .

E.  C hai   u  sai.

(Ghi  trong  v bi  tp).

31



Bi 9 
(1  tit) cng thc ho hc

Bi hc trc  cho bit cht c to nn t cc nguyn t.  n
cht c to nn  t mt nguyn t,  cn hp cht t hai nguyn t
tr ln.  Nh vy,  dng cc k hiu ca nguyn t ta c th vit thnh
cng thc ho hc  biu din cht.  Bi hc ny s cho bit cch
ghi v  ngha ca cng thc ho hc.
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I cng thc ho hc ca n cht
Cng thc ho hc ca n cht ch gm k hiu ho hc ca mt nguyn t.

1 . Vi kim loi,  v ht hp thnh l nguyn t nn k hiu ho hc A ca nguyn
t c coi l cng thc ho hc.  Th d,  cng thc ho hc ca cc n cht
ng, km...  l Cu, Zn.. .

2. Vi phi kim, nhiu phi kim c phn t gm mt s nguyn t lin kt vi
nhau, thng l 2,  nn thm ch s ny  chn k hiu.  Th d,  cng thc ho
hc ca kh hiro,  kh nit.. .  l H2,  N2. . .

C mt s phi kim, quy c ly k hiu lm cng thc.  Th d,  cng thc ho
hc ca n cht than, lu hunh l :  C,  S.

i i cng thc ho hc ca hp cht     
Cng thc ho hc ca hp cht gm k hiu ho hc ca nhng nguyn t
to ra cht km theo ch s  chn.  Cng thc dng chung :

AxBy ;        AxByCz

Trong  :  A,  B.. .  l k hiu ca nguyn t ;  x,  y. . .  l nhng s nguyn ch s 
nguyn t ca mi nguyn t c trong mt phn t hp cht,  gi l ch s,
nu ch s bng 1  th khng ghi.  Th d,  cng thc ho hc ca cc hp 
cht :  nc l H2O, natri clorua l NaCl,  canxi cacbonat l CaCO3.

I I i  ngha ca cng thc ho hc
Mi cng thc ho hc cn ch mt phn t ca cht,  ngoi tr n cht kim
loi v mt s phi kim.  Nh vy,  theo cng thc ho hc ca mt cht ta c
th bit c nhng  sau :

Nguyn t no to ra cht ;

S nguyn t mi nguyn t c trong 1  phn t ca cht ;

Phn t khi ca cht.



Th d 
a)  T cng thc ho hc ca kh nit N2 bit c :

 Kh nit do nguyn t nit to ra ;

 C 2 nguyn t trong 1  phn t ;

 Phn t khi bng :  2  14 = 28  (vC).

b) T cng thc ho hc ca canxi cacbonat CaCO3 ta bit c :

 Canxi cacbonat do ba nguyn t l Ca,  C v O to ra ;

 C 1  nguyn t canxi, 1  nguyn t cacbon v 3  nguyn t oxi trong 1  phn t ;

 Phn t khi bng :  40 + 12 + 3   16 = 100 (vC).

Cn lu  :

 Vit H2  ch 1  phn t hiro,  khc vi khi vit 2  H l ch 2  nguyn t
hiro ;

 Cng thc ho hc H2O cho bit trong 1  phn t nc c 2 nguyn t hiro
v 1  nguyn t oxi.  (Ni trong phn t nc c phn t hiro l sai)  ;

 Mun ch ba phn t hiro vit 3  H2,  hai phn t nc vit 2 H2O...  
Cc s 3,  s 2 ng trc l h s,  vit ngang bng k hiu.

1.  Cng thc ho hc dng biu din cht,  gm mt k hiu ho hc

(n cht)  hay hai,  ba. . .  k hiu  (hp cht)  v ch s  chn  mi

k hiu.

2.  Mi cng thc ho hc ch mt phn t ca cht (tr n cht kim

loi. . . ) ,  cho bit nguyn t to ra cht,  s nguyn t ca mi nguyn

t v phn t khi.

Bi  tp

1. Chp vo v bi  tp nhng cu  sau  y vi  y   nhng t thch  hp :

n cht to nn t mt. . . . . . . . . . . . . . . . . .  nn  cng thc ho hc ch gm mt. . . . . . . . . . . .
cn. . . . . . . . . . . . . .  to nn t hai,  ba. . . . . . . . . . . . . .  nn  cng thc ho hc gm hai,  ba. . . . . . . . . . . . . .

Ch s ghi   chn k hiu  ho hc,  bng s. . . . . . . . . . . . . . .  c trong  mt. . . . . . . . . . . . . .

2. Cho cng thc ho hc ca cc cht sau  :

a)  Kh clo Cl2 ;  b)  Kh metan CH4 ;  

c)  Km clorua ZnCl2 ;   d)  Axit sunfuric H2SO4.

Hy nu  nhng g bit c v mi  cht.
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3. Vit cng thc ho hc v tnh  phn t khi  ca cc hp cht sau  :

a)  Canxi  oxit (vi  sng),  bit trong phn t c 1  Ca v 1  O ;

b)  Amoniac,  bit trong phn t c 1  N  v 3 H  ;

c)  ng sunfat,  bit trong  phn  t c 1  Cu,  1  S  v 4 O.

4. a)  Cc cch vit sau  ch nhng  g :  5 Cu,  2  NaCl,  3 CaCO3 ;

b)  Dng ch s v cng thc ho hc  din  t nhng  sau :  Ba phn t oxi,  su
phn t canxi  oxit,  nm phn  t ng sunfat.

c thm

Nm 1799, sau nhiu th nghim cn o chnh xc,  J.L.Prut nh ho hc
ngi Php,   ra nh lut thnh phn khi lng khng i :

Mt hp cht ho hc d iu ch bng bt k cch no,  lun c thnh phn
khng i.

Th d,  thc nghim cho bit :  Hp cht nc lun c thnh phn l c 1  phn
khi lng hiro tng ng vi 8  phn khi lng oxi.

T nh lut v da vo nguyn t khi ta c th xc nh c t l s 
nguyn t cc nguyn t trong hp cht.  Th d, vi hp cht nc HxOy ta c :

Ly x =  2,  y  =  1  (t  l  nhng s nguyn n gin nht),  lp c cng
thc ho hc ca nc l H2O.

nh lut c  ngha ln v mt l thuyt :

Mi hp cht ch c mt cng thc ho hc nht nh.

Ngy nay, khoa hc  xc nh c thnh phn cu to ca cht.  Hu ht

cc hp cht ho hc u tun theo nh lut Prut,  ngoi tr mt s nh c

thnh phn thay i cht t tu iu kin iu ch.  
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Bi 10 
(2  tit) Ho tr

Nh  ni  bi 4,  nguyn t c kh nng lin kt vi nhau.  Ho
tr l con s biu th kh nng .  Bit c ho tr ta s hiu v vit
ng cng nh lp c cng thc ho hc ca hp cht.
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I Ho tr  ca mt nguyn t c xc nh 
bng cch no ?

1 . Cch xc nh     

Ngi ta quy c gn cho H ho tr I.  Mt nguyn t nguyn t khc lin kt
c vi bao nhiu nguyn t hiro th ni nguyn t  c ho tr bng by
nhiu,  tc ly ho tr ca H lm n v.  Th d,  theo cc cng thc ho hc(*)

 bit :

HCl (axit clohiric), H2O (nc),  NH3 (amoniac),

ta ni :  clo ho tr I, oxi ho tr II,  nit ho tr III.

Ngi ta cn da vo kh nng lin kt ca nguyn t nguyn t khc vi
oxi.  Ho tr ca oxi c xc nh bng hai n v.  Th d,  theo cc cng
thc ho hc  bit :

Na2O (natri oxit),  CaO (canxi oxit),  CO2 (cacbon ioxit).

Ta ni :  natri ho tr I (hai nguyn t Na mi c kh nng lin kt nh O, bng
hai n v) ;  canxi ho tr II (Ca c kh nng lin kt nh O, bng hai n v) ;
cacbon ho tr IV (C c kh nng lin kt nh hai O,  bng bn n v).

T cch xc nh ho tr ca nguyn t suy ra cch xc nh ho tr ca mt
nhm nguyn t.  Th d,  t cng thc ho hc ca axit sunfuric H2SO4,  ta
ni  nhm (SO4)  c ho tr II v lin kt c vi 2 H ;  cng thc ho hc ca
nc c th vit di dng HOH, nn nhm (OH) c ho tr I v lin kt vi 1  H.

2.  Kt lun  
Ho tr l con s biu th kh nng lin kt ca nguyn t nguyn t ny vi
nguyn t nguyn t khc.

Ho tr ca mt nguyn t c xc nh theo ho tr ca H chn lm n v
v ho tr ca O l hai n v.

Cng kt lun nh trn v ho tr ca mt nhm nguyn t nh (SO4),  (OH).. .

Trong bng 1  v bng 2  trang 42,  43,  ghi ho tr ca mt s nguyn t v
nhm nguyn t.  C nhng nguyn t ch th hin mt ho tr,  nhng cng
c nhng nguyn t c mt vi ho tr khc nhau.

(*) Nhng cng thc ho hc bit c t thc nghim.



I I Quy tc ho tr

1 . Quy tc     

Chn cng thc ho hc ca bt k hp cht hai nguyn t (A
a 

x B
b

y)  no  trn,

ri em nhn ch s (x,  y)  vi ho tr (a,  b)  ca mi nguyn t.  Ta hy so snh
cc tch,  c th t du bng (=) c khng ?  Th d :

Rt ra quy tc :  Trong cng thc ho hc,  tch ca ch s v ho tr ca
nguyn t ny bng tch ca ch s v ho tr ca nguyn t kia.

Quy tc ny ng c khi A hoc B (thng th B) l mt nhm nguyn t.

II    I
Th d,  t cng thc ho hc ca hp cht Ca(OH)2,  ta c :  1   II = 2  I.

Quy tc c vn dng ch yu cho cc hp cht v c.

2. Vn dng
a) Tnh ho tr ca mt nguyn t 

Th d,  tnh ho tr ca Fe trong hp cht FeCl3,  bit clo ho tr I.  Gi ho tr

ca Fe l a,  ta c :  1   a = 3   I,  rt ra :  a = III.

b) Lp cng thc ho hc ca hp cht theo ho tr 

Th d 1 , lp cng thc ho hc ca hp cht to bi lu hunh ho tr VI v oxi.

Vit cng thc dng chung :  SxOy.

Theo quy tc ho tr :  x  VI = y  II,

chuyn thnh t  l : .

Thng th t l s nguyn t trong phn t l nhng s nguyn n gin nht,
v vy ly :  x = 1  v y = 3.

Cng thc ho hc ca hp cht :  SO3.

Th d 2,  lp cng thc ho hc ca hp cht to bi natri ho tr I v nhm
(SO4)  ho tr II.

Vit cng thc dng chung Nax(SO4)y.
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x  a y  b

NH3 1   III 3   I

CO2 1   IV 2  II
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Theo quy tc ho tr th :  x  I = y  II,

chuyn thnh t l : .

Cng thc ho hc ca hp cht :  Na2SO4 (nu ch c mt nhm nguyn t

trong cng thc th b du ngoc n).

1.  Ho tr ca nguyn t (hay nhm nguyn t)  l con s biu th kh
nng lin kt ca nguyn t (hay nhm nguyn t),  c xc nh
theo ho tr ca H chn lm n v v ho tr ca O l hai n v.

2.  Theo quy tc ho tr :  x a = y b.

Bit x,  y v a (hoc b)  th tnh c b (hoc a).

Bit a v b th tm c x,  y  lp cng thc ho hc.  

Chuyn thnh t l :

Ly x = b hay b' v y = a hay a' (nu a',  b' l nhng s nguyn 
n gin hn so vi a,  b).

Bi  tp

1. a) Ho tr  ca mt nguyn t (hay nhm nguyn t)  l g  ?

b)  Khi  xc nh  ho tr,  ly ho tr  ca nguyn t no lm n v,  nguyn t no l

hai  n v  ?

2. Hy xc nh  ho tr  ca mi  nguyn t trong cc hp cht sau  y :

a)  KH,  H2S,  CH4.

b)  FeO,  Ag2O,  SiO2.

3. a) Nu quy tc ho tr  vi  hp cht hai  nguyn t.  Ly cng thc ho hc ca hai

hp cht trong  bi  tp 2 lm th d.

b)  Bit cng thc ho hc K2SO4,  trong  K ho tr  I ,  nhm (SO4)  ho tr  I I .  Hy

ch ra cng thc ho hc trn  l cng thc ph  hp ng theo quy tc ho tr.



4. a)  Tnh ho tr  ca mi  nguyn t trong  cc hp cht sau,  bit Cl  ho tr  I  :   

ZnCl2,  CuCl,  AlCl3.

b)  Tnh  ho tr  ca Fe trong hp cht FeSO4.

5. a)  Lp cng thc ho hc ca nhng hp cht hai  nguyn t sau  :

P(I I I )  v H  ;  C(IV)  v S(I I )  ;  Fe(I I I )  v O.

b)  Lp cng thc ho hc ca nhng hp cht to bi  mt nguyn t v nhm

nguyn t nh sau  :

Na(I )  v (OH)(I )  ;  Cu(I I )  v (SO4)(I I )  ;  Ca(I I )  v (NO3)(I ).

6. Mt s cng thc ho hc vit nh sau  :

MgCl,  KO,  CaCl2,  NaCO3.

Cho bit :  Mg,  nhm (CO3)  c ho tr  I I  (ho tr  ca cc nguyn t K,  Cl ,  Na v Ca

 cho  cc bi  tp trn).  Hy ch ra nhng cng thc ho hc vit sai  v sa li

cho ng.

7. Hy chn cng thc ho hc ph  hp vi  ho tr  IV ca nit trong s cc cng thc

cho sau  y :

NO,  N2O3,  N2O,  NO2.

8. a)  Tm ho tr  ca Ba v nhm (PO4)  trong  bng 1  v bng 2  (trang 42,  43).

b)  Hy chn cng thc ho hc ng trong s cc cng thc cho sau  y :

A.  BaPO4 B.  Ba2PO4 C.  Ba3PO4 D.  Ba3(PO4)2

(Ghi  trong  v bi  tp).
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c thm

Nh cc em  bit,  nguyn t H ch c 1e.  Thc nghim li cho bit 

1  nguyn t H ch lin kt c vi ti a 1  nguyn t nguyn t khc,  do 

ngi ta gn cho H ho tr I.  Mt thc t na l nguyn t nhng nguyn t

nh heli c 2e,  neon c 8e  lp ngoi cng, thng ch ng mt mnh,

khng lin kt vi nguyn t no khc.  Cn nhng nguyn t c t hn 8e 

lp ngoi cng u c th lin kt vi nhau.  Nh vy,  kh nng lin kt ca

nguyn t tu thuc vo s electron lp ngoi cng.

Bng cch no cc nguyn t lin kt c vi nhau ?  C hai cch :  Gp

chung electron v chuyn dch electron.

Lin kt gia hai nguyn t nguyn t phi kim c thc hin bng cch gp

chung electron.  Nguyn t c ho tr I (th d H) hay ho tr II (th d O).. .

l do nguyn t a ra 1e,  2e.. .   gp chung vi nguyn t khc ti lp 

ngoi cng.

Lin kt gia nguyn t nguyn t kim loi v nguyn t nguyn t phi kim

c thc hin bng cch chuyn dch electron t nguyn t kim loi n

nguyn t phi kim.

Nguyn t kim loi c ho tr I (th d Na) hay ho tr II (th d Ca).. .  l do

nguyn t nhng bt 1e,  2e.. .   lp ngoi cng.  Nguyn t phi kim th ngc

li,  c ho tr I (th d Cl)  hay ho tr II (th d O).. .  l do nguyn t nhn

thm 1e hay 2e.. .  vo lp ngoi cng.



Bi 11 
(1  tit) bi luyn tp 2

Nm chc cch ghi cng thc ho hc,  khi nim ho tr v vic vn
dng quy tc ho tr.
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I Kin thc cn nh

1 . Cht c biu din bng cng thc ho hc.

a) n cht A (n cht kim loi v mt vi phi kim nh :  S,  C.. .).

Ax (phn ln n cht phi kim, thng x = 2).

b) Hp cht AxBy,  AxByCz. . .  

Mi cng thc ho hc ch mt phn t ca cht (tr n cht A) v cho bit

ba  v cht.

2. Ho tr l con s biu th kh nng lin kt ca nguyn t hay nhm nguyn t.

a b
Vi hp cht AxBy.

Trong  : A, B c th l nguyn t hay nhm nguyn t,

a,  b l ho tr ca A, B.

Lun c :  x  a = y  b (quy tc ho tr).  Vn dng :

a) Tnh ho tr cha bit 

Th d  

III  b ?
Al F3  b = 

a ?       II
Fe2(SO4)3  a = = III



b) Lp cng thc ho hc

Th d 

II     II

 CuxOy x = 1 ,  y = 1  ;  Cng thc ho hc :  CuO.

III      I

 Fex(NO3)y x = 1 ,  y = 3  ;  Cng thc ho hc :  Fe(NO3)3.

III      II

 Alx(SO4)y x = 2,  y = 3  ;  Cng thc ho hc :  Al2(SO4)3.

I I Bi tp
1. Hy tnh  ho tr  ca ng Cu,  photpho P,  si l ic Si  v st Fe trong cc cng thc 

ho hc sau  :  Cu(OH)2,  PCl5,  SiO2,  Fe(NO3)3.

2. Cho bit cng  thc ho hc hp cht ca nguyn t X vi  O v hp cht ca nguyn

t Y vi  H  nh sau  (X,  Y l nhng nguyn t no )  :  XO,  YH3.

Hy chn  cng thc ho hc no l ng cho hp cht ca X vi  Y trong  s cc

cng thc cho sau  y :

A.  XY3 , B.  X3Y, C.  X2Y3 , D.  X3Y2, E.  XY

(Ghi  trong  v bi  tp).

3. Theo ho tr  ca st trong  hp cht c cng thc ho hc l Fe2O3,  hy chn cng

thc ho hc ng trong s cc cng thc hp cht c phn t gm Fe l in  kt vi

(SO4)  sau  :

A.  FeSO4,       B.  Fe2SO4,       C.  Fe2(SO4)2,       D.  Fe2(SO4)3,       E.  Fe3(SO4)2
(Ghi  trong  v bi  tp).

4. Lp cng thc ho hc v tnh  phn t khi  ca hp cht c phn t gm kal i  K,  

bari  Ba,  nhm Al  ln  lt l in  kt vi  :

a)  Cl  ;                  b)  nhm (SO4).   
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Bng 1  Mt s nguyn t ho hc
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S 
proton

Tn 
nguyn t

K hiu 
ho hc

Nguyn t 
khi

Ho tr 

1 Hiro H 1 I

2 Heli He 4

3 Liti Li 7 I

4 Beri Be 9 II

5 Bo B 11 III

6 Cacbon C 12 IV, II

7 Nit N 14 III,  II,  IV.. .

8 Oxi O 16 II

9 Flo F 19 I

10 Neon Ne 20

11 Natri Na 23 I

12 Magie Mg 24 II

13 Nhm Al 27 III

14 Silic Si 28 IV

15 Photpho P 31 III,  V

16 Lu hunh S 32 II,  IV, VI

17 Clo Cl 35,5 I,  . . .

18 Agon Ar 39,9

19 Kali K 39 I

20 Canxi Ca 40 II

.

.

.

24 Crom Cr 52 II,  III. . .

25 Mangan Mn 55 II,  IV, VII. . .

26 St Fe 56 II,  III

29 ng Cu 64 I,  II

30 Km Zn 65 II

35 Brom Br 80 I.. .

47 Bc Ag 108 I

56 Bari Ba 137 II

80 Thu ngn Hg 201 I,  II

82 Ch Pb 207 II,  IV



(Trong bng cc nguyn t phi kim in ch mu xanh, trong s  c heli,
neon, agon l nguyn t kh him.  Cc nguyn t kim loi in ch mu en).

Ch thch 

Khi lin kt vi nguyn t H v kim loi,  nguyn t phi kim ch th hin mt
ho tr v l ho tr ghi  u.

Nhng tn nguyn t nh cacbon, clo.. .  c ngun gc t tn ting La-tinh
(carboneum, chlorum...).  Tn ting La-tinh ca lu hunh l sulfur.. .

Bng 2 Ho tr  ca mt s nhm nguyn t
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Tn nhm Ho tr

Hiroxit(*)(OH) ;  Nitrat (NO3)

Sunfat (SO4)  ;  Cacbonat (CO3)

Photphat (PO4)

I

II

III

(*) Tn ny dng trong cc hp cht vi kim loi
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Chng2
Phn ng
ho hc

S bin  i  ca cht nh th no th c
gi  l hin  tng vt l ,  l hin  tng 
ho hc ?
Phn ng ho hc l g,   khi  no xy ra,  
da vo u  nhn bit ?
Trong  mt phn  ng  ho hc tng  
khi  lng cc cht c c bo ton
khng ?
Phng trnh  ho hc dng biu  din
phn ng ho hc,  cho bit nhng g v
phn ng ?  lp phng trnh  ho hc
cn  cn  bng  s nguyn  t 
nh th no ?



Bi 12 
(1  tit) s bin i cht

Trong chng trc cc em  hc v cht.  Chng ny s hc v
phn ng.  Trc ht cn xem vi cht c th xy ra  nhng bin i
g,  thuc loi hin tng no ?
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I Hin tng vt l

Quan st

Nc   chy thnh nc lng, un si nc chuyn thnh hi nc v
ngc li.

Ho tan mui n dng ht vo nc, c dung dch trong sut.  Khng nhn
thy ht mui nhng nm thy v mn.  C cn dung dch,  nhng ht mui n
xut hin tr li (xem li hnh 1 .5,  trang 10).  

Nhn xt

Trong cc qu trnh trn,  nc cng nh mui n vn gi nguyn l cht 
ban u.  

S bin i nh th ca cht thuc loi hin tng vt l.

I I Hin tng ho hc

Th nghim 1  

Trn u mt lng bt lu hunh v mt lng va  bt st,  c hn hp
hai cht.  Chia hn hp thnh hai phn :

Hnh 2.1

Nc bin i t th rn sang th lng, t th lng sang th hi v ngc li



a) a nam chm li gn mt phn, st b

nam chm ht (hnh 2.2),  ta bit c

st vn gi nguyn trong hn hp, lu

hunh cng vy.

b)  phn hn hp kia vo mt ng

nghim.  un nng mnh y ng 

(hnh 2.3)  mt lt ri ngng un.  Hn

hp t nng sng ln v chuyn dn

thnh cht rn mu xm.  Cht rn ny

khng cn tnh cht ca lu hunh v

ca st (khng b nam chm ht nh

st).   l hp cht st(II)  sunfua.  Vy

khi c un nng, lu hunh tc dng

vi st,  bin i thnh cht mi.  

Th nghim 2

Ly ng vo hai ng nghim (1 )  v

(2) (hnh 2.4).

un nng y ng nghim (2).  ng

trng chuyn dn thnh cht mu en l

than, ng thi c nhng git nc

ngng trn thnh ng nghim.  Vy khi

b un nng ng phn hu, bin i

thnh hai cht l than v nc.

Nhn xt

Trong cc qu trnh trn,  lu hunh, st

v ng  bin i thnh cht khc.

S bin i nh th ca cht thuc loi

hin tng ho hc.
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Hnh 2.2

Tch c st t hn hp

Hnh 2.4

un nng ng

Hnh 2.3

un nng hn hp
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1 .  Hin tng cht bin i m vn gi nguyn l cht ban u,

c gi l hin tng vt l.

2 .  Hin tng cht bin i c to ra cht khc,  c gi l hin
tng ho hc.

Bi  tp

1. Du hiu  no l chnh  phn  bit hin  tng ho hc vi  hin  tng vt l  ?

2. Trong s nhng qu trnh  k di  y,  cho bit u  l hin  tng ho hc,  u  l

hin  tng vt l .  Gii  thch.

a)  Lu hunh chy trong khng kh to ra cht kh mi  hc (kh lu  hunh ioxit).

b)  Thu tinh  nng chy c thi  thnh bnh  cu.

c)  Trong l nung  vi,  canxi  cacbonat chuyn dn thnh vi  sng (canxi  oxit)  v
kh cacbon ioxit thot ra ngoi.

d)  Cn   trong l khng kn  b  bay hi.

3. Khi  t nn (lm bng parafin),  nn chy lng  thm vo bc.  Sau  ,  nn lng

chuyn  thnh  hi .  H i  nn  chy trong  khng  kh  to  ra  kh  cacbon  i oxi t  v

hi  nc.

Hy phn tch  v ch ra  giai  on no din  ra hin  tng vt l ,  giai  on no din
ra hin  tng  ho  hc.  Cho  b it :  Trong  khng  kh  c  kh  oxi  v  nn  chy l 
do  c  cht ny tham  g ia.



phn ng ho hc
Cc em  bit,  cht c th bin i thnh cht khc.  Qu trnh 
gi l g,  trong  c g thay i,  khi no th xy ra,  da vo u m
bit c ?

48

Bi 13
(2  tit)

i nh ngha 
Qu trnh bin i t cht ny thnh cht khc gi l phn ng ho hc. Cht
ban u, b bin i trong phn ng gi l cht phn ng (hay cht tham gia),
cht mi sinh ra l sn phm.  Phn ng ho hc c ghi theo phng trnh
ch nh sau :

Tn cc cht phn ng Tn cc sn phm

Th d : Lu hunh + st St(II)  sunfua

c l :  Lu hunh tc dng vi st to ra cht st(II)  sunfua.

ng Nc + Than

c l :  ng phn hu thnh nc v than.

Trong qu trnh phn ng, lng cht phn ng gim dn, lng sn phm
tng dn.

I I Din bin ca phn ng ho hc
Trong bi hc 6  cho bit :  Phn t l ht i din cho cht,  th hin y
 tnh cht ho hc ca cht.  Cc em cn hiu  ny nh sau :  Khi cc cht
c phn ng th chnh l cc phn t phn ng vi nhau.  Ngi ta ni :  Phn
ng gia cc phn t th hin phn ng gia cc cht,  th d :  hnh 2.5.

Hnh 2.5
S  tng trng cho phn ng ho hc gia

kh hiro v kh oxi to ra nc

a) b) c)



Trong hnh 2.5  :  (a)  trc phn ng, (b)  trong qu trnh
phn ng v (c)  sau phn ng.  

Theo s  hnh 2.5,  hy cho bit :
Trc phn ng, nhng nguyn t no lin kt vi nhau.
Sau phn ng, nhng nguyn t no lin kt vi nhau.
Trong qu trnh phn ng, s nguyn t H cng nh s
nguyn t O c gi nguyn khng.
Cc phn t trc v sau phn ng c khc nhau khng.

T  ta kt lun :  Trong phn ng ho hc ch c lin
kt gia cc nguyn t thay i lm cho phn t ny bin
i thnh phn t khc.  Kt qu l cht ny bin i
thnh cht khc.  Trong th d,   l nhng cht no ?

Nu c n cht kim loi tham gia phn ng th sau phn
ng nguyn t kim loi phi lin kt vi nguyn t nguyn
t khc.

I I I Khi  no phn ng ho hc xy ra ?

1 . Cc cht phn ng c tip xc vi nhau.  B mt tip xc

cng ln th phn ng xy ra cng d.  Trong th nghim
1b) bi 12,  dng lu hunh v st  dng bt l nhm 
mc ch ny.

2. Cn un nng n mt nhit  no ,  tu mi phn

ng c th.  Vic un nng c th ch cn lc u  khi
mo phn ng,  th d phn ng gia lu hunh v st.
Hoc cn un lin tc sut thi gian phn ng,  th d,
phn ng phn hu ng.

Tuy nhin,  c nhng phn ng xy ra khng cn un
nng.  Th d,  phn ng gia km v axit clohiric.  Ch cn
 dung dch axit vo km l quan st thy c bt kh
thot ra (hnh 2.6).  Phng trnh ch ca phn ng :

Km + Axit clohiric Kh hiro + Km clorua

3. C nhng phn ng cn c mt cht xc tc,   l cht

kch thch cho phn ng xy ra nhanh hn v gi nguyn
khng bin i sau khi phn ng kt thc.

Th d,  phn ng to thnh axit axetic (gim l dung dch
axit axetic long) t ru nht cn c men lm cht 
xc tc.
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Hnh 2.6
Km phn ng 

vi axit clohiric
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IV Lm th no nhn bit c phn ng ho hc xy ra ?
Da vo du hiu c cht mi xut hin,  c tnh cht khc vi cht phn ng.
Th d,  trong phn ng gia lu hunh v st,  hp cht st(II)  sunfua to ra,
khng cn tnh cht ca lu hunh v st na.

Nhng tnh cht khc m ta d nhn ra thng c th l mu sc (th d,
ng mu trng b phn hu thnh than mu en v nc),  hay v trng thi
(th d,  to ra cht kh nh trong phn ng trn,  to cht rn khng tan.. .)

Ngoi ra,  s to nhit v pht sng cng c th l du hiu c phn ng ho
hc xy ra,  th d cy nn chy (xem li bi tp 3,  bi 12).

1.  Phn ng ho hc l qu trnh bin i cht ny thnh 
cht khc.

2.  Trong phn ng ho hc ch c lin kt gia cc nguyn t thay
i lm cho phn t ny bin i thnh phn t khc.

3.  Phn ng xy ra c khi cc cht tham gia tip xc vi nhau,  c
trng hp cn un nng,  c trng hp cn cht xc tc. . .

4.  Nhn bit phn ng xy ra da vo du hiu c cht mi to thnh.

Bi  tp

1. a) Phn ng ho hc l g ?

b) Cht no gi  l cht phn ng (hay cht tham gia),  l sn phm ?

c)  Trong qu trnh  phn ng,  lng cht no gim dn,  lng cht no tng dn ?

2. a) V sao ni  c :  Khi  cht phn ng chnh l phn  t phn  ng (nu  l n cht

kim loi  th nguyn t phn  ng).

b)  Trong mt phn ng ch xy ra s thay i  g  ? Kt qu l g ?

c)  Theo hnh  2.5 trong bi  hc hy tr li  cu  hi  :  S lng nguyn t mi  nguyn

t c gi nguyn trc v sau  phn ng  khng ?

3. Ghi  li  phng trnh  ch ca phn ng  xy ra khi  cy nn chy (xem li  bi  tp 3,

bi  1 2).  Cho bit tn  cc cht tham gia v sn phm trong  phn ng ny.  

4. Chp vo v bi  tp cc cu sau  y vi  y  cc t thch hp chn trong khung :



' 'Trc khi  chy cht parafin   th. . . . . . . . . . . . . .  cn  khi  chy 
th. . . . . . . . . . . . .  Cc . . . . . . . . . . . . .  parafin  phn ng  vi  cc. . . . . . . . . . .
kh oxi ''.

5. B qu trng vo dung  dch  axit clohiric thy si  bt  v
trng (hnh  bn).

Bit rng  axit clohiric  tc dng vi  canxi  cacbonat
(cht c trong  v trng)  to ra canxi  clorua,  nc v kh
cacbon ioxit thot ra.

Hy ch ra du hiu   nhn bit c phn ng xy ra.  Ghi
li  phng trnh  ch ca phn ng.

6. Khi  than chy trong khng kh xy ra phn ng ho hc
gia than v kh oxi.

a) Hy gii  thch v sao cn p va nh than trc khi  a
vo bp l,  sau ,  dng que la chm ri  qut mnh n khi
than bn chy th thi.

b)  Ghi  li  phng trnh  ch ca phn ng,  bit rng sn
phm l kh cacbon ioxit.

c thm

Trong cng nghip,  da vo phn ng ho hc  iu ch cc cht cn thit
cho i sng v sn xut.  Th d,  t kh nit v kh hiro trong iu kin nhit
 thch hp v p sut cao,  c st lm cht xc tc,  iu ch c amoniac
theo phn ng :

Kh nit + Kh hiro Amoniac

Amoniac l nguyn liu dng  iu ch phn m v mt s cht khc.

Trong t nhin,  c nhng phn ng xy ra c ch cho con ngi.  Th d,  trong
l cy xanh c cht dip lc hp th nng lng nh sng mt tri,  lm cht
xc tc cho phn ng :

Kh cacbon ioxit + Nc Glucoz + Kh oxi

(Glucoz c th ch l cht trung gian,  sn phm cui cng cn l tinh bt).
Nh phn ng ny m khng kh c trong lnh, do cht c hi l kh
cacbon ioxit gim i,  cht cn thit cho s h hp l kh oxi tng ln (cc
em hy nh li bi hc Thc vt gp phn iu ho kh hu trong 
chng :  Thc vt vi i sng con ngi  mn Sinh hc lp 6).

Tuy nhin, cng c nhng phn ng xy ra c hi m ta phi  phng, th d :
kh n trong cc hm m, chy rng, s g ca kim loi. . .

Hng ngy, cc em u c th quan st nhng phn ng ho hc,  chng hn,
khi nh que dim ly la,  t chy nhin liu,   thc n i thiu,  thy nc
vi qut trn tng rn li v xem bn pho hoa.. .
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rn ;  lng ;

hi  ;  phn  t ;

nguyn t
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Bi 14
(1  tit)

bi thc hnh 3
Du hiu ca hin tng v
phn ng ho hc

I Tin hnh th nghim

1 . Th nghim 1  

Ho tan v un nng kali pemanganat (thuc tm) :

Ly mt lng (khong 0,5  g) thuc tm em chia lm ba phn.

B mt phn vo nc ng trong ng nghim (1 ),  lc cho tan (cm ng
nghim p nh vo lng bn tay).

B hai phn vo ng nghim (2) ri un nng (lm nh cch un nng  th
nghim 2,  bi thc hnh 1 ).  a que m chy d cn tn  vo  th, nu
thy que m bng chy(*) th tip tc un.  Khi no que m khng bng
chy th ngng un,  ngui ng nghim.  Sau   nc vo,  lc cho tan
(cht rn trong ng nghim c tan ht khng ?).  

Quan st mu ca dung dch trong hai ng nghim.

2. Th nghim 2 

Thc hin phn ng vi canxi hiroxit :

a) Dng ng thu tinh thi hi th ln lt vo ng nghim (1 )  ng nc v
ng nghim (2) ng nc vi trong (dung dch canxi hiroxit).  Quan st
thy g trong mi ng nghim ?

b)  dung dch natri cacbonat ln lt vo ng  nghim (1 )  ng nc v ng
nghim (2) ng nc vi trong.  Quan st thy g trong mi ng nghim ?

I I Tng trnh

1 . M t nhng g quan st c.  Trong hai ng nghim,  ng no xy ra hin

tng vt l,  ng no xy ra hin tng ho hc ?  Gii thch.

2. Ghi li hin tng xut hin trong mi ng nghim.  Du hiu no chng t

c phn ng xy ra.  Vit phng trnh ch ca phn ng.

Cho bit :  a)  Trong hi th ra c kh cacbon ioxit,  hai cht mi to ra l
canxi cacbonat v nc ;  b)  Hai cht mi to ra th mt cng l canxi
cacbonat v mt l natri hiroxit.  

(*) Du hiu cho bit c kh oxi (s ni ti  chng 4).

Phn bit c hin tng vt l v hin tng ho hc.

Nhn bit du hiu c phn ng ho hc xy ra.
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Bi 15 
(1  tit)

nh lut bo ton
khi lng 
Trong phn ng ho hc,  tng khi lng ca cc cht c c bo
ton khng ? Bi hc s tr li cu hi ny.

1 . Th nghim
Trn a cn A (hnh 2.7)  t hai cc (1 )  v (2)  cha dung dch bari clorua
BaCl2 v dung dch natri sunfat Na2SO4.  t qu cn ln a B cho n khi
cn thng bng.   cc (1 )  vo cc (2),  ri lc cho hai dung dch trn ln vo
nhau.  Quan st thy c cht rn mu trng xut hin.   l bari sunfat BaSO4,
cht ny khng tan.   xy ra mt phn ng ho hc,  l phn ng :

Bari clorua + Natri sunfat Bari sunfat + Natri clorua

2. nh lut

Trc v sau khi lm th nghim, kim ca cn gi nguyn v tr.  C th suy
ra iu g ?  Khi mt phn ng ho hc xy ra,  tng khi lng cc cht khng
thay i.   l  c bn ca nh lut.  Hai nh khoa hc L-m-n-xp
(ngi Nga, 1711  1765) v La-voa-di (ngi Php, 1743  1794)  tin
hnh c lp vi nhau nhng th nghim c cn o chnh xc,  t  pht
hin ra nh lut bo ton khi lng.  nh lut c pht biu nh sau :

''Trong mt phn ng ho hc,  tng khi lng ca cc cht sn phm bng
tng khi lng ca cc cht tham gia phn ng''.

Gii thch 

Bi 13   cho bit,  trong phn ng ho hc din ra s thay i lin kt gia
cc nguyn t.  S thay i ny ch lin quan n electron.  Cn s nguyn t
mi nguyn t gi nguyn v khi lng ca cc nguyn t khng i,  v vy
tng khi lng cc cht c bo ton.

Hnh 2.7.  Phn ng ho hc trong cc trn a cn

a) Trc phn ng b) Sau phn ng



3. p dng
 p dng, ta vit ni dung nh lut thnh cng thc.  Gi s c phn ng
gia A v B to ra C v D, cng thc v khi lng vit nh sau :  

mA +  mB =  mC +  mD

Trong  :  mA,  mB,  mC,  mD l khi lng ca mi cht.  Th d,  cng thc v
khi lng ca phn ng trong th nghim trn l :  

mBaCl2 +  mNa2SO4
= mBaSO4

+  mNaCl

Theo cng thc ny,  nu bit khi lng ca ba cht ta tnh c khi lng
ca cht cn li.  Thc vy,  gi a,  b,  c l khi lng  bit ca ba cht,  x l
khi lng cha bit ca cht cn li.  Ta ch cn gii phng trnh bc nht
vi mt n,  chng hn nh sau :  a + b = c + x,  hay a + x = b + c. . .

1.  nh lut :  ''Trong mt phn ng ho hc,  tng khi lng ca
cc sn phm bng tng khi lng ca cc cht tham gia 
phn ng''.

2.  p dng :  Trong mt phn ng c n  cht,  k c cht phn ng
v sn phm,  nu bit khi lng ca (n  1)  cht th tnh c
khi lng ca cht cn li.

Bi  tp

1. a)  Pht biu  nh  lut bo ton khi  lng.

b) Gii  thch v sao trong mt phn ng ho hc tng khi  lng cc cht c 
bo ton.

2. Trong phn ng ho hc  th nghim trn ,  cho bit khi  lng ca natri  sunfat
Na2SO4 l 1 4,2 g,  khi  lng ca cc sn phm bari  sunfat BaSO4 v natri  clorua
NaCl  theo th t l 23,3 g  v 1 1 ,7 g.

Hy tnh  khi  lng ca bari  clorua BaCl2  phn ng.

3. t chy ht 9  g  kim  loi  magie Mg  trong  khng  kh thu  c 1 5 g  hp cht
magie oxi t MgO.  Bit rng,  magie chy l  xy ra phn  ng  vi  kh oxi  O2 trong
khng  kh.

a)  Vit cng  thc v khi  lng ca phn ng xy ra.

b)  Tnh  khi  lng ca kh oxi   phn ng.
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Bi 16 
(2  tit) phng trnh ho hc

Theo nh lut bo ton khi lng,  s nguyn t mi nguyn t
trong cc cht trc v sau phn ng c gi nguyn,  tc l bng
nhau.  Da vo y v vi cng thc ho hc ta s lp phng trnh
ho hc  biu din phn ng ho hc.

I Lp phng trnh ho hc

1 . Phng trnh  ho hc     
Phng trnh ch ca phn ng ho hc gia
kh hiro v kh oxi to ra nc nh sau :

Kh hiro + Kh oxi Nc

Thay tn cc cht bng cng thc ho
hc c s  ca phn ng :

H2 + O2 H2O

S nguyn t O bn tri nhiu hn.  Bn
phi cn c hai O.  t h s 2 trc
H2O c :

H2 + O2 2H2O

S nguyn t H bn phi li nhiu hn.
Bn tri cn c 4H. t h s 2 trc H2 c :

2H2 + O2 2H2O

S nguyn t ca mi nguyn t u 
bng nhau.  Phng trnh ho hc ca
phn ng vit nh sau :

2H2 + O2 2H2O     (1 )

2. Cc bc lp phng trnh  ho hc   

Nh vy, vic lp phng trnh ho hc
c tin hnh theo ba bc.  Cc em s
thy r hn qua th d sau :  Bit nhm tc
dng vi kh oxi to ra nhm oxit Al2O3.

Hy lp phng trnh ho hc ca 
phn ng.



Bc 1. Vit s  ca phn ng :

Al + O2 Al2O3

Bc 2. Cn bng s nguyn t ca mi nguyn t :

S nguyn t Al v O u khng bng nhau, nhng nguyn t oxi c s

nguyn t nhiu hn.  Ta bt u t nguyn t ny.  Trc ht lm chn s

nguyn t O  bn phi, tc t h s 2 trc Al2O3, c :

Al + O2 2Al2O3

Bn tri cn c 4Al v 6O tc 3O2,  cc h s 4 v 3  l thch hp.

Bc 3. Vit phng trnh ho hc :

4Al + 3O2 2Al2O3         (2)

Lu  

Khng vit 6O trong phng trnh ho hc,  v kh oxi  dng phn t O2.  

Tc l khng c thay i ch s trong nhng cng thc ho hc  vit ng. 

Vit h s cao bng k hiu,  th d khng vit 4Al.

Nu trong cng thc ho hc c nhm nguyn t,  th d nhm (OH), nhm

(SO4). . .  th coi c nhm nh mt n v  cn bng.  Trc v sau phn ng

s  nhm nguyn t phi bng  nhau(*).  Th d,  lp phng trnh ho hc ca

phn ng thc hin trong bi 14,  bi thc hnh 3  (th nghim 2.b).  Phng

trnh ch ca phn ng nh sau :

Natri cacbonat + Canxi hiroxit  Canxi cacbonat + Natri hiroxit

Vit s  ca phn ng :

Na2CO3 + Ca(OH)2 CaCO3 + NaOH          

S nguyn t Na cng nh s nhm (OH)  bn tri u l 2 v  

bn phi u l 1 .  Cn s nguyn t Ca v s nhm (CO3)   hai bn u 

bng nhau.  Ch cn t mt h s (hy t chn) trc cng thc mt cht l

vit c phng trnh ho hc :

Na2CO3 + Ca(OH)2 CaCO3 + ?NaOH         (3)
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(*) Tr nhng phn ng trong  c nhm nguyn t khng gi nguyn sau phn ng.
Khi  phi tnh s nguyn t mi nguyn t.
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I I  ngha ca phng trnh ho hc
Phng trnh ho hc cho bit :  T l v s nguyn t,  s phn t gia cc
cht trong phn ng.  T l ny bng ng t l h s mi cht trong phng
trnh.  Th d,  theo phng trnh ho hc (2)  c t l chung :

S nguyn t Al :  S phn t O2 :  S phn t Al2O3 =  4 :  3  :  2

Hiu l :  c 4 nguyn t Al tc dng vi 3  phn t O2 to ra 2 phn t Al2O3.

Thng ch quan tm n t l tng cp cht,  th d :

C 4 nguyn t Al tc dng vi 3  phn t O2.

C 4 nguyn t Al phn ng to ra 2 phn t Al2O3.

Hay c 2 nguyn t Al phn ng to ra 1  phn t Al2O3.

Th ngh xem cn c t l ca cp cht no na ?

1.  Phng trnh ho hc biu din ngn gn phn ng ho hc.

2.  Ba bc lp phng trnh ho hc :

Vit s  ca phn ng,  gm cng thc ho hc ca cc cht phn
ng v sn phm.

Cn bng s nguyn t mi nguyn t :  tm h s thch hp t
trc cc cng thc.

Vit phng trnh ho hc.

3.  Phng trnh ho hc cho bit t l v s nguyn t,  s phn t
gia cc cht cng nh tng cp cht trong phn ng.

Bi  tp

1. a) Phng trnh ho hc biu din g,  gm cng thc ho hc ca nhng cht no ?

b)  S  ca phn ng khc vi  phng trnh  ho hc ca phn ng   im no ?

c)  Nu   ngha ca phng trnh  ho hc.

2. Cho s  ca cc phn ng sau  :

a)  Na + O2 Na2O

b) P2O5 +  H2O H3PO4

Lp phng trnh  ho hc v cho bit t l s nguyn t,  s phn  t ca cc cht

trong mi  phn ng.



3. Yu cu  lm nh bi  tp 2,  theo s  ca cc phn  ng sau  :

a)  HgO Hg   + O2

b)  Fe(OH)3 Fe2O3 + H2O

4. Cho s  ca phn ng sau  :

Na2CO3 + CaCl2  CaCO3 + NaCl

a)  Lp phng trnh  ho hc ca phn  ng.

b)  Cho bit t l s phn t ca 4 cp cht trong phn ng  (tu chn).

5. Bit rng kim loi  magie Mg tc dng vi  axit sunfuric H2SO4 to ra kh hiro H2 v

cht magie sunfat MgSO4.

a)  Lp phng trnh  ho hc ca phn ng.

b)  Cho bit t l gia s nguyn t Mg ln  lt vi  s phn t ca ba cht khc trong

phn ng.

6. Bit rng photpho  P tc dng vi  kh oxi  to ra hp cht P2O5.

a)  Lp phng trnh  ho hc ca phn ng.

b)  Cho bit t l gia s nguyn t P ln  lt vi  s phn t ca hai  cht khc trong 

phn  ng.

7. Hy chn h s v cng thc ho hc thch  hp t vo nhng ch c du hi  trong

cc phng trnh  ho hc sau (chp vo v bi  tp)  :

a) ?Cu +   ? 2CuO

b) Zn +  ?HCl  ZnCl2 + H2

c) CaO  +  ?HNO3 Ca(NO3)2 +  ?
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Bi 17 
(1  tit) bi luyn tp 3

I Kin thc cn nh

1 . Ta ni l hin tng ho hc khi c s bin i t cht ny thnh cht khc.

Qu trnh bin i ca cht nh th c gi l phn ng ho hc.

Trong phn ng ho hc ch din ra s thay i lin kt gia cc nguyn t

lm cho phn t bin i,  kt qu l cht bin i.  Cn s nguyn t mi

nguyn t gi nguyn trc v sau phn ng.  

Da vo nh lut bo ton khi lng tnh c khi lng mt cht khi bit

khi lng ca cc cht khc trong phn ng.

2. Phng trnh ho hc gm cng thc ho hc ca cc cht trong phn ng

vi h s thch hp sao cho s nguyn t mi nguyn t  hai bn u 

bng nhau.

 lp phng trnh ho hc ta phi cn bng s nguyn t ca mi nguyn t

(v s nhm nguyn t,  nu c).

Th d,  lp phng trnh ho hc ca phn ng c s  sau :

Al + HCl  AlCl3 + H2

Trc ht ta lm chn s nguyn t H  bn tri :

Al + 2HCl  AlCl3 + H2

Bt u cn bng s nguyn t Cl.  Bi s chung nh nht ca 2 v 3  l 6,

do  :

Al + 6HCl  2AlCl3 + H2

Cng c cc kin thc v hin tng ho hc,  phn ng ho hc,
nh lut bo ton khi lng v phng trnh ho hc.  Nm chc
vic p dng nh lut v cch lp phng trnh ho hc.



Tip n cn bng s nguyn t Al v H.  Hy tm h s thch hp cho phng

trnh ho hc :

?Al + 6HCl 2AlCl3 + ?H2

T phng trnh ho hc ta rt ra c t l s nguyn t,  s phn t gia cc

cht trong phn ng, t l ny bng ng t l h s trc cng thc 

ho hc mi cht.

I I  Bi tp

1. Hnh  di  y l  s  tng  trng  cho phn  ng  g ia kh N 2 v kh H2 to ra

amoniac NH3 :

Hy cho bit :

a)  Tn cc cht tham gia v sn phm ca phn ng.

b)  Lin  kt gia cc nguyn t thay i  nh th no ? Phn t no bin i,  phn

t no c to ra ?

c)  S nguyn  t mi  nguyn  t trc v  sau  phn  ng  bng  bao  nh iu ,  c

g i nguyn  khng  ?

Ch thch 

V iu  kin  cho phn  ng  xy ra hy xem trong bi  c thm sau  bi  1 3,  trang 51 .

 nhn  bit c cht mi  l amoniac ta th mt tnh  cht ca amoniac m cc em

 c dp bit trong th nghim 1 ,  bi  7.  Bi  thc thnh 2,  trang 28.

2. Khng nh  sau  gm hai   :  ' 'Trong phn ng ho hc,  ch phn t bin  i  cn  cc

nguyn  t g i nguyn ,  nn  tng  khi  lng  cc cht c bo  ton ' ' .
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Hy chn phng n  ng trong s cc phng n  sau  :

A.  1  ng,   2  sai  ;

B.  1  sai,   2  ng ;

C.  C hai   u ng,  nhng  1  khng gii  thch cho  2 ;

D.  C hai   u  ng v  1  gii  thch  cho  2  ;

E.  C hai   u  sai.

(Ghi  trong  v bi  tp).

3. Canxi  cacbonat (CaCO3)  l thnh phn  chnh  ca  vi.  Khi  nung  vi  xy ra

phn ng ho hc sau  :

Canxi  cacbonat Canxi  oxit + Cacbon ioxit

Bit rng khi  nung 280 kg  vi  to ra 1 40 kg  canxi  oxit CaO (vi  sng)  v 1 1 0 kg

kh cacbon ioxit CO2.

a)  Vit cng  thc v khi  lng ca cc cht trong phn ng.

b)  Tnh  t l phn trm v khi  lng canxi  cacbonat cha trong  vi.

4. Bit rng  kh eti len (*) C2H4 chy l  xy ra  phn  ng  vi  kh oxi  O2,  sinh  ra kh

cacbon  ioxi t CO2 v nc.

a)  Lp phng trnh ho hc ca phn ng.

b)  Cho bit t l gia s phn t eti len  ln  lt vi  s phn  t oxi  v s phn t

cacbon ioxit.

5. Cho s  ca phn ng nh sau  :

Al   +  CuSO4 Alx(SO4)y +  Cu

a)  Xc nh  cc ch s x v y.

b)  Lp phng trnh  ho hc.  Cho bit t l s nguyn t ca cp n cht kim loi

v t l s phn t ca cp hp cht.
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(*) Etilen l mt hp cht hu c.  V ho tr ca cacbon trong hp cht ny s  cp 
chng 4 sch gio khoa lp 9.
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  Mol,  khi  lng mol,  th
tch  mol  l g   ? Chuyn
i  g ia khi  lng,  
th tch  v lng cht
nh th no ?

  T khi  ca kh A i
vi  kh B l g  ?

  Cng thc ho hc v
phng trnh  ho hc
c s dng trong tnh
ton  ho hc nh 
th no ?

Chng3 Mol
v tnh ton
ho hc
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Bi 18
(1  tit) Mol

Cc em  bit kch thc v khi lng ca nguyn t,  phn t l
v cng nh b,  khng th cn,  o,  m chng c.  Nhng trong
Ho hc li cn bit c bao nhiu nguyn t hoc phn t  v khi
lng,  th tch ca chng tham gia v to thnh trong mt phn ng
ho hc.

 p ng c yu cu ny,  cc nh khoa hc   xut mt

khi nim dnh cho cc ht vi m(*),   l  MOL (c l  ''mon'').

I  MOL l g ?
Mol l lng cht c cha 6.1023 nguyn t hoc phn t ca cht .

Con s 6.1023 c gi l s Avogaro v c k hiu l N.

Th d 

Mt mol nguyn t st l mt lng st c cha N nguyn t Fe.

Mt mol phn t nc l mt lng nc c cha N phn t H2O.

I I  Khi lng MOL l g ?
Khi lng mol (k hiu l M) ca mt cht l khi lng tnh bng gam ca
N nguyn t hoc phn t cht .

Khi lng mol nguyn t hay phn t ca mt cht c cng s tr vi
nguyn t khi hay phn t khi ca cht .

Th d 

Khi lng mol nguyn t hiro :  MH = 1  g/mol.  

Khi lng mol nguyn t oxi :   MO = 16 g/mol.

Khi lng mol phn t hiro :   MH2
= 2 g/mol.  

Khi lng mol phn t oxi :  MO2
= 32 g/mol.  

Khi lng mol phn t nc :  MH2O
= 18  g/mol.

I I I  Th tch mol ca cht kh l g ?
Th tch mol ca cht kh l th tch chim bi N phn t ca cht kh .

Ngi ta  xc nh c rng :  

(*) Ht v cng nh
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Mt mol ca bt k cht kh no,  trong cng iu kin v nhit  v p sut,

u chim nhng th tch bng nhau.  Nu  nhit  0 oC v p sut 1  atm
(c gi l iu kin tiu chun, vit tt l ktc),  th th tch  l 22,4 lt.

Nh vy, nhng cht kh khc nhau thng c khi lng mol khng nh
nhau, nhng th tch mol ca chng (o  cng nhit  v p sut)  l bng
nhau (hnh 3.1 ).

MH2
= 2 g/mol MN2

= 28 g/mol MCO2
= 44 g/mol

VH2
= VN2

= VCO2

Nu  ktc,  ta c :  

VH2
= VN2

= VCO2
= 22,4 lt.

 iu kin bnh thng (20 oC v 1  atm),  1  mol cht kh c th tch l 24 lt.

1.  Mol l lng cht c cha N (6.10 23)  nguyn t hoc phn t cht .

2.  Khi lng mol ca mt cht l khi lng ca N nguyn t hoc
phn t cht ,  tnh bng gam,  c s tr bng nguyn t khi hoc
phn t khi.

3.  Th tch mol ca cht kh l th tch chim bi N phn t cht .
 ktc,  th tch mol ca cc cht kh u bng 22,4 lt.

Em c bit ?

Em c th hnh dung c s Avogaro (N = 6.10 23)  to ln
nhng no ?  Em hy gii bi ton sau :
Nu chng ta c N ht go th s nui sng c loi Ngi trn
Tri t ny trong thi gian bao lu ?  Bit rng mi ngi n 
3  ba mt ngy v mi ba n 5000 ht go.

Hnh 3.1



Mi ngi mt ngy n ht :  5000  3 = 15 000 (ht go).

S dn trn th gii hin nay vo khong 6 t ngi (6.109),  mt
ngy n ht :

6.10 9
 1,5.104 = 9.1013 (ht go)

Trong mt nm, loi Ngi n ht :

9.1013  365  3 000.1013 = 3.1016 (ht go)

S nm  loi Ngi trn Tri t ny n ht N ht go (1  mol
ht go) :

= 2.107 = 20 000 000 (nm).

Nh vy,  cn nhiu triu nm na loi Ngi mi n ht ''1  mol
ht go''!

Bi  tp 

1. Em hy cho bit s nguyn t hoc phn t c trong mi  lng cht sau  :

a)  1 ,5 mol  nguyn t Al  ;

b)  0,5 mol  phn t H2 ;

c)  0,25 mol  phn t NaCl  ;

d)  0,05 mol  phn t H2O.

2. Em hy tm khi  lng ca :

a)  1  mol  nguyn t Cl  v 1  mol  phn t Cl2 ;

b)  1  mol  nguyn t  Cu  v 1  mol  phn t CuO ;

c)  1  mol  nguyn t C,  1  mol  phn t CO,  1  mol  phn t CO2 ;

d)  1  mol  phn t NaCl,  1  mol  phn t C1 2H22O11 (ng).

3. Em hy tm th tch  ( ktc)  ca :

a)  1  mol  phn t CO2 ;   2  mol  phn t H2 ;  1 ,5 mol  phn  t O2 ;

b)  0,25 mol  phn t O2 v 1 ,25 mol  phn t N2.

4. Em hy cho bit khi  lng ca N  phn t nhng cht sau  :

H2O ;     HCl   ;     Fe2O3 ;    C1 2H22O11 .

23

16

6.10

3. 10
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Bi 19
(1  tit)

CHUYN I GIA KHI LNG,
TH TCH V lng cht
Trong tnh ton ho hc,  chng ta thng phi chuyn i gia khi
lng,  th tch ca cht kh thnh s mol cht v ngc li.  Chng
ta hy tm hiu v s chuyn i ny.

I Chuyn i  gia lng cht v khi lng cht 
nh th no ?
Th d 
Em c bit 0,25  mol CO2 c khi lng l bao nhiu gam ? Bit khi lng
mol ca CO2 l 44 g/mol.
Khi lng ca 0,25  mol CO2 l :

mCO2
=  44  0,25 = 11  (g)  

Nhn xt : Nu t n l s mol cht,  M l khi lng mol cht v m l khi
lng cht,  ta c cng thc chuyn i sau :

rt ra :  

T nhng cng thc chuyn i trn,  em hy cho bit :
32 g Cu c s mol l bao nhiu.
Khi lng mol ca hp cht A, bit rng 0,125 mol cht ny c khi lng
l 12,25  g.

II Chuyn i gia lng cht v th tch cht kh 
nh th no ?
Th d

Em c bit 0,25 mol CO2  iu kin tiu chun c th tch l bao nhiu lt ?

Th tch ca 0,25  mol CO2  iu kin tiu chun l :

VCO2
= 22,4  0,25 = 5,6 (l)

Nhn xt : Nu t n l s mol cht kh,  V l th tch cht kh (ktc),  ta c
cng thc chuyn i :

rt ra :

T nhng cng thc chuyn i trn,  em hy cho bit :
0,2 mol O2  iu kin tiu chun c th tch l bao nhiu.

1 ,12 lt kh A  iu kin tiu chun c s mol l bao nhiu.

V
n =  (mol)

22, 4
V = 22,4  n (l)

m m
n =  (mol),  M =  (g/mol)

M n
m = n  M (g)



1.  Cng thc chuyn i gia lng cht (n)  v khi lng cht (m) : 

(M l khi lng mol ca cht).

2.  Cng thc chuyn i gia lng cht (n) v th tch ca cht kh (V)
 iu kin tiu chun :

Bi  tp

1. Kt lun no sau  y ng ?
Nu hai cht kh khc nhau m c th tch bng nhau (o cng nhit  v p sut) th :
a)  Chng c cng s mol  cht.
b)  Chng c cng khi  lng.
c)  Chng c cng s phn t.
d)  Khng th kt lun c iu  g c.

2. Kt lun no sau  y ng ?
Th tch  mol  ca cht kh ph  thuc vo :
a)  Nhit  ca cht kh ;
b)  Khi  lng mol  ca cht kh ;
c)  Bn cht ca cht kh ;
d)  p sut ca cht kh.

3. Hy tnh  :
a)  S mol  ca :  28 g  Fe ;    64 g  Cu  ;    5,4 g  Al .
b)  Th tch  kh (ktc)  ca :  0,1 75 mol  CO2 ;    1 ,25 mol  H2 ;    3  mol  N2.

c)  S mol  v th tch  ca hn hp kh (ktc)  gm c :  0,44 g  CO2 ;    0,04 g  H2 

v 0,56 g  N2.

4. Hy tnh  khi  lng ca nhng lng cht sau  :
a) 0,5 mol nguyn t N ;   0,1  mol nguyn t Cl ;    3 mol nguyn t O.
b) 0,5 mol phn t N2 ;     0,1  mol phn t Cl2 ;    3 mol phn t O2.

c) 0,1 0 mol Fe ;     2,1 5 mol Cu ;     0,80 mol H2SO4 ;     0,50 mol CuSO4.

5. C 1 00 g  kh oxi  v 1 00 g  kh cacbon  ioxit,  c 2  kh u   20 oC v 1  atm.  Bit
rng  th tch  mol  kh  nhng  iu  kin  ny l  24 l.  Nu  trn  2  khi  lng  kh trn
vi  nhau  (khng  c phn  ng  xy ra)  th   hn  hp kh thu  c c th tch  l  
bao nh iu  ?

6. Hy v nhng hnh  khi  ch nht  so snh th tch  cc kh sau  (ktc)  :  
1  g  H2 ;    8  g  O2 ;      3,5 g  N2 ;      33 g  CO2.

V
n =  (m ol)

22,4

m
n =  (m ol)

M
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Khi nghin cu v tnh cht ca mt cht kh no ,  mt cu hi
c t ra l cht kh ny nng hay nh hn cht kh  bit l bao
nhiu,  hoc nng hay nh hn khng kh bao nhiu ln ?

Chng ta hy tm hiu bi hc.

1 . Bng cch no c th bit c kh A nng hay nh hn  kh B ?
 bit kh A nng hay nh hn kh B bng bao nhiu ln,  ta so snh khi
lng mol ca kh A (MA)  vi khi lng mol ca kh B (MB)  :

dA/B l t khi ca kh A i vi kh B.

Th d

Kh oxi nng hay nh hn kh hiro bng
bao nhiu ln ?

Kh oxi nng hn kh hiro l 16 ln.

2. Bng cch no c th bit c kh A nng hay nh hn khng kh ?
 bit kh A nng hay nh hn khng kh bng bao nhiu ln,  ta so snh
khi lng mol ca kh A (MA)  vi khi lng mol khng kh l 29 g/mol.

dA/kk l t khi ca kh A i vi khng kh.

Khi lng mol khng kh l khi lng
ca 0,8  mol kh nit (N2)  + khi lng ca
0,2 mol kh oxi (O2)  :
Mkk = (28 0,8)  + (32 0,2)   29 (g/mol).

Th d

Kh CO2 nng hay nh hn khng kh bng bao nhiu ln ?

Kh CO2 nng hn khng kh 1 ,52 ln.

2

2

CO

CO /kk

M 44
d = = 1 , 52

29 29


A
A/kk

M
d =

29

2

2 2

2

O

O /H
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M 32
d = = = 16
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A
A/B

B

M
d =

M

Kh A nng hay nh hn kh B ?

Kh A nng hay nh hn khng kh ?



Cng thc tnh t khi ca :

Kh A i vi kh B :

Kh A i vi khng kh :           

Em c bit ?

Trong lng t lun lun xy ra s phn hu mt s hp cht 
v c v hp cht hu c,  sinh ra kh cacbon ioxit CO2 .  Kh
cacbon ioxit khng c mu,  khng c mi,  khng duy tr s chy
v s sng ca con Ngi v ng vt.  Mt khc,  kh cacbon
ioxit li nng hn khng kh 1 ,52  ln.  V vy,  kh cacbon ioxit
thng tch t trong y ging khi,  trn nn hang su.  Ngi v
ng vt xung nhng ni ny s b cht ngt nu khng mang
theo bnh dng kh hoc thng kh trc khi xung.

Bi  tp

1. C nhng kh sau  :  N2,  O2,  Cl2,  CO,  SO2.

Hy cho bit :

a) Nhng kh no nng hay nh hn kh hiro v nng hay nh hn bng bao nhiu ln.

b) Nhng kh no nng hay nh hn khng kh v nng hay nh hn bng bao nhiu ln.

2. Hy tm khi  lng mol  ca nhng kh :

a)  C t khi  i  vi  kh oxi  l :  1 ,375 ;     0,0625.

b)  C t khi  i  vi  khng kh l :  2,207 ;     1 , 1 72.

3. C th thu  nhng kh no vo bnh  (t nhng th nghim trong phng th nghim) :

kh hiro H2,  kh clo Cl2,  kh cacbon ioxit CO2,  kh metan CH4 bng cch :

a)  t ng bnh  ?

b)  t ngc bnh  ?

Gii  thch  vic lm ny.

A
A/kk

M
d =
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A
A/B

B

M
d =

M
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Nu bit cng thc ho hc ca mt cht,  em c th xc nh c
thnh phn phn trm cc nguyn t ca n.  Ngc li,  nu bit
thnh phn phn trm cc nguyn t trong hp cht,  em c th xc
nh c cng thc ho hc ca n.

70

1 . Bit cng thc ho hc ca hp cht,  hy xc nh  thnh phn 
phn trm theo khi  lng cc nguyn t trong hp cht

Th d

Mt loi phn bn ho hc c cng thc l KNO3,  em hy xc nh thnh
phn phn trm (theo khi lng) ca cc nguyn t.

Cc bc tin hnh :

 Tm khi lng mol ca hp cht :

MKNO3
= 39 + 14 + (16  3) = 101  (g/mol).

 Tm s mol nguyn t ca mi nguyn t c trong 1  mol hp cht :

Trong 1  mol KNO3 c :  1  mol nguyn t K ;  1  mol nguyn t N ;  3  mol
nguyn t O.

 Thnh phn phn trm theo khi lng cc nguyn t trong hp cht :

2. Bit thnh phn cc nguyn t,  hy xc nh  cng thc 
ho hc ca hp cht

Th d 

Mt hp cht c thnh phn cc nguyn t theo khi lng l :  40% Cu ;  20%
S v 40% O.  Em hy xc nh cng thc ho hc ca hp cht .  Bit hp
cht c khi lng mol l 160 g/mol.

Cc bc tin hnh :

 Tm khi lng ca mi nguyn t c trong 1  mol hp cht :

mO = 160  (64  +  32)  = 64 (g)

S

160 20
m = = 32 (g)  ;

100
Cu

160 40
m = = 64 (g)  ;

100

K

N

O

39  100%
%m = = 38, 6%

101

14  100%
%m = = 13, 8%

101

%m = 100% (38, 6 +13, 8)% = 47, 6%.  
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 Tm s mol nguyn t ca mi nguyn t c trong 1  mol hp cht :

Suy ra trong 1  phn t hp cht c :  1  nguyn t Cu, 1  nguyn t S v 
4 nguyn t O.

 Cng thc ho hc ca hp cht l :  CuSO4.

Cc bc tin hnh :

1 .  Bit cng thc ho hc,  tm thnh phn cc nguyn t :

Tm khi lng mol ca hp cht,  tm s mol nguyn t ca mi
nguyn t trong 1  mol hp cht tm thnh phn theo khi lng
ca mi nguyn t.

2.  Bit thnh phn cc nguyn t,  tm cng thc ho hc :

Tm s mol nguyn t ca mi nguyn t trong 1  mol hp cht lp
cng thc ho hc ca hp cht.

Bi  tp 
1. Tm thnh phn phn  trm (theo khi  lng)  cc nguyn t ho hc c trong nhng

hp cht sau  :

a)  CO v CO2 ;             b)  Fe3O4 v Fe2O3 ;  c)  SO2 v SO3.

2. Hy tm cng thc ho hc ca nhng hp cht c thnh phn cc nguyn t nh sau :

a)  Hp cht A c khi  lng mol  phn t l 58,5 g/mol,  thnh phn cc nguyn t
theo khi  lng :  60,68% Cl  v cn li  l Na.

b)  Hp cht B c khi  lng mol  phn  t l 1 06 g/mol,  thnh  phn  cc nguyn t
theo khi  lng :  43,4% Na ;  1 1 ,3% C v 45,3% O.

3. Cng thc ho hc ca ng l C1 2H22O11 .

a)  C bao nhiu  mol  nguyn t C,  H,  O trong 1 ,5 mol  ng ?

b)  Tnh  khi  lng mol  phn t ca ng.

c)  Trong 1  mol  ng c bao nhiu  gam mi  nguyn t C,  H,  O ?

4. Mt loi  ng oxit mu en  c khi  lng mol  phn  t l 80 g/mol.  Oxit ny c thnh
phn theo khi  lng l :  80% Cu v 20% O.  Hy tm cng thc ho hc ca loi
ng oxit ni  trn.

5. Hy tm cng thc ho hc ca kh A.  Bit rng :

 Kh A nng hn kh hiro l 1 7 ln.

 Thnh phn theo khi  lng ca kh A l :  5,88% H  v 94,1 2% S.

Cu S O 

64 32 64
n =  = 1 (mol)  ; n 1 (mol)  ; n 4 (mol)

64 32 16
= = = =



Bi 22
(2  tit)

TNH THEO PHNG TRNH
HO HC
Khi iu ch mt lng cht no  trong phng th nghim hoc
trong cng nghip,  ngi ta c th tnh c lng cc cht cn
dng (nguyn liu).  Ngc li,  nu bit lng nguyn liu ngi ta
c th tnh c lng cht iu ch c (sn phm).
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1 . Bng cch no tm c khi  lng 

cht tham gia v sn  phm ?
Th d 1

Nung  vi,  thu c vi sng v kh cacbonic :

Hy tnh khi lng vi sng CaO thu c khi nung 50 g CaCO3.

Cc bc tin hnh :

Tm s mol CaCO3 tham gia phn ng :

Tm s mol CaO thu c sau khi nung :

Theo phng trnh ho hc ta c :

1  mol CaCO3 tham gia phn ng, s thu c 1  mol CaO.

Vy : 0,5  mol CaCO3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,5  mol CaO.

Tm khi lng vi sng CaO thu c :

mCaO = n  MCaO = 0,5   56 = 28  (g).

Th d 2  

Tm khi lng CaCO3 cn dng  iu ch c 42 g CaO.

Cc bc tin hnh :

Vit phng trnh ho hc iu ch CaO t CaCO3 :

o

3 2
t

CaCO       CaO + CO

3

3

3

CaCO

CaCO
CaCO

m 50
n = = = 0, 5 (mol)

M 100

o

3 2
t

CaCO         CaO + CO



 Tm s mol CaO sinh ra sau phn ng :

 Tm s mol CaCO3 tham gia phn ng.

Theo phng trnh ho hc :

Mun iu ch c 1  mol CaO cn phi nung 1  mol CaCO3.

Vy mun iu ch c 0,75  mol CaO cn phi nung 0,75  mol CaCO3.

 Tm khi lng CaCO3 cn dng :

2. Bng cch no c th tm c th tch  cht kh 
tham gia v sn  phm ?

Th d 1

Cacbon chy trong oxi hoc trong khng kh sinh ra kh cacbon ioxit :

C   +   O2   CO2

Hy tm th tch kh cacbon ioxit CO2 (ktc) sinh ra,  nu c 4 g kh oxi tham
gia phn ng.

Cc bc tin hnh :

 Tm s mol kh oxi tham gia phn ng :

 Tm s mol CO2 sinh ra sau phn ng :

Theo phng trnh ho hc :

1  mol O2 tham gia phn ng, sinh ra 1  mol CO2.

Vy : 0,125 mol O2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,125 mol CO2.

 Tm th tch kh CO2 (ktc) sinh ra sau phn ng :

VCO2
= 22,4  n = 22,4  0,125 = 2,8  (l).

2O

4
n = = 0,125 (mol)

32

3 3CaCO CaCOm = n  M = 0, 75  100 = 75 (g). 

CaO
CaO

CaO

m 42
n = = = 0, 75 (mol)

M 56
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Th d 2

Hy tm th tch kh oxi (ktc) cn dng  t chy hon ton 24 g cacbon.

Cc bc tin hnh :

 Vit phng trnh ho hc ca cacbon chy trong oxi :

C    +    O2   CO2

 Tm s mol C tham gia phn ng :

 Tm s mol O2 tham gia phn ng :

Theo phng trnh ho hc :

t chy 1  mol C cn dng 1  mol O2.

Vy :  t chy 2 mol C cn dng 2 mol O2.

 Tm th tch kh oxi cn dng (ktc) :

VO2 
= 22,4  n = 22,4  2 = 44,8  (l).

Cc bc tin hnh :

1 .  Vit phng trnh ho hc.

2.  Chuyn i khi lng cht hoc th tch cht kh thnh s mol cht.

3.  Da vo phng trnh ho hc  tm s mol cht tham gia hoc
cht to thnh.

4.  Chuyn i s mol cht thnh khi lng (m = n M)  hoc 
th tch kh  ktc (V = 22,4  n).

C

24
n = = 2 (mol)

12
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Bi  tp

1. St tc dng vi  axit clohiric :  Fe   +   2HCl    FeCl2 +   H2.

Nu  c 2,8 g  st tham gia phn ng,  em hy tm :

a)  Th tch  kh hiro thu  c  ktc.

b)  Khi  lng axit clohiric cn dng.

2. Lu hunh S chy trong khng kh sinh  ra cht kh mi  hc,  gy ho,   l kh lu
hunh ioxit (cn  gi  l kh sunfur)  c cng thc ho hc l SO2.

a)  Vit phng trnh  ho hc ca phn ng lu  hunh chy trong khng kh.

b)  Bit khi  lng lu  hunh  tham gia phn ng l 1 ,6 g.  Hy tm :

Th tch  kh lu  hunh  ioxit sinh  ra  ktc.

Th tch  khng kh cn dng  ktc.  Bit kh oxi  chim 1 /5 th tch  ca khng kh.

3. C phng trnh  ho hc sau  :

a)  Cn  dng  bao nhiu  mol  CaCO3  iu  ch c 1 1 ,2 g  CaO ?

b)  Mun iu  ch c 7 g  CaO cn dng bao nhiu  gam CaCO3 ?

c)  Nu c 3,5 mol  CaCO3 tham gia phn ng  s sinh  ra bao nhiu  l t CO2 (ktc)  ?

d)  Nu thu  c 1 3,44 l t kh CO2  ktc th c bao nhiu  gam cht rn  tham gia v

to thnh sau  phn ng  ?

4*. a)  Cacbon oxit CO tc dng vi  kh oxi  to ra cacbon ioxit.  Hy vit phng trnh

ho hc.

b)  Nu mun t chy 20 mol  CO th phi  dng bao nhiu  mol  O2  sau  phn  ng

ngi  ta ch thu  c mt cht kh duy nht ?

c)  Hy in  vo nhng  trng s mol  cc cht phn ng v sn phm c  nhng

thi  im khc nhau.  Bit hn  hp CO v O2 ban u  c ly ng t l v s mol

cc cht theo phng trnh  ho hc.



o

3 2

t
C aC O     C aO  + C O

75



76

5*. Hy tm th tch  kh oxi     t chy ht 1 1 ,2 l t kh A.

Bit rng :

Kh A c t khi  i  vi  khng kh l 0,552.

Thnh phn theo khi  lng ca kh A l :  75% C v 25% H.

Cc th tch  kh o  ktc.

S mol

Cc thi  im
Cc cht phn ng Sn phm

CO O2 CO2

Thi  im ban  u  to 20 . . . . . . . . . .

Thi  im t1 1 5 . . . . . . . . . .

Thi  im t2 . . . . 1 ,5 . . . . . .

Thi  im kt thc t3 . . . . . . . . . . 20
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bi luyn tp 4
Cng c cc khi nim : mol,  khi lng mol,  th tch mol cht kh,
t khi ca cht kh.

Cng c mi quan h gia khi lng cht,  lng cht,  th tch kh.
Vn dng kin thc gii bi tp v hin tng thc t.

Bi 23 
(1  tit)

I  kin thc cn nh
1 . Mol

Cc cm t sau c ngha nh th no ?
 1  mol nguyn t Cu.
 1 ,5  mol nguyn t H.
 2 mol phn t H2.
 0,15  mol phn t H2O.  
C ngha l :

 1  N nguyn t Cu hay 6  1023 nguyn t Cu.
 1 ,5  N nguyn t H hay 9  1023 nguyn t H.
 2 N phn t H2 hay 12  10

23 phn t H2.
 0,15  N phn t H2O hay 0,9  1023 phn t H2O.

2. Khi  lng mol

Cc cu sau c ngha nh th no ?

 Khi lng mol ca nc l 18  g/mol.

 Khi lng mol nguyn t ca hiro l 1  g/mol.

 Khi lng mol phn t ca hiro l 2 g/mol.

 Khi lng 1 ,5  mol nc l 27 g.

C ngha l :

 Khi lng ca N phn t nc hay 6  1023 phn t H2O l 18  g.  

K hiu l MH2O
= 18  g/mol.

 Khi lng ca N nguyn t hiro (H) (hay 6  1023 nguyn t H) l 1  g.  

K hiu l MH = 1  g/mol.

 Khi lng ca N phn t hiro (H2)  hay 6  10
23 phn t H2 l 2 g.  

K hiu l  MH2
= 2 g/mol.

 Khi lng ca 1 ,5  N phn t H2O hay 9  1023 phn t H2O l 27 g.



3. Th tch  mol  cht kh

Hy cho bit :

Th tch mol ca cc cht kh  cng iu kin nhit  v p sut.

Th tch mol ca cc cht kh  iu kin tiu chun (0 oC v 1atm).

Khi lng mol v th tch mol ca nhng cht kh khc nhau.

Tr li :

cng iu kin nhit  v p sut,  1  mol ca bt k cht kh no cng

chim nhng th tch bng nhau.  Nu nhit  l 0 oC v p sut l 1atm th
nhng th tch kh  bng 22,4 lt.

Nhng cht kh khc nhau (H2,  O2,  CO2. . .)  tuy c khi lng mol khng bng

nhau (MH2 
= 2 g/mol,  MO2

= 32 g/mol,   MCO2 
= 44 g/mol),  nhng chng c

th tch bng nhau (cng to v p).  Nu  ktc :  VH2
= VO2

= VCO2
= 22,4 lt.

S  sau y cho bit s chuyn i gia lng cht (s mol)  khi lng
cht th tch cht kh (ktc) :

M :  khi lng mol.

4. T khi  ca cht kh

Cc cu sau c ngha nh th no ?

T khi ca kh A i vi kh B (dA/B)  bng 1 ,5.

T khi ca kh CO2 i vi khng kh (dCO2/kk
)  bng 1 ,52.

C ngha l :

Khi lng mol ca kh A ln hn khi lng mol ca kh B l 1 ,5  ln,  hay
l phn t ca kh A nng hn phn t ca kh B l 1 ,5  ln.

Khi lng mol ca kh CO2 ln hn khi lng ca mol khng kh l

1 ,52 ln hoc khi lng ca 1  V kh CO2 ln hn khi lng ca 1  V

khng kh l 1 ,52 ln (cc th tch kh o cng nhit  v p sut).
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I I Bi tp

1. Hy tm cng thc ho hc n gin  nht ca mt loi  oxit ca lu  hunh,  bit rng
trong oxit ny c 2 g  lu  hunh kt hp vi  3 g  oxi.

2. Hy tm cng thc ho hc ca mt hp cht c thnh phn theo khi  lng l :
36,8% Fe ;  21 ,0% S v 42,2% O.  Bit khi  lng mol  ca hp cht bng 1 52 g/mol.

3. Mt hp cht c cng thc ho hc l K2CO3.  Em hy cho bit :

a)  Khi  lng mol  ca cht  cho.

b)  Thnh phn phn trm (theo khi  lng)  ca cc nguyn t c trong  hp cht.

4. C phng trnh  ho hc sau  :

CaCO3 +   2HCl    CaCl2 +   CO2 +   H2O

canxi  cacbonat   axit clohiric       canxi  clorua   kh cacbonic      nc

a)  Tnh  khi  lng canxi  clorua thu  c  khi  cho 1 0 g  canxi  cacbonat tc dng vi
axit clohiric d.

b)  Tnh  th tch  kh cacbonic thu  c trong  phng khi  lm th nghim,  nu c 5 g  
canxi  cacbonat tc dng ht vi  axit.  Bit 1  mol  kh  iu  kin  phng c th tch  
l 24 l t.

5. Kh metan CH4 c trong  kh t nhin  hoc trong kh bioga.  Kh metan  chy trong

khng kh sinh  ra kh cacbon ioxit v nc :

CH4 +   2O2   CO2   +   2H2O

a) Tnh  th tch  kh oxi  cn  dng   t chy hon ton 2 l t kh metan.  Cc th tch

kh o cng iu  kin  to v p.

b) Tnh th tch kh CO2 (ktc) thu c sau khi t chy hon ton 0,1 5 mol kh metan.

c)  Kh metan nng hay nh hn  khng kh bng bao nhiu  ln  ?
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Oxi   c nhng tnh  cht g  ? Oxi  c vai  tr
nh th no trong cuc sng ?
S oxi  ho,  s chy l g ?
Phn ng ho hp,  phn ng phn hu l g  ?
iu  ch oxi  nh th no ?
Khng kh c thnh phn nh th no ?

Chng4 Oxi
Khng kh
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Bi 24
(2  tit) tnh cht ca oxi

cc lp di v  chng 1,  2,  3 cc em  bit g v nguyn t
oxi,  v n cht phi kim oxi ? Cc em c nhn xt g v mu sc,
mi v tnh tan trong nc ca kh oxi ? Oxi c th tc dng vi cc
cht khc c khng ? Nu c th mnh hay yu ? 

K hiu ho hc ca nguyn t oxi l O.  
Cng thc ho hc ca n cht (kh)  oxi l O2.

Nguyn t khi :  16.  Phn t khi :  32.

Oxi l nguyn t ho hc ph bin nht (chim 49,4% khi lng v 
Tri t).  dng n cht,  kh oxi c nhiu trong khng kh.  dng hp
cht,  nguyn t oxi c trong nc, ng, qung, t ,  c th ngi,  ng
vt v thc vt. . .  

I Tnh cht vt l 
1 . Quan st

C mt l ng kh oxi,  c y nt.
a) Hy nhn xt mu sc kh oxi.  
b) Hy m nt l ng kh oxi.  a l ln gn mi v dng tay phy nh kh

oxi vo mi.  Nhn xt mi ca kh oxi.  

2. Tr li  cu  hi
a) 1  lt nc  20 oC ho tan c 31  ml kh oxi. C cht kh (th d amoniac) tan c

700 lt trong 1  lt nc...   Vy kh oxi l cht tan nhiu hay tan t trong nc ?

b) Kh oxi nng hn hay nh hn khng kh ?  (Cho bit t khi ca oxi i vi
khng kh l 32 :  29).

3. Kt lun
Kh oxi l cht kh khng mu, khng mi,  t tan trong nc, nng hn khng
kh.  Oxi ho lng  183  oC.  Oxi lng c mu xanh nht.

I I Tnh cht ho hc 
1 . Tc dng vi  phi  kim

a) Vi lu hunh
Th nghim 
a mung st c cha mt lng nh lu hunh bt vo ngn la n cn.
Nhn xt hin tng.  Sau , a lu hunh ang chy vo l c cha kh oxi
(hnh 4.1).  So snh cc hin tng lu hunh chy trong oxi v trong khng kh.



Quan st,  nhn xt

Lu hunh chy trong khng kh vi ngn
la nh, mu xanh nht  ;  chy trong kh oxi
mnh lit hn, to thnh kh lu hunh
ioxit SO2 (cn gi l kh sunfur) v  rt t
lu hunh trioxit (SO3).  

S chy ca lu hunh trong kh oxi v
khng kh c biu din bng phng trnh
ho hc :                                

S (r)      +     O2 (k) SO2 (k)(*)

b) Vi photpho

Th nghim

Cho vo mung st mt lng nh photpho 
(cht rn mu  nu, khng tan trong nc).
a mung st c cha photpho vo l ng
kh oxi.  C du hiu ca phn ng ho hc
khng ? t chy photpho  trong khng kh
ri a nhanh vo l cha kh oxi (hnh 4.2).
Nhn xt hin tng  th nghim trn.

So snh s chy ca photpho trong khng
kh v trong kh oxi.  Nhn xt cht to thnh
 trong l v  thnh l.

Quan st,  nhn xt

Photpho chy mnh trong kh oxi vi ngn
la sng chi,  to ra khi trng dy c bm
vo thnh l di dng bt tan c trong
nc.  Bt trng  l iphotpho pentaoxit v
c cng thc ho hc l P2O5.  

Phng trnh ho hc :   

4P (r)   +  5O2 (k)  2P2O5 (r)        
o
t


o
t

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Hnh 4.1

Lu hunh chy trong kh oxi 

Hnh 4.2

Photpho chy trong kh oxi

(*) (r)  :  ch trng thi rn,  (k) :  ch trng thi kh.



2. Tc dng vi  kim loi

Th nghim 

Ly mt on dy st nh a vo l cha kh oxi.
C thy du hiu ca phn ng ho hc khng ?
Qun thm vo u dy st mt mu than g,  t
cho st v than nng  ri a vo l cha kh oxi
(hnh 4.3).  Nhn xt cc hin tng.

Quan st,  nhn xt

Khi cho dy st c qun mu than hng vo l kh
oxi,  mu than chy trc to nhit   cao cho st
chy.  St chy mnh, sng chi,  khng c ngn la,
khng c khi,  to ra cc ht nh nng chy mu
nu l st(II,  III)  oxit,  cng thc ho hc l Fe3O4,

thng c gi l oxit st t.

Phng trnh ho hc :

3Fe (r)    +   2O2 (k)  Fe3O4 (r)

3. Tc dng vi  hp cht                            
Kh metan (c trong kh bn ao,  kh bioga)  chy
trong khng kh do tc dng vi kh oxi,  to
nhiu nhit :

CH4 (k)  +  2O2 (k)    CO2 (k)  +   2H2O (h)(*)

1.  Oxi l cht kh,  khng mu,  khng mi,  t tan trong nc,  nng
hn khng kh.

2.  Kh oxi l mt n cht phi kim rt hot ng,  c bit  nhit 
cao,  d dng tham gia phn ng ho hc vi nhiu phi kim,  nhiu
kim loi v hp cht.  Trong cc hp cht ho hc,  nguyn t oxi
c ho tr II.

ot


o
t

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Hnh 4.3

St chy trong kh oxi

(*) (h) :  ch trng thi hi.



c thm

Oxi c kh nng kt hp vi cht hmglbin trong mu, nh th n c th
i nui c th ngi v ng vt.  Oxi oxi ho cc cht trong thc phm 
trong c th to nng lng cho c th hot ng.

Bi  tp 

1. Dng t hoc cm t thch hp trong khung  in vo ch trng trong cc cu sau :

Kh oxi  l mt n cht. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Oxi  c th
phn ng vi  nhiu   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,
. . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Nu cc th d  chng minh rng  oxi  l mt n  cht phi  kim rt hot ng (c bit

 nhit  cao).

3. Butan c cng thc C4H1 0,  khi  chy to ra kh cacbonic v hi  nc,  ng thi  to

nhiu  nhit.  Vit phng trnh  ho hc biu  din  s chy ca butan.

4*. t chy 1 2,4 g  photpho trong bnh  cha 1 7 g  kh oxi  to thnh iphotpho pentaoxit

P2O5 (l cht rn,  trng).

a)  Photpho hay oxi,  cht no cn d v s mol  cht cn d l bao nhiu  ?

b)  Cht no c to thnh ? Khi  lng l bao nhiu  ?

5*. t chy hon ton  24 kg  than  c cha 0,5% tp cht lu  hunh  v 1 ,5% tp

cht khc khng  chy c.  Tnh  th tch  kh CO2  v SO2 to thnh  ( iu  kin

tiu  chun) .

6. Gii  thch  ti  sao :

a)  Khi  nht mt con d mn (hoc con chu chu)  vo mt l nh ri  y nt kn,
sau  mt thi  gian  con vt s cht d  c   thc n.

b)  Ngi  ta phi  bm sc khng kh vo cc b nui  c cnh hoc cc chu,  b
cha c sng  cc ca hng bn  c.

84

kim loi  ;  
phi  kim ;  
rt hot ng ;  
phi  kim rt 
hot ng ;  
hp cht   



Bi 25
(1  tit)

S oxi ho phn ng ho hp 
ng dng ca oxi
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S oxi ho l g ?  Th no l phn ng ho hp ?

Oxi c ng dng g ?

I S oxi  ho 
1 . Tr li  cu  hi  

a) Hy nu ra hai phn ng ho hc trong  kh oxi tc dng vi n cht v
mt phn ng ho hc trong  kh oxi tc dng vi hp cht.

b) Nhng phn ng ho hc ca cc cht va k trn vi kh oxi c gi l s
oxi ho cht .Vy c th nh ngha s oxi ho mt cht l g ?

2. nh ngha 
S tc dng ca oxi vi mt cht l s oxi ho.
Cht  c th l n cht hay hp cht.

I I Phn ng ho hp
1 . Tr li  cu  hi

a) Hy nhn xt,  ghi s cht phn ng v s cht sn phm trong cc phn ng
ho hc sau y :  

b) Nhng phn ng ho hc trn y c gi l phn ng ho hp. Vy c th
nh ngha phn ng ho hp l g ?

2. nh ngha 
Phn ng ho hp l phn ng ho hc trong  ch c mt cht mi (sn
phm) c to thnh t hai hay nhiu cht ban u.

Trong nhiu phn ng ho hc nh phn ng ca oxi vi phi kim (lu hunh,
photpho, cacbon),  vi kim loi (st,  nhm, magie),  vi cc hp cht (metan,
du ho.. .)  c s to nhit.

 nhit  thng, cc phn ng ho hc  hu nh khng xy ra.  Nhng
ch cn nng nhit   khi mo phn ng lc u,  cc cht s chy, ng
thi to ra nhiu nhit.  Nhng phn ng ny c gi l phn ng to nhit.  

Phn ng ho hc S cht phn ng S cht sn phm

4P + 5O2 2P2O5

3Fe + 2O2 Fe3O4

CaO + H2O Ca(OH)2

2
.. . .
. . . .

1
. . . .
. . . .



I I I ng dng ca oxi
1 . Tr li  cu  hi

Da vo hnh v 4.4  trang 88,  hy k ra nhng ng dng ca oxi m 
em bit trong cuc sng.

2. Nhn xt

Hai lnh vc ng dng quan trng nht ca kh oxi l dng cho s h hp v

s t nhin liu.

a) S h hp

Kh oxi cn cho s h hp  oxi ho cht dinh dng trong c th ngi v

ng vt.  S oxi ho ny din ra lin tc trong sut qu trnh sng, sinh ra

kh cacbonic v nng lng.  Ngun nng lng ny dng  duy tr s sng

ca c th.  Khng c kh oxi,  ngi v ng vt khng sng c.  

Nhng phi cng (phi bay cao,  ni thiu kh oxi v khng kh qu long),  th

ln, nhng chin s cha chy (phi lm vic  ni nhiu khi,  c kh c,

thiu khng kh.. .)  u phi th bng kh oxi trong cc bnh c bit.

b) S t nhin liu

Cc nhin liu chy trong kh oxi to ra nhit  cao hn trong khng kh.

Trong cng nghip sn xut gang thp,  ngi ta thi kh oxi hoc khng kh

c trn thm kh oxi vo l luyn gang hoc l luyn thp nhm to nhit 

cao, nng cao hiu sut v cht lng gang thp.

Hn hp oxi lng vi cc nhin liu xp nh mn ca,  than g l hn hp n
mnh.  Hn hp ny c dng  ch to mn ph ,  o t.  oxi lng cn
dng  t nhin liu trong tn la.

1.  S tc dng ca oxi vi mt cht l s oxi ho.

2.  Phn ng ho hp l phn ng ho hc trong  ch c mt cht
mi c to thnh t hai hay nhiu cht ban u.

3.  Kh oxi cn cho s h hp ca ngi v ng vt,  cn  t nhin
liu trong i sng v sn xut.  
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c thm 

Oxi c dng trong n x oxi axetilen.  Ngi ta t kh axetilen (kh t
n) v kh oxi  u m n x.  Hn hp kh chy vi ngn la di,  sng

xanh, nhit  ln gn ti 3000 oC.  Do ,  n x oxi axetilen c dng
 hn hoc ct cc tm kim loi.

Bi  tp

1. Dng cm t thch  hp trong khung  in  vo ch trng trong cc cu  sau  :

a)  S tc dng ca oxi  vi  mt cht l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

b)  Phn ng ho hp l phn  ng ho hc trong  ch
c. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  c to thnh  t hai  hay
nhiu. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

c)  Kh oxi  cn  cho. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca ngi,  ng vt v
cn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  trong  i  sng v sn xut.  

2. Lp phng trnh  ho hc biu  din  phn ng ho hp

ca lu  hunh vi  cc kim loi  magie Mg,  km Zn,  st Fe,  nhm Al,  bit rng cng

thc ho hc cc hp cht c to thnh l MgS,  ZnS,  FeS,  Al2S3.

3*. Tnh  th tch  kh oxi  cn  thit  t chy hon ton kh metan CH4 c trong 1  m3

kh cha 2% tp cht khng chy.  Cc th tch   c o  ktc.

4. a) Hy d on hin  tng xy ra v gii  thch  hin  tng  khi  cho mt cy nn

ang chy vo mt l thu tinh  ri  y nt kn.

b)  V sao khi  tt n cn ngi  ta y np n li  ?

5. Hy gii  thch  v sao :

a)  Khi  cng  ln  cao th t l th tch  kh oxi  trong khng kh cng gim.

b) Phn ng chy ca cc cht trong bnh cha oxi  li  mnh l it hn trong khng kh.

c)  Nhiu  bnh nhn  b  kh th v nhng ngi  th ln  lm vic lu  di  
nc . . .  u  phi  th bng kh oxi  nn  trong  bnh  c bit.

mt cht mi  ;
s oxi  ho ;
t nhin  l iu  ;
s h hp ;
cht ban u  



88

Hnh 4.4

ng dng ca oxi



Bi 26 
(1  tit)

89

oxit

Oxit l g ? C my loi oxit ? Cng thc ho hc ca oxit gm

nhng nguyn t no ? Cch gi tn cc oxit nh th no ?

I  nh ngha
1 . Tr li  cu  hi

 Hy k tn 3  cht l oxit m em bit.
 Nhn xt thnh phn cc nguyn t ca cc oxit .  Th nu nh ngha oxit.

2. Nhn xt 
Mt s oxit thng gp :  ng(II)  oxit CuO,  st(III)  oxit Fe2O3 ,  

cacbon ioxit CO2,  lu hunh ioxit SO2. . .

3. nh ngha
Oxit l hp cht ca hai nguyn t,  trong  c mt nguyn t l oxi.

I I  Cng thc 
1 . Tr li  cu  hi

 Nhc li quy tc v ho tr i vi hp cht gm 2 nguyn t ho hc.
 Nhn xt v cc thnh phn trong cng thc ca oxit.

2. Kt lun
Cng thc ca oxit MxOy gm c k hiu ca oxi O km theo ch s y v k

hiu ca mt nguyn t khc M (c ho tr n)  km theo ch s x ca n theo
ng quy tc v ho tr :  

II  y  =  n  x

I I i  phn loi
C th phn chia oxit thnh 2 loi chnh(*) :

a) Oxit axit

Thng l oxit ca phi kim v tng ng vi mt axit.

(*) V axit,  baz :  s hc  bi 37.
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Th d : SO3,  CO2,  P2O5.

SO3 tng ng vi axit sunfuric H2SO4 ;

CO2 tng ng vi axit cacbonic H2CO3 ;

P2O5 tng ng vi axit photphoric H3PO4.

b) Oxit baz

L oxit ca kim loi(*) v tng ng vi mt baz.

Th d : Na2O, CaO, CuO :

Na2O tng ng vi baz natri hiroxit NaOH ;

CaO tng ng vi baz canxi hiroxit Ca(OH)2 ;

CuO tng ng vi baz ng hiroxit Cu(OH)2.

IV Cch gi  tn 

Tn oxit   :    Tn nguyn t   +    oxit

Th d : Na2O natri oxit ;

NO nit oxit.

Nu kim loi c nhiu ho tr :  

Tn gi   :    Tn kim loi (km theo ho tr)    +    oxit

Th d : FeO St(II)  oxit ;

Fe2O3 St(III)  oxit.

Nu phi kim c nhiu ho tr :   

Tn gi   :     Tn phi kim   +               oxit 

(c tin t ch s nguyn t phi kim)    (c tin t ch s nguyn t oxi)

Dng cc tin t (tip u ng)  ch s nguyn t :  mono ngha l 1 ,  i l 2,
tri l 3,  tetra l 4,  penta l 5  . . .

Th d :

CO cacbon monooxit,  nhng thng n gin i,  gi l cacbon oxit ;
CO2 cacbon ioxit (thng gi l kh cacbonic) ;
SO2 lu hunh ioxit (thng gi l kh sunfur) ;
SO3  lu hunh trioxit ;
P2O3 iphotpho trioxit ;
P2O5 iphotpho pentaoxit.

(*) Mt s kim loi nhiu ho tr cng to ra oxit axit, th d mangan(VII) oxit Mn2O7 l 

oxit axit, tng ng vi axit pemanganic HMnO4.
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1.  Oxit l hp cht ca hai nguyn t,  trong  c mt nguyn t 

l oxi.

2.  Tn ca oxit :  Tn nguyn t + oxit.

3.  Oxit gm 2  loi chnh :  Oxit baz v oxit axit.

Bi  tp

1. Chn cc cm t thch hp trong khung,  in vo ch trng trong cc cu sau y :  

Oxit l . . . . . . . . . . . . . . . .  ca . . . . . . . . . . . . . . .  nguyn t,  trong  c mt

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  l. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tn ca oxit l tn. . . . . . . . . . . . . .  cng vi

t. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.  a)  Lp cng  thc ho hc mt loi  oxi t ca  photpho,  bit rng  ho tr  ca

photpho l  V.

b)  Lp cng thc ho hc ca crom(I I I )  oxit.

3. a)  Hy vit cng thc ho hc ca hai  oxit axit v hai  oxit baz.

b)  Nhn xt v cc thnh phn trong cng thc ca cc oxit .

c)  Ch ra cch gi  tn  mi  oxit .

4. Cho cc oxit c cng thc ho hc nh sau  :

a)  SO3 ; b)  N2O5 ;  c)  CO2 ;

d)  Fe2O3 ; e)  CuO ; g)  CaO.

Nhng cht no thuc loi   oxit baz ? Nhng cht no thuc loi  oxit axit ?

5. Mt s cng thc ho hc c vit nh sau  :  

Na2O,  NaO,  CaCO3,  Ca(OH)2,  HCl,  CaO,  Ca2O,  FeO.

Hy ch ra nhng cng thc ho hc vit sai.

nguyn t ;
oxi  ;
hp cht ;  
oxit ;  hai



I iu ch kh oxi  trong 

phng th nghim
1 . Th nghim

a) Cho mt lng nh kali pemanganat

KMnO4 (thng gi l thuc tm)

vo ng nghim, dng kp g cp

ng nghim ri un nng trn ngn

la n cn.  a que m chy d

cn tn  vo ming ng nghim.

Nhn xt hin tng v gii thch.

Cht kh sinh ra trong ng nghim

lm que m bng chy thnh ngn

la,  chnh l kh oxi (hnh 4.5).

b) un nng kali clorat KClO3 (cht rn,

mu trng) trong ng nghim, cng

c kh oxi thot ra theo phng trnh

ho hc :

2KClO3 2KCl  +  3O2

Nu trn thm bt mangan(IV)  oxit

MnO2 vi KClO3 th phn ng xy

ra nhanh hn.  MnO2 l cht xc

tc.  Thu kh oxi vo l  hoc ng

nghim bng hai cch :  a)  oxi y

khng  kh ra khi  l  

(hnh 4.6a)  ;  b)  oxi y nc ra

khi ng nghim (hnh 4.6b).

Bi 27
(1  tit)

iu ch kh oxi 
phn ng phn hu 
Kh oxi c rt nhiu trong khng kh.  C cch no tch ring c
kh oxi t khng kh ? 

Trong phng th nghim mun c mt lng nh kh oxi th lm th no ?
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Hnh 4.5
Th kh oxi bng que m 

c than hng

Hnh 4.6
Thu kh oxi

a)  Bng cch y khng kh

b) Bng cch y nc



2. Kt lun
Trong phng th nghim,  kh oxi c iu ch bng cch un nng nhng
hp cht giu oxi v d b phn hu  nhit  cao nh KMnO4 v KClO3.

I I Sn xut kh oxi  trong cng nghip
Nguyn liu  sn xut kh oxi trong cng nghip l khng kh hoc nc.

1 . Sn xut kh oxi  t khng kh
Trc ht ho lng khng kh  nhit  thp v p sut cao,  sau  cho

khng kh lng bay hi.  Trc ht thu c kh nit ( 196 oC), sau  l

kh oxi ( 183  oC).

2. Sn xut kh oxi  t nc
in phn nc trong cc bnh in phn, s thu c hai cht kh ring bit
l oxi v hiro.
Kh oxi dng trong cng nghip thng c ho lng v nn di p sut
cao trong cc bnh bng thp.

I I I Phn ng phn hu

1 .Tr li  cu  hi
a) Hy in vo ch trng trong cc ct ng vi cc phn ng sau :

b) Nhng phn ng ho hc trn y c gi l phn ng phn hu,  vy c
th nh ngha phn ng phn hu l g ?

2. nh ngha

Phn ng phn hu l phn ng ho hc trong  mt cht sinh ra hai hay
nhiu cht mi.
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Phn ng ho hc S cht
phn ng

S cht 
sn phm

2KClO3 2KCl + 3O2

2KMnO4 K2MnO4 + MnO2 + O2

CaCO3 CaO + CO2
o
t



o
t



o
t

 . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . .



94

1.  Trong phng th nghim,  kh oxi c iu ch bng cch un
nng nhng hp cht giu oxi v d b phn hu  nhit  cao.  

2.  Trong cng nghip,  kh oxi c sn xut t khng kh v t nc.

3.  Phn ng phn hu l phn ng ho hc trong  mt cht sinh
ra hai hay nhiu cht mi.  

Bi  tp

1. Nhng cht no trong s nhng cht sau  c dng  iu  ch kh oxi  trong 

phng th nghim :

a)   Fe3O4   ; b)   KClO3   ; c)   KMnO4   ; d)   CaCO3   ; e)   Khng kh  ; g)   H2O.

2. S khc nhau v vic iu  ch kh oxi  trong phng th nghim v trong cng nghip

v nguyn l iu,  sn  lng v gi thnh ?

3. S khc nhau  gia phn ng phn hu v phn ng ho hp ? Dn ra hai  th d  

minh ho.

4. Tnh s mol  v s gam kal i  clorat cn  thit  iu  ch c :

a)  48 g  kh oxi  ;   

b)  44,8 l t kh oxi  ( ktc).

5. Nung  vi  (thnh phn chnh l CaCO3)  c vi  sng CaO  v kh cacbonic CO2 .

a)  Vit phng trnh  ho hc ca phn ng.

b)  Phn ng  nung  vi  thuc loi  phn ng ho hc no ? V sao ?

6. Trong phng th nghim,  ngi  ta iu  ch oxit st t Fe3O4 bng cch dng  oxi  

oxi  ho st  nhit  cao.

a)  Tnh  s gam st v s gam kh oxi  cn  dng  iu  ch c 2,32 g  oxit st t.

b)  Tnh  s gam kal i   pemanganat KMnO4 cn dng  c c lng oxi  dng cho
phn ng trn.  



Bi 28
(2  tit)
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khng kh s chy
C cch no  xc nh thnh phn ca khng kh ? Khng kh c
lin quan g n s chy ? Ti sao khi c gi to th m chy cng
d bng chy to hn ? Lm th no  dp tt c m chy v
tt hn l  m chy khng xy ra ?

I Thnh phn ca khng kh

1 . Th nghim 

a) Chun b dng c nh hnh 4.7a v 4.7b.  t photpho  trong mung st nh
hnh 4.7b ri a nhanh photpho  ang chy vo ng hnh tr v y kn
ming ng bng nt cao su (hnh 4.7c).

b) Quan st

Trong khi P chy, mc nc trong ng thu tinh thay i th no ?

Cht g  trong ng  tc dng vi P  to ra khi trng P2O5 (khi ny tan

dn trong nc) ?

c) Nhn xt 

Mc nc trong ng thu tinh dng n vch th 2 (hnh 4.7c) (khi nhit 
trong ng bng nhit  bn ngoi)  c th gip ta suy ra t l th tch kh oxi
c trong khng kh c khng ?

Hnh 4.7

Th nghim xc nh thnh phn ca khng kh 

a) b) c)



T l th tch cht kh cn li trong ng l bao nhiu ?  Cht kh  khng duy
tr s chy, s sng, khng lm c nc vi,   l kh nit.  Vy kh nit
chim t l th no trong khng kh ?

d) Kt lun

Khng kh l mt hn hp kh trong  kh oxi chim khong 1 /5  th tch,
chnh xc hn l kh oxi chim 21% th tch khng kh,  phn cn li hu ht
l kh nit.

2. Ngoi  kh oxi  v kh nit,  khng kh cn cha nhng cht g khc ?

a) Tr li cu hi 

Hy tm dn chng nu r trong khng kh c cha mt t hi nc.

Khi quan st lp nc trn mt h vi ti,  thy c mng trng mng do kh
cacbonic CO2  tc dng vi nc vi.  Kh CO2 ny  u ra ?

Cc kh khc, ngoi nit v oxi, chim t l th tch l bao nhiu trong khng kh ?

b) Kt lun

Hin tng c xut hin nhng git nc nh trn mt ngoi ca thnh cc
nc lnh  trong khng kh v hin tng sng m chng t khng kh c
hi nc.

Kh cacbonic CO2 to thnh mng trng vi nc vi  h ti vi,  chng t
CO2 c sn trong khng kh.

Cc kh khc (CO2,  hi nc, kh him nh neon Ne, agon Ar,  bi khi.. .)  
c trong khng kh vi t l rt nh, ch khong 1%.

3. Bo v khng kh trong lnh,  trnh  nhim
Khng kh b  nhim khng nhng gy tc hi n sc kho con ngi v
i sng ca ng vt,  thc vt,  m cn ph hoi dn nhng cng trnh xy
dng nh cu cng, nh ca,  di tch lch s.. .

Phi x l kh thi ca cc nh my, cc l t,  cc phng tin giao thng.. .
 hn ch n mc thp nht vic a vo kh quyn cc kh c hi nh 
CO2,  CO, SO2,  bi,  khi.. .

Bo v khng kh trong sch l nhim v ca mi ngi,  ca mi quc gia
trn hnh tinh chng ta.  Bo v rng, trng rng, trng cy xanh l nhng
bin php tch cc bo v khng kh trong lnh.
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I I S chy v s oxi  ho chm 

1 . S chy   
Nh trn  nghin cu, tc dng ca lu hunh, photpho vi oxi c km theo
s to nhit v pht sng v c gi l s chy.  S chy l s oxi ho c to
nhit v pht sng.

S chy ca mt cht trong khng kh v trong oxi c g ging nhau v 
khc nhau ?

+ Bn cht ca chng l ging nhau,  l s oxi ho.

+ Khc nhau :  S chy trong khng kh xy ra chm hn, to ra nhit  thp
hn khi chy trong oxi.   l v trong khng kh,  th tch kh nit gp 4 ln
th tch kh oxi,  din tip xc ca cht chy vi cc phn t oxi t hn nhiu
ln nn s chy din ra chm hn.  Mt phn nhit b tiu hao  t nng
kh nit nn nhit  t c thp hn.

2. S oxi  ho chm
 l s oxi ho c to nhit nhng khng pht sng.

S oxi ho chm thng xy ra trong t nhin :  Cc  vt bng gang, thp
trong t nhin dn bin thnh st oxit ;  S oxi ho chm cc cht hu c trong
c th din ra lin tc,  nng lng sinh ra gip cho c th hot ng.  

Trong iu kin nht nh, s oxi ho chm c th chuyn thnh s chy, 
l s t bc chy.

Trong nh my, ngi ta cm khng c cht gi lau my c dnh du m
thnh ng  phng s t bc chy.

3. iu  kin  pht sinh  v cc bin  php  dp tt s chy
Cc iu kin pht sinh s chy l :  

+ Cht phi nng n nhit  chy ;  

+ Phi c  kh oxi cho s chy.

Mun dp tt s chy, cn thc hin mt hay ng thi c hai bin php sau :  

+ H nhit  ca cht chy xung di nhit  chy ;

+ Cch li cht chy vi kh oxi.
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1.  Khng kh l hn hp nhiu cht kh.  Thnh phn theo th tch
ca khng kh l :  78% kh nit,  21% kh oxi ,  1% cc kh khc (kh
cacbonic,  hi nc,  kh him.. . ) .  Mi ngi phi gp phn gi cho
khng kh trong lnh.

2.  S oxi ho chm l s oxi ho c to nhit nhng khng pht sng.

3.  S chy l s oxi ho c to nhit v pht sng.  iu kin pht
sinh s chy l :  Cht phi nng n nhit  chy ;  phi c  kh
oxi cho s chy.  

4.  Mun dp tt s chy phi thc hin mt hoc ng thi c hai
bin php :  H nhit  ca cht chy xung di nhit  chy ;
cch li cht chy vi kh oxi.

c thm

Mi nm trn ton thgii hot ng cng nghip v sinh hot ca con ngi
 to ra lng kh thi CO v CO2 nh sau :

Nm : 1950 1980 2001

Khi lng kh thi (triu tn) : 12 150 5200

 H Ni :  Mt s ni c nng  CO2 cao gp 14 ln gii hn cho php 

(s liu nm 2001).
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Bi  tp

1. Chn cu tr li  ng trong cc cu sau y v thnh phn theo th tch ca 

khng kh :

A.  21 % kh nit,  78% kh oxi,  1 % cc kh khc (CO2,  CO,  kh him, . . . )  ;

B.  21 % cc kh khc,  78% kh nit,  1 % kh oxi  ;

C.  21 % kh oxi,  78% kh nit,  1 % cc kh khc (CO2,  CO,  kh him, . . . )  ;

D.  21 % kh oxi,  78% cc kh khc,  1 % kh nit.

2. Khng kh b   nhim c th gy ra nhng tc hi  g  ? Phi  lm g  bo v khng

kh trong lnh  ?

3. Gii  thch  v sao s chy trong khng kh xy ra chm hn  v to ra nhit  thp

hn so vi  s chy trong kh oxi.

4. im ging nhau v khc nhau  gia s chy v s oxi  ho chm l g ?

5. Nhng iu  kin  cn thit  cho mt vt c th chy v tip tc chy c l g ?

6. Mun dp tt ngn la do xng du  chy,  ngi  ta thng trm vi  dy hoc ph

ct ln  ngn la,  m khng dng nc.  Gii  thch  v sao.

7. Mi  g i 1  ngi  ln  h t vo trung  bnh  0,5 m3 khng  kh,  c th g i li  1 /3  lng

oxi  c trong  khng kh .  Nh vy,  thc t mi  ngi  trong  mt ngy m cn

trung  bnh  :  

a)  Mt th tch  khng kh l bao nhiu  ?

b)  Mt th tch  kh oxi  l bao nhiu  ?
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bi luyn tp 5Bi 29
(1  tit)

100

Nm vng nhng tnh cht v iu ch kh oxi,  thnh phn ca
khng kh,  nh ngha v phn loi oxit,  s oxi ho,  phn ng ho
hp,  phn ng phn hu.

I Kin thc cn nh

1 . Kh oxi l mt n cht phi kim c tnh oxi ho mnh, rt hot ng, c bit

 nhit  cao,  d tham gia phn ng ho hc vi nhiu phi kim, nhiu kim
loi v hp cht.

2. Oxi l cht kh cn cho s h hp ca ngi v ng vt,  dng  t nhin

liu trong i sng v sn xut.

3. Nguyn liu thng c dng  iu ch kh oxi trong phng th nghim

l cc hp cht giu oxi v d b phn hu  nhit  cao.

4. S tc dng ca oxi vi cht khc l s oxi ho.   

5. Oxit l hp cht ca hai nguyn t,  trong  c mt nguyn t l oxi.  

Oxit gm 2 loi chnh :  oxit axit v oxit baz.

6. Khng kh l hn hp nhiu cht kh.  Thnh phn theo th tch ca khng kh

l :  78% kh nit, 21% kh oxi, 1% cc kh khc (CO2,  hi nc, kh him, ...).

7. Phn ng ho hp l phn ng ho hc trong  ch c mt cht mi c

to thnh t hai hay nhiu cht ban u.

8. Phn ng phn hu l phn ng ho hc trong  mt cht sinh ra hai hay

nhiu cht mi.

I I Bi tp
1. Vit phng trnh  ho hc biu  din  s chy trong oxi  ca cc n cht :  cacbon,

photpho,  hiro,  nhm,  bit rng sn phm l nhng hp cht ln  lt c cng thc
ho hc :  CO2,  P2O5,  H2O,  Al2O3.  Hy gi  tn  cc cht sn phm.

2. Nhng bin  php phi  thc hin   dp tt s chy l g ? Ti  sao nu thc hin  
c cc bin  php y th s dp tt c s chy ?



3. Cc oxit sau  y thuc loi  oxit axit hay oxit baz ? V sao ?

Na2O,  MgO,  CO2,  Fe2O3,  SO2,  P2O5.  Gi  tn  cc oxit .

4. Khoanh trn   u  nhng cu  pht biu  ng :

Oxit l hp cht ca oxi  vi  :

A.  Mt nguyn t kim loi  ;

B.  Mt nguyn t phi  kim khc ;

C.  Cc nguyn t ho hc khc ;

D.  Mt nguyn t ho hc khc ;

E.  Cc nguyn t kim loi.

5. in ch  S (sai)  vo  trng i  vi  cu  pht biu  sai  :

A.  Oxit c chia ra hai  loi  chnh l :  Oxit axit v oxit baz.

B.  Tt c cc oxit u  l oxit axit.

C.  Tt c cc oxit u  l oxit baz.

D.  Oxit axit thng l oxit ca phi  kim v tng ng vi  mt axit.

E.  Oxit axit u  l oxit ca phi  kim.

G.  Oxit baz l oxit ca kim loi  v tng ng vi  mt baz.

6. Hy cho bit nhng phn ng sau  y thuc loi  phn ng ho hp hay phn ng
phn hu.  V sao ?

a)  2KMnO4 K2MnO4 + MnO2 + O2

b)  CaO + CO2 CaCO3

c)  2HgO 2Hg + O2

d)  Cu(OH)2 CuO + H2O

7. Hy ch ra nhng phn ng ho hc c xy ra s oxi  ho trong  cc phn ng  cho
di  y :

a)  2H2 + O2 2H2O

b) 2Cu  + O2 2CuO

c) H2O + CaO Ca(OH)2

d)  3H2O + P2O5 2H3PO4

8.  chun b  cho bui  th nghim thc hnh  ca lp cn thu  20 l kh oxi,  mi  l c

dung tch  1 00 ml.

a)  Tnh  khi  lng kal i  pemanganat phi  dng,  gi s kh oxi  thu  c  iu  kin
tiu  chun v hao ht 1 0%.

b)  Nu dng kal i  clorat c thm mt lng nh MnO2 th lng kal i  clorat cn dng
l bao nhiu  ? Vit phng trnh  ho hc v ch r iu  kin  phn ng.
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bi thc hnh 4
iu ch thu kh oxi v 
th tnh cht ca oxi

Bi 30
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Cng c kin thc v nguyn tc iu ch kh oxi trong phng th

nghim,  v tnh cht vt l v tnh cht ho hc ca oxi.  ng thi

rn luyn k nng lp rp dng c th nghim iu ch v thu kh oxi

vo ng nghim bng cch y khng kh v y nc.

Hnh 4.8 

Thc hnh iu ch kh oxi

i tin hnh th nghim

1 . Th nghim 1  

iu ch v thu kh oxi :

Lp dng c m phng nh hnh 4.6
hoc hnh 4.8. Cho mt lng nh
(bng ht ng) KMnO4 vo y ng

nghim.  t mt t bng gn ming ng
nghim.  Dng nt cao su c ng dn
kh xuyn qua y kn ng nghim.  t
ng nghim vo gi  hoc kp g sao
cho y ng nghim cao hn ming ng
nghim cht t.  Nhnh di ca ng dn
kh su ti gn st y ng nghim (hoc
l) thu.                                                  

Dng n cn un nng c ng nghim
cha KMnO4,  sau  tp trung t nng

phn c ho cht.  Kali pemanganat b
phn hu to ra kh oxi.  Nhn ra kh oxi
trong ng nghim (2) bng que m
cn than hng.

Sau khi kim tra  kn ca cc nt,  t
nng ng nghim cha KMnO4.  Kh oxi

sinh ra s y khng kh (hnh 4.6a)
hoc y nc (hnh 4.6b) v cha y
trong ng nghim thu.  Dng nt cao su
y kn ng nghim  cha y oxi 
dng cho th nghim sau.



2. Th nghim 2 

t chy lu hunh trong khng kh v trong kh oxi :

Chun b dng c nh hnh 4.1 .  Cho vo mung st mt lng nh (bng ht
u xanh) lu hunh S bt.  a mung st c cha lu hunh vo ngn la
n cn cho lu hunh chy trong khng kh,  sau  a lu hunh ang
chy vo l (hoc ng nghim) cha y kh oxi.  Nhn xt hin tng.  
Vit phng trnh ho hc ca phn ng  xy ra.

I I tng trnh 

Trnh by kt qu ca th nghim iu ch kh oxi,  thu kh oxi v t chy 
lu hunh trong kh oxi.

Em c bit ?

Ho hc l khoa hc thc nghim.  Thc nghim ho hc c vai

tr rt quan trng trong nghin cu ho hc.  N gip minh ho,

kim chng cc quy lut l thuyt,  ng thi gip d on,  pht

hin cc quy lut ca Ho hc,  t  gip cc em nm vng kin

thc ho hc.  ng thi thc nghim ho hc cn gp phn rn

luyn cho cc em phm cht o c ca ngi lm cng tc ho

hc.  Do ,  chng ta phi tn dng cc bui thc hnh  cng

c,  vn dng kin thc  hc,  lm quen vi cc cng tc c bn

 phng th nghim ho hc  c th hc tp Ho hc tt hn.  
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Chng5
Hiro
Nc

  Hiro c nhng tnh  cht v ng dng g ?
  Phn ng oxi  ho - kh l g ? Th no l cht

kh,  cht oxi  ho ?
  iu  ch kh hiro trong phng th nghim v

trong cng nghip nh th no ?
  Phn ng th l g  ?
  Thnh phn,  tnh  cht ca nc nh th no ?
  Vai  tr ca nc trong i  sng v sn  xut

nh th no ? Phi  lm g  gi cho ngun
nc khng b   nhim ?



Bi 31
(2  tit)

tnh cht 
ng dng ca HIRo
Kh hiro c nhng tnh cht g ? N c ch li g cho chng ta ?

K hiu ca nguyn t hiro l H.  Nguyn t khi bng 1 .
Cng thc ho hc ca n cht hiro l H2.  Phn t khi bng 2.  

I Tnh cht vt l
1 . Quan st v lm th nghim

C mt ng nghim y nt kn cha kh hiro t trn gi g.  Nhn xt trng
thi,  mu sc ca kh H2.

Mt qu bng bay  c bm kh hiro,  ming qu bng c buc cht
bng si dy ch di.  Khi khng gi dy ch th qu bng bay s di chuyn
th no ?  T th nghim ny c th rt ra kt lun g v t khi ca kh hiro
so vi khng kh ?

2. Tr li  cu  hi  
T khi ca kh hiro i vi khng kh l 2/29.  Vy kh hiro nh hn khng
kh bng bao nhiu ln ?

1  lt nc  15  oC ho tan c 20 ml kh H2.  Vy tnh tan trong nc ca

kh hiro l nh th no ?

3. Kt lun 
Kh hiro l cht kh khng mu, khng mi,  khng v,  nh nht trong cc
cht kh,  tan rt t trong nc.  

I I Tnh cht ho hc
1 . Tc dng vi  oxi

a) Th nghim

Thu sn kh oxi vo l thu tinh ming rng dung tch 100 ml v chun b
dng c iu ch kh hiro nh hnh 5.1 .  Ni ng dn cao su ca bnh iu
ch H2 vi ng thu tinh u un cong v c ming ng  c vut nhn.
Sau khi th  tinh khit,  khng nh dng kh H2 khng c ln kh oxi,  chm
la t kh H2  u ng vut nhn.  Quan st ngn la  u ng .  
a ngn la ca kh H2 ang chy vo trong l ng kh oxi (hnh 5.1a).  
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b) Nhn xt hin tng v gii thch

Hiro tip tc chy mnh hn ;  trn
thnh l xut hin nhng git 
nc nh.  
Nu t chy kh hiro trong khng
kh,  a ngn la kh hiro ang chy
vo gn thnh pha trong ca cc thu
tinh p ngc (hnh 5.1b),  th cng
thy c nhng git nc c to ra 
thnh cc.
Phng trnh ho hc :

2H2 +     O2     2H2O

Hn hp kh hiro v kh oxi l hn
hp n.  Hn hp s gy n mnh nht
nu trn kh H2 vi kh O2 theo t l v

th tch ng nh h s cc cht trong
phng trnh ho hc trn,  l 2 :  1 .

c) Tr li cu hi 

Ti sao hn hp kh H2 v kh O2 khi

chy li gy ting n ?
Nu t chy dng kh H2 ngay  u

ng dn kh, d  trong l kh O2 hay

khng kh, s khng gy ra ting n
mnh, v sao ?
Lm thno  bit dng kh H2 l tinh

khit  c th t chy dng kh 
m khng gy ra ting n mnh ?

2. Tc dng vi  ng oxit
a) Th nghim

Cho mt lung kh hiro (sau khi 
kim tra s tinh khit)  i qua bt 
ng(II)  oxit CuO c mu en 
(hnh 5.2).   nhit  thng c phn
ng ho hc xy ra khng ?  t nng

CuO ti khong 400 oC ri cho lung
kh H2 i qua.  Quan st hin tng.
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Hnh 5.2

Hiro kh ng(II)  oxit

Hnh 5.1

Hiro chy trong oxi (a) v 
trong khng kh (b)  to ra nc

a)

b)



b) Nhn xt 
nhit  thng :  Khng thy c phn ng ho hc xy ra.

Khi t nng ti khong 400 oC :  Bt CuO mu en chuyn dn thnh lp
ng kim loi mu  gch v c nhng git nc to thnh  trong ng
nghim t trong cc nc.  
Phng trnh ho hc :  

Kh hiro  chim nguyn t oxi trong hp cht CuO.  Hiro c tnh kh.  

3. Kt lun 
nhit  thch hp,  kh hiro khng nhng kt hp c vi n cht oxi,

m n cn c th kt hp c vi nguyn t oxi trong mt s oxit kim loi.
Kh hiro c tnh kh.  Cc phn ng ny u to nhit.

I I I ng dng

1 . Dng lm nhin liu cho ng c tn la,  c th lm nhin liu cho ng c

 t thay cho xng, dng trong n x oxi hiro  hn ct kim loi.   l
v khi kh hiro chy, sinh ra mt lng nhit ln hn nhiu ln so vi cng

lng nhin liu khc.

2. L ngun nguyn liu trong sn xut amoniac,  axit v nhiu hp cht hu c.

3. Dng lm cht kh  iu ch mt s kim loi t oxit ca chng.

4. Hiro c dng  bm vo khinh kh cu,  bng thm khng v l kh 

nh nht.  

1.  Hiro l cht kh nh nht trong cc cht kh.

2.  Kh hiro c tnh kh,   nhit  thch hp,  hiro khng nhng
kt hp c vi n cht oxi,  m n cn c th kt hp vi 
nguyn t oxi trong mt s oxit kim loi.  Cc phn ng ny u to 
nhiu nhit.  

3.  Kh hiro c nhiu ng dng,  ch yu do tnh cht rt nh,  do tnh
kh v khi chy to nhiu nhit.

o

2 2
t

H  (k)  +   CuO (r)     H O (h)  +   Cu (r )
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Hnh 5.3

iu ch v ng dng ca hiro



c thm

Hn hp kh hiro v kh oxi l hn hp n khi chy ;  v hn hp kh ny
chy rt nhanh v to ra rt nhiu nhit.  Nhit ny lm cho th tch hi nc
to thnh sau phn ng tng ln t ngt nhiu ln,  do ,  lm chn ng
mnh khng kh,  gy ra ting n.

 trnh hin tng n mnh, trc khi t hiro phi th xem kh H2  c

ln kh oxi khng bng cch thu kh H2  vo ng nghim nh ri t 

ming ng nghim.  Nu H2 l tinh khit th ch nghe thy ting n nh, nu

H2 c ln O2 (hoc khng kh)  ting n mnh.  Mun thu c H2 tinh khit

t dng c iu chH2,  lc u phi cho lung kh H2 thot ra ngoi  cun

ht khng kh c sn trong thit b,  sau  mi thu c H2 tinh khit.

Bi  tp

1. Vit phng trnh  ho hc ca cc phn  ng hiro kh cc oxit sau  :

a)  St(I I I )  oxit ;            b)  Thu ngn(I I )  oxit ;              c)   Ch(I I )  oxit.  

2. Hy k nhng ng dng  ca hiro m em bit.

3. Chn cm t thch  hp trong khung  in  vo ch trng trong cc cu  sau  :

Trong cc cht kh,  hiro l kh. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Kh hiro c

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Trong phn ng  gia H2 v CuO,  H2  c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca cht khc ;  CuO c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  cho cht khc.

4. Kh 48 gam ng(I I )  oxit bng kh hiro.  Hy :

a)  Tnh  s gam ng kim loi  thu  c ;

b)  Tnh  th tch  kh hiro (ktc)  cn dng.  

5. Kh 21 ,7 gam thu ngn(I I )  oxit bng kh hiro.  Hy :

a)  Tnh  s gam thu ngn thu  c ;

b)  Tnh  s mol  v th tch  kh hiro (ktc)  cn dng.

6*. Tnh s gam nc thu  c khi  cho 8,4 l t kh hiro tc dng vi  2,8 l t kh oxi  

(cc th tch  kh o  ktc).
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tnh  oxi  ho ;
tnh  kh ;
chim oxi  ;
nhng oxi  ;
nh nht



Bi 32
(1  tit) Phn ng oxi  ho kh

Phn ng oxi ho kh l g ? Th no l cht kh,  cht oxi ho ?
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1 . S kh.  S oxi  ho
a) S kh 

Trong phn ng ho hc gia kh H2 v CuO  nhit  cao :  

CuO  +  H2 Cu  +  H2O               (1 )

kh H2  chim nguyn t oxi trong CuO.

Trong phn ng (1 )   xy ra qu trnh tch nguyn t oxi khi hp cht
CuO,  ta ni  xy ra s kh CuO to ra Cu.

cc nhit  cao khc nhau, kh H2 c th chim c nguyn t oxi ca

mt s oxit kim loi khc,  nh st(III)  oxit Fe2O3,  ch(II)  oxit PbO, 

thu ngn(II)  oxit HgO...  Ngi ta ni :  Trong cc phn ng ho hc ny 
xy ra s kh (hoc s kh oxi)  oxit kim loi.

Nh vy :  S tch oxi khi hp cht gi l s kh.

b) S oxi ho

Chng ta  bit ( bi 25) :  S tc dng ca oxi vi mt cht l s oxi ho.

Trong phn ng (1 )  trn y  xy ra qu trnh kt hp ca nguyn t oxi
trong CuO vi H2,  ta ni  xy ra s oxi ho H2 to thnh H2O.

2. Cht kh v cht oxi  ho
a) Tr li cu hi 

Trong phn ng ho hc (1 )  v trong phn ng C  +  O2 CO2,  cht no
c gi l cht kh ?  Cht no c gi l cht oxi ho ?  V sao ?

b) Nhn xt

H2 v C l cht kh v l cht chim oxi.

CuO, O2 l cht oxi ho v l cht nhng oxi, bn thn oxi cng l cht oxi ho.

c) Kt lun
Cht chim oxi ca cht khc l cht kh.
Cht nhng oxi cho cht khc l cht oxi ho.
Trong phn ng ca oxi vi cacbon,  bn thn oxi cng l cht oxi ho.

o
t




3. Phn ng oxi  ho  kh

C th biu din 2 qu trnh s kh v s oxi ho trong phn ng (1 )  bng 
s  sau :

Nh vy :  S kh v s oxi ho l hai qu trnh tuy ngc nhau nhng xy
ra ng thi trong cng mt phn ng ho hc. Phn ng ho hc ny c
gi l phn ng oxi ho  kh.

Do  c nh ngha :

Phn ng oxi ho  kh l phn ng ho hc trong  xy ra ng thi s

oxi ho v s kh.

4. Tm quan trng ca phn ng oxi  ho  kh 

Phn ng oxi ho  kh l phn ng ho hc lm c s ca nhiu cng ngh

sn xut trong luyn kim v trong cng nghip ho hc.  Ngi ta s dng hp

l cc phn ng oxi ho  kh  tng hiu sut, nng cao cht lng sn phm.

Nhiu phn ng oxi ho  kh din ra trong qu trnh kim loi b ph hu

trong t nhin.  Ngi ta  tm c nhiu bin php hn ch cc phn ng

oxi ho  kh khng c li.

1.  Cht chim oxi ca cht khc l cht kh.  Cht nhng oxi cho

cht khc l cht oxi ho.

2.  S tch oxi ra khi hp cht l s kh.  S tc dng ca oxi vi

mt cht l s oxi ho.  

3.  Phn ng oxi ho kh l phn ng ho hc trong  xy ra ng
thi s oxi ho v s kh.  
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c thm

1 . cp Trung hc c s ta tha nhn nh ngha s oxi ho,  s kh cng
nh cht oxi ho,  cht kh gn vi s nhng hoc nhn oxi.

Ngi ta cn c th nh ngha s oxi ho,  s kh, cht oxi ho,  cht kh gn
vi s nhng hoc nhn hiro.  Th d :  phn ng (1 )  gia CuO v H2,  do

c s kt hp vi H2,  ta ni c s kh ;  phn ng Cl2 +  H2 2HCl

cng c s kh clo v c s kt hp vi H2.  V vy c th m rng l :  

Cht chim oxi ca cht khc hoc l cht nhng hiro cho cht khc 
l cht kh.

Cht nhng oxi cho cht khc hoc l cht kt hp vi hiro l cht oxi ho.

2. Sau ny  cp Trung hc ph thng
s a ra nh ngha m rng :  s
oxi ho v s kh gn vi s
chuyn dch electron.  Th d,  trong
phn ng ca Na v O2  c s
chuyn dch electron t nguyn t
natri sang nguyn t oxi,  v vy c
s oxi ho Na thnh Na2O 
(s nhng e),  natri l cht kh
(nguyn t nhng e),  oxi l cht
oxi ho (nguyn t nhn e).

C nhng phn ng ho hc tuy
khng c oxi tham gia nhng c s
chuyn dch electron nn cng
c gi l phn ng oxi 
ho kh.  Th d,  trong phn ng
gia natri v clo,   c s chuyn
dch electron t nguyn t natri
n nguyn t clo,  v vy natri
c gi l cht kh, clo c gi
l cht oxi ho.

Do ,  phn ng oxi ho kh cn c nh ngha l phn ng ho hc

trong  c s chuyn dch electron gia cc cht phn ng.  
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Bi  tp

1. Hy chp vo v bi  tp nhng cu  ng trong cc cu  sau  y :

A.  Cht nhng oxi  cho cht khc l cht kh ;

B.  Cht nhng oxi  cho cht khc l cht oxi  ho ;

C.  Cht chim oxi  ca cht khc l cht kh ;

D.  Phn ng oxi  ho kh l phn  ng ho hc trong   c xy ra s oxi  ho ;

E.  Phn ng oxi  ho kh l phn ng ho hc trong  c xy ra ng thi  s 

oxi  ho v s kh.

2. Hy cho bit trong  nhng phn ng ho hc xy ra quanh ta sau  y,  phn  ng no

l phn ng oxi  ho kh ? Li  ch  v tc hi  ca mi  phn ng  ?

a)  t than trong l : C + O2 CO2

b)  Dng cacbon oxit kh st(I I I )  oxit trong luyn kim :  

Fe2O3 + 3CO 2Fe + 3CO2

c)  Nung vi  : CaCO3 CaO + CO2 

d)  St b  g trong khng kh m (phn  ng chnh)  : 4Fe  +  3O2 2Fe2O3

3. Hy lp cc phng trnh  ho hc theo cc s  sau  :   

Fe2O3 + CO CO2 + Fe

Fe3O4 + H2 H2O + Fe

CO2 + Mg MgO + C

Cc phn ng ho hc ny c phi  l phn ng oxi  ho kh khng ? V sao ? Nu
l phn  ng oxi  ho kh,  cho bit cht no l cht kh,  cht oxi  ho ? V sao ?

4*. Trong phng th nghim,  ngi  ta  dng  cacbon oxit CO  kh  0,2 mol   Fe3O4

v dng kh hiro  kh 0,2 mol   Fe2O3  nhit  cao.

a)  Vit phng trnh  ho hc ca cc phn  ng  xy ra ;

b)  Tnh  s l t kh CO v H2  ktc cn dng cho mi  phn ng ;

c)  Tnh  s gam st thu  c  mi  phn ng ho hc.

5*. Trong phng th nghim,  ngi  ta dng hiro  kh st(I I I )  oxit v thu  c 

1 1 ,2 gam st.
a)  Vit phng trnh  ho hc ca phn ng  xy ra ;

b)  Tnh  khi  lng st(I I I )  oxit  phn ng ;

c)  Tnh  th tch  kh hiro  tiu  th  ( ktc).
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Bi 33
(1  tit)

iu ch kh hiro 
phn ng th
Trong phng th nghim v trong cng nghip nhiu khi ngi ta
cn dng kh hiro.  Lm th no  iu ch c kh hiro ?
Phn ng iu ch kh hiro trong phng th nghim thuc loi
phn ng no ?
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I  iu ch kh hiro

1 . Trong phng th nghim

a) Lm th nghim iu chkh hiro trong ng nghim.

Cho mt mnh km Zn (hoc 2 3 ht km) vo
ng nghim v rt 2 3  ml dung dch axit clohiric
HCl vo  (hnh 5.4).  Nhn xt hin tng.

y ng nghim bng nt cao su c ng dn kh
xuyn qua.  Sau khi th  tinh khit,  khng nh
dng kh hiro khng c ln oxi (hoc ch
khong mt pht cho kh H2 y ht khng kh

ra khi ng nghim),  a que m cn tn 
vo u ng dn kh.  Nhn xt.

Sau  a que m ang chy vo u ng dn
kh.  Nhn xt.  

Nh mt git dung dch trong ng nghim ln mt
knh ng h v em c cn. Nu hin tng.

b) Nhn xt 

C cc bt kh xut hin trn b mt mnh km
ri thot ra khi cht lng, mnh km tan dn ;

a que m cn tn  vo u ng dn kh,  kh
thot ra khng lm cho than hng bng chy ;      

a que m ang chy vo u ng dn kh,  kh
thot ra s chy c trong khng kh vi ngn
la mu xanh nht,   l kh hiro ;

C cn mt git dung dch, s c cht rn mu
trng,  l km clorua ZnCl2.

Hnh 5.4
iu ch kh hiro.
Kh hiro chy 
trong khng kh



Phng trnh ho hc :

Zn + 2HCl   ZnCl2 +  H2  ()

 iu ch kh hiro c th thay
dung dch axit clohiric bng dung
dch axit sunfuric H2SO4 long, thay

km bng cc kim loi nh st Fe hay
nhm Al.  

c) C th iu chH2 vi lng ln hn

trong dng c nh hnh 5.5.

  dung  dch axit clohiric  long
vo phu.

 M kho cho dung dch axit t
phu chy xung l  v tc  dng
vi km.

 C th thu kh hiro vo ng nghim
bng hai cch :  

H2 y nc ra khi ng nghim

(hnh 5.5a) hoc H2 y khng kh

ra khi ng nghim (hnh 5.5  b).

2. Trong cng nghip  

Ngi ta iu ch H2 bng cch

in phn nc (hnh 5 .6)  hoc
dng than kh oxi ca H2O trong

l kh than hoc iu ch H2 t kh

t nhin,  kh du m.

Th d

2H2O 2H2 +    O2
in phn
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Hnh 5.5

iu ch v thu kh hiro

Hnh 5.6
Th nghim v nguyn tc
iu ch H2 bng cch 

in phn nc
(*)  :  ch cht kh bay ln.

a)

b)



I I  Phn ng th l g ?
1 .  Tr li  cu  hi

 Trong hai phn ng :              
Zn + 2HCl ZnCl2 + H2

Fe + H2SO4 FeSO4 + H2

nguyn t ca n cht Zn hoc Fe  thay th nguyn t no ca axit ?
 Hai phn ng ho hc trn c gi l phn ng th.  Vy phn ng th l
phn ng ho hc nh th no ?

2. Nhn xt
 Nguyn t ca n cht Zn (hoc Fe)  thay th nguyn t ca nguyn t
hiro trong hp cht (axit).

 Phn ng th l phn ng ho hc gia n cht v hp cht,  trong  nguyn
t ca n cht thay th nguyn t ca mt nguyn t khc trong hp cht.

1.  Trong phng th nghim, kh hiro c iu ch bng cch cho axit
(HCl hoc H2SO4 long) tc dng vi kim loi km (hoc st,  nhm).

2.  Thu kh H2 vo ng nghim bng cch y khng kh hay y

nc.  Nhn ra kh H2 bng que m ang chy.

3.  Phn ng th l phn ng ho hc gia n cht v hp cht,
trong  nguyn t ca n cht thay th nguyn t ca mt nguyn
t khc trong hp cht.

c thm

1. Trong phng th nghim ho hc ngi ta
cn dng bnh Kp  iu ch kh hiro 
(hnh 5.7a).  

C th t ch to bnh Kp n gin (hnh 5.7b) :
Khi cn iu ch H2,  cho dung dch axit vo
l thu tinh sao cho dung dch axit va ngp
cc vin km t trong ng nghim.  M kp
Mo, kh H2 c to thnh s i ra theo ng
cao su.  Mun cho phn ng ngng li,  ta rt
ng nghim ln cao hn mt dung dch axit
ng trong l hoc ng kp Mo.

2. Phn ng th gia HCl v Zn l mt phn
ng oxi ho  kh.
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Hnh 5.7

a) Bnh Kp b) Bnh Kp
n gin



Bi  tp

1. Nhng phng trnh  ho hc no di  y c th c dng  iu  ch hiro trong

phng th nghim ?

a)  Zn + H2SO4 ZnSO4   +   H2

b) 2H2O 2H2 +   O2

c)  2Al + 6HCl 2AlCl3 +   3H2

2. Lp phng trnh  ho hc ca cc s  phn ng cho sau  y v cho bit chng

thuc loi  phn ng ho hc no.

a)  Mg   +   O2   MgO

b) KMnO4  K2MnO4   +   MnO2   +   O2

c)  Fe  +   CuCl2   FeCl2   +   Cu

3. Khi  thu  kh oxi  vo ng nghim bng cch y khng kh,  phi   v  tr ng nghim

nh th no ? V sao ? i  vi  kh hiro,  c lm th c khng ? V sao ?

4*. Trong phng th nghim c cc kim loi  km v st,  dung dch  axit clohiric HCl

v dung dch  axit sunfuric  H2SO4 long  :  

a)  Vit cc phng trnh  ho hc c th iu  ch hiro ;

b)  Phi  dng  bao nhiu  gam km,  bao nhiu  gam st  iu  ch c 2,24 l t kh
hiro ( ktc)  ?

5. Cho 22,4 g  st tc dng vi  dung dch  long c cha 24,5 g  axit sunfuric.  

a)  Cht no cn  d sau  phn  ng v d bao nhiu  gam ?

b)  Tnh th tch  kh hiro thu  c  ktc.

in phn
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Bi 34
(1  tit) Bi luyn tp 6

Nm vng nhng tnh cht v iu ch hiro,  phn ng th,  s kh,

cht kh,  s oxi ho,  cht oxi ho,  phn ng oxi ho kh.
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I Kin thc cn nh

1 . Kh hiro c tnh kh,  nhit  thch hp hiro khng nhng kt hp c

vi n cht oxi m cn c th kt hp vi nguyn t oxi trong mt s oxit
kim loi.  Cc phn ng ny u to nhit.

2. Kh hiro c nhiu ng dng, ch yu do tnh cht rt nh (nh nht trong

cc cht kh),  tnh kh v khi chy to nhiu nhit.

3. C th iu ch kh hiro trong phng th nghim bng cch cho dung dch

axit clohiric HCl hoc dung dch axit sunfuric H2SO4 long tc dng vi

kim loi nh  Zn,  Fe,  Al.  C th thu kh hiro vo bnh bng 2 cch :  y
khng kh hoc y nc (ming bnh p xung di).

4. Phn ng th l phn ng ho hc gia n cht v hp cht,  trong  nguyn

t ca n cht thay th nguyn t ca mt nguyn t trong hp cht.

5. Qu trnh tch nguyn t oxi khi hp cht l s kh.  Cht chim oxi ca

cht khc l cht kh.

6. S tc dng ca oxi vi mt cht l s oxi ho.  n cht oxi hoc cht

nhng oxi cho cht khc l cht oxi ho.

7. Phn ng oxi ho kh l phn ng ho hc trong  xy ra ng thi 

s oxi ho v s kh.

I I Bi tp 

1. Vit phng trnh  ho hc biu  din  phn ng  ca H2 vi  cc cht :  O2,  Fe2O3,

Fe3O4,  PbO.  Ghi  r iu  kin  phn ng.  Gii  thch  v cho bit mi  phn ng trn

thuc loi  phn ng g ?

2. C 3 l ng ring bit cc kh sau  :  oxi,  khng kh v hiro.  Bng th nghim no
c th nhn ra cht kh trong mi  l ?



3. Cho dung dch  axit sunfuric long,  nhm v

cc dng  c  th nghim nh hnh  5.8.  Hy

chn cu  tr li  ng  trong  cc cu  sau  :

A.  C th dng cc ho cht v dng c  

cho  iu  ch v thu  kh oxi.

B.  C th dng cc ho cht v dng c  

cho  iu  ch v thu  khng kh.

C.  C th dng  cc ho cht v  dng c  

cho  iu  ch v thu  kh hiro.

D.  C th dng  iu  ch kh hiro nhng

khng thu  c kh hiro.

4. a)  Lp phng trnh  ho hc ca cc phn ng sau  :

cacbon ioxit + nc    axit cacbonic (H2CO3)  (1 )

lu  hunh ioxit + nc axit sunfur (H2SO3)  (2)

km + axit clohiric km clorua  +  H2 (3)

iphotpho pentaoxit + nc    axit photphoric (H3PO4)  (4)

ch(I I )  oxit + hiro   ch (Pb)   +  H2O (5)

b)  Mi  phn ng ho hc trn  y thuc loi  phn ng no,  v  sao ?

5*. a)  Hy vit phng trnh  ho hc ca cc phn  ng gia kh hiro vi  hn  hp 

ng(I I )  oxit v st(I I I )  oxit  nhit  thch  hp.

b)  Trong cc phn ng ho hc trn,  cht no l cht kh,  cht no l cht oxi  ho ?

V sao ?

c)  Nu thu  c 6,00 gam hn hp 2 kim loi,  trong  c 2,80 gam st th th tch

( ktc) kh hiro va  cn dng  kh ng(I I )  oxit v st(I I I )  oxit l bao nhiu ?

6*. Cho cc kim loi  km,  nhm,  st ln  lt tc dng vi  dung dch  axit sunfuric long.  

a)  Vit cc phng trnh  ho hc ca phn ng.

b)  Cho cng mt khi  lng cc kim loi  trn  tc dng ht vi  axit d th kim loi
no cho nhiu  kh hiro nht ?

c)  Nu thu  c cng mt th tch  kh hiro th khi  lng ca kim loi  no  
phn  ng l nh nht ?
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Bi 35
(1  tit)

bi thc hnh 5
iu ch  thu kh hiro v 
th tnh cht ca kh hiro

Cng c kin thc v nguyn tc iu ch kh hiro trong phng th
nghim,  tnh cht vt l v tnh cht ho hc ca hiro ; ng thi
rn luyn k nng lp rp dng c th nghim iu ch v thu kh
hiro vo ng nghim bng cch y khng kh v y nc.

I  tin hnh th nghim
1 . Th nghim 1  

iu ch kh hiro t axit clohiric HCl,  km.  t chy kh hiro trong
khng kh :
Lp dng c nh hnh 5.4.  Cho vo ng nghim 3  ml dung dch axit clohiric
HCl v 3   4 ht km Zn.  y ng nghim bng nt cao su c ng dn kh
xuyn qua.  Sau khi th  tinh khit,  khng nh dng kh hiro khng c
ln oxi (hoc ch khong mt pht cho kh hiro y ht khng kh ra khi
ng nghim),  sau  a que m ang chy vo u ng dn kh.  Nhn xt
cc hin tng.

2. Th nghim 2 

Thu kh hiro bng cch y khng kh :
Lp dng c nh hnh 5.4.  p mt ng nghim ln u ng dn kh hiro
sinh ra.  Sau mt pht,  gi cho ng nghim ng thng v ming ng p
xung di,  a ming ng nghim vo gn st ngn la n cn.  Quan st,
nhn xt hin tng.

3. Th nghim 3 

Hiro kh ng(II) oxit :
Cho vo ng nghim khong 10 ml dung
dch axit clohiric long v 4  5 vin km.
y ng nghim bng nt cao su c ng dn
thu tinh xuyn qua,   u ng thu tinh ny
c un gp khc ch V c cha mt t bt
ng(II)  oxit CuO (hnh 5.9).  Sau khi khng
nh dng kh hiro khng c ln oxi,  dng
n cn h nng u ng thu tinh,  sau 
un nng mnh  ch c CuO.  Nhn xt
mu cht to thnh, gii thch.

I I  tng trnh 
Trnh by hin tng v vit cc phng trnh ho hc ca 3  th nghim.

Hnh 5.9 
Hiro kh ng(II) oxit



Bi 36
(2  tit) NC

Nc c thnh phn v tnh cht nh th no ? Nc c vai tr g
trong i sng v sn xut ? Phi lm g  gi cho ngun nc
khng b  nhim ?

I Thnh phn ho hc ca nc

1 .  S phn hu nc

a) Quan st th nghim v tr li cu hi 

Lp thit b phn hu nc theo hnh 5.10.  Khi cho

dng in mt chiu i qua nc ( c pha thm mt

t dung dch axit sunfuric  lm tng  dn in ca

nc),  trn b mt hai in cc (Pt)  xut hin bt kh.

Cc kh ny tch t trong hai u ng thu A v B.  

Th tch kh trong ng A lun gp 2 ln th tch kh

trong ng B.  t kh trong ng A, n chy km theo

ting n nh to ra nc,  l kh hiro.  Kh trong

ng B lm cho que m cn than hng bng chy, 

l kh oxi.

Hy cho bit kt lun rt ra c t th nghim phn
hu nc bng dng in.

Hy cho bit t l th tch gia kh H2 v O2 thu c

trong th nghim.

Vit phng trnh biu din s phn hu nc bng
dng in.

b) Nhn xt  

Khi cho dng in mt chiu i qua nc, trn b mt
2 in cc s sinh ra kh hiro v kh oxi.

Th tch kh hiro bng 2 ln th tch kh oxi.

Phng trnh ho hc :   

2H2O   2H2 +  O2 
in phn
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Hnh 5.10
Phn hu nc 
bng dng in



2. S tng hp nc
a) Quan st hnh v (hoc xem bng hnh) m t th nghim.  

Thit b tng hp nc (hnh 5.11 ).

Cho nc vo y ng thu tinh hnh tr.  Cho vo ng ln lt
2 th tch kh hiro v 2 th tch kh oxi.  Mc nc trong ng 
vch s 4.  t bng tia la in,  hn hp H2 v O2 s n.  Mc

nc trong ng dng ln.  Khi nhit  trong ng bng nhit 
bn ngoi th mc nc dng li  vch chia s 1 .

Cht kh cn li lm que m cn than hng bng chy.  
 l kh oxi.

b) Nhn xt   

Sau khi t bng tia la in,  hn hp gm 4 th tch H2 v O2

s ch cn 1  th tch O2.  Vy 1  th tch kh oxi  ho hp vi 2

th tch kh hiro  to thnh nc :

2H2 +  O2    2H2O

C th tnh c thnh phn khi lng ca cc nguyn t hiro
v oxi trong nc c khng ?  

Nu dng 2.22,4 lt kh hiro (ktc)  c khi lng l 
2.2 gam = 4 gam th phi dng 1 .22,4 lt kh oxi (ktc) c khi
lng l 1 .32 gam  to ra nc.  Vy, t l khi lng ca cc
nguyn t hiro v oxi trong  H2O l :   

4 :  32     =     1  :  8

Thnh phn khi lng ca H v O l :

3. Kt lun
T s phn hu v tng hp nc, ta thy :  Nc l hp cht to
bi 2  nguyn t l hiro v oxi.  Chng  ho hp vi nhau :  

a) Theo t l th tch l hai phn kh hiro v mt phn kh oxi ;  

b) Theo t l khi lng l 1  phn hiro v 8  phn oxi hoc 2 phn
hiro v 16 phn oxi.  Suy ra :  ng vi 2 nguyn t hiro c 
1  nguyn t oxi.  

Nh vy,  bng thc nghim ngi ta cng tm ra cng thc ho
hc ca nc l :  H2O.

H O

1 .100% 8.100%
%m = 11 ,1%    ;     %m = 88, 9%

1 + 8 1 + 8
 
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Hnh 5.11
Tng hp nc :
a)  Trc khi n 
b)  Sau khi n

a)

b)



123

P K Tr.1 23

I I Tnh cht ca nc

1 . Tnh cht vt l 
Nc l cht lng khng mu (tuy nhin lp nc dy th c mu xanh 
da tri),  khng mi,  khng v,  si  100 oC ( p sut kh quyn l 
760 mm Hg),  ho rn  0 oC thnh nc  v tuyt.  Khi lng ring  4 oC
l 1  g/ml (hoc 1  kg/lt).  Nc c th ho tan c nhiu cht rn (ng,
mui n.. .),  cht lng (cn, axit. . .),  cht kh (HCl,  NH3. . .).

2. Tnh cht ho hc
a) Tc dng vi kim loi

Th nghim :  Cho mt mu kim loi natri (Na) nh
bng ht u xanh vo cc nc (hnh 5.12).  
Nhn xt hin tng.

Nhn xt : Natri phn ng vi nc, nng chy thnh
git trn c mu trng chuyn ng nhanh trn 
mt nc.  Mu Na tan dn cho n ht,  c kh H2

bay ra,  phn ng to nhiu nhit.  Lm bay hi nc
ca dung dch to thnh, s c mt cht rn trng, 
 l natri hiroxit NaOH.  

Phng trnh ho hc :

2Na  +  2H2O  2NaOH  +  H2

Nc c th tc dng vi mt s kim loi khc 
nhit  thng nh K, Ca.. .  

b) Tc dng vi mt s oxit baz 

Th nghim : Cho vo bt s (hoc ng nghim) mt cc nh vi sng canxi
oxit CaO.  Rt mt t nc vo vi sng.  Nhng mt mu giy qu tm vo
dung dch nc vi.  Hin tng xy ra nh th no ?

Nhn xt :  C hi nc bc ln,  canxi oxit rn chuyn thnh cht nho l vi
ti canxi hiroxit Ca(OH)2.  Phn ng to nhiu nhit.  Nguyn nhn l do

c phn ng CaO ho hp vi nc :  CaO +  H2O   Ca(OH)2.  Dung dch

nc vi lm i mu qu tm thnh xanh.

Tng t : H2O cng ho hp vi Na2O, K2O...  to ra natri hiroxit NaOH,

kali hiroxit KOH...

Nh vy,  hp cht to ra do oxit baz ho hp vi nc thuc loi baz.
Dung dch baz lm i mu qu tm thnh xanh.

Hnh 5.12
Tc dng ca nc

vi natri
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c) Tc dng vi mt s oxit axit
Th nghim : Nc ho hp vi iphotpho pentaoxit P2O5 to ra axit

photphoric H3PO4 :

P2O5  +   3H2O   2H3PO4

Dung dch axit H3PO4 lm i mu giy qu tm thnh .

Nc cng ho hp vi nhiu oxit axit khc nh SO2,  SO3,  N2O5 . . .  to ra axit

tng ng.
Hp cht to ra do nc ho hp vi oxit axit thuc loi axit.  Dung dch axit
lm i mu qu tm thnh .

I I I Vai tr ca nc trong i  sng v sn xut.  

Chng  nhim ngun nc

Nc ho tan nhiu cht dinh dng cn thit cho c th sng.  Nc cng
tham gia vo nhiu qu trnh ho hc quan trng trong c th ngi v ng
vt.  Nc rt cn thit cho i sng hng ngy, sn xut nng nghip,  cng
nghip,  xy dng, giao thng vn ti. . .  Lng nc trn Tri t l rt ln v
3/4 din tch Tri t l cc i dng, bin,  h,  sng ngi.  C nhiu m
nc trong lng t.  Nhng s phn b nc trn b mt Tri t khng ng
u.  C nhiu vng t rt him nc, t ai bin thnh sa mc.

Lng nc ngt l rt nh so vi lng nc trn Tri t.  Nhiu ngun
nc ngt ang b  nhim nng do cc cht thi sinh hot v cht thi cng,
nng nghip.  Do  phi s dng tit kim nc.  Mi ngi cn gp phn
gi cho cc ngun nc khng b  nhim :  khng c vt rc thi xung
ao, h,  knh rch, sng ;  phi x l nc thi sinh hot v nc thi cng
nghip trc khi cho nc thi chy vo h,  sng, bin.

1.  Nc l hp cht to bi hai nguyn t l hiro v oxi, chng  ho
hp vi nhau theo t l th tch l hai phn kh hiro v mt phn kh oxi.

2.  Nc l cht lng khng mu,  khng mi,  khng v,  si  100 oC,
ho tan c nhiu cht rn,  lng,  kh.  

3.  Nc tc dng vi mt s kim loi  nhit  thng (nh Na, K, 
Ca, . . .) to thnh baz v hiro ; tc dng vi mt s oxit baz to ra
baz nh NaOH, KOH, Ca(OH)2 ; tc dng vi nhiu oxit axit 

to ra axit.  



Em c bit ?

Khi lng nc tiu th trn th gii c phn phi nh sau :

T 3    9% dng trong nhu cu sinh hot,  t 15  17% dng trong

sn xut cng nghip,  cn li khong 80% dng trong sn xut

nng nghip.  

Nc cn l mt trong nhng ch tiu xc nh mc  pht trin

ca nn kinh t x hi.  Th d,   c c 1  tn sn phm, lng

nc cn tiu th nh sau :  Than cn t 3   5 tn nc, du m t

30  50 tn nc,  giy t 200  300 tn nc,  go t 5000  10000

tn nc, tht t 20000  30000 tn nc.  

Bi  tp

1. Dng t,  cm t trong khung  in  vo ch trng trong cc cu  sau  :  

Nc l hp cht to bi  hai  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l . . . . . . . . . . . .v

. . . . . . . . . . . . . .  Nc tc dng vi  mt s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . nhit 

thng v mt s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . to ra baz ;  tc dng vi

nhiu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . to ra axit.  

2. Bng nhng phng php no c th chng minh c thnh phn nh  tnh  v nh

lng ca nc ? Vit cc phng trnh  ho hc xy ra.

3. Tnh  th tch  kh hiro v kh oxi  ( ktc)  cn tc dng  vi  nhau   to ra c 

1 ,8 gam nc.

4. Tnh khi  lng nc  trng thi  lng  s thu  c khi  t chy hon ton 1 1 2 l t kh

hiro ( ktc)  vi  kh oxi.

5. Vit phng trnh  ho hc ca cc phn ng to ra baz v axit.  Lm th no 

nhn bit c dung dch  axit v dung  dch  baz ?

6. Hy k ra nhng dn chng v vai  tr quan trng ca nc trong i  sng v sn

xut m em nhn  thy trc tip.  Nu  nhng bin  php chng  nhim ngun nc

 a phng em.  
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oxit axit ;
oxit baz ;  
nguyn t ;
hiro ;  oxi  ;
kim loi



Axit baz muiBi 37
(2  tit)
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Chng ta  lm quen vi mt loi hp cht c tn l oxit.  Trong
cc hp cht v c cn c cc loi hp cht khc : Axit,  baz,  mui.
Chng l nhng cht nh th no ? C cng thc ho hc v 
tn gi ra sao ? c phn loi nh th no ?

I Axit

1 . Khi  nim
a)  Tr li cu hi 

Hy k tn 3  cht l axit m em bit.
Nhn xt thnh phn phn t ca cc axit .  Th nu nh ngha ca axit
theo nhn xt trn.

b)  Nhn xt 
Mt s axit thng gp :  Axit clohiric HCl,  axit sunfuric H2SO4,  axit nitric

HNO3.  

Trong thnh phn phn t ca cc axit trn y u c 1  hay nhiu nguyn
t hiro lin kt vi gc axit ( Cl,  = SO4,  NO3 ;  mi gch ngang biu th

mt ho tr).

c) Kt lun 
Phn t axit gm c mt hay nhiu nguyn t hiro lin kt vi gc axit,  cc
nguyn t hiro ny c th thay th bng cc nguyn t kim loi.

2. Cng thc ho hc 
Cng thc ho hc ca axit gm mt hay nhiu nguyn t  H v gc axit.

3. Phn loi
Da vo thnh phn phn t,  axit c chia ra lm  2  loi :  Axit khng c oxi
(HCl,  H2S.. .)  v axit c oxi (H2SO4,  H3PO4,  HNO3,  H2SO3. . .).

4. Tn gi  
a)  Axit khng c oxi

Tn axit :  axit + tn phi kim + hiric.
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Th d 

HCl  :    axit clohiric ;     H2S    :   axit sunfuhiric

Gc axit  
tng ng l :      Cl  :    clorua ; =  S    :   sunfua.

b) Axit c oxi

 Axit c nhiu nguyn t oxi :

Tn axit :  axit + tn ca phi kim + ic.

Th d  

HNO3 :  axit nitric ; H2SO4 :  axit sunfuric ;   H3PO4 :  axit photphoric

 NO3  :  nitrat       ; = SO4 :  sunfat           ;    PO4 :  photphat.

 Axit c t nguyn t oxi :

Tn axit  :   axit + tn phi kim + .

Th d : H2SO3 :  axit sunfur

= SO3 :  sunfit.

I I  Baz

1 . Khi  nim
a)  Tr li cu hi 

 Hy k tn 3  cht l baz m em bit.

 Nhn xt thnh phn phn t ca cc baz.  Th nu nh ngha ca baz.

b) Nhn xt 

 Mt s baz thng gp :  NaOH, Ca(OH)2,  Cu(OH)2.

 Trong thnh phn phn t ca baz c 1  nguyn t kim loi v 1  hay nhiu
nhm  OH.  

c) Kt lun 

Phn t baz gm c mt nguyn t kim loi lin kt vi mt hay nhiu nhm

hiroxit ( OH).  

2. Cng thc ho hc
Cng thc ho hc ca baz gm mt nguyn t kim loi (M) v mt hay

nhiu nhm hiroxit  OH.  Do nhm   OH c ho tr I nn kim loi c ho
tr bao nhiu th phn t baz c by nhiu nhm  OH :  M(OH)n ,  n = ho

tr ca kim loi.



3. Tn gi
Baz c gi tn theo trnh t :  

Tn baz :  tn kim loi  (km ho tr nu kim loi c nhiu ho tr) + hiroxit

NaOH :  natri hiroxit ;

Ca(OH)2 :  canxi hiroxit ;

Cu(OH)2 :  ng(II)  hiroxit ;

Fe(OH)3 :  st(III)  hiroxit.

4. Phn loi
Cc baz c chia lm 2 loi tu theo tnh tan ca chng.

a) Baz tan c trong nc gi l kim.

Th d : NaOH, KOH, Ca(OH)2,  Ba(OH)2.

b) Baz khng tan trong nc

Th d : Cu(OH)2,  Mg(OH)2,  Fe(OH)3.

I I I Mui

1 . Khi  nim
a) Tr li cu hi 

K tn mt s mui thng gp.

Nhn xt thnh phn phn t ca mui.

b) Nhn xt 

Mt s mui thng gp :  NaCl,  CuSO4,  NaNO3,  Na2CO3,  NaHCO3.

Trong thnh phn phn t ca mui c nguyn t kim loi v gc axit.

c) Kt lun

Phn t mui gm c mt hay nhiu nguyn t kim loi lin kt vi mt hay
nhiu gc axit.

2. Cng thc ho hc
Cng thc ho hc ca mui gm 2 phn :  kim loi v gc axit.

Th d : Na2CO3,  NaHCO3

Gc axit : = CO3,      HCO3

(cacbonat) (hirocacbonat)
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3. Tn gi
Mui c gi tn theo trnh t sau :

Tn mui :  tn kim loi (km ho tr nu kim loi c nhiu ho tr)
+ tn gc axit.

Na2SO4 :  natri sunfat ;

Na2SO3 :  natri sunfit ;

ZnCl2 :  km clorua ;

Fe(NO3)3 :  st(III)  nitrat ;

KHCO3 :  kali hirocacbonat.

4. Phn loi  
Theo thnh phn, mui c chia ra hai loi :  mui trung ho v mui axit.

a)  Mui trung ho

Mui trung ho l mui m trong gc axit khng c nguyn t hiro c th
thay th bng nguyn t kim loi.

Th d : Na2SO4,  Na2CO3,  CaCO3.

b)  Mui axit

Mui axit l mui m trong  gc axit cn nguyn t hiro H cha c
thay th bng nguyn t kim loi.  Ho tr ca gc axit bng s nguyn t
hiro  c thay th bng nguyn t kim loi.

Th d : NaHSO4,  NaHCO3,  Ca(HCO3)2.

1.  Phn t axit gm c mt hay nhiu nguyn t hiro lin kt vi
gc axit,  cc nguyn t hiro ny c th thay th bng nguyn t 
kim loi.  Th d : HCl  axit clohiric,  H2SO3  axit sunfur,  

H2SO4  axit sunfuric.

2.  Phn t baz gm c mt nguyn t kim loi lin kt vi mt hay
nhiu nhm hiroxit ( OH).  Th d :  NaOH  natri hiroxit,
Ca(OH)2  canxi hiroxit,  Fe(OH)3  st(III)  hiroxit.

3.  Phn t mui gm c mt hay nhiu nguyn t kim loi lin kt
vi mt hay nhiu gc axit.  Th d :  NaCl  natri clorua,  
BaSO4  bari sunfat,  NaHCO3  natri hirocacbonat.
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c thm

 Axit sunfuric H2SO4,  axit clohiric HCl,  axit nitric HNO3 l nhng axit quan

trng trong sn xut v i sng.  Axit axetic c trong gim n,  axit xitric c

trong qu chanh.

 Natri hiroxit (xt n da) NaOH, kali hiroxit KOH, canxi hiroxit Ca(OH)2
(nc vi)  l nhng baz quan trng.

Bi  tp

1. Hy chp vo v bi  tp cc cu  sau  y v thm vo ch trng nhng t thch  hp :

Axit l hp cht m phn t gm c mt hay nhiu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l in  kt vi

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Cc nguyn t hiro ny c th thay th bng . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Baz l hp

cht m phn t c mt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l in  kt vi  mt hay nhiu  nhm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Hy vit cng thc ho hc ca cc axit c gc axit cho di  y v cho bit tn

ca chng :

 Cl, =  SO3,     =  SO4,     HSO4,        =  CO3,       PO4, =  S,        Br,          NO3.

3. Hy vit cng  thc ho hc ca nhng oxit axit tng ng vi  nhng axit sau  :

H2SO4,  H2SO3,  H2CO3,  HNO3,  H3PO4.

4. Vit cng thc ho hc ca baz tng ng vi  cc oxit sau  y :

Na2O,  Li2O,  FeO,  BaO,  CuO,  Al2O3.

5. Vit cng thc ho hc ca oxit tng ng vi  cc baz sau  y :

Ca(OH)2,  Mg(OH)2,  Zn(OH)2,  Fe(OH)2.

6. c tn  ca nhng cht c cng thc ho hc ghi  di  y :

a)  HBr,  H2SO3,  H3PO4,  H2SO4 ;

b)  Mg(OH)2,  Fe(OH)3,  Cu(OH)2 ;

c)  Ba(NO3)2,  Al2(SO4)3,  Na2SO3,  ZnS,  Na2HPO4,  NaH2PO4.
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Bi 38
(1  tit) Bi luyn tp 7

Nm vng thnh phn v tnh cht ca nc.  nh ngha,  cng

thc,  phn loi,  cch gi tn axit,  baz,  mui.
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I  Kin thc cn nh
1 . Thnh phn ho hc nh tnh ca nc gm hiro v oxi ;  T l v khi lng :

H  1  phn, O  8 phn.

2. Nc tc dng vi mt s kim loi  nhit  thng (nh Na, K,  Ca.. .)  to

thnh baz tan v hiro ;  Tc dng vi mt s oxit baz to ra baz tan nh
NaOH, KOH, Ca(OH)2 ;  Tc dng vi mt s oxit axit to ra axit nh 

H2SO3,  H2SO4.

3. Phn t axit gm c mt hay nhiu nguyn t hiro lin kt vi gc axit,  cc

nguyn t hiro ny c th thay th bng nguyn t kim loi.  

Cng thc ho hc ca axit gm mt hay nhiu nguyn t H v gc axit.  

4. Phn t baz gm c mt nguyn t kim loi lin kt vi mt hay nhiu nhm

hiroxit ( OH).  

Cng thc ho hc ca baz gm mt nguyn t kim loi v mt s nhm 
 OH.  Tn baz :  tn kim loi (km ho tr nu kim loi c nhiu ho tr)  
+ hiroxit.

5. Phn t mui gm c mt hay nhiu nguyn t kim loi lin kt vi mt hay

nhiu gc axit.  

Cng thc ho hc ca mui gm hai phn :  kim loi v gc axit.  

Tn mui :  tn kim loi (km ho tr nu kim loi c nhiu ho tr)  
+ tn gc axit.

I I  Bi tp 
1. Tng t nh natri,  cc kim loi  kal i  K v canxi  Ca cng tc dng  c vi  nc to

thnh baz tan  v gii  phng kh hiro.

a) Hy vit cc phng trnh  ho hc ca phn ng xy ra.

b) Cc phn ng ho hc trn  thuc loi  phn ng  ho hc no ?



2. Hy lp phng trnh  ho hc ca nhng phn ng  c s  sau  y :

a) Na2O + H2O NaOH

K2O + H2O KOH

b) SO2 + H2O H2SO3

SO3 + H2O H2SO4

N2O5 + H2O HNO3

c)  NaOH + HCl  NaCl  + H2O

Al(OH)3 + H2SO4 Al2(SO4)3 + H2O

d) Ch ra cht sn phm  a),  b)  v c)  thuc loi  hp cht no ? Nguyn nhn dn n

s khc nhau  v loi  hp cht ca cc cht sn phm  a)  v b)  ?

e) Gi  tn  cc cht sn phm.  

3. Vit cng thc ho hc ca nhng mui  c tn  gi  di  y :

ng(I I )  clorua,  km sunfat,  st(I I I )  sunfat,  magie hirocacbonat,  canxi  photphat,

natri  hirophotphat,  natri  ihirophotphat.

4. Cho bit khi  lng mol  mt oxit ca kim loi  l 1 60 g/mol,  thnh  phn v khi  lng

ca kim loi  trong  oxit  l 70%.  Lp cng thc ho hc ca oxit.  Gi  tn  oxit .

5. Nhm oxit tc dng  vi  axit sunfuric theo phng trnh  ho hc nh sau  :

Al2O3 +  3H2SO4 Al2(SO4)3 +  3H2O

Tnh khi  lng mui  nhm sunfat c to thnh  nu  s dng 49 gam 

axit sunfuric nguyn cht tc dng vi  60 gam nhm oxit.  Sau phn ng,  cht no

cn d ? Khi  lng d ca cht  l bao nhiu  ?
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P K Tr.1 32



Bi 39
(1  tit)

Bi thc hnh 6
Tnh cht ho hc ca nc
Cng c kin thc v tnh cht ho hc ca nc,  ng thi rn
luyn k nng tin hnh mt s th nghim vi natri,  vi
iphotpho pentaoxit.
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P K Tr.1 33

I Tin hnh th nghim
1 . Th nghim 1  

Nc tc dng vi natri :  
Ly ming kim loi natri ngm trong l du ho ra t trn giy lc.  Dng
dao ct ly mt mu natri nh bng u que dim.  Thm kh du v t mu
natri ln t giy lc  tm t nc.  T giy lc  c un cong  mp
ngoi  mu natri khng chy ra ngoi.  Mu natri nhanh chng b chy ra
v t bc chy.  Gii thch cc hin tng.

2. Th nghim 2 

Nc tc dng vi vi sng CaO :

Cho vo bt s nh (hoc ng nghim) mt mu nh
(bng ht ng) vi sng CaO (hnh 5.13).  Rt mt t
nc vo vi sng.  Hin tng g xy ra ?  
Cho 1  2 git dung dch phenolphtalein (hoc mu
giy qu tm) vo dung dch nc vi mi to thnh.
Nhn xt.  Gii thch.  

3. Th nghim 3 

Nc tc dng vi iphotpho pentaoxit :

Chun b mt l thu tinh c nt y bng cao su v mt mung st.  Cho vo
mung st mt lng nh (bng ht  xanh) photpho .  a mung st vo
ngn la n cn cho P chy trong khng kh ri a nhanh vo l 
(nh hnh 4.2).  Khi P ngng chy th a mung st ra khi l v lu  khng
 P cn d ri xung y l.  Cho mt t nc vo l.  Lc cho khi trng
P2O5 tan ht trong nc.  Cho mt  mu giy qu tm vo dung dch mi to

thnh trong l.  Nhn xt,  gii thch hin tng quan st c.

I I Tng trnh
Nu hin tng quan st c, gii thch v vit phng trnh ho hc ca
cc phn ng xy ra trong ba th nghim trn.

Hnh 5.13
Nc tc dng
vi vi sng
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  Dung dch  l g  ?
   tan  l g ?
  Nng  phn trm v nng  mol  ca

dung dch  l g ?
  Lm th no pha ch c dung dch  theo

nng  cho trc ?

Chng6
Dung dch
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Bi 40 
(1  tit) Dung dch

Trong th nghim ho hc hoc trong i sng hng ngy cc em
thng ho tan nhiu cht nh ng,  mui. . .  trong nc,  ta c
nhng dung dch ng,  mui. . .

Vy dung dch l g ? Cc em hy tm hiu.

I  Dung mi cht tan Dung dch

Th nghim 1

Cho 1  tha nh ng vo cc nc, khuy nh (hnh 6.1 ).  

Nhn xt 

ng tan trong nc to thnh nc ng.  Nc ng l cht lng ng
nht,  khng phn bit c u l ng, u l nc.

Ta ni  :  ng l cht tan, nc l dung mi ca ng, nc ng l dung dch.

Th nghim 2  

Cho 1  tha nh du n hoc m n vo cc th nht ng xng hoc du ho,
vo cc th hai ng nc, khuy nh (hnh 6.2).

Hnh 6.1

Hnh 6.2



Nhn xt 

Xng ho tan c du n,  to thnh dung dch.  Nc khng ho tan c

du n.  Ta ni :

Xng l dung mi ca du n,  nc khng l dung mi ca du n.

Kt lun 

Dung mi l cht c kh nng ho tan cht khc  to thnh dung dch.

Cht tan l cht b ho tan trong dung mi.

Dung dch l hn hp ng nht ca dung mi v cht tan.  

I I Dung dch cha bo ho.  Dung dch bo ho

Th nghim

Cho dn dn v lin tc ng vo cc nc, khuy nh (hnh 6.3).

Nhn xt 

 giai on u ta c dung dch ng, dung dch ny vn c th ho tan

thm ng.  Ta c dung dch ng cha bo ho.   giai on sau ta c

mt dung dch ng khng th ho tan thm ng.  Ta c dung dch ng

bo ho.

Kt lun 

 mt nhit  xc nh :

Dung dch cha bo ho l dung dch c th ho tan thm cht tan.

Dung dch bo ho l dung dch khng th ho tan thm cht tan.
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Hnh 6.3



I I I Lm th no  qu trnh ho tan cht rn 

trong nc xy ra nhanh hn ?
Mun qu trnh ho tan xy ra nhanh hn, ta thc hin cc bin php sau :

1 . Khuy dung dch
S khuy lm cho cht rn b ho tan nhanh hn, v n lun lun to ra s
tip xc mi gia cht rn v cc phn t nc.

2. un nng dung dch

un nng dung dch lm cho cht rn b ho tan nhanh hn.  V  nhit 
cng cao,  cc phn t nc chuyn ng cng nhanh, lm tng s ln va
chm gia cc phn t nc vi b mt cht rn.

3. Nghin  nh cht rn

Kch thc ca cht rn cng nh th cht rn b ho tan cng nhanh, v gia
tng din tch tip xc gia cht rn vi cc phn t nc.

1.  Dung dch l hn hp ng nht ca dung mi v cht tan.

2.  nhit  xc nh :

a)  Dung dch cha bo ho l dung dch c th ho tan thm cht tan.

b)  Dung dch bo ho l dung dch khng th ho tan thm cht tan.

3.  Mun cht rn tan nhanh trong nc,  ta thc hin 1 ,  2  hoc c 
3  bin php sau :

Khuy dung dch.

un nng dung dch.

Nghin nh cht rn.
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Bi tp

1. Th no l dung dch,  dung  dch  cha bo ho,  dung dch  bo ho ? Hy dn  ra

nhng th d   minh ho.

2. Em hy m t nhng th nghim chng minh rng  mun ho tan  nhanh mt cht rn

trong nc ta c th chn nhng bin  php :  nghin  nh cht rn,  un  nng,  khuy

dung dch.

3. Em hy m t cch tin  hnh nhng th nghim sau  :

a)  Chuyn i  t mt dung dch  NaCl  bo ho thnh  mt dung dch  cha bo ho
( nhit  phng).

b)  Chuyn i  t mt dung dch  NaCl  cha bo ho thnh mt dung dch  bo ho

( nhit  phng).

4. Cho bit  nhit  phng th nghim (khong 20 oC),  1 0 gam nc c th ho tan

ti  a 20 gam ng  ;  3,6 gam mui  n.

a)  Em hy dn ra nhng th d  v khi  lng ca ng,  mui  n   to ra nhng

dung dch  cha bo ho vi  1 0 gam nc.

b)  Em c nhn  xt g nu  ngi  ta khuy 25 gam ng vo 1 0 gam nc ;  

3,5 gam mui  n  vo 1 0 gam nc (nhit  phng th nghim) ?

5. Trn 1  ml  ru etyl ic (cn)  vi  1 0 ml  nc ct.  Cu no sau  y din  t ng :

A.  Cht tan  l ru  etyl ic,  dung mi  l nc.

B.  Cht tan  l nc,  dung  mi  l ru etyl ic.

C.  Nc hoc ru etyl ic c th l cht tan  hoc l dung mi.

D.  C hai  cht nc v ru etyl ic va l cht tan,  va l dung mi.

6. Hy chn cu  tr li  ng.

Dung dch  l hn hp :

A.  Ca cht rn  trong cht lng.

B.  Ca cht kh trong cht lng.

C.  ng nht ca cht rn  v dung  mi.

D.  ng nht ca dung mi  v cht tan.

138



Bi 41 
(1  tit)

 tan ca mt cht
trong nc
Cc em  bit,   mt nhit  nht nh cc cht khc nhau c th
b ho tan nhiu hay t khc nhau.  i vi mt cht nht nh,  
nhng nhit  khc nhau cng ho tan nhiu t khc nhau.   c
th xc nh c lng cht tan ny,  chng ta hy tm hiu  tan
ca cht.
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I cht tan v cht khng tan

1 . Th nghim v tnh  tan  ca cht

Th nghim 1  

Ly mt lng nh canxi cacbonat sch (CaCO3)  cho vo nc ct,  lc mnh.

Lc ly nc lc.  Nh vi git nc lc trn tm knh sch.  Lm bay hi
nc t t cho n ht (hnh 6.4).

Quan st :  Sau khi bay hi nc, trn tm knh khng  li du vt.

Kt lun :  Canxi cacbonat khng tan trong nc.

Th nghim 2  

Thay mui canxi cacbonat bng mui n (NaCl) ri lm th nghim nh trn
(hnh 6.4).

Quan st : Sau khi bay ht hi nc, trn tm knh c vt m.

Kt lun : Natri clorua tan c trong nc.

Ta nhn thy, c cht khng tan v c cht tan trong nc.  C cht tan nhiu
v c cht tan t trong nc.

Hnh 6.4



2. Tnh tan  trong nc ca mt s axit,  baz,  mui
Axit : Hu ht axit tan c trong nc, tr axit silixic (H2SiO3).

Baz : Phn ln cc baz khng tan trong nc, tr mt s nh :  KOH,
NaOH, Ba(OH)2,  cn Ca(OH)2 t tan.

Mui :
a) Nhng mui natri,  kali u tan.
b) Nhng mui nitrat u tan.
c) Phn ln cc mui clorua,  sunfat tan c.  Nhng phn ln mui cacbonat

khng tan.
(Xem bng tnh tan ca axit,  baz, mui  phn cui sch).

I I  tan ca mt cht trong nc

 biu th khi lng cht tan trong mt khi lng dung mi,  ngi ta
dng '' tan''.

1 . nh ngha
 tan (k hiu l S) ca mt cht trong nc l s gam cht  ho tan trong
100 gam nc  to thnh dung dch bo ho  mt nhit  xc nh.

Th d,   25  oC  tan ca ng l 204 g,  ca NaCl l 36 g,  ca AgNO3

l 222 g  . . .

2. Nhng yu  t nh hng n  tan

a)  tan ca cht rn trong nc ph thuc vo nhit .  Trong nhiu trng
hp, khi tng nhit  th  tan ca cht rn cng tng theo.  S t trng hp,
khi tng nhit  th  tan li gim (hnh 6.5).
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Hnh 6.5
nh hng ca nhit  n  tan ca cht rn
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b)  tan ca cht kh trong nc ph thuc vo nhit  v p sut.   tan ca

cht kh trong nc s tng, nu ta gim nhit  (hnh 6.6)  v tng p sut.  

 tan ca mt cht trong nc :

 tan (S)  ca mt cht l s gam cht  tan c trong 100 gam
nc  to thnh dung dch bo ho  mt nhit  xc nh.

Ni chung  tan ca cht rn s tng nu tng nhit .   tan ca
cht kh s tng nu gim nhit  v tng p sut.

Hnh 6.6

nh hng ca nhit  n  tan ca cht kh



Bi  tp

1. Hy chn cu  tr li  ng.

 tan  ca mt cht trong nc  nhit  xc nh  l :

A.  S gam cht  c th tan  trong 1 00 gam dung dch.

B.  S gam cht  c th tan  trong 1 00 gam nc.

C.  S gam cht  c th tan  trong 1 00 gam dung mi   to thnh  dung dch  
bo ho.

D.  S gam cht  c th tan  trong 1 00 gam nc  to thnh dung dch  bo ho.

2. Khi  tng nhit  th  tan  ca cc cht rn  trong  nc :

A.  u tng ;  B.  u  gim ;  C.  Phn ln  l tng ;  

D.  Phn ln  l gim ;  E.  Khng tng  v cng khng gim.

3. Khi  gim nhit  v tng p sut th  tan  ca cht kh trong  nc :  

A.  u  tng ;  

B.  u  gim ;  

C.  C th tng v c th gim ;

D.  Khng tng  v cng  khng gim.

4.  Da vo  th   v  tan  ca cc cht rn  trong  nc (hnh  6.5),  hy cho bit 

tan  ca cc mui  NaNO3,  KBr,  KNO3,  NH4Cl,  NaCl ,  Na2SO4  nhit  1 0  oC 

v 60 oC.

5. Xc nh   tan  ca mui  Na2CO3 trong nc  1 8 
oC.  Bit rng  nhit  ny khi

ho tan  ht 53 g  Na2CO3 trong 250 g  nc th c dung dch  bo ho.
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Bi 42
(2  tit) nng  dung dch

Bit cc khi nim : nng  phn trm,  nng  mol ca dung dch.
Vn dng gii cc bi tp v nng  dung dch.
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Thng c nhiu cch biu din nng  dung dch,  cc em s tm hiu hai
loi nng  dung dch l nng  phn trm v nng  mol.

1 . Nng  phn trm ca dung dch

Nng  phn trm (k hiu l C%) ca mt dung dch cho ta bit s gam
cht tan c trong 100 gam dung dch.

Cng thc tnh nng  phn trm ca dung dch l :

Trong  :  mct l khi lng cht tan,  biu th bng gam.

mdd l khi lng dung dch,  biu th bng gam.  

Khi lng dung dch = khi lng dung mi + khi lng cht tan.

Th d 1  

Ho tan 15 g NaCl vo 45 g nc. Tnh nng  phn trm ca dung dch.

Tm khi lng ca dung dch natri clorua :

mdd = 15  + 45  = 60 (g)

Tm nng  phn trm ca dung dch natri clorua :

Th d 2  

Mt dung dch H2SO4 c nng  14%.  Tnh khi lng H2SO4 c trong 
150 g dung dch.

Khi lng H2SO4 c trong 150 g dung dch 14% l :  

2 4H SO

14  150
m = = 21 ( g)

100

 15
C% =   100% = 25%

60


ct

dd

m
C% =   100%

m

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Th d 3  

 Ho tan 50 g ng vo nc, c dung dch ng c nng  25%.  

Hy tnh :

a) Khi lng dung dch ng pha ch c.

b) Khi lng nc cn dng cho s pha ch.

 Khi lng dung dch ng pha ch c :

 Khi lng nc cn dng cho s pha ch :

2. Nng  mol  ca dung dch

Nng  mol (k hiu l CM)  ca dung dch cho bit s mol cht tan c trong
1  lt dung dch.

Cng thc tnh nng  mol ca dung dch l :

Trong  : n l s mol cht tan,

V l th tch dung dch,  biu th bng lt (l).  

Th d 1   

Trong 200 ml dung dch c ho tan 16 g CuSO4.  Tnh nng  mol ca dung dch.

 S mol CuSO4 c trong dung dch :  

 Nng  mol ca dung dch CuSO4 :

hoc vit l 0,5M

Th d 2   

Trn 2 lt dung dch ng 0,5M vi 3  lt dung dch ng 1M.  Tnh nng
 mol ca dung dch ng sau khi trn.

M

0,1
C = = 0, 5  (mol/l)

0, 2

4CuSO

16
n = = 0,1  (mol)

160

M

n
C =   (mol/l)

V

 dmm  =  2 0 0  5 0  =  1 5 0   ( g )

dd

100  50
m = = 200  (g)

25



S mol ng c trong dung dch 1  :    n1 = 0,5   2 = 1  (mol).

S mol ng c trong dung dch 2 :    n2 = 1   3  = 3  (mol).

Th tch ca dung dch ng sau khi trn :  V = 2 + 3  = 5  (l).

Nng  mol ca dung dch ng sau khi trn :

1.  Nng  phn trm cho bit s gam cht tan c trong 100 gam 
dung dch : 

2.  Nng  mol cho bit s mol cht tan trong mt lt dung dch :  

Bi  tp 

1. Bng cch no c c 200 g  dung dch  BaCl2 5% ?

A.  Ho tan  1 90 g  BaCl2 trong 1 0 g  nc.

B.  Ho tan  1 0 g  BaCl2 trong 1 90 g  nc.

C.  Ho tan  1 00 g  BaCl2 trong 1 00 g  nc.

D.  Ho tan  200 g  BaCl2 trong 1 0 g  nc.

E.  Ho tan  1 0 g  BaCl2 trong 200 g  nc.

Tm kt qu ng.

2. Tnh nng  mol  ca 850 ml  dung  dch  c ho tan  20 g  KNO3.  Kt qu s l :

A.  0,233M ;           B.  23,3M ; C.  2,33M ;          D.  233M.

Tm p s ng.

M

n
C =   (m o l /l )

V

  
c t

d d

m
C % = 1 0 0%

m

M

3 +1 4
C  =  =  = 0, 8(M)

5 5
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3. Hy tnh  nng  mol  ca mi  dung dch  sau  :

a)  1  mol  KCl  trong  750 ml  dung  dch.

b)  0,5 mol  MgCl2 trong 1 ,5 l t dung dch.

c)  400 g  CuSO4 trong  4 l t dung  dch.

d)  0,06 mol  Na2CO3 trong 1 500 ml  dung dch.

4. Hy tnh  s mol  v s gam cht tan  trong mi  dung dch  sau  :

a)  1  l t dung  dch  NaCl  0,5M.

b)  500 ml  dung  dch  KNO3 2M.

c)  250 ml  dung dch  CaCl2 0,1 M.

d)  2  l t dung  dch  Na2SO4 0,3M.

5. Hy tnh  nng  phn trm ca nhng dung dch  sau  :

a)  20 g  KCl  trong 600 g  dung dch.

b)  32 g  NaNO3 trong 2 kg  dung dch.

c)  75 g  K2SO4 trong  1 500 g  dung dch.

6. Tnh s gam cht tan  cn  dng   pha ch mi  dung dch  sau  :

a)  2,5 l t dung dch  NaCl  0,9M.

b)  50 g  dung dch  MgCl2 4%.

c)  250 ml  dung dch  MgSO4 0,1 M.

7. nhit  25 oC,   tan  ca mui  n  l 36 g,  ca ng l 204 g.  Hy tnh  nng

 phn trm ca cc dung dch  bo ho mui  n  v ng  nhit  trn.
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Bi 43
(2  tit) Pha ch dung dch

Chng ta  bit cch tnh nng  dung dch.  Nhng lm th no
 pha ch c dung dch theo nng  cho trc ? Chng ta hy
tm hiu bi hc.

I Cch pha ch mt dung dch theo nng  

cho trc
Bi tp 1  

T mui CuSO4,  nc ct v nhng dng c cn thit,  hy tnh ton v gii

thiu cch pha ch :
a) 50 gam dung dch CuSO4 c nng  10%.

b) 50 ml dung dch CuSO4 c nng  1M.

Bi gii

a)  Tnh ton : Cch pha ch :

Tm khi lng cht tan :

Tm khi lng dung mi
(nc) :

mdm = mdd mct = 50 5  = 45 (g)

4CuSO

10  50
m  =  = 5  (g)

100

Cn ly 5  g CuSO4 khan (mu

trng) cho vo cc c dung tch
100 ml.  Cn ly 45  g (hoc ong
ly 45  ml)  nc ct,  ri  dn
dn vo cc v khuy nh.  c
50 g dung dch CuSO4 10%.

b)  Tnh ton : Cch pha ch :

Tnh s mol cht tan :

Khi lng ca 0,05  mol
CuSO4 :

mCuSO4
= 160  0,05 = 8  (g)

4CuSO

50  1
n = = 0, 05  (mol)

1000

Cn ly 8 g CuSO4 cho vo cc

thu tinh c dung tch 100 ml.  
dn dn nc ct vo cc v
khuy nh cho  50 ml 
dung dch.  Ta c 50 ml dung
dch CuSO4 1M.



I I Cch pha long mt dung dch theo nng 

cho trc 
Bi tp 2  

C nc ct v nhng dng c cn thit hy tnh ton v gii thiu cc cch
pha ch :

a) 100 ml dung dch MgSO4 0,4M t dung dch MgSO4 2M.

b) 150 g dung dch NaCl 2,5% t dung dch NaCl 10%.
Bi gii
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a)  Tnh ton : Cch pha ch :

Tm s mol cht tan c trong
100 ml dung dch MgSO4 0,4M :

Tm th tch dung dch 
MgSO4 2M trong  c cha

0,04 mol MgSO4 :

ml

1000 0, 04
V = = 20  (ml)

2

4MgSO

0, 4100
n = = 0, 04  (mol)

1000

ong ly 20 ml dung dch
MgSO4 2M cho vo cc chia 

c dung tch 200 ml.  Thm t t
nc ct vo cc n vch 
100 ml v khuy u,  ta c
100 ml dung dch MgSO4 0,4M.

b)  Tnh ton : Cch pha ch :

Tm khi lng NaCl c trong
150 g dung dch NaCl 2,5% :

Tm khi lng dung dch
NaCl ban u c cha 3,75  g
NaCl :

Tm khi lng nc cn dng
 pha ch :

mH2O
= 150 37,5  = 112,5  (g)

dd

100  3, 75
m = = 37, 5   (g)

10



NaCl

2, 5150
m = = 3, 75  (g)

100

Cn ly 37,5  g dung dch NaCl
10% ban u, sau   vo cc
hoc bnh tam gic c dung tch
vo khong 200 ml.

Cn ly 112,5  g nc ct hoc
ong 112,5  ml nc ct,  sau 
 vo cc ng dung dch NaCl
ni trn.  Khuy u,  ta c
150 g dung dch NaCl 2,5%.



Bi  tp 

1. Lm bay hi  60 g  nc t dung dch  c nng  1 5%,  c dung  dch  mi  c nng

 1 8%.  Hy xc nh  khi  lng ca dung dch  ban u.

2. un nh 20 g  dung dch  CuSO4 cho n khi  nc bay hi  ht,  ngi  ta thu  c

cht rn  mu trng l CuSO4 khan.  Cht ny c khi  lng l 3,6 g.  Hy xc nh

nng  phn trm ca dung dch  CuSO4.

3. Cn ly 1 0,6 g  Na2CO3 cho vo cc chia  c dung tch  500 ml.  Rt t t nc ct

vo cc cho n vch 200 ml.  Khuy nh cho Na2CO3 tan  ht,  ta c dung dch

Na2CO3.  Bit 1  ml  dung dch  ny cho khi  lng l 1 ,05 g.

Hy xc nh  nng  phn trm (C%) v nng  mol  ca dung dch  va pha 
ch c.

4*. Hy in  nhng gi tr  cha bit vo nhng   trng trong bng,  bng  cch thc

hin  cc tnh  ton theo mi  ct :

5*. Tm  tan  ca mt mui  trong nc bng phng php thc nghim,  ngi  ta c

c nhng kt qu sau  :

Nhit  ca dung  dch  mui  bo ho l 20 oC.

Chn s nung c khi  lng 60,26 g.

Chn s ng dung dch  mui  c khi  lng 86,26 g.

Khi  lng chn nung v mui  kt tinh  sau  khi  lm bay ht hi  nc l 66,26 g.

Hy xc nh   tan  ca mui   nhit  20 oC.
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Dd

i  lng

NaCl

(a)

Ca(OH)2
(b)

BaCl2
(c)

KOH

(d)

CuSO4

(e)

mct 30 g 0,148 g 3  g

mH2O 170 g

mdd 150 g

Vdd 200 ml 300 ml

Ddd (g/ml) 1 ,1 1 1 ,2 1 ,04 1 ,15  

C % 20 % 15 %

CM 2,5M



Bi 44 
(1  tit)
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bi Luyn tp 8
Cng c cc khi nim : Nng  phn trm v nng  mol ca
dung dch.  Lm quen vi cc thao tc pha ch dung dch.  
Rn luyn k nng tnh ton.

I Kin thc

1 .  tan ca mt cht trong nc l g ? Nhng yu t no 

nh hng n  tan ?
a)  tan ca mt cht trong nc (S) l s gam cht  tan trong 100 g nc

 to thnh dung dch bo ho  nhit  xc nh.
Th d 

SNaCl(25 oC) = 36 g,  c ngha l :  25  oC, trong 100 g nc ch c th ho tan

ti a l 36 g NaCl  to ra dung dch NaCl bo ho.

b) Yu t nh hng n  tan ca mt cht trong nc l nhit  (i vi 
 tan ca cht kh trong nc cn ph thuc vo p sut).
Th d 
SNaCl(100 

o
C)        =   39,8  g,

SO2(20 
o
C, 1atm) =   0,005 g ; SO2(60 

o
C, 1atm)     =    0,001  g.

2.  Nng  dung dch  cho bit nhng g ?
a) Nng  phn trm ca dung dch (C%) cho bit s gam cht tan c trong

100 g dung dch :

Th d : Dung dch ng 20% cho bit trong 100 g dung dch c ho tan
20 g ng.

b) Nng  mol ca dung dch (CM) cho bit s mol cht tan c trong 1  lt dung dch :

Th d :  Dung dch H2SO4 0,5M cho bit trong 1  lt dung dch c ho tan

0,5  mol H2SO4.

3.  Cch pha ch dung dch  nh th no ?
 pha chmt dung dch theo nng  cho trc, ta thc hin theo hai bc sau :
Bc 1  :  Tnh cc i lng cn dng.
Bc 2  :  Pha ch dung dch theo cc i lng  xc nh.

M

n
C =  (mol/l)

V

ct

dd

m
C% =   100%

m




Th d :  Pha ch 200 g dung dch NaCl  20%.

Bc 1  :  Tm cc i lng lin quan.

Tm khi lng NaCl cn dng :  

Tm khi lng H2O cn dng :

Bc 2  :  Cch pha ch.

Cn 40 g NaCl khan cho vo cc.

Cn 160 g H2O (hoc ong 160 ml nc) cho dn dn vo cc v khuy cho

n khi NaCl tan ht,  ta c 200 g dung dch NaCl 20%.

I I Bi tp 

1. Cc k hiu  sau  cho chng ta bit nhng iu  g ?

a) SKNO3(20 
o
C) = 31 ,6 g  ; SKNO3(1 00 

o
C) = 246 g  ;

SCuSO4(20 
oC) = 20,7 g  ; SCuSO4(1 00 

oC) = 75,4 g  ;

b) SCO2(20 
o
C, 1atm) = 1 ,73 g  ; SCO2(60 

o
C,  1atm) = 0,07 g  ;

2. Bn em  pha long axit bng cch rt t t 20 g  dung dch  H2SO4 50% vo nc

v sau   thu  c 50 g  dung dch  H2SO4.

a)  Tnh  nng  phn  trm ca dung dch  H2SO4 sau  khi  pha long.  

b)  Tnh  nng  mol  ca dung dch  H2SO4 sau  khi  pha long,  bit dung dch  ny c

khi  lng ring l 1 ,1  g/cm3.

3. Bit SK2SO4(20 
o
C) = 1 1 ,1  g.  Hy tnh  nng  phn trm ca dung dch  K2SO4 bo

ho  nhit  ny.

4*. Trong 800 ml  ca mt dung dch  c cha 8 g  NaOH.

a)  Hy tnh  nng  mol  ca dung dch  ny.

b)  Phi  thm bao nhiu  mi l i l t nc vo 200 ml  dung  d ch  ny  c dung  d ch
NaOH  0, 1 M  ?

5. Hy trnh  by cch pha ch :
a)  400 g  dung dch  CuSO4 4%.
b)  300 ml  dung dch  NaCl  3M.

6. Hy trnh  by cch pha ch :
a)  1 50 g  dung dch  CuSO4 2% t dung dch  CuSO4 20%.
b)  250 ml  dung  dch  NaOH 0,5M t dung dch  NaOH 2M.

2H O dd ctm  = m    m  = 200   40 = 160 (g)

NaCl

200  20
m = = 40 (g)

100
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Bi 45 
(1  tit)

bi thc hnh 7
pha ch dung dch theo nng 
Bit cch tnh ton v pha ch nhng dung dch n gin theo 
nng .  

I  Pha ch dung dch
Hy tnh ton v pha ch cc dung dch sau :

1 )  50 g dung dch ng c nng  15%.

2) 100 ml dung dch natri clorua c nng  0,2M.

3) 50 g dung dch ng 5% t dung dch ng c nng  15%  trn.

4) 50 ml dung dch natri clorua c nng  0,1M t dung dch natri clorua

c nng  0,2M  trn.

Hng dn 

1 . Thc hnh 1
Phn tnh ton :

Khi lng cht tan (ng) cn dng l :  

Khi lng nc cn dng l :  50  7,5  = 42,5  (g).

Phn thc hnh :

Cn 7,5  g ng khan cho vo cc c dung tch 100 ml,  khuy u vi 
42,5  g nc, c 50 g dung dch ng 15%.

2. Thc hnh 2
Phn tnh ton :

S mol cht tan (NaCl) cn dng l :   

c khi lng l :  58,5   0,02 = 1 ,17 (g).

(mol) 0,02
1000

1000,2
nNaCl =



=

(g)  7,5
100

5015
mct =



=



Phn thc hnh :

Cn 1 ,17 g NaCl khan cho vo cc chia .  Rt t t nc vo cc v khuy
u cho n vch 100 ml,  c 100 ml dung dch NaCl 0,2M.

3. Thc hnh 3
Phn tnh ton :  

Khi lng cht tan (ng) c trong 50 g dung dch ng 5% l :

Khi lng dung dch ng 15% c cha 2,5  g ng l :

Khi lng nc cn dng l :  50  16,7 = 33,3  (g).

Phn thc hnh :

Cn 16,7 g dung dch ng 15% cho vo cc c dung tch 100 ml.  Thm 33,3 g
nc (hoc 33,3  ml) vo cc, khuy u, c 50 g dung dch ng 5%.

4. Thc hnh 4
Phn tnh ton :  

S mol cht tan (NaCl) c trong 50 ml dung dch 0,1M cn pha ch l :

Th tch dung dch NaCl 0,2M trong  c cha 0,005 mol NaCl l :

Phn thc hnh :  

ong 25  ml dung dch NaCl 0,2M cho vo cc chia .  Rt t t nc vo
cc n vch 50 ml.  Khuy u,  c 50 ml dung dch NaCl 0,1M.

I I  tng trnh

dd

1000  0, 005
V = = 25  (ml)

0, 2

(mol)  0,005
1000

500,1
nNaCl =



=

)g(  7,16
15

5,2100
mdd 



=

)g(  5,2
100

505
mct =



=
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Ph lc 1

mt s quy tc an ton 
cch s dng ho cht,
mt s dng c 
trong phng th nghim

I mt s quy tc an ton 
1 . Khi lm th nghim ho hc,  phi tuyt i tun theo cc quy tc an ton

trong phng th nghim v s hng dn ca thy c gio.

2. Khi lm th nghim cn trt t,  gn gng, cn thn, thc hin th nghim theo
ng trnh t quy nh.

3. Tuyt i khng lm  v,  khng  ho cht bn vo ngi v qun o.
n cn dng xong cn y np  tt la.

4. Sau khi lm th nghim thc hnh phi ra dng c th nghim, v sinh phng 
th nghim.

I I cch s dng ho cht
1 . Ho cht trong phng th nghim thng ng trong l c nt y kn,  pha

ngoi c dn nhn ghi tn ho cht.  Nu ho cht c tnh c hi,  trn nhn
c ghi ch ring.

2. Khng dng tay trc tip cm ho cht.

Khng  ho cht ny vo ho cht khc (ngoi ch dn).
Ho cht dng xong nu cn tha, khng c  tr li bnh cha.

3. Khng dng ho cht ng trong nhng l khng c nhn ghi r tn ho cht.

Khng nm hoc ngi trc tip ho cht.



i I I mt s dng c th nghim
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1
5
6

Nhm
hiroxit v
gc axit

Hiro v cc kim loi

H
I

K
I

Na
I

Ag
I

Mg
II

Ca
II

Ba
II

Zn
II

Hg
II

Pb
II

Cu
II

Fe
II

Fe
III

Al
III

OH t t k i t k k k k k k

Cl t/b t t k t t t t t i t t t t

NO3 t/b t t t t t t t t t t t t t

CH3COO t/b t t t t t t t t t t t i

= S t/b t t k t t k k k k k k

= SO3 t/b t t k k k k k k k k k

= SO4 t/kb t t i t i k t k t t t t

= CO3 t/b t t k k k k k k k

= SiO3 k/kb t t k k k k k k k k

 PO4 t/kb t t k k k k k k k k k k k

Bng tnh tan trong nc ca cc axit Baz mui     

t :  hp cht tan c trong nc.

k :  hp cht khng tan.

i :  hp cht t tan.

b :  hp cht bay hi hoc d phn hu thnh kh bay ln.

kb :  hp cht khng bay hi.

vch ngang   :  hp cht khng tn ti hoc b phn hu trong nc.

Ph lc 2
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Chu trch nhim xut bn : Ch tch Hi ng Thnh vin kim Tng Gim c NG TRN I
Ph Tng Gim c kim Tng bin tp v vn hng

Bin tp ln u : v th xuyn -  phng phng lin

Bin tp ti bn : phm kiu duyn -  l thanh phong 

Bin tp m thut :  phan hng

Thit k sch :  phan hng

Trnh by ba : t thanh tng

Sa bn in : phm kiu duyn

Ch bn : Cng ty c phn m thut v truyn thng

ho hc 8
M s :  2H807T4

In  . . . . . . . . . . . . .  cun,  kh 1 7 x 24 cm.
In  ti  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
S in  :  . . . . . . . . . . . . .  S XB :  01 -201 4/CXB/237-1 062/GD.  
In  xong v np lu  chiu  thng . . .  nm 201 4.




