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Chuong | - CAN BAC HAI. CAN BAC BA

1. Can béc hai

Phép toan ngudc cla phép binh phuong
la phép toan nao ?

Cin bac hai sé hoc
O 16p 7, ta da biét :

C T 2
® Can bac hai cua mot s6 a khong am 12 s6 x sao cho x = a.
e SO duong a c6 ding hai can bac hai la hai s6 do6i nhau : S6 duong
ki hiéu 1av/a va s6 am ki hieula +/a.
* S6 0 c6 diing mot can bac hai 1a chinh s6 0, ta viét +/O = 0.
m Tim cdc cdn bdc hai cia moi s6 sau :

4

a)9; b) —; c)0,25; d) 2.

9
DINH NGHIA

Vi s6 duong a, s6 Ja duoc goi la can bdc hai so hoc cua a.

S6°0 ciing dugc goi la cdn bdc hai s6 hoc cua 0.

Vi dyu 1. Can bac hai s6 hoc ctia 16 13 /16 (= 4).
Cin bac hai s6 hoc cua 5 1a 5.
Chuy.Voiaz=0,taco:
Néux = Ja thixZOvdx2=a;

- . 2 N
Néux=20vax =athix = \/;.




Ta viét
>0,

X
X2 = a.

X:@@{

Tim cdn bdc hai s6 hoc ciia moi s6 sau :
a)49; b) 64 ; c) 81 ; d) 1,21.
Gidi mdu

J49 =7,vi720va 7 =49.

Phép todn tim can bac hai s6 hoc ctia s6 khong am goi la phép khai
phuong (goi tat 1a khai phuong). D€ khai phuwong mot s6, ngudi ta c6 thé
dung mady tinh bo tii hoac dung bang s6 (xem 5).

Khi biét can bac hai s6 hoc cua mot s6, ta dé dang xdc dinh duoc céc cin
bac hai ctia né. Chang han, cin bac hai s6 hoc ctia 49 1a 7 nén 49 c6 hai
can bac hai la 7 va 7.

Tim cdc cdn bdc hai cua moi s6 sau :

a) 64 ; b) 81 ; c) 1,21.

So sanh cac cén bac hai sé hoc
Ta da biét :

Vi hai s6 a va b khong am, néu a < b thi va <+/b.
Ta c6 thé chiing minh duoc :

Vi hai s6 a va b khong 4m, néu \/E < \/E thi a <b.

Nhu vay ta c¢6 dinh Ii sau day.

DINH LI

Vi hai s6’a va b khong dm, ta cé

a<b<:>x/§< \/E

Vidu 2. So sanh
a) 1 va /2 : b) 2 va /5.



Gidi
a) 1 <2neén 1 <+2. Vay 1<+2.
b) 4 < 5nén V4 <+/5. Vay 2 <+/5.

So sanh

a)dva 15 : b) V11 va 3.

Vidu 3. Tim s6 x khong am, biét :

a) Vx >2 ; b) Vx <1.

Giai

a) 2=x/Z, nén vx >2 c6 nghia la \/§>JZ
Vix>0nen Vx >+/4 < x>4. Vay x > 4.

b) 1 =+/1, nén vx <1 c6 nghia 1a Vx < /1.

Vix>0neén vx <+/1 &x<1.Vay0<x<l.

Tim s6 x khong dm, biét :

a) Jx > 1 ; b) Jx <3.
Bai tap
Tim cédn bac hai s6 hoc clia moi s sau roi suy ra can bac hai clia ching :
121; 144, 169; 225; 256; 324; 361; 400.
So sanh

A2va3 5 by 6vaAl c) 7 va V47 .
Dung mdy tinh bo tdi, tinh gid tri gdn ding ctua nghiém moéi phuong trinh
sau (lam tron dén chit s6 thap phan thi ba) :

a)x2=2; b)x2:3;
2 2
c)x =3,5; d)x =4,12.

Huong dan. Nghiém cta phuong trinh X =a (v6i a =2 0) 1a cic can bac hai

cua a.



4. Tim s6 x khong am, biét :
a) Jx =15 ; b) 2Vx = 14 :
c) Vx <2 ; d) V2x < 4.

5.  Do. Tinh canh mot hinh vuong, biét dién tich cia n6 bang dién tich cla
hinh chit nhat ¢6 chiéu rong 3,5m va chiéu dai 14m (h.1).

14m

3,5m

Hinh 1

€6 thé em chira biét

T thoi xa xua, ngudi ta da thay gitra Hinh hoc va Pai s6 ¢6 méi lién quan mat
thiét. Khai niém can bac hai cling c6 phan xuét phat tir Hinh hoc. Khi biét d6 dai
canh hinh vuéng, ta tinh dudc dién tich hinh d6 bang cach binh phuong (hay
nang lén luy thira bac hai) do dai canh. Ngudc lai, néu biét dién tich hinh vuéng,
ta tim dugc dé dai canh clia n6 nhd khai phuong sé do dién tich. Ngudi ta coi
phép 18y can bac hai s6 hoc la phép toan ngudc ctia phép binh phucng va coi
viéc tim can mét sé 1a tim "cai gbc, cai ngudn”. Diéu nay hién con thay trong
ngdn nglf moét s6 nudc. Ching han, & tiéng Anh, ti square c6 nghia la
hinh vuéng va ciing cé nghia la binh phuong, ti root c6 nghia Ia ré, 1a ngudn
gbc, con tir square root la can bac hai.



-_—
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2.

2. Can thiic bac hai vé héing déng thic VA2 = |A

Can thuc bac hai

Hinh chit nhdt ABCD cé6 duong chéo D A
AC =5 cmva canh BC = x (cm) thi canh : /255
AB = N25-x2 (cm). Vi sao ? (h.2). )

X

Nguoi ta goi V25-x% 1a can thic Hinh 2

., 2 P TN =
bac hai cua 25 — x, con 25 — x 12 biéu thic 1ay can.
Mot cdch tong qudt :

Véi A la mét biéu thiic dai so, nguoi ta goi NA la cdn thite bdc hai ciia A,
con A duoc goi la biéu thiic ldy cdn hay biéu thitc dudi ddu cdn.

JA xdc dinh (hay c6 nghia) khi A ldy gid tri khong dm.
Vidu 1. N3x 1a can thic bac hai clia 3x ; /3x xéc dinh khi 3x > 0, tic
12 khi x > 0. Chéng han, v6i x = 2 thi +/3x 14y gi4 tri J6 ; VO1 x = 12 thi

V3x ldy gid tri /36 =6.
Vi gid tri nao cua X thi N5 —2x xdc dinh ?

Hing ding thirc VA2 = A

Dién s6 thich hop vao 6 tréng trong bdng sau :

a -2 -1 0 2 3




DINH LI

Vi moi 56 a, ta céNa’ = |a|.

Chitng minh
Theo dinh nghia gia tri tuyét doi thi |a| > 0.
Ta thay :
Néua >0 thi |a|=a, nén (ja) = a" ;
Néu a < 0 thi |a| = —a, nén (|a]) = (—a)° = a".
Do do, (|a|)2 = a’ v6i moi so a.
Vay |a| chinh la can bac hai s6 hoc cua az, tic 151\/a72 =|al.
Vidu 2. Tinh
a) V122 ; b) V(=7)%.
Gidi
a) V122 = [12] = 12.
b) VD2 = -7 =7
Vidy 3. Rat gon
a) V&2 -1)7% ; b) V2 -+5)% .
Gidi
) N2 -1 = V2 -1 =V2-1 i V2 >1).

Vay J2 -1 =2-1.
b) V2=+5)2 = 2-45 =5-2 (vi V5 >2).

Vay 2 -+/5)% =5 -2.



Chii y. Mot cdch t6ng qudt, véi A la mot biéu thitc ta c6 NA® =|A|,

c6 nghia la :
\/; = A néu A >0 (tic 1a A 18y gia tri khong am) ;
JAZ =~ A néir A < 0 (tiic 12 A 14y gid tri am).
Vidu 4. Rut gon
a) J(x=2)> v6ix=2; b)\/a?véia<0.
Gidi
) Vx =22 =[x-2]|=x-2(Vix>2).

b) Va® = J@d)? =1 ).

Via<Onéna<0,dodé|a |=—a .
Vay va® = —a’ (véia <0).
Bai tap

Vi gid tri nao cua a thi méi can thic sau ¢6 nghia :

a
a)\/;; b) v-5a ; c)Vd—a ; d) v3a+7 ?
Tinh

DVO.D? ;b (=037 o) —(=13)% ;  d)—044/(=0,4)%.

Riit gon céc biéu thic sau :
a) V2 -+3)" ; b) VB -11) ;

c)zx/aT2 v6ia>0: d)3y(@-2)> véia<2.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tim X, biét :

a)\/x72=7; b)\/X72=|—8|;

c) V4x? =6 ; d) VoxZ =|-12].
Ching minh

a) (3-17=4-23; b) V4 —243 =3 =-1.
Luyén tGp

Tinh

a) V16 .25 +/196 :/49 ; b) 36 : V2.32.18 —+/169 ;

c) V81 ; d) V32 +42 .

Tim x d€ mdi cén thic sau c6 nghia :

1
a) V2x+7 ; b) V-3x +4 ; c) : d) V1+x2.

-1+x

Riit gon céc biéu thiic sau :

a)zJ:Z —5a véia<O0; b) V2522 +3a  v6ia=0;
4 2 6 3 L.

c) v9a~ +3a ; d)5v4a” —3a véia<O.

Phan tich thanh nhan t

a)x2—3; b)x2—6;

O)x +23x +3: ) x"—2J5x +5.

Hudng dan. Dung két qua :
Véia>0thia= (Va)’.
Giai cac phuong trinh sau :
)X —5=0; by x> =211 x+ 11 =0,

11



16. Do. Hay tim chd sai trong phép ching minh "Con mudi ning bang
con voi" dudi day.

Gia st con mudi ning m (gam), con con voi nang V (gam). Ta c6
m+V =Viim’
Cong ca hai v€ v6i — 2mV, ta c6
m2 -2mV + V2 = V2— 2mV + mz,
hay (m-V)>=(V-m)~,

L4y can bac hai méi v& clia dang thiic trén, ta dugc

Jm—v)? = (v -m)p?.
Do do m—-V=V-—-m.

Tir d6 ta ¢6 2m = 2V, suy ram = V. Vay con mudi ning bang con voi (!).

§3. Lién hé gitra phép nhén va phép khai phuong

1. Dinhli
m Tinh va so sanh : /16 .25 va \/R\/E
DINH LI

Vi hai s6"a va b khong dm, ta cé

Jab = Naxlb.

12



Chitng minh. Via=0vab >0 nén Ja /b xdc dinh va khong am.
Tacé (Van/b)? = (Ja)*.(Vb)* = ab.
Vay Ja .+/b lacan bac hai s6 hoc ctia a.b, tic 1a va.b = Jaa/b.

Chiui y. Dinh li trén cé thé md réng cho tich ciia nhiéu s6" khong dam.

p dung

a) Quy tac khai phuong mét tich

Muén khai phuong mét tich ciia cdc s khong dm, ta cé thé khai
phuong tiing thita s6 roi nhdn cdc két qud vdi nhau.

Vidu l. p dung quy tic khai phuong mot tich, hdy tinh :

a) \/49.1,44 .25 ; b) /810.40.

Gidi

a)\[49 . 1,44 .25 =49 1,44 25 =7.12.5=42.
b)/810.40 = /81.4.100 =/81.4/4~/100 =9 .2 . 10 = 180.

Tinh

a) \/0,16.0,64.225 ; b) 4250 .360.

b) Quy tic nhan cac can bac hai

Muén nhdn cdc cdn bdc hai ciia cdc s6 khong dm, ta cé thé nhdan cdc

sO0 dudi ddu cdan vdi nhau roi khai phuong két qud dé.

Vidu 2. Tinh

a) \/5 .20 ; b) V1,3 .4/52 . 10.

Gidi

a) \/5.420 = ,/5.20 =/100 = 10.

b) V1.3 .4/52.410 = /1,3.52.10 = \[13.52 = [13.13.4 = /(13.2)*> =26.

13




B o

a) 3 .75 ; b) 20 .72 .[4,9.
Chu y. Mot cdach tong qudt, voi hai biéu thitc A va B khong dm ta cé

JAB =+A .+/B.
Ddic biét, véi biéu thitc A khong dam ta cé
AP =VA? = A,
Vidu 3. Rit gon céc biéu thic sau :
a)v3a .~/27a v6ia20 ; b) V9a’b* .
Giai
a) \3a.v27a = 3a27a = V81a? = y(9a)> = |%]=9a (via > 0).

b) ¥9a2b% =9 Va2 bt =3.jal.\(b2)2 = 3[a|b’.

Ta con c6 thé rit gon nhur sau : Y9a%b* = \/(3ab2)2 = [3ab]| = 3|a|b.

m Rit gon cdc biéu thitc sau (véi a va b khong am) :

17.

18.

14

a) V3a3 J12a ; b) 2a.32ab>.

Bai tAp
Ap dung quy tic khai phuong mot tich, hdy tinh

a) /0,09 .64 : b) 2% .(=7)% ;
¢) J12,1.360 ; d) 22.3%.

Ap dung quy tic nhan cdc cin bac hai, hiy tinh

a) \J7.4/63 ; b) \2.5.4/30.4/48 ;
¢) 0,4 .J6,4 ; d) 2.7 A5 .15 .



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Riit gon céc biéu thiic sau :

a) 40,362 v6ia<O0; b) Vat(3-a)® véia=3;
1
) \/27.48(1—2a)* véia>1; d) — Ja*@a-b)? véia>b.
a_

Riit gon céc biéu thic sau :

2a 3a 52
a),/?.,/g véia=>0 ; b) +/13a .,/— v6ia>0;
a

)52 ./45a —3a v6ia>0 ; d) (3 —a)” —+/0.2 .4180a2 .
Khai phuong tich 12 . 30 . 40 duogc :
(A)  1200: (B) 120: ©) 12: (D)  240.

Hay chon két qua ding.

Luyén t&p
Bién ddi cdc biéu thic du6i dau can thanh dang tich réi tinh
V132 —122 b) V17% -8 ;
) V117% =108 ; d) V3132 =3122 .
Chitng minh
) 2-V3)2+43)=1;
b) (/2006 —+/2005) va (v/2006 ++/2005 ) 1a hai s6 nghich ddo clia nhau.

Rut gon va tim gia tri (lam tron dén chit s6 thap phan thit ba) clia cac

can thuc sau :

a) 4(1+6x 492 taix= —2:

b) \9a2(b% +4—4b) taia=-2,b= 3.
15



25.

26.

27.

1.

16 16
m Tinh va so sanh E va ——-

16

Tim x, biét :
a) V16x =8 ; b) Vax =+/5 :
o) JoOx—1)=21; d) V4(1-x)> =6=0.

a) So sanh v/25+9 va V25 + 9 ;
b) Véia>0vab> 0, ching minhva+b < va + +/b.
So sanh

a)4va 243 ; b) —/5 va —2.

§4. Lién hé gitra phép chia va phép khai phuong

Pinh li

V25

DPINH LI

Vi s6'a khong dm va so'b duong, ta cé

N
Chirng minh. Via=0 vab >0 nén \/% x4c dinh va khong am.
2
T \/g] a)® a
acd | —=| = =
[ Wby b
A A
Vay ——= la can bac hai s6 hoc cta E, tuc la a_Ne
" o b b Vb



p dung
a) Quy tiac khai phuong mot thuong

a
Muén khai phuong mot thuong o trong dé sé a khong dm va sé' b

duong, ta cé thé lan luot khai phuong s6'a va so'b, roi ldy két qud thir
nhdt chia cho két qud thit hai.

Vidu l. p dung quy tic khai phuong mot thuong, hay tinh

25 9 25
a) 4| — b)
121 16 36
Giai
25 25 _ 5
SR TN T TR
o [0 B [0 5 35 9
16 36 Vi6e V36 46 10
Tinh
9y b) 0,019 .

b) Quy tac chia hai can bac hai

Muon chia cdn bdc hai cia sé a khong dm cho cdan bdc hai ctia s6'b duong,
ta ¢ thé chia s6'a cho so'b roi khai phuong két qud do.

Vidy 2. Tinh

V80 49 1
a) —— ; b) [— :4/3—
5 8 8

Giai
Jso [0
a) —— =, =16 =4
J5 5
49 1 [49 25 [49
b) 3= = =

17



E Tinh

)\/99 b)\/ﬁ
a) —(— ; ——_
Jin Ji17

Chui y. Mot cdch tong qudt, véi biéu thicc A khong dm va biéu thiic
B duong, ta co

\/X JA
B B
Vidu 3. Rit gon céc biéu thic sau :
: 4a’ b Ta o
a) 4|— : vGia> 0.
5 V3a
Giai
) 4a2 4a2 \/Z\/ETZ al
a = = = —|al.
25 25 5 5
27a 27a
b) == =9 =3 (véia>0).

a) ; ) véia>0.
50 V162
Ba&i t&p
28. Tinh
289 14
a) 4| b) 4[2—;
225 25
) 0,25 a0 8,1
C ;
9 1,6

18



29.

30.

31.

32.

33.

34.

c) ;

Riit gon céc biéu thiic sau :

y x? "
a) — —4V01x>0,y¢0;
X \y
25x%
c)5xy . voix<0,y>0;
y

a) So sanh 25 —16 va v25 —+/16 :

b)

d)

2 x* .
2y“ . 5 voiy<O0;
4y

0257y .

X4y8

b) Chiing minh ring, véia>b >0 thi va—+/b < Ja—b.

Luyén tap

Tinh
9 4
a) \/1 .5—.0,01 ;
16 79
1652 — 1242

DN———

164
Giai phuong trinh

a) \/E.x—«/%zo ;
c) ﬁ.xz—\/ﬁzo;

Rit gon céc biéu thiic sau :

3
a) ab”. | o V6ia<0,b#0;
a“b

b) \/1,44.1,21-1,44.04 ;

1492 —762
4572 3842

b) V3.x+3 =12 +/27 ;

2
X
“——J20=o0.
V5

27a-3?
b) \|——— véia>3;
48

d)

voix =0,y #0.

19



3s.

36.

37.

20

0+12a+4a> ab .
c) —2V6‘1a2—1,5véb<0; d)(a—Db). 2Vc’>’1a<b<0.
b (a=-b)

Tim x, biét :

a) J(x-3)%> =9 ; b) V4x® +4x+1=6.

Mbi khang dinh sau diing hay sai ?

Visao?
N

a) 0,01 = 4/0,0001 ;
b) —0,5=4-0,25 ; M
c) \/@ <7 va \/@ >6; 5
d) (4-+13).2x <34 -13)

S 2x < \/5
Po. Trén lu6i 6 vuong, mbdi 6 vuong @
canh Icm, cho bon diém M, N, P, Q
(h.3).
Hay xdc dinh s6 do canh, duong Hinh 3

chéo va dién tich ctia t& giac MNPQ.

§5. BAng cdn bdc hai

M6t cong cu tién I0i dé khai phuong khi khéng c6 may tinh.

Dé tim cén bac hai clia mot s6 duong, ngudi ta c6 thé sir dung bang tinh sén
céc can bac hai. Trong cudn "Bang s6 véi 4 chit s6 thap phan" cua V.M. Bra-di-xo,
bang céan bac hai 1a bang IV dung dé khai can bac hai cta bat ct s6 duong
nao ¢6 nhiéu nhét bén chit so.

Gidi thiéu bang
Bang can bac hai duoc chia thanh cac hang va cac cot. Ta quy udc goi tén
cta cac hang (cot) theo s6 duoc ghi & cot dau tién (hang dau tién) cua



moi trang. Can bac hai ctua cdc s6 dugc viét boi khong qua ba chit so tir
1,00 dén 99,9 duoc ghi san trong bang & cac cot tir cot 0 dén cot 9. Tiép
dé 12 chin cot hiéu chinh duoc ding dé hiéu chinh chit s6 cudi cta can
bac hai cua cac s6 duogc viét bdi bon chir so tir 1,000 dén 99,99.

Cach dung bang

a) Tim can bac hai cua so l6n hon 1
va nho hon 100 N 8

Vidy I. Tim /1,68 .

Tai giao ctia hang 1,6 va cot 8, ta thay
s0 1,296. Vay /1,68 1,296 (mau 1).

Vidy 2. Tim /39,18 .

Tai giao ctia hang 39, va cot 1, ta thay

$0 6,253. Ta c6 /39,1  6,253.

1,6 |- >| 1,

Madu 1

Tai giao ctia hang 39, va cot 8

hiéu chinh, ta thdy sO 6.

Ta ding s6 6 nay dé hiéu
chinh chit s6 cudi & soO

6.253 nhu sau : . v
39, |----- > 6253 |----- >

o\ «-----

6,253 + 0,006 = 6,259.

Vay /39,18 6,259 (miu 2).

Madu 2
Tim
a) /9,11 ; b) +39,82.

Bang tinh san can bac hai cua tic gia V.M. Bra-di-xo chi cho phép ta tim
truc ti€p can bac hai cua s6 16n hon 1 va nho hon 100. Tuy nhién, dua vao
tinh chét cua can bac hai, ta vin ding bang nay dé tim dugc can bac hai

cua s6 khong 4m 16n hon 100 hoac nhé hon 1.

21



b) Tim can bac hai cua sé6 16n hon 100
Vidu 3. Tim /1680.

Ta biet 1680 = 16,8 . 100.

Do d6 v/1680 = /16,8 . /100 =10 ./16,8.

Tra bang ta duoc /16,8 = 4,099. Vay +1680 = 10.4,099 = 40,99.
Tim
a) V911 ; b) \988.

¢) Tim can bac hai cua s6 khong 4m va nho hon 1

Vi dy 4. Tim J0,00168 .

Ta biet 0,00168 = 16,8 : 10000.

Do d6 /0,00168 = /16,8 : /10000 = 4,099 : 100 = 0,04099.

Chu y. Dé thuc hanh nhanh, khi tim cdn bdc hai ciia sé khong dm 16n
hon 100 hodc nhd hon 1, ta ding huéng dan cia bdng : "Khi doi ddu
phdy trong so6'N di 2, 4, 6,... chit s6 thi phdi doi ddu phdy theo ciung chiéu
trong so IN di 1,2, 3,... chit s6" (vi du 3 minh hoa truong hop doi ddu
phdy ¢ s6°16,8 sang phdi 2 chit s6 nén phdi doi ddu phdy & so 4,099 sang
phdi 1 chit s6; vi du 4 minh hoa truong hop doi ddau phdy ¢ s6 16,8 sang
trdi 4 chit s’ nén phdi doi ddu phdy ¢ s6'4,099 sang trdi 2 chit s0).

E Dung bdng cdn bdc hai, tim gid tri gan ding cua nghiém phuong trinh
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38.
39.
40.

41.

42.

Bai tap
Dung bdng sé dé tim cdan bdc hai s6" hoc ciia méi sé sau ddy roi ding mdy
tinh bd tiii kiém tra va so sdanh két qud (tir bai 38 dén bai 40).

54 7,2; 9,5; 31; 68.
115; 232; 571; 9691.
0,71; 0,03; 0,216; 0,811; 0,0012; 0,000315.

Biet 9,119  3,019. Hay tinh

\911,9 ; V91190 ; \0,09119 ;  /0,0009119.

Dung bang can bac hai dé tim gid tri gan ding cua nghiém mdi phuong
trinh sau :

a)x =35 ; b) x° = 132.

€6 thé em chura biét

Thai xa xua, con ngudi lam tinh bang cach d&m ngén tay, ngén chan réi dén dét
ngén tay, dét ngdn chan ; khi gap cac s6 I6n hon, ngudi ta dung hon séi,
hat cay. Sau d6, ho lam ra cac ban tinh gay (c6 thé bat dau do ghép xau céac
hat cay lai). Dung ban tinh gdy, ngudi ta cé thé tinh toan dudc véi ca cac s6
thap phan. Hién nay, ban tinh gdy van con dudc st dung ngay cd & cac nudc
rat s&n may tinh bo tai.

Su phat trién cla khoa hoc, ki thuat va nhu ciu thuong mai da doi hdi phai dat
ra cac bang tinh san. Cac nha thién van hoc, toan hoc Cé-péc-nich (Ba Lan),
Ké-ple (Dlc), Né-pe (Anh) la nhitng ngudi dau tién xay dung ki thuat tinh toan
va da lap ra nhiéu bang tinh s&n. Bang s8 v6i 4 chii s6 thap phan |a mét dang
bang tinh s&n nhu thé.

Ngay nay, nhiing chi€c may tinh bd tii gon nhe khéng chi thay thé cac bang
tinh sdn dé tinh mdt cach nhanh chéng ma con c6 dé chinh xac cao hon. Tuy
nhién, cling nhu cac ban tinh gay, cac bang tinh sdn van c6 nhiing uu thé
riéeng nén ngudi ta van tiép tuc dung ching. Manh hon nhiing chiéc may
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tinh bd tui va cling dé& dang mang theo bén ngudi 1a nhiing chi€c may tinh
xach tay.

Chudi hat cdy dé dém, ban tinh gdy, chiéc mdy tinh bd tii
va chiéc may tinh xdch tay.

6. Bién déi don gidn biéu thiic chla cdn thic béc hai

Pua thira sd ra ngoai dau can

Véia>0.b >0, hby ching 16 \a%b = ax/b.

e Déng thic \/ﬁ =avb trong @ cho phép ta thuc hién phép bién déi
\/E =ab (v6i a > 0, b > 0) Phép bien ddi nay dugc goi 1a phép dua
thita so ra ngoai ddu can.

¢ Doi khi, ta phai bién déi biéu thitc du6i ddu can vé dang thich hop roi
mdi thuc hién dugc phép dua thira s6 ra ngoai dau can.

Vidul
a) 4/32.2 = 32.

b) V20 = 4.5 =225 =245.

® C6 thé sir dung phép dua thira s6 ra ngoai ddu can dé rit gon biéu thiic
chtta can thic bac hai.

Vidu 2. Rt gon biéu thiic



35 +20 +4/5.

Gidi

35 +4/20 +4/5 =345 +4/22 5 +4/5
=35 +25+45
=B3+2+145
= 6+/5.

Cdc biéu thic 3v/5, 24/5 va /5 duoc goi 1a dong dang véi nhau.

Rut gon biéu thiic

a)\/§+ 8+\/%; b)4\/§+\/f—\/g+\/§.

Mt cdch tong qudt :
Vi hai biéu thitc A, Bma B> 0, ta c6 A% .B =|A|/B, tic la :

NéuA>0vaB2 0 thi VAZB = AVB :
Néu A <0vaB 20 thi VA?B = —AVB.
Vi du 3. Pua thira s6 ra ngoai ddu can
a) \4x“y v6ix=0,y>0;
b) \/18xy” véix >0, y < 0.
Gidi
2) \J4x2y =202y = 2x\fy = 2xy (vix >0,y >0).

b) \/18xy2 = \/(3y)22x =[3y/v2x = -3y\2x (v6ix 20,y <0).

Pua thita s6 ra ngodi ddu cdn

a) N28a%b% v6ib>0:
b) V72a’b*  véia<O.
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2. Dua thira sé vao trong diu cén

® Phép dua thira s6 ra ngoai ddu can cé phép bién doi nguoc véi no Ia
phép dua thira sé vao trong ddu cdn.

Véi A>0vaB>0tacé AVB =+ AZB.
Vi A<0vaB20tacé AVB = —VA2B.

Vi du 4. Dua thira s6 vao trong dau can

a) 37 ; b) —2+/3 ;
¢) 5a>\2a v6ia=0:; d) —3a>/2ab véiab > 0.
Gidi

a) 37 =327 = /63.
b) —24/3 = V223 = —/12.
¢) 5a%v2a = y(5a%)%.2a = v25a% 2a = /504’ .

d) —3a%/2ab = —(3a%)?.2ab = —\9a* 2ab = —\/182°b.

m Pua thita s6 vao trong ddu cdn
a) 35 ; b) 1,25 ;

¢) ab*\a véia>0; d) —2ab>~[5a véia > 0.

® C6 thé str dung phép dua thira s6 vao trong (hodc ra ngoai) ddu cian dé
so sanh céc can bac hai.

Vidu 5. So sdnh 347 véi +/28.

Gidi
Cdch 1. 37 =+327 =63
Vi V63 >+/28 nén 347 > +/28.

Cdch 2. 28 =227 = 2J7. Vi 347 > 247 neén 347 > +/28.
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43.

44.

45.

46.

47.

Bai tap

Viét cdc s hodc biéu thitc dudi dau can thanh dang tich r6i dua thira s6
ra ngoai ddu can

a) V54 ; b) V108 ; ¢) 0,1+/20000 ;
d) —0,05/28800 ; e) \7.63.a°.

Dua thira s6 vao trong dau can

2 2
3\/5;—5\/5;—5\/5V6’ixy20; x\/7 voi x > 0.
X

So sanh
)33 va V12 : b) 7 va 345 ;
1 1 1 1
¢) —~/51va —/150 ; d)— 6 va 6,
3 5 2 2
Riit gon cac biéu thic sau voi x = 0 :

a) 24/3x — 43x +27 - 33x : b) 3v2x — 5v/8x + 7/18x + 28.

Rut gon

2 [Bx+y)?
a) 73 voix20,y=20vax#y;
X“ -y 2

2
b 1\/5a2(1—4a+4a2) véia>0,5.
a_

§7. Bi€n déi don gidn biéu thic
chla cdn thiic bac hai
(ti€p theo)

Khir mau cla biéu thuc 13y cin

Khi bién déi biéu thiic chita cin thic bac hai, ngudi ta c6 thé sit dung
phép khir mau cia biéu thitc 14y can. Duéi day 12 mot so trudng hop
don gian.
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Vi dyu 1. Khit miu ctia biéu thiic 1y can

2 fSa
a) \/7 ; b) ,/— véia.b>0.
3 7b

Gidi

5a \/5a.7b _N5a7b  /35ab

7 N7 fpz Tl

Mt cdch tong qudt :

b)

Vi cdc biéu thirc A, Bma AB>0vaB#0, ta cé
A +AB
B Bl

m Khir mdu cua biéu thirc ldy cdn

) \/Z b) 4 ’ ) 2 i 0
a) || 125 c 23 VOi

2. Truc can thirc é mau

Truc can thitc & mau ciing 1a mot phép bién déi don gian thudng gap.
Duéi day 1a mot s6 truong hop don gian.

Vi du 2. Truc can thiic & mau

) > b) 10 ) °
a) —— , — C) ————F.
23 Y3+l V5 -3
Gidi
5
53 5\6_5@.

Vol o 23 6
10 10/3-1) 10/3-1)
b = = =5-/3-1).
)ﬁ+1 W3 +DH3-1) 3-1 ( :
: 6 6(:/5 +/3) 6(x/5 ++/3)
C = =
V5-3 5-B)s+3) 5-3

28
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Trong vi du trén & cau b), dé truc cin thic ¢ méu, ta nhan ca tr vd mau
v6i biéu thic ~/3 —1. Ta goi biéu thic 3 +1 va biéu thic /3 -1 1a hai
biéu thiic lién hop véi nhau. Tuong tu, & cau ¢), ta nhan ca tr va miu véi

biéu thic lien hop cia /5 —+/3 1a /5 +/3.
Moét cdch tong qudt :

a) Vi cdc biéu thitc A, Bma B> 0, ta cé
A _AVB
VB B
b) Vi cdc biéu thic A, B,Cma A>0va A %8B, ta cé
C CWA B
JA+B  A-B?
c) Véi cdc biéu thire A, B,Cma A>20,B>0va A#B,tacé
C _CWA B)
JA £4B A-B

m Truc cdan thiic & mau :

5 2
a) ——, — voib>0;
38" b
5 2a
b) ,
5-23 7 1-+a
4 6a

N S A

voia=20vaa#1;

voia>b>0.

Bai tap

Khir mdu cua biéu thirc ldy cdn (cdc bai 48 va 49)

i [ [z [5 /(1—\/3)2
" Neoo 7 V540 ° Ns50 7 Vog '’ 27
a a |b 1 1 9&13 2
49. ab .| —4|— 5 JoF = A5 3xy,[—
b b Va b p2 36b Xy
(Gia thiét cac biéu thic c6 nghia).
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50.

S1.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

30

Truc cdn thitc ¢ mdu véi gid thiét cdc biéu thitc chit déu cé nghia (tir

bai 50 dén bai 52)

5 5 1 22+2  y+baly
Jio T 250 3320 52 by
3 2 2+3 b

. . . S 7p .
V3l B-17 237 3+db T 2p-1
2 3 2ab

1
J6_5 0T K- da-b

Luyén t&p

Riit gon cac biéu thic sau (gia thiét cdc biéu thitc chit déu c6 nghia) :

1
) V18(2 —/3)% ; b) ab /1+ﬁ;
a“b
) a N a a0 a++ab
C — — ——
Vb3 b Ja++/b

Riit gon cdc bi€u thitc sau (gia thi€t cac biéu thic chit déu c¢6 nghia) :

2442 VI5-45  23-46  a-va p-2p
1442 -3 7 8-2 7 1-+a -2

Phan tich thanh nhan t& (v6i a, b, X, y l1a cac s6 khong am)

a) ab+bx/g+\/g+l ;

b) Vi3 —yy® +yx%y - yxy?

Sap x€p theo thit tu ting dan

)35, 246, V29, 4V2; b)) 62, V38, 3V7, 2414,
V25x —/16x = 9 khi x bing

A) 1; B) 3 © 9; (D) 8l

Hay chon cau tra 16i ding.




8. Rat gon biéu thiic chiia can thic béc hai

Pé riit gon biéu thiic ¢6 chita cin thitc bac hai, ta can biét van dung thich
hop céc phép tinh va céc phép bién ddi da biét.
a 4 )
Vidu 1. Rit gon 5\/E+6\/;—a\f+ 5 v6ia > 0.
a

Gidi. Ta co

a 4 6 4a
5x/5+6\/;—a\f+ 5= 5x/§+5\/5—a /—2+\E
a a

= 5Ja +3va—2va +/5 = 63/a +/5.
Riit gon 3v/5a —+/20a + 44/45a +va véi a > 0.

Riit gon biéu thic duoc 4p dung trong nhiéu bai todn vé biéu thiic ¢ chita
can thic bac hai.
Vi du 2. Chitng minh dang thiic

A+2+3) 1+42=3) = 242.
Gidi. Bién d6i vé trai, ta c6
(1+v2 +3) 1+v2 =3) = (1++2) -(V3)*
=1+2V2+2-3=22.
Sau khi bién déi, ta thay v€ trai bang vé phai. Vay déng thiic dugc chiing minh.

Chitng minh ddng thiic

H_@:(\/’—ﬁ)z véia>0,b>0.

Vi du 3. Cho biéu thiic

Ja 1 ) Ja-1 Ja+l
P=[2_2\/§J 'L\/E+1_\/§—1

a) Riit gon biéu thitc P ;

Jvc’ria>OVéa¢1.

b) Tim gid tri ctia a d€ P < 0.
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Giai

p Jaa-1Y (Ja—1)% —(Wa +1)2
a = .
L 2\a (Ja +1)Ra 1)

Ca-1Y a-2Vatl-a-2Va-1  @a-D(4va)

_bﬁ) | a-1 NS
(1-a)4Ja 1-a

- 4a - \/E'

1-a

Ja

b) Doa>0vaa#1nénP <0 Kkhiva chi khi

Vay P= véia>0vaa=#l.

1—-a
— <0 l-a<0e=a>1.

Ja
E Rit gon cdc biéu thirc sau :

) x2—3 b) l—a\/g
a 5
x+\/§ 1—\/;

voia>20vaa=#l.

Bdi t&p
58. Rt gon cac biéu thic sau :
a) 5\E+;@+£; b)ﬁﬁﬁwﬁ;
¢) 20 =45 +3J18 + /72 ; d) 0,1.4/200 +2 . /0,08 + 0,4 . /50 .

59. Riit gon cic biéu thic sau (v6ia>0,b>0):

a) 5va —4bv25a% + 5av16ab% —24/9a ;
b) 5av64ab> —+/3 . vV12a%b> + 2aby/9ab — 5bv/81a’b.
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60.

61.

62.

63.

64.

Cho biéu thiic B = V16X +16 —v9x +9 +V4x + 4 +/x +1 v6i x > —1.
a) Riit gon biéu thic B ;
b) Tim x sao cho B c6 gi4 tri 1a 16.

Chitng minh cic dang thiic sau :

3 2 3 6
a)\/6+2\f—4\f=;
2 3 27 6
6 |[2 1
X\/7+ 3X+\/6XJ:\/6X=23 voi x > 0.
X

Luyén tap

Rit gon cdc biéu thitc sau (cdc bai 62 va 63) :

a) fzf—f/: 1; b) V150 +/1,6 .4/60 +4.5. 22—\%;

W28 =23 +VHVT +84 : d) (V6 ++/5)> =120

a a |b
a) \/7+\/ab+\/7 via>0vab>0;
b b \Va

m \/4m —8mx + 4mx2
2 81

b) voim>0vax=#1.

1-2x+x

Chitng minh cdc dang thic sau :

a)Ll_\/\/:+\/—JL \Q =1 véia=0vaa#l;

a+b a’b* )
b) 5 5 5 =|a| vGia+b>0vab=#0.
b a“ +2ab+b
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65.

66.

34

Rut gon rdi so sanh gia tri ctia M véi 1, biét
" 1 1 Ja+1
= + :
La—\/g Va-1) a-2Va+1

via>0vaa=#l.

Gid tri clia biéu thiic bing

1 1

243 23
1

(A) 5 B) 1; © -4 (D) 4

Hay chon cau tra 16i ding.

§9. Can bac ba

Cé gi khac can bac hai khéong ?

Khai niém can bac ba

Bai todn : Mot nguoi tho can lam
mot thung hinh lap phuong chua
dugc dung 64 lit nudc.

Hoi nguoi thg d6 phai chon do dai
canh cta thung 1a bao nhiéu déximét ?

Gidi

Goi x (dm) la d6 dai canh cua
thung hinh 1ap phuong. Theo bai
ra ta co X = 64. Ta thdy x =4 vi 4 = 64. Vay do dai canh cua thung la 4dm.

T4 = 64, nguoi ta goi 4 1a can bac ba cua 64.

DINH NGHIA

v X o N 3
Cdn bdc ba cua mét sé a la s6 x sao cho X = a.




Vidul. 21acan bic baciia 8, vi 2°= 8.
—5 1a can bac ba cua —125, vi (—5)3= —125.
Ta cong nhan két qua sau :

Moi sé a déu cé duy nhdt mot can bdc ba.

Can bac ba cua s6 a dugc ki hiéu 1a Ja. 63 goi la chi s6 clia can. Phép
tim can bac ba cia mot s6 goi l1a phép khai can bac ba.

Chua y. Tu dinh nghia cdn bdc ba, ta co (%/;)3 = %/2173 = a.

Tim cdn bdc ba ciia moi so sau :

1
27 ; b) —64; ) 0 ; d —.
a) ) c) ) 175
Gidi mau. Y27 =33 =3,
Nhdn xét

Can bac ba ctia s6 duong 1a s6 duong ;
Can bac ba ctia s6 am 1a s6 am ;

Can bac ba cua s6 0 1a chinh s6 0.

Tinh chat
Tuong tu tinh chat clia can bac hai, ta c6 cac tinh chat sau ctia can bac ba :
a)a<bso %/g < %
b) ab =a . b .
V6 b0, tacs 3 Ya
¢) V6i b#0,tacd 3— = —-

b~ ¥
Dua vao cédc tinh chat trén, ta c6 thé so sanh, tinh todn, bién déi cac biéu
thac chtra can bac ba.
Vidu 2. So sanh 2 vad/7 .
Gidi. Tac62=13/8 ;8>7neén 38 > 7. Vay2 > 37 .
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67.

68.

69.

Vidu 3. Rit gon 3 8a’ 5a.

Giai. Ta co 3 88.3 S5a= %/gé/a? 5a=2a 5a= 3a.
Tinh \/3 1728 : %/@ theo hai cach.

Bdi t&p
Hay tim
J512 5 Y729 5 o064 ; 3 0216 ; 3 0,008.
Tinh

J135

a) 27 Y8 Y125 b)— — 3fs4.34.
s

So sanh

a)5va J123 : b) 536 va63/s5.

Bai doc them

36

TIM CAN BAC BA NHO BANG SO VA MAY TINH BO TUI

Tim cén bac ba nhdé bang sé

Trong "Bang sO vGi 4 chit s6 thap phan" cia V.M. Bra-di-xo khong c6
bang tinh sdn cian bac ba, nhung ta c¢6 thé dung bang lap phuong (bang V)
dé tim can bac ba clia mot s6 cho trudc.

a) Gioi thiéu bang lap phuong

Bang lap phuong dugc chia thanh cac hang va céc cot. Ta ciing quy udc
goi tén cua cac hang (cot) theo s6 dugc ghi & cot dau tién (hang dau tién)
ctia mdi trang.



Dung bang lap phuong ta c6 thé tim dugc lap phuong ctia s6 tir 1,000 dén
10,00. Véi nhitng s6 dugc viét boi khong qua ba chit s6, 1ap phuong cua
n6 dugc tim truc ti€p tir bang. V6i nhitng s6 duge viét bai bon chit so, ta
phai dung thém céc s6 & coOt hiéu chinh.

b) Cach dung bang lap phuong tim can bac ba
Vidu 1. Tim 3/344.5.

Ta tim s6 344,5 & trong bang. SO

N 0

344,5 ndm & giao cua hang 7,0 va
cot 1, c6 nghia (7,01)° = 344.5.

Vay 3/344,5 = 7,01 (miu 3).

Vidu 2. Tim 3J103.

A
1
]
1
.
R
e
T

7.0

Mdu 3
Do khong tim thdy s6 103 & trong

bang, ta chon s6 gan nhit véi nd.

D6 1a s6 103,16 ndm & giao

cua hang 4,6 va cot 9 nén
(4.69) ~ 103.16. Do d6

103,16 = 4,69. Trén hang
4,6 ta tim trong cac cot hiéu 4.6 |<€----- 103.16
9 s

---->| e

-» 1319
chinh s6 nao gin véi s6 16

nhit, ta thay so 13 (hoac
$6 19), ndm & cot 2 (hoac
cot 3) hiéu chinh. Ta hi¢u
chinh J/103,16 dé xac dinh J103 nhu sau :

4,69 — 0,002 = 4,688 (hoac 4,69 — 0,003 = 4,687).

Mdu 4

Vay 3103 = 4,688 (hoac /103 = 4,687) (miu 4).
Vidu 3. Tim 3/0,103.

Tabiét 0,103 = 103 : 1000.
Dods 300,103 =103 : 31000 = /103 : 10.

37



Tra bang tim 3103 = 4,688. Vay 30,103 = 4,688 x 0,1 = 0,4688.

Chu y. Bdng ldp phuong cé néu huéng dan "Khi doi ddu phdy trong so
. ~ AT 2e gae 7oA 2 PO -~ A N

N di 1 chit sé thi phai doi ddu phay trong s6 N di 3 chit s6” nén khi tim
can bdc ba, ta thuc hanh nhu sau :
Khi doi ddu phdy trong so'N di 3, 6, 9,... chit s6, ta doi ddu phdy theo
cung chiéu ¢ s& IN di 1,2, 3,... chit s6 (vi du 3 minh hoa truong hop doi
ddu phdy & so" 103 sang trdi 3 chit s6" nén phdi doi ddu phdy ¢ so 4,688
sang trdi 1 chit s0).
Tim cin bac ba bing may tinh bo tai
C6 thé diing m4y tinh bd tdi c6 ndt bam 3/ dé tim can bac ba nhu sau.

Vi du 4. (Trén may CASIO fx-220).

Tinh Nt baAm K&t qua

J1728 SHIFT| | ¥~ 12
Y11390,625 ollollsll6 SHIFT|[37]| 225
Y267 |12« 1]]6][7]*[snrFT| |3 23

Vidu 5. (Trén may SHARP EL 500M)

Tinh Nt bam Két qua

31728 3 onar | 17 2] 8] = 12

311390625 || 3 | l2ndr| V[ 1] 1][3 [ 9o]lo][«][6/[2]5]=] 225

12,167 ondf] ¥ O] L1 ]l2]l ] 1 6l[7]1=] | 23




2w b=

On tap chuong |
Cau hai
Neéu diéu kién dé x 12 cian bac hai s6 hoc cua s6 a khong am. Cho vi du.
Chitng minh Va? = |a| v6i moi so a.
Biéu thic A phai thoa man diéu kién gi dé JA xédc dinh ?
Phét biéu va chitng minh dinh 1i vé mai lién hé gitta phép nhan va phép
khai phuong. Cho vi du.
Ph4t biéu va ching minh dinh 1i vé méi lién hé giita phép chia va phép
khai phuong. Cho vi du.
Cac cbéng thuc bién déi can thuc
1) VA? =|A]

2)  JAB = VAVB (v6i A >0 va B> 0).

3) ,/A A (v6i A >0 va B> 0)
— = —= (VO1 2 va > .
B B

4)  VA’B =|A|VB (v6i B> 0).
5) A~B =vVA’B (v6i A>0vaB>0).
A~NB =—VA’B (v6i A<0vaB>0).

A 1
6) = JAB (v6i AB>0va B#0).
B [B
. A AJE( iB>0)
= vO1 > .
JB B
C cWA B) )
8) - (Vi A>0va A #B).
JA+B  A_B2
9) ¢ CA \/ﬁ)("A>0B>O A A #B)
= O1 2 U, P a * .
JA B A-B Y Y
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

40

Bai tap

Tim gi4 tri c4c biéu thitc sau biang cach bién ddi, rit gon thich hop :

25 16 196 1 14 34
a) | — — — ; b) ,/3—2—2— ;
81 49 9 16 25 81

J640 .\[343
e : d) 21,6 .4/810 V112 =52 .

Riit gon céc biéu thic sau :

a) (V8 -32+10W2 -5 :  b) 02¢(-10)*3 +2{(3 -5)? ;

c)

11 3 4 1
c)tf. - 5.\6 + 54200] FE 2 (V2 =32 +4/2.=3)% =5y (~1)".

2

Phan tich thanh nhan t&r (v6i cac s6 x, y, a, b khong am va a > b)

a) Xy—y\/;+\/7—1; b)\/a—x—\/g+\/b_—\/a_;
c)va+b+vaZ-b?; d) 12 -+/x - x.

Riit gon réi tinh gi4 tri clia cdc biéu thic sau :

a) V—9a — V9 +12a + 4a’ taia=—9; b) 1 + Vm? —4m+4 @im=15;
m
) V1—10a+25a> —4a taia=+2; d) 4x —V9x2 +6x+1 taix = —/3.

Tim x, biét :

3m
-2

a) J2x—1)% =3 ;
5 1
b) 5\/15x _J15x =2 = g\/15x.

Chitng minh cdc dang thic sau :

23 -6 ﬁj 1
a)L\/g—z 3 ) e

-1,5;




rfrfj 1
Do e S

\/_ ] 2,0 ] 1 On N ]
C [ { ’ g 4
) ‘\/7 _

a1 a+ya 1 a—va 1 Sia>0via#l
+ — - = — a voiraz= va a .
L Ja +1 L Ja-—1

76. Cho biéu thic

a) Rat gon Q ;

b) Xac dinh gia tri cua Q khi a = 3b.

a a b
Q —L1+ J: véia>b>0.
\/az—b2 \/az—b2 a-— az—b2
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Ch ong Il - HAM SO BAC NHAT

42

1. Nhdc lqi va bé sung céc khdi niém vé ham sé

Khai niém ham s&

e Néu dai | ong y phu thuoc vao dai l ong thay déi x sao cho v6i mdi gia
tri cua x, ta luon xac dinh d oc chi mot gid tri t ong tng ctia y thiy d oc
goi 12 ham sé cua x, va x d oc goi 1a bién so.

e Ham s6 c6 thé d oc cho bang bang hoic bing cong thic,...
Vidu

a) y 1a ham s6 ctia x d oc cho bang bang sau :

1 1
3 2

(OS]

y 6 4 2 1

N |~

b) y 1a ham s6 clia x d ¢c cho bang cong thiic :

y=2X ; y=2x+3; y =

4

-

e Khi ham s6 d oc cho bang cong thitc y = f(x), ta hi€u ring bién so x chi
14y nhitng gid tri ma tai d6 f(x) x4c dinh. Chang han, & cdc vi du trén, gid
tri clia cac biéu thiic 2x, 2x + 3 ludon ludn x4c dinh v6i moi gid tri cha x
nén trong cdc ham sd y = 2x va y = 2x + 3, bién s0 x c6 thé 14y nhitng gia

. N N N ¢ 4 A ¢ ? s ~, ., . P
tri tuy y ; con trong ham s6 y = —, bién so x chi 1ay nhitng gid tri khac 0,
X

4
vi gi4 tri clia biéu thitc — khong x4c dinh khi x = 0.
X



e Khi y 12 ham s6 cia x, ta c6 thé viét y = f(x), y = g(x),... Vi du, d6i véi
ham s6 y = 2x + 3, ta con ¢6 thé viét y = f(x) = 2x +3 ; khi do, thay cho
cau "Khi x bang 3 thi gid tri t ong tng clia y 12 9", ta viét f(3) = 9.

e Khi x thay d6i ma y luén nhan mot gid tri khong déi thi ham s6'y d oc

goi 14 ham hang.

1
Cho ham s6' y = f(x) = EX +5.
Tinh £(0); f(1); f2); f3); 1f(-2); f(-10).

D6 thi cia ham sé

a) Biéu dién cdc diém sau trén mdt phdng toa do Oxy :

(1 } (1 J ( 2] ( lj
Al=:;6], Bl -:;4], C1:;2), D2;D, E|3;—-], Fl4;-]
3 2 3 2

b) Vé do thi ciia ham s6'y = 2x.

Tap hop tét ca cdc diém biéu dién cac cip gia tri t ong Gng (x ; f(x)) trén
mat phang toa do d oc goi 12 dé thi ciia ham s6'y = f(x). Chang han, tap
hop cédc diém A, B, C, D, E, F vé d ¢c trong @a} la do6 thi ciia ham so
d oc cho bang bang & vi du 1a) ; tap hop cdc diém clia d ong thang vé
d oc trong @b} la d6 thi ciia ham s6 y = 2x.

Ham sé déng bién, nghich bién

Tinh gid tri y t ong uing cua cdc ham so'y =2x + 1 vay = -2x + 1 theo
gid tri dd cho ctia bién x roi dién vao bang sau :

X 25| -2 |-1,5| -1 [-05] O | 05 1 1,5
y=2x+1
y=-2x+1
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a) Xétham soy = 2x + 1.

Dé thay 2x + 1 xdc dinh v6i moi x € R.

Qua bang trén ta thdy : Khi cho x cac gia tri tuy y tang 1én thi cac gia tri
t ong Gng clia y = 2x + 1 cling tang Ién. Ta n6i rang ham s6 y = 2x + 1
dong bién trén R.

b) Xét ham s0 y = —2x + 1, ta thay :

—2x + 1 x4c dinh v6i moi x € R.

Khi cho x cdc gia tri tuy y tang Ién thi cdc gia trit ong tng cuay =-2x + 1 lai
giam di. Ta n6i rang ham s6 y = —2x + 1 nghich bién trén R.

Mét cdch tong qudt :

Cho ham 56’y = f(x) xdc dinh voi moi gid tri cua x thuoc R

a) Néu gid tri cua bién x tang lén ma gid tri t ong ting f(X) ciing tang lén
thi ham s6'y = f(x) d oc goi la ham sé dong bién trén R (goi tdt la ham
s6 dong bién).

b) Néu gid tri ciia bién X tdang lén ma gid tri t ong ting £(x) lai giam di thi
ham s6'y = f(x) d oc goi la ham s6 nghich bién trén R (goi tdit la ham s6
nghich bién).

Noi cdach khdc, vdi Xy, X, bdt ki thuéc R :
Néu x, < xo ma f(x,) < f(x,) thi ham s6'y = f(x) dong bién trén R ;

Néu x, < x, ma f(x,) > f(x,) thi ham s6'y = f(x) nghich bién trén R.
B t&p

’ 2

a) Cho ham s6 y = f(x) = Ex.
1

Tinh : f(-2) ; f(-1) ; f(0) ; f(gj ; f(1); f(2); f(3).

: 2
b) Choham s6 y=g(x)= Ex +3.

1
Tinh:g(=2); g=D;  g0); g(aj; gh;  g2; 2B

¢) C6 nhan xét gi vé gia tri cua hai ham s6 da cho ¢ trén khi bién x 1ay
cung mot gia tri ?



1
Cho ham s6 y = —EX+3.

a) Tinh cdc gid tri t ong Gng clia y theo cdc gid tri cua x roi dién vao

bang sau :
X 250 2 |-15/-1]-05] 0 |05 1 |15 2 |25
! 3
=——x+
Y 2

b) Ham s6 da cho 1a ham s6 dong bién hay nghich bién ? Vi sao ?

Cho hai ham s6 y = 2x vay = —2X.

a) V& trén ciing mot mat phang toa do dé thi ctia hai ham s6 da cho.

b) Trong hai ham s6 da cho, ham s6 nao dong bién ? Ham s6 nao nghich

bién ? Vi sao ?

Luyén tap

D6 thi ham s6 y = V3x d oc vé
bing compa va th &c thang &
hinh 4.

Hay tim hiéu va trinh bay lai cac
b e thuc hien vé 6 thi do.

a) V& do6 thi ctia cdc ham sO y = x
va y=2x trén cung mot mat
phang toa do Oxy (h.5).

b) D ong thing song song v&i
truc Ox va cit truc Oy tai diém
c6 tung doy =4 1an 1 ot cat cac
d ong thing y = 2x, y = X tai
hai diém A va B.

Tim toa do cia cidc diém A, B va
tinh chu vi, dién tich cua tam
gidc OAB theo don vi do trén
céc truc toa do la xentimét.

Cho ciac ham s6 y = 0,5x va
y =0,5x + 2.

YA

<Y

Hinh 5

=Y
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a) Tinh gid tri y t ong tng ctia mo6i ham s6 theo gid tri da cho cua bién x
roi dién vao bang sau :

X 25 225] 15 1 0 1 1,5 12,25 2,5

y =0,5x

y=0,5x+2

b) C6 nhan xét gi v€ cdc gid tri t ong Gng cla hai ham s6 d6 khi bién x
lay cung mot gia tri ?

Cho ham s6 y = f(x) = 3x.
Cho x hai gia tri bat ki x;, X, sao cho x; < X,.

Hay ching minh f(x,) < f(x,) roi rat ra két luan ham s6 da cho dong bién
trén R.

§2. Hdm s6 bdc nhat

[ Ham s6 bac nhat c6 dang nh thé nao ?]

Khai niém vé ham sé bac nhat

Bai todn : Mot xe 6t6 chd khach di tir bén xe Phia nam Ha Noi vao Hué€
v6i van toc trung binh 50km/h. Hoi sau t gio xe 6t6 dé cach trung tam
Ha Noi bao nhiéu kilomét ? Biét rdng bén xe Phia nam céach trung tam
Ha Noi 8km.

Trung tam Ha Noi Bén xe Hué

I T 4'

8km

Hay dién vao cho trong (...) cho diing
Sau 1 gio, 6to di d oc : ...
Sau t gio, 6todid oc : ...

Sau t gio, 6to cdach trung tam Ha Négi la : s = ...



m Tinh cdc gid tri t ong ting cua s khi cho t lan [ ot ldy cdc gid tri 1 gio ; 2 gio;
3 gio ;4 gio... roi gidi thich tai sao s la ham sé cua t ?

PINH NGHIA

Ham 56 bdc nhdt la ham s6' d oc cho bdi cong thiic
y=ax+b

trong dé a, b la cdc sé cho tr dc va a# 0.

Chit y. Khi b =0, ham so ¢6 dang 'y = ax (dd hoc ¢ lop 7).

2. Tinh chat
Pé tim hiéu tinh chat clia hAm s6 bac nhat, tr Gc tién ta xét vi du sau day :
Vidu. Xét ham s0 y = f(x) = -3x + 1.

Ham s6 y = 3x + 1 luon xé4c dinh v6i moi gid tri ctia x thuoc R vi biéu
thitc —3x + 1 ludn xdc dinh v6i moi gia tri cta x thudc R.

Khi cho bién x 14y hai gid tri bat ki x,, X, sao cho x; < x, hay x, x; >0,
ta co

f(x,) f(xp)=(3x+1) (3x;+1)= 3(x, x;)<0hay f(x;) > (x,).
Vay ham s6 y = 3x + 1 1a ham s6 nghich bién trén R.
E Cho ham s6 bdc nhdty = f(x) =3x + 1.

Cho X hai gid tri bdt ki x|, X,, sao cho X, < X,. Hdy chiing minh {(x) < f(x,)

roi riit ra két ludn ham sé dong bién trén R.

o Tong qudt

Ham s bdc nhdt y = ax + b xdc dinh vdi moi gid tri ciia X thuéc R va cé
tinh chdt sau :

a) Pong bién trén R, khi a > 0.

b) Nghich bién trén R, khi a < 0.

m Cho vi du vé ham so bdc nhdt trong cdc tr ong hop sau :

a) Ham so dong bién ; b) Ham so nghich bién.
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11.

12.

13.

14.
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Bai tap
Trong cac ham s6 sau, ham s6 nao 1a ham s6 bac nhit ? Hay xac dinh cac hé
s0 a, b cua ching va xét xem ham s6 bac nhat nao dong bién, nghich bién.
a)y=1-5x; b)y=-0,5x;
o) y=v2(x-1)+3; d)y =2x"+3.
Cho ham s6 bac nhdt y = (m — 2)x + 3. Tim céc gid tri cha m d€ ham s0 :
a) Dong bién ;
b) Nghich bién.
Mot hinh chit nhat c6 céc kich th 6c 12 20cm va 30cm. Ng 0i ta b6t moi

kich th 6c cua hinh d6 di x (cm) d ¢oc hinh chit nhat méi c6 chu vi la
y (cm). Hay lap cong thic tinh y theo x.

Luyén tQp
Hay biéu dién c4c diém sau trén mat phang toa do : A(=3 ; 0), B(-1; 1),
C0;3),D(;1), E3;0), F®1;-1),G0;-3), H-1;-1).

Cho ham s6 bac nhat y = ax + 3. Tim hé s6 a, biét rang khi x = 1 thi
y =2,5.

Vi nhitng gié tri ndo ciia m thi méi ham s6 sau 12 ham s6 bac nhét ?

aAy=vS-mx-1);

m+1
b)y= 1x+3,5.

Cho ham s6 bac nhaty = (1 — /5) x — 1.

a) Ham so trén 1a dong bién hay nghich bién trén R ? Vi sao ?
b) Tinh gid tri ca y khi x = 1 ++/5;

¢) Tinh gid tri cua x khi y = J5.



3. D6 thicuahdm sy = ax + b (a = 0)

[Védéthi hamséy =ax+b (a=0)nh thé’néo?]

1. Do thictahamsdy=ax+b (a=0)

m Biéu dién cdc diém sau trén ciing mot mdt phdng toa do :

A(l;2), B(2;4), C@3; 0),

A'(1;2+3), B'(2;4 +3), C'(3;6+3).

Trén mat phang toa do Oxy (h.6), véi YA

cung hoanh do thi tung do cua moi

diém A', B', C' déu 16n hon tung do clia 9f------
moi diém t ong ting A, B, C1a 3 don vi. ,

Ta c6 A'B'//AB va B'C///BC (vi céc ti 6 F---ALL-
gidc AA'B'B va BB'C'C déu 1a hinh binh 51 i
hanh). 4r-1-7s
Tir d6 suy ra : Néu A, B, C cung nam 2 --: i i
tren mot d ong thang (d) thi A", B, C A
cling nam trén mot d ong thang (d') song ¢} ; 2| é g
song voi (d). Hinh 6

m Tinh gid tri y t ong ting cia cdc ham s6'y = 2x va'y = 2x + 3 theo gid tri

dd cho cua bién x roi dién vao bdng sau :

X -4 |-3]-2]|-1]|-05

0,5
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Ta thay rang :

Véi bat ki hoanh do x nao thi tung [
do y cta diém thuoc d6 thi ham so /
y =2x + 3 ciing 16n hon tung do y 37
t ong tng cla diém thuoc do thi
ham s6 y = 2x 1a 3 don vi.

3 /

Ta da biét, do6 thi cuia ham s6 y = 2x
12 d ong thang di qua goc toa do
0(0;0) va diém A(l ; 2). Qua

nhan xét O trén, ta thdy rang do6

thi ciia ham s0 y = 2x + 3 1a mot
. ) o Hinh 7
d ong thang song song v6i d Ong

thang y = 2x va cit truc tung tai diém c6 tung do bing 3 (h.7).

o Tong qudt

Do thi clia ham s6'y = ax + b (a# 0) la mot d ong thdng :
—Cat truc tung tai diém cé tung do bingb ;

— Song song véi d ong thang y = ax, néu b= 0 ; trung véi d omg thdng
y = ax, néu b =0.

Chit y. Do thi cua ham s6'y = ax + b (a 20) con d oc goi la d ong
thingy =ax +b ;b d oc goi la tung dé goc ciia d ong thdng.

Cach vé dé thi cla ham séy = ax + b (a # 0)

e Khi b = 0 thi y = ax. D6 thi cia ham s6 y = ax 12 d ong thing di qua
gdc toa do O(0 ; 0) va diém A(1 ; a).

e Xéttr onghgpy=ax+bvsiaz0vab=0.

Ta da biét do thi chia ham s6 y = ax + b 1a mot d ong thang. Do d6, dé vé
d6 thi ham s6 y = ax + b, ta chi can xdc dinh d oc hai diém phan biét nao
dé thuoc do thi roi vé d ong thang di qua hai diém dé.

Trong thuc hanh, ta th dng xac dinh hai diém dic biét 1a giao diém clia
do thi v6i hai truc toa do.



B 6c1.Chox=0thiy=b,tad gc diém P(0 ; b) thuoc truc tung Oy.

b b
Choy =0 thix= —, tad gc diém Q( —;0) thudc truc
a a

hoanh Ox.
B ¢c 2. V& d ong thang di qua hai diém Pva Q tad ¢c dé thi ctia ham
sOy =ax +b.

E Vé do thi cia cdc ham sé sau :

15.

16.

17.

a)y=2x-3;

b)y= 2x+3.
Bai tap

a) VEdothiciacichams6y=2x;y=2x+5;y= EX vay= EX +5

trén cling mot mat phang toa do.

b) Bon d ong thang trén cat nhau tao thanh t& gidc OABC (O 1a goc
toa do). Tt gidc OABC c6 phai 1a hinh binh hanh khong ? Vi sao ?

a) V& do thi clia cic ham s6 y = x va y = 2x + 2 trén cling mot mat phang
toa do.

b) Goi A 1a giao diém cta hai d6 thi n6i trén, tim toa do diém A.

c) Vé qua diém B(0 ; 2) mot d ong thing song song véi truc Ox, cit
d ong thang y = x tai diém C. Tim toa do ctia diém C rdi tinh dién tich

tam gidc ABC (don vi do trén céc truc toa do la xentimét).

Luyén tap

a) V& d6 thi cia cdic ham s6 y =x + 1 vay = x + 3 trén ciing mot mat

phang toa do.
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b) Hai @ ong thingy =x + 1 viy = x + 3 cit nhau tai C va cat truc Ox
theo thit tu tai A va B. Tim toa do ctia cic diém A, B, C.

c¢) Tinh chu vi va dién tich cua tam gidac ABC (don vi do trén cac truc toa
do 1a xentimét).

18. a) Biét rang v6i x =4 thi ham s6 y = 3x + b ¢6 gid tri 1a 11. Tim b. V& d6
thi cia ham s6 véi gid tri b vira tim d oc.
b) Biét rang d6 thi cha ham s6 y = ax + 5 di qua diém A( 1 ; 3). Tim a.
V& d6 thi cua ham s6 véi gia tri a vira tim d oc.

19. D6 thicliahaims6y = V3 x + /3 Y,

\
d oc vé& bang compa va th Gc /
thang (h.8). va k-

Hay tim hiéu céch vé& d6 réi néu

lai cdc b Gc thuc hién. &/ LA > B

~ N . 9 ~ <4 (b+ ‘ rd

p dung. V€ do thi cua ham so & i

y=+/5x + /5 bing compa va B 7

th &c thang. /—1 O
H 6ng ddn. Tim diém trén truc

. Hinh 8
tung c6 tung do bang J5. "

§4. D dng thdng song song va d &ng théing cét nhau

Khi nao thi hai @ dngthdngy=ax+b (@a=0)vay=ax+b'(a'=0)
song song v&i nhau ? Trung nhau ? Cat nhau ?

Trén cling mot mat phang toa do, hai d ong thing y = ax + b (a # 0) va
y=a'x + b’ (a' # 0) ¢6 thé song song, cé thé cit nhau va ciing c6 thé
trung nhau.
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1.

m a) Vé do thi cua cdc ham sé sau trén

2.

b ong théng song song

ciing mot mdt phdng toa do :
y=2x+3;y=2x—-2.

b) Gidi thich vi sao hai d ong thangy =2x +3

vay =2x — 2 song song voi nhau ? (h.9).

e Xét hai d ong thing y = ax + b (a # 0)

vay=a'x+b'(a'#0).

Khi a =a' va b # b' thi hai d ong thing
do6 song song v6i nhau, vi chiing khong
tring nhau va méi d ong thiang song

song hoic tring v6i d ong thang y = ax.
Khi a =a' vd b =Db'thi hai d ong thing
d6 trung nhau, vi thuc chat ching chi la mot.

Hinh 9

Vay ta c6 két luan sau :

Hai d ong thingy =ax +b (a#=0)vay=ax +b (a' = 0) song song
voi nhau khi va chi khi a = a', b # b' va trung nhau khi va chi khi
a=a,b=Db"

D o6ng thing cat nhau

m Tim cdc cdp d ong thdng cdt nhau trong cdc d ong thdng sau :

y=0,5x+2; y=05x-1; y=15x+2.

Khi a = a' thi hai d ong thaing y =ax +b (a#0) vay = a'x + b'(a' # 0)
song song v6i nhau hodc trung nhau va ng oc lai. Do do6, khi a # a' thi hai
d ong thing y =ax + b vay = a'x + b’ cit nhau va ng gc lai.

Vay ta c6 két luan sau :

Hai d ong thangy =ax +b(a#0)vay=a'x +b' (a' #0) cdt nhau
khi va chi khi a#a'.

Chii y. Khi a# a vab=Db'thi hai d ong thdng cé ciing tung do goc,
do dé chiing cdt nhau tai mot diém trén truc tung cé tung do la b.
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21.

54

Bai toan ap dung

Cho hai ham s6 bac nhaty =2mx + 3 vay = (m + 1)x + 2.
Tim gid tri ca m dé d6 thi cha hai ham s6 da cho 1a :
a) Hai d ong thing cat nhau ;
b) Hai d ong thang song song v&i nhau.
Gidi
Ham s60y =2mx + 3 c6 ciché s6 a=2mvab = 3.
HamsOy=(m+ I)x+2cécachés6a'=m+1vab =2.
Cac ham s6 da cho 1a ham s6 bac nhat, do d6 cac hé s6 a va a' phai khac 0,
tic la

2Zm#=0vam+ 1#0haym=0vam=-1.
a) Do thi ctia hai hAim s6 da cho 12 hai d@ ong thiang cat nhau khi va
chi khi a=a', tic 12

2m#m+ 1< m=1.
Két hop véi diéu kién trén, tacOm =0, m = —1 vam # 1.
b) D6 thi cia hai ham s6 da cho 13 hai d ong thiang song song v6i nhau
khi vachikhia=a'vab=#b"
Theo dé bai, tacé b =b' (vi 3 = 2).
Vay do thi cha hai ham s6 di cho 1a hai d ong thang song song vé6i nhau khi
vachikhia = a', tic 1a
2m=m+ 1< m=1.

Két hop v6i diéu kién trén, ta thAy m = 1 1a gi4 tri can tim.
Ghi chi. Khi trinh bay 16i gidi, d€ cho ngédn gon, c6 thé khong ghi phan
nhan xét cac hé so.

Bai tap
Hay chi ra ba cap d ong thang cat nhau va cic cap d ong thang song
song v6i nhau trong s6 cidc d ong thang sau :
a)y=15x+2; b)y=x+2; c)y=0,5x-3;
d)y=x-3; e)y=15x-1; g2)y=0,5x + 3.
Cho hai ham s6 bac nhaty =mx + 3 vay=(2m + 1)x — 5.
Tim gid tri cia m dé do thi cha hai ham s6 di cho 1a :
a) Hai d ong thang song song v6i nhau ;
b) Hai d ong thang cat nhau.



22.

23.

24.

25.

26.

Cho ham s6 y = ax + 3. Hay xéc dinh hé s6 a trong méi tr ong hop sau :
a) Do thi ctia ham s6 song song véi d ong thang y = —2x.
b) Khi x = 2 thi ham s6 c6 gid triy = 7.

Luyén t1Qp
Cho ham s6 y = 2x + b. Hay xédc dinh hé s& b trong méi tr ong hop sau :
a) D6 thi clia ham s6 da cho cit truc tung tai diém c6 tung do bang -3 ;
b) D6 thi cia ham s6 da cho di qua di€ém A(1 ; 5).
Cho hai ham s6 bac nhaty = 2x + 3k vay = 2m + 1)x + 2k — 3.
Tim diéu kién doi véi m va k dé do thi chia hai ham s6 1a :
a) Hai d ong thing cit nhau ;
b) Hai d ong thing song song v6i nhau ;
c) Hai d ong théng trung nhau.
a) V& d6 thi chia cdc ham s6 sau trén ciing mot mat phang toa do :

2
= =X+2; =—-—x+2.
y=3X+ y 2x+

b) Mot d ong thang song song véi truc hoanh Ox, cit truc tung Oy tai
diém c6 tung do bang 1, cit cac d ong thang y = %x +2vay= —%x +2
theo thit tu tai hai diém M va N. Tim toa do ctia hai diém M va N.

Cho ham s6 bac nhat y = ax — 4 (1). Hay xdc dinh hé s6 a trong moi
tr ong hop sau :

a) D6 thi ctia ham s6 (1) cat d ong thang y = 2x — 1 tai diém c6 hoanh do
béang 2.

b) D6 thi clia ham s6 (1) cat d ong thang y = —3x + 2 tai diém c6 tung do
béng 5.

§5. Hé s6 géc cua d dngthdngy = ax + b (a = 0)

Khai niém hé s géc cua d dng thingy =ax + b (a = 0)

a) Goc tao béi d ong thang y = ax + b va truc Ox

Trong mat phang toa do Oxy, khi ndi géc o tao bdi d ong thang y = ax + b

va truc Ox (hodc néi d ong thang y = ax + b tao véi truc Ox mot géc a.),

ta hiéu d6 1a géc tao bdi tia Ax va tia AT, trong d6 A 1a giao diém cua
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d ong thang y = ax + b véi truc Ox, T Ia diém thuoc d ong thing y = ax + b
va c6 tung do d ong (h.10).
Yi

a<0

Hinh 10
b) Hé so goc

V6i céch hiéu géc tao béi d ong thing y=ax +b va truc Ox nh trén, ta
thdy ring : Cac d ong thang song song v6i nhau s& tao véi truc Ox céc
g6c bang nhau.

Tir d6 suy ra : Cdc d ong thdng cé cing hé sé a (a la hé so cua x) thi tao
voi truc Ox cdc géc bang nhau.

y4 Y

a) b)
Hinh 11

n Hinh 11a) biéu dién do thi ciia cdc ham s6 (véi hé sé’a>0) :
y=0,5x+2; y=Xx+2; y =2x + 2.
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Hinh 11b) biéu dién do thi ciia cdc ham s6 (véi hé s6'a<0) :
y=-2X+2; y=—X+2; y=-0,5x + 2.

a) Hay so sdnh cdc goc oy, 0., 03 va so sanh cdc gid tri t ong ing cua hé
so a trong cdc ham so (tr ong hop a > 0) roi rit ra nhdn xét.
b) Ciing lam t ong tw nh cdu a) voi tr ong hop a<0.
Qua viéc xét do thi clia cdc ham s6 di néu & trén, ta c6 thé ndi :
— Khi hé s6 a d ong (a > 0) thi géc tao bdi d ong thing y = ax + b va truc
Ox 12 géc nhon. Hé s6 a cang 16n thi géc cang 16n nh ng van nhé hon 90°.
— Khi hé s6 a am (a < 0) thi goc tao bdi d ong thing y = ax + b va truc
Ox 12 géc ti. He s6 a cang 16n thi géc cang 16n nh ng van nhé hon 180°.
Vi c6 su lién quan giita hé s6 a v6i géc tao bdi d ong thang y = ax + b va
truc Ox nén ng oi ta goi a 12 hé 56 géc cha d ong thing y = ax + b.

Chit y. Khib =0, ta c6 ham s6'y = ax. Trong tr ong hop nay, ta ciing
néi rang a la hé so géc ciia d ong thdang y = ax.

Vi du
Vidu I. Cho ham s6 y = 3x + 2.
a) V€& d6 thi ctia ham s@. y
b) Tinh gbéc tao boi d ong théng NA
y=3x + 2 va truc Ox (lam tron
dén phut).
Giai
a) Khi x =0thiy=2,tad oc diém , ,BAC , ,
A0 ; 2). = © X
. 2 o v
Khi y =0 thi x = ——, ta d ¢c diém *
3 /o’o‘

2 N 1
5[ -3:0),

3 Hinh 12

V& d ong thang di qua hai diém A va
B, ta d oc d6 thi ctia ham s6 da cho (h.12).

b) Goi gbc tao bdi d ong thang y = 3x + 2 va truc Ox 1a a, ta c6
OA
ABO = a. Xét tam gidc vuong OAB, ta c6 tga = =

— =3 (3 chinh la
OB

w0
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27.

28.

58

hé s6 goéc clia d ong thiang y = 3x + 2). Bang céch tra bing hoic tinh trén
may tinh, tad oc o~ 71°34".

Vidu 2. Cho ham s6 y = —=3x + 3.
a) V& do thi cia ham so.

b) Tinh géc tao boéi d ong thing y = —3x + 3 va truc Ox (lam tron dén
phut).

Gidi

a)Khi x=0thiy=3,tad oc diém

A(0; 3). /"
Khiy =0 thi x =1, ta d gc diém

B(1 ; 0).

V& d ong thang di qua hai diém A
va B, ta d oc d6 thi ciia ham s6 da
cho (h.13).

b) Goi o 1a géc tao boi d ong thang

y=-3x+3 vatruc Ox, taco oo = ABx.

Xét tam gidc vuong OAB, ta c6

OA 3 ) . Hinh 13
tg OBA “O0B-1- 3 (3 chinh Ila
gid tri tuyét doi ctia hé s6 géc —3 cia d ong thang y = —3x + 3).
Bang cdch tra bang hodc tinh trén mdy tinh, ta d gc OBA ~ 71°34".

Vay a = 180° — OBA ~ 108°26".

Bai ta&p
Cho ham s6 bac nhat y = ax + 3.
a) Xdc dinh hé s6 goc a, biét ring d6 thi cha ham s6 di qua diém A(2 ; 6).
b) V& d6 thi cia ham so.
Cho ham s6 y = —2x + 3.
a) V& d6 thi cia ham so0.

b) Tinh géc tao bdi d ong thang y = —2x + 3 va truc Ox (1am tron dén phiit).



29.

30.

31.

Luyén tap
Xac dinh ham s6 bac nhat y = ax + b trong mdi tr dng hop sau :
a) a =2 va do thi cha ham so6 cét truc hoanh tai diém c6 hoanh do bang 1,5.
b) a =3 va d6 thi ciia ham s6 di qua diém A(2 ; 2).
c) Do thi clia ham s6 song song v6i d ong thing y = V3x va di qua diém
B(1;+/3 +5).
a) V& trén cling mot mat phang toa do d6 thi clia cdc ham s6 sau :

1
y:EX-‘,-z, y:—X+2.

b) Goi giao diém clia hai d ong thang y = EX +2 vay =-X+ 2 v6i truc
hoanh theo thi tu 12 A, B va goi giao diém clia hai d ong thang d6 1a C.
Tinh céc géc cua tam gidac ABC (1am tron dén do).

c¢) Tinh chu vi va dién tich cua tam gidc ABC (don vi do trén cac truc toa
do 1a xentimét).

1

—x+3 5 y=3x-+3.
V3

b) Goi a, B, ylan 1 ot Ia cdc géc tao bdi cdc d ong thang trén va truc OX.

1
— . tgy =/3.
75 e

a) VEdothiciacichams6y=x+1;y=

Chitng minh rang tgo. = 1, tgf =

Tinh s6 do cac goc a, B, .

On tap ch ongl i
Cau hoi
Cho ham s6 y = ax + b (a # 0).

a) Khi nao thi ham sé dong bién ?

b) Khi nao thi ham s6 nghich bién ?
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2.  Khindothihaid ongthingy=ax+b(az0)vaiy=ax+b (a #0)cat

nhau ? Song song v6i nhau ? Trung nhau ?

Tom t&t cace kién thic cAn nhé

1. Néu dai 1 ong y phu thuoc vao dai 1 ong thay déi x sao cho v6i mbi
gia tri ctia x ta luon xac dinh @ oc chi mot gid tri t ong ing cua y thiy
d ¢c goi la ham so cua x va x d oc goi la bién so.

2. Ham s6 th ong d oc cho bang bang hoac bang cong thiic.

3. D6 thi cia ham s6 y = f(x) 1a tap hop tat ca cdc diém biéu dién céc cip
gid tri t ong tng (x ; f(x)) trén mat phang toa do Oxy.

4. Ham s6 c6 dang y = ax + b véi a # 0 d gc goi 1a ham s6 bac nhit doi
v6i bi€n sO X.

5. Ham s6 bac nhat y = ax + b x4c dinh v6i moi gia tri cia X va ¢6 tinh chat :
Ham s6 dong bién trén R khi a > 0, nghich bién trén R khi a < 0.

6. Géc  tao bdi d@ ong thang y = ax + b (a # 0) va truc Ox la géc
tao bdi tia Ax va tia AT, trong d6 A 1a giao diém cha d ong thiang
y = ax + b v6i truc Ox, T 1a diém thuoc d Ong thang y = ax + b va
c6 tung do d ong (h.14).

y=ax+b

Tr ong hop a>0 Tr ong hop a<0
Hinh 14
7. ad oc goilahé s6 géc ciad ong thing y = ax + b (a = 0).
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

8. Vi hai d ong thaingy = ax + b (d) vay = a'’x + b' (d'), trong d6 a va
a' khac 0, ta co :
a#a' < (d) va(d) cat nhau ;
a=a vab=#b < (d) va(d) song song véi nhau ;

a=a vab=>b" < (d)va (d) trung nhau.

Bai AP

a) V6i nhiing gid tri nao cia m thi ham s6 bac nhat y = (m — 1)x + 3 dong bién ?
b) V6i nhitng gia tri nao cua k thi ham s6 bac nhat y = (5§ — k)x + 1
nghich bién ?
V6i nhitng gia tri nao ctia m thi do thi cic ham s6 y = 2x + (3 + m) va
y = 3x + (5 — m) cét nhau tai mot diém trén truc tung ?
Tim gid tri ctia a dé hai d ong thing y = (a — 1)x + 2 (a # 1) va
y=(3 a)x+ 1 (a=#3)songsong v4i nhau.
Xic dinh k va m dé hai d ong thang sau day trung nhau :

y=kx+(m-2)(k=#0); y=06-kx+ @ -m)(k=#5).
Cho hai ham s6 bac nhaty = (k + 1)x + 3 vay = (3 — 2k)x +1.

a) V6i gid tri ndo cta k thi d6 thi clia hai hAm s6 12 hai d ong thing song
song v6i nhau ?

b) V6i gia tri ndo clia k thi dé thi ctia hai hdm s6 12 hai d ong thang cit nhau ?

c) Hai d ong thing néi trén c6 thé tring nhau d ¢c khong ? Vi sao ?

a) V& d6 thi hai him s6 sau trén ciing mot mat phang toa do :
y=05x+2  (1); y=5-2x (2.

b) Goi giao diém clia cdc d Ong thang y = 0,5x + 2 va 'y = 5 — 2x Vi truc

hoanh theo thit tr 12 A, B va goi giao diém cuia hai d ong thiang d6 1a C.

Tim toa do cua cdc diém A, B, C.
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38.

62

c¢) Tinh do dai cdc doan thing AB, AC va BC (don vi do trén céc truc toa
do 1a xentimét) (Iam tron dén chit s6 thap phan thi hai).

d) Tinh céc goc tao bsi cdc d ong thiang c6 ph ong trinh (1) va (2) véi

truc Ox (lam tron dén phuit).
a) V& d6 thi cdc ham s& sau trén ciing mot mat phang toa do :

y=2x (1); y=0,5x (2); y=—x+6 (3).
b) Goi cac giao diém clia d ong thang c6 ph ong trinh (3) v6i hai d ong
thang c6 ph ong trinh (1) va (2) theo thit tu 12 A va B. Tim toa do clia hai
diém A va B.
c¢) Tinh cdc goc cua tam gidc OAB.
H ong dan cdu c)

Tinh OA, OB r6i ching t6 tam gidc OAB la tam gidc can.

Tinh AOB = AOx — BOx.



Phan
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Ch ong | - HE THUC L ONG TRONG TAM GIAC VUONG

Trong tam gidc vuoéng, n€u biét hai canh, hoac mot canh va mot géc nhon
thi c6 thé tinh d oc cdc goc va cdc canh con lai cha tam gidc do
hay khong ?

1. Mét s6 hé thic vé canh
va d ong cao trong tam gidc vudéng

~

Nhd mét hé thic trong tam giac
vuodng, ta c6 thé "do" d dc chiéu
cao cla cdy bang mét chiéc
th &c tho.

Xét tam gidc ABC vudng tai A,
canh huyén BC = a, cdc canh goc
vuong AC=bvaAB=c. Goi AH=h
la d ong cao tng vGi canh huyén va
CH= D', BH = ¢' lan 1 ¢t la hinh
chi€u cta AC, AB trén canh huyén
BC (h.1).
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Hé thuc gilta canh géc vudéng va hinh chiéu cua né trén
canh huyén

DINH LI 1

Trong mot tam gidc vuong, binh ph ong mdi canh géc vuoéng bdang
tich cia canh huyén va hinh chiéu ciia canh géc vudng dé trén
canh huyén.

Cu thé, trong tam gidc ABC vuong tai A (h.1), ta c6
b% =ab’,c* =ac'. (1)
Chung minh (h.1)
Xét hai tam gidc vuong AHC va BAC. Hai tam giac vuong nay c6 chung
HC AC

6c nhon C nén ching dong dang véi nhau. Do d6 — = — suy ra
g 0 g g dang AC  BC y

AC? =BC.HC, tic la b* = a.b". T ong tu, tacé c>=a.c.

Vidu I. (Dinh li Py-ta-go — Mot hé qua cta dinh 1i 1)

R& rang, trong tam gidc vuong ABC (h.1), canh huyén a=b' + ¢', do d6
b2+c2:ab'+ac':a(b'+c'):a.a=a2.

Nh vay, te dinh 1i 1, ta cling suy ra d oc dinh li Py-ta-go.
Mét sé hé thirc lién quan téi d &ng cao

DINH Li 2

Trong mot tam gidc vuong, binh ph ong d ong cao ting vdoi canh huyén

bang tich hai hinh chiéu cua hai canh géc vuéng trén canh huyén.

Cu thé, v6i cdc quy 6c 6 hinh 1, ta c6

h? = b'c. 2)
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Bl ¢t hink 1. Chiing minh AAHB o> ACHA. Tir d6 suy ra hé thiic (2).

Vi du 2. Tinh chiéu cao clia cay
trong hinh 2, biét rang ng 0i do
ding cach cay 2,25m va khoang
cdch tir mat ng oi do dén mat dat
la 1,5m.

Gidi. Ta c6 tam giac ADC vuong tai
D, DB la d ong cao tng vé6i canh
huyén AC va AB = 1,5m. Theo dinh
Ii2,tacd

BD? = AB . BC
tifc 12

(2,25)*=1,5. BC,

suy ra

2,25)>
BC = ( )

= 3,375 (m).

Vay chiéu cao cua cay la

AC=AB+BC=1,5+ 3,375 =4,875 (m).
e Dinh Ii 2 thiét 1ap m6i quan hé giita d ong cao ting vGi canh huyén va
cac hinh chiéu cta hai canh géc vuong trén canh huyén ctia mot tam giac
vuong. Dinh 1i 3 d 6i day thiét 1ap moi quan hé gitta d ong cao nay vdi
canh huyén va hai canh gbc vuong.

DINH LI 3

Trong mot tam gidc vuodng, tich hai canh géc vuong bdng tich cua
canh huyén va d ong caot ong iing.

Vi cac ki hiéu trong hinh 1, két luan cuta dinh 1i 3 c6 nghia la

bc = ah. 3)
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Tu cong thuc tinh dién tich tam gidc, ta nhanh chong suy ra hé thuc (3).
Tuy nhién, c6 thé chitng minh hé thic (3) bang cach khéc.

m Xét hinh 1. Hay chitng minh hé thirc (3) bdang tam gidc dong dang.

Nho dinh 1i Py-ta-go, tir hé thic (3), ta c6 thé suy ra mot hé thiic giita
d ong cao ting vdi canh huyén va hai canh géc vuéng. That vay, ta co

2 2
ah = be = a%h? = b2 = (b2 + A’ = b2 = = =2 T
h2 b2C2
T do6 ta co
1 1
[V ®

Hé thitc (4) d oc phat biéu thanh dinh I sau day.
DINH Li 4

Trong mot tam gidc vudng, nghich ddo cua binh ph ong d ong cao
iing véi canh huyén bdng tong cdc nghich ddo ciia binh ph ong hai
canh goc vudng.

Vi du 3. Cho tam gidc vuong trong d6 cdc canh géc vuong dai 6cm va
8cm. Tinh do dai d ong cao xuat phat tir dinh géc vuong.

Gidi. (h.3)
Goi d ong cao xudt phat tir dinh goc
vuong cua tam gidc nay la h. Theo hé 8
thic gitta d ong cao ung vG6i canh 6 h
huyén va hai canh géc vuong, ta c6

S §

-2t Hinh 3

h 6 8

68>  6°.8° 6.8

Tir d6 suy ra h? = +dodoh = —= =48 (cm).

6> +8 107

Chu y. Trong cdc vi du va cdc bai tdp tinh todn bang sé ciia ch ong
nay, cdac s6 do do dai & méi bai néu khong ghi don vi ta quy Jdc la cing
don vi do.
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Co6 the em ch a biét

Céac hé thic b® = ab', ¢? = ac' (1) va h? = b'c' (2) (xem hinh 1) con d dc phat
biéu dua vao khai niém trung binh nhan.

Hé thiic (1) & dc phat biéu nh sau :

Trong mét tam giac vuéng, méi canh goc vuéng la trung binh nhan cia canh
huyén va hinh chiéu ctia canh goc vudng do trén canh huyén.

T ong tu, hé thic (2) d dc phat biéu nh sau:

Trong mét tam giac vuéng, d dng cao tng véi canh huyén la trung binh nhén
cla hai doan thdng ma no dinh ra trén canh huyén.

B tap
Hay tinh x va y trong méi hinh sau :

1. (h.4a,b)

Hinh 4

2. (h)5)
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3. (h.6)

4. (h.7)

Luyén tap

5. Trong tam gidc vuong véi cac canh géc vuong c6 do dai la 3 va 4, ké
d ong cao dGng véi canh huyén. Hay tinh d ong cao nay va do dai cdc
doan thiang ma né dinh ra trén canh huyén.

6. D ong cao clia mot tam gidc vuong chia canh huyén thanh hai doan thing
c6 do dai la 1 va 2. Hay tinh cdc canh g6c vudng cua tam giac nay.

7. Ng oitad arahai cich v& doan trung binh nhan x ctia hai doan thang a, b

(tic la x> = ab) nh trong hai hinh sau :

Cach 1 (h.8) Cach 2 (h.9)
X/\ fl\
S —— Q — ~__a 9’ -
i T 6T 5
Hinh 8 Hinh 9
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Dua vao cac hé thic (1) va (2), hay chiing minh céc cach vé trén la ding.

Goi y. Néu mot tam gidc ¢6 d Ong trung tuyén Gng vGi mot canh bang nira
canh do6 thi tam gidc ay la tam gidc vuong.

8. Tim x vay trong mdi hinh sau :

a) (h.10) b) (h.11)
X
y
X 2 X
4 9
y
Hinh 10 Hinh 11
¢) (h.12)
16
12
X
y
Hinh 12

9.  Cho hinh vuong ABCD. Goi I 12 mot diém nim giita A va B. Tia DI va tia
CB cit nhau & K. K& d ong thang qua D, vuong géc véi DI. D ong thang
nay cit d ong thang BC tai L. Chitng minh ring

a) Tam gidc DIL la mot tam gidc cén ;

1
b) Tong —+ khong déi khi I thay déi trén canh AB.

DI DK?2
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2.Tisé | ong gidc cua géc nhon

\
Trong mét tam giac vudng, néu
biét ti s6& d6 dai cha hai canh thi
c6 biét d dc dd 16n cla cac goc
nhon hay khong ?

- )

1. Khai niém ti sé | ong giac cua mét géc nhon

a) Mo dau

Cho tam gidc ABC vuong tai A. Xét géc nhon B cuia n6. Nhic lai rang :
Canh AB d oc goi 1a canh ké cua géc B, canh AC d o¢c goi 1a canh doi
cua goc B.

Ta cling da biét : Hai tam gidc vuong dong dang véi nhau khi va chi khi
ching c6 cung s6 do cua mot goc nhon, hoac cac ti s6 gitta canh d6i va
canh ké cua mot géc nhon trong moéi tam gidc dé 1a nh  nhau (h.13). Nh
vay, ti s6 gitta canh d6i va canh ké clia mot géc nhon trong tam gidc
vuong dac tr ng cho do 16n ctia géc nhon do.

Hinh 13

m Xét tam giac ABC vuong tai A co B=o. Chitng minh rdng

AC
a)a=45"= —=1;
AB

AC
b)o=60° = — =3,
) AB
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Ngoai ti s6 gitta canh d6i va canh ké, ta con xét cdc ti s giita canh ké va
canh d6i, canh d6i va canh huyén, canh ké va canh huyén ctia mot goc
nhon trong tam gidc vuong. Cac ti s6 nay chi thay doi khi do 16n ctia goc
nhon dang xét thay déi va ta goi ching 12 cac 7 s6 | ong gidc cha gbc
nhon dé.

b) Pinh nghia

Cho g6c nhon o. V& mdt tam gidc vuong

c6 mot géc nhon o (ta ¢6 thé vé nh sau :

V& gbc a, tr mot diém bat ki trén mot

canh cua géc o ké d ong vuong goéc véi <

canh kia (h.14)), xdc dinh canh doi va

canh ké ctia géc o.. Khi d6 : Hinh 14

T1 s6 giita canh doi va canh huyén d oc goi la sin cia géc o, ki hiéu
sina.

T1 56 gitta canh ké va canh huyén d oc goi la césin ciia géc o, ki hiéu
cos L.

Ti s6 giita canh doi va canh ké d oc goi la tang ciia géc o, ki hiéu
tga (hay tan a).

T so giita canh ké va canh doi d oc goi la cotang ciia goc o, ki hiéu
cotga (hay cota ).

Nh vay
‘ canh doi canh ké
singp = ——— coso. = ———;
canh huyén canh huyén
canh doi canh ké _
tgo, = ———; cotga, = ——m- canh huyén
canh ké canh doi

Nhdn xét. Tu dinh nghia trén, dé thay cédc ti s6 1 ¢gng gidc cua mot goc
nhon ludn luon d ong. Hon nita, ta c6

sinaa<1,cosa< 1.



m Cho tam gidc ABC vuong tai A ¢6 C=p. Hdy viét cdc ti s6 | ong gidc

cia goc B.
Vidu l. (h.15). Taco A
sin45° —smB—AC Lzﬁ;
BC a2 2 a a
o _AB 2 .
cos45" = cosB = BC - 3 ¢ 45
AC B a2 C
tgd45°=tgB=—+=1;
AB Hinh 15
AB
tg45° = cotgB=— =1
cotg = cotg AC
C
Vidu 2. (h.16). Ta co
AC a\/§ \/3
O —ginB="—=""2 -
sin 60 sin BC 7 >
AB 1 2 a3
cos 60° osB=—=—;
BC 2
AC o
tg60° =tgB=——==+/3 ; 60 a
& 827 AB V3 B A
N AB_\/§ Hinh 16
cotg 60 —coth_AC_ T

e Nh vay, cho géc nhon a, ta tinh d gc cac ti s6 1 gng gidc cua nd.

Ng oc lai, cho mot trong cdc ti s6 1 ong gidc clia goc nhon «, ta c6 thé

dung d ogc goéc do. y
2

Vidu 3. Dung g6c nhon o, biét tg o = 3 B 1

Giai. (h.17) Dung goéc vuong xOy. Lay mot

doan thiang lam don vi. Trén tia Ox, ldy diém A

’ 3
sao cho OA = 2 ; trén tia Oy, 14y diém B sao cho
OB = 3. G6c OBA bang gic a. can dung. That vay,
— —I 1
tacod tgo = thBA—OA 2. 0 2 A X

OB 3
Hinh 17
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Vi du 4. Hinh 18 minh hoa cidch dung géc
nhon B, khi biét sin B = 0,5. y :

Hay néu cach dung goc nhon B theo hinh 18 T
va chitng minh cdach dung do la duing. 1 2 ]

Chi y. Néu hai géc nhon  va B cé u

sin  =sinP (hodc cos =cosP, hodctg =tgp, ’
hodc cotg = cotgP) thi = B vi ching la
hai géc t ong iung cua hai tam gidc vuéng
dong dang.

Tisé | dng giac cua hai géc phu nhau

Cho hinh 19. Hay cho biét tong sé do
cia goc  va goéc B. Ldp cdc ti s6
[ ong gidc cua géc  va géc PB. Trong
cdc ti s6 nay, hday cho biét cdc cdp ti
s0 bdng nhau. o B

Tur cc cap ti sO6 bang nhau do, ta rit ra Hinh 19

sin =cosP,cos =sinf,
tg =cotgf, cotg =tgp.

Vi hai géc phu nhau bao gio cling bang hai goc nhon cua mot tam gidc
vuong nao do, nén ta cé dinh Ii sau day vé quan hé gitta cdc ti s6 1 ong
giac ctia hai géc phu nhau.

DINH LI

Néu hai géc phu nhau thi sin géc nay bang césin goc kia, tang géc
nay bdng cotang goc kia.

Vidu5. Theovidu 1, tacéd

2
sin45° = cos45° = - tg45° = cotg45° = 1.



Vi du 6. Ta c6 cdc goc 30° va 60° 12 hai géc phu nhau. Do d6, theo vi du 2

va theo quan hé gitta cdc ti s6 1 ong giac cua hai géc phu nhau, ta c6

1 NG

sin30° = cos 60° = — ; cos 30° = sin60° = — ;
2 2
NG

tg 30° = cotg 60° = ER cotg30° = tg60° = /3.

Qua vi du 5 va vi du 6, ta rit ra bang ti s6 1 ong gidc clia cac goc dac biét
nh sau:

SN}
(@]
[=}
N
W
o
(@)
(@]
o

Tis6 1 ong gidc

. 1 2 3
sin — — -
2 2 2
5 N 1
Ccos - - —
2 2 2
3
tg % 1 3
cotg J3 1 ?

Vi du 7. Trong hinh 20, canh y d oc
tinh nh sau:
17

. o_ Y

Tacécos30 = —»
H 30°

o o 17V3 y

dodé y=17cos30 = S 14,7. Hinh 20

Chut y. Tuw nay khi viét cdc ti s6 | ong gidc cua mot goc nhon trong
tam gidc, ta bo ki hiéu " A" di. Chdng han, viét sin A thay cho sin A ,...

75



C6 thé em ch a biét

10.

11.

12.

76

Bat ngd vé cd gidy A4
(21cm x 29,7cm)

e Ti s8 giira chiéu dai va chiéu rong clia td gidy A4 xap xi bang V2.

e Gia s td gidy A4 d dc minh hoa trén cac hinh 21 va 22.

Né&u gap to gidy theo cac d ong thdng AC va BI (I 14 trung diém cla CD) thi ta sé
c6 mét gbc hdu nh vudng ! (h.21).

Néu gép t0 gidy theo d dng phan giac BM cla géc ABC, sau d6 gap tiép theo
d dng phan giac BN clia géc ABM thi diém M sé tring véi diém A | (h.22)

N 7
\ /
\ /
\ /
\ /
\ = /
\
N /) M
\ / ’
\ s
\ ,I it
\
\ lJ ;7
\ / ,
\ A I / V
\ s 12 4
\ e / S
\\K Pid ’ 7
/
/>\§ / Pid
i \ =+ / z
z \ / Vé
s \ 1 s
- ’
-, \ ,
-7 \ [
\ 4
s \ b
-’ N ’

B C B
Hinh 21 Hinh 22

Bang hiéu biét clia minh, em c6 thé giai thich d oc cac diéu Ii thi nay day.

Baii tAp

V& mot tam gidc vuong c6 mot géc nhon 34° r6i viét cdc ti s6 1 ong gidce
clia géc 34°.
Cho tam giac ABC vuong tai C, trong d6 AC = 0,9m, BC = 1,2m. Tinh cdc ti
s0'1 ong giac cta goc B, tir d6 suy ra cac ti s6 1 ong giac clia goc A.
Hay viét cdc ti s6 1 ong gidc sau thanh ti s6 1 ong gidc ctia cac goc nho
hon 45° :

sin60°, cos 75°, sin 52°30', cotg 82°, tg 80°.



13.

14.

15.

16.

17.

Luyén tap
Dung géc nhon , biét :
) si > b) 0,6 )t ) d) cot )
a)sin = — ; cos =0,6; c =— co =—.
3 8 4 . 2

Stt dung dinh nghia céc ti s6 1 ong gidc clia mot géc nhon dé ching minh
rdng : VGi goc nhon  tuy ¥, ta co

sin cos

ajtg = > cotg = ——> tg .cotg =1;
cos sin

b) sin> +cos® = 1.

Goi y. St dung dinh 1i Py-ta-go.
Cho tam gidc ABC vuong tai A. Biét cos B = 0,8, hay tinh cac ti s6 1 ong
giac cua goc C.

Goi y. St dung bai tap 14.

Cho tam gidc vuong c6 mot géc 60° va canh
huyén c6 do dai 1a 8. Hay tim do dai cua

P L o
canh doi dién vé6i goc 60°. S~e__- T~ - --

Tim x trong hinh 23.
Hinh 23

§3. Bang | ong giéc

Dung bang | ong giac ta c6 thé nhanh chéng tim @ oc gia tri cac ti
s6 | dng giac clia mot géc nhon cho tr 6c va ng dc lai, tim d dc
s6 do clia mét goc nhon khi biét gia tri ti s | dng giac cla goc do.

Trong bai nay, ta gidi thiéu cdu tao va cach dung bang 1 ong giac cua
V.M. Bra-di-xo.

Ciu tao cua bang | ong giac
Bang 1 ong gidc bao gom bang VIII, bang IX va bang X ctia cuon "Bang s6
vGi 4 chit s6 thap phan", Nha xuat ban Gido duc, tic gia V.M. Bra-di-xo.
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Ng oi ta 1ap bang dua trén tinh chat sau day cua céc ti s6 1 gng gidc :
Néu hai goc nhon  va B phu nhau ( + B = 90°) thi sin = cosp,
cos =sinf,tg =cotgf, cotg =tgp.

e Bang VIII dung dé tim gi4 tri sin va cosin cha céc géc nhon doéng thoi
ciing ding dé tim goéc nhon khi biét sin hodc cosin ctia né. Bang VIII ¢6
cau tao nh sau: Bang d oc chia thanh 16 coOt va cac hang, trong d6 :

Cot 1 va cot 13 ghi cdc s6 nguyén do. K€ tir trén xuong d 6i, cot 1 ghi s
do tang dan tir 0° dén 90°, cot 13 ghi s6 do giam dan tir 90° dén 0°.

Tir cot 2 dén coOt 12, hang 1 va hang cu6i ghi cac so6 phit 1a boi cua 6 tir ('
dén 60' (k€ tir trdi sang phai, hang 1 ghi theo chiéu tang, hang cud6i ghi
theo chiéu giam) ; cdc hang gilta ghi gid tri sin, cosin cta cdc goc
t ong ung.

Ba cot cu6i ghi cdc gia tri dung dé hiéu chinh d6i vé6i cac goc sai khac 1',
2', 3.

e Bang IX dung dé tim gid tri tang cha cdc géc tir 0° dén 76° va cotang
clia céc géc tir 14° dén 90° va ng ¢c lai, dung dé tim géc nhon khi biét
tang hoac cotang ctia n6. Bang IX c6 cdu taot ong tu nh bang VIII.

e Bang X dung dé tim gi4 tri tang cia cdc goc tir 76° dén 89°59' va cotang
ctia cic goc tir 1' dén 14° va ng oc lai, dung dé tim géc nhon khi biét
tang hodc cotang ctia nd. Bang X khong c6 phan hiéu chinh.

Nhdn xét. Quan sat cac bang ndi trén ta thay : Khi géc  tang tir 0° dén
90° (0°< <90°) thisin vatg tiangcdncos vacotg gidm.

Nhan xét nay la co s& cho viéc st dung phan hiéu chinh ctia Bang VIII va
Bang IX.

Cach dung bang

a) Tim ti s6 1 ong giac cia mot géc nhon cho tr 6c

Khi tim ti s6 1 gng gidc cha mot géc nhon biang bang VIII va bang IX,
ta thuc hién theo cic b 6c¢ sau :

B oc 1. Tra s6 do & cot 1 do6i véi sin va tang (cot 13 doi véi cosin va
cotang).

B ¢dc 2. Tra s6 phat & hang 1 d6i véi sin va tang (hang cudi doi véi cosin
va cotang).



B ¢c 3. Lay gia tri tai giao cua hang ghi s6 do va cot ghi so phuit.

Trong tr ong hgp so phiit khong 1a boi ctia 6 thi 1ay cot phiit gan nhat vé6i
s0 phit phai xét, s6 phit chénh 1éch con lai xem & phan hiéu chinh.

Vidu 1. Tim sin46°12'.

Tra Bang VIII : S6 do tra & cot 1, sO SIN
phut tra & hang 1. Lay gia tri tai giao A 12'

cia hang ghi 46° vacot ghi 12
lam phan thap phan (miu 1). Vay

<4-----

sin 46°12' ~ 0,7218, :
R >
Vi du 2. Tim cos 33°14", 46 7218
Tra Bang VIII : S6 do tra & cot 13, s6
phit tra & hang cu6i. Tai giao cua
Mdu 1

hang ghi 33° va cot ghi s6 phiit gin
nhit v6i 14' - d6 1a cot ghi 12, ta thay 8368. Vay cos33°12' = 0,8368.
(mau 2).

Taco 8368 #------ 33%-4---4

cos 33°14' = cos(33°12' + 2). A

v

s W

Theo nhan xét & phan 1,
cos 33°14' < cos 33°12', nén

glé. tI‘i cta cos33°14' d oc 12’ A 1'[ 2|3

suy ra tlr gid tri cos33°12'
béng cédch trir di phan hiéu
chinh t ong tng (doi véi

COSIN
Mdu 2

sin thi cong thém). Tai giao ctia hang ghi 33° va cot ghi 2' (& phan hiéu
chinh), ta thdy s6 3. Ta dung s6 3 ndy dé hiéu chinh chit s6 cu6i & s6
0,8368 nh sau:

TANG
o1 11
cos 33°14'~ 0,8368 0,0003 A 0' 18'
=0,8365. o :
Vidy 3. Tim tg52°18' 29, L1918 :
idy 3. Tim tg : 51° v
Tra bang IX : S6 do tra & cot 1, 520 -1--eeo o » 2038
sO phut tra & hang 1. Lay 53°
gia tri tai giao cltia hang 54°
Mdu 3
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m Sir dung bdng, tim cotg 47°24'.

80

ghi 52° va cot ghi 18' 1am phan thap phan. Phian nguyén d oc 1ay theo
phan nguyén clia gia tri gan nhat da cho trong bang (mau 3). Vay

tg52°18' ~ 1,2938.

Vidu 4. Tim cotg 8°32". 6.665 %~ 80.;30'
St dung bang X, cot cudi, hang cudi. ? :
L4y gi4 tri tai giao ctia hang ghi 8°30' E )
v6i cot ghi 2' (mau 4). Vvay | X A
cotg 8°32' ~ 6,665. COTANG
Mau 4

Sit dung bdng, tim tg 82°13'.
Chuy
1) Khi sit dung Bang VIII hay Bdng IX, doi vdi nhitng géc cé so phiit khdc
boi cua 6, ta dung phdn hiéu chinh theo nguyén tdc :
Doi vdi sin va tang, géc lon hon (hodc nhd hon) thi cong thém (hodc
triv di) phdn hiéu chinh t ong ting.

Doi voi cosin va cotang thi ng oc lai, géc 1on hon (hodc nhd hon) thi
trir di (hodc cong thém) phan hiéu chinh t ong ving (xem vi du 2).

2) C6 thé chuyén tir viéc tim coso. sang tim sin(90° o) va tim cotga
sang tim tg (90° o).
b) Tim s6 do cua géc nhon khi biét mot ti so 1 ong giac cna goc do

Vi du 5. Tim goc nhon a (lam tron

SIN
dén phiit), biét sina = 0,7837. N 36'
Tra Bang VIII : Tim s6 7837 & trong . A
bang, dong sang cot 1 va hang 1, ta . |
thdy 7837 ndm & giao cua hang Sio < 7837
ghi 51° va cot ghi 36' (miu 5). Vay
a = 51°36'.

Mdu 5



E Sit dung bdng tim géc nhon a., biét cotg o = 3,006.

Chit y. Khi biét ti s6 | ong gidc cua mot géc nhon, néi chung, ta tim
d oc goc nhon sai khdc khong dén 6'. Tuy nhién, thong th ong trong tinh
todn ta lam tron dén do.

Vi du 6. Tim goéc nhon o (lam SIN
tron dén do), biét sin a. = 0,4470. A 30' | 36'
Tra bang VIII, ta khong tim . 4 A
thiy s6 4470 & trong bang. Tuy : E E
nhién, ta tim thay hai s6 gan vé6i o ! '
4470 nhat, d6 1a 4462 va 4478 26" |«----- 4462 | 4478
(mau 6). Ta co .
0,4462 < 0,4470 < 0,4478 hay
sin26°30' < sin o < sin 26°36'.
Theo nhan xét & muc 1 thi Mdu 6
26°30' < o < 26°36'. Tir d6 suy ra o ~ 27°.

B 7im g6c nhon o (lam tron dén dp), biét cos a = 0,5547.

B i doc thém 1

TIM Ti SO L ONG GIAC VA GOC
BANG MAY TINH BO TUI CASIO fx-220

Ngoai chic nang thuc hién bon phép toan
cong, trur, nhan, chia v6i s6 thap phan, may
tinh CASIO fx-220 (h. 24) con c6 nhiéu chic
nang khéc, trong d6 c6 chiic nang tinh cac ti
s0 1 ong giac ciia géc nhon va tinh s6 do cla il
g6c nhon khi biét mot ti s6 1 gng giac cua no. = 0SB OB
Trong ch ong trinh THCS, ta chi hoc s6 do = 5 D 0N G O
goc 1a do, phdt, giay nén sau khi bat may EmEaamm
(nhan phim |AC| hay |ON]|) ta chon kiéu 8 9

do (Mode degree) bang cach nhén lién tiép
hai phim [4]. Khi d6, & phia trén

ctia man hinh xuat hién chit DEG.

7 ©
4| T58 E6N &=
1] 72 B &
0

EXP =

Hinh 24
" 81
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Khi tinh todn, ta th ong 1ay két qua véi 4 chit s6 thap phan nén ta nhin

lién ti€p ba phim [MODE . Khi d6, & phia trén cia man hinh
xudt hién chit FIX.

Trong céc vi du sau day, chi khi trén man hinh xuét hién cht DEG va chit
FIX, ta méi bat dau tinh toan.

Dé nhap do, phut, giay, ta ding phim [*""].
Dé hién thi do, pht, gidy, ta ding hai phim [SHIFT], [«
Vidu 1. Dé hién thi 14°21', ta nhan 1an 1 ot cdc phim

[].

Khi d6 trén man hinh s& hién ra 14 21 0. D6 1a ki hiéu ctia 14°21'. Khi
chi can nap vao mdy ma khong can hién thi, ta bo di hai phim cu6i cling.

a) Tim ti s6 1 ong giac cia mot géc nhon cho tr ¢

Ta st dung cac phim lsin|, |cos|, |tan].

Vidu 2. Tim cos 25°13".
Nhan lan 1 ¢t cdc phim

Khi d6 trén man hinh hién s6 0.9047, nghia la cos 25°13"' ~ 0,9047.
Vidu 3. Tinh cotg 56°25'.
1

Ta da biét cotg 56°25' = ———
(¢ 56°25'

, nén dé tim cotg56°25' ta lan 1 ot

nhan cac phim
[6] o] [tan] [SHIFT] [1/x]

Khi d6 trén man hinh hién s6 0.6640, nghia la cotg 56°25' ~ 0,6640.

b) Tim so6 do ctia goc nhon khi biét ti s6 1 ong giac cua goc dé

Nhén lién ti€p cac phim

SHIFT] |sin~!| dé tim o khi biét sin o ;

SHIFT| |cos | dé tim o khi biét cosa. ;

SHIFT]| |tan”!| dé tim o khi biét tg o




18.

Vidu 4. Tim géc nhon x, biét sinx = 0,2836.
Nhén lan 1 ¢t cdc phim

o] [ [6] [SHIFT| |sin '| [SHIFT] [<].

Khi d6 trén man hinh xuét hién 16 28 30.66 nghia 1a 16°28'30,66".

Ju—

Lam tron dén phiit, ta 14y x ~ 16°29'.
Lam tron dén do, ta lay x ~ 16°.
Chii ¥
1) Néu phdi tim géc nhon x khi biét cotgx, ta cé thé chuyén thanh bai

todn tim géc nhon x khi biét tgx vi tgx =

cotg X
Vidu 5. Tim géc nhon x (1am tron dén phiit), biét ring cotg x = 2,675.

Nhén lan 1 ot cac phim

[] [6] SHIFT| [1/x| [SHIFT| |tan '| [SHIFT] [«].

Khi dé trén man hinh xuét hién 20 29 50.43 nghia 1a 20°29'50,43".

Ju—s

-

Lam tron dén phiit, ta 18y x ~ 20°30'.

2) Sau khi tim xong mot ti s6' 1 ong gidc hodc mot géc, ta nhdn phim
dé chuyén sang phép tinh khdc.

3) Néu khong phdi tinh todn nita, ta nhdn phim dé tit may.

4) Ta cé thé dung cdc mdy tinh khdc cé cdc chitc ndng t ong tuw nh mdy
CASIO fx-220, chdng han mdy tinh SHARP EL-500M,...

Bai tap
Dung bang 1 ong gidc hoic mdy tinh bd tdi dé tim cdc ti s6 1 ong gidc
sau (lam tron dén chit s6 thap phan thi t ) :
a) sin40°12' ; b) cos 52°54" ;
c) tg63°36'; d) cotg25°18".
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19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

84

Dung bang 1 ¢gng gidc hodac mdy tinh bo tdi dé tim s6 do cta géc nhon x

(1am tron dén phit), biét rang :

a) sinx = 0,2368 ; b) cosx = 0,6224 ;
c)tgx =2,154; d) cotgx = 3,251.
Luyén tap

Dung bang 1 ong gidc (c6 st dung phan hiéu chinh) hoiac may tinh
bo tdi, hay tim cac ti s6 1 ¢gng giac sau (lam tron dén chit s6 thap phan
that ):

a) sin70°13' ; b) cos 25°32' ; c)tg43°10';  d) cotg32°15'.
Dung bang 1 ong gidc hodc mdy tinh bd tdi dé tim géc nhon x (1am tron
két qua dén do), biét rang :

a) sinx =0,3495; b) cosx =0,5427; c)tgx=1,5142; d)cotgx =3,163.

So sdnh
a) sin20° va sin 70° ; b) cos 25° va cos 63°15";
c) tg73°20' va tg45° ; d) cotg 2° va cotg 37°40'.
Tinh
g SN2 b) tg58° cotg32°.

cos 65°
Sap xép céc ti s6 1 ong gidc sau theo thi tu tang dan :

a) sin78°, cos14°, sin47°, cos87°;

b) tg73°, cotg25°, tg62°, cotg38°.

So sanh
a) tg25° va sin25°; b) cotg 32° va cos 32°;
c) tg45° va cos45° ; d) cotg 60° va sin 30°.



4. Mét $6 hé thic vé canh véa gbéc
trong tam gidc vuéng

~

M6t chiéc thang dai 3m. Can dat
chan thang cach chan t dng mot
khoang bang bao nhiéu dé n6 tao
d dc véi mat dat mot gée "an toan"
65° (tlc 1a ddm bao thang khéng
bi d& khi s dung) ?

Cac hé thuc
Cho tam gidc ABC vuong tai A, A
canh huyén a va cdc canh goc A
vudng b, ¢ (h.25). c
Viét cdc ti s6'1 ong gidc cuia géc 5
~ a
B va géc C. Tir dé hdy tinh méi c
canh géc vuong theo : Hinh 25

a) Canh huyén va cdc ti s6'l ong gidc cuia géc B va goc C ;
b) Canh géc vuong con lai va cdc ti s6'l ong gidc cua géc B va goc C.

Tir cac két qua trén, ta c6 dinh 1i sau day.
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DPINH Li

Trong tam gidc vuéng, moi canh géc vuong bang :
a) Canh huyén nhdn vdi sin géc doi hodc nhdn vdi cosin goc ké ;

b) Canh géc vudng kia nhdn vdi tang géc doi hodc nhdn voi cotang
goc ké.

Nh vay, trong tam gidc ABC vuong tai A (h.25), ta c6 céc hé thic
b=asinB=a.cosC; b=c.tgB=c.cotgC;
c=a.sinC=a.cosB; ¢ = b.tgC = b.cotg B.

Vi du I. Mot chi€c may bay bay lén vé6i van toéc 500 km/h. B ong bay 1én

tao v6i ph ong nim ngang mot géc 30° (h. 26). Hdi sau 1,2 phiit mdy bay
lén cao d ¢c bao nhiéu kilomét theo ph ong thing ditng ?

Gidi. Gia st trong hinh 26, AB la doan d ong mdy bay bay 1én trong
1,2 phut thi BH chinh 1a d0 cao may bay dat d gc sau 1,2 phut doé.

1 500
i it = — 910 né = — = . B
Vi 1,2 phut 30 gio nén AB 50 10 (km)
Do dé o
600’&@
BH = AB.sin A //
= 10.sin 30° 2 30°
1 A H
=10-3 =5 (km). Hinh 26

Vay sau 1,2 phiit mdy bay lén cao d oc Skm.
Vi du 2. V6i bai toan dat ra trong khung & dau 4, chan chiéc thang can
phai dat cach chan t ong mot khoang la
3.cos65° 1,27 (m).
p dung giai tam giac vudng
Trong mot tam gidc vudng, néu cho biét tr ¢c hai canh hoac mot canh va
mot goc nhon thi ta s€ tim d gc tat ca cac canh va goéc con lai cua no.

Bai toan dat ra nh thé€ goi la bai toan "Giai tam giac vuong".



L u y rang, trong két qua cla cdc vi du va cdc bai tap d 6i day, néu
khong noéi gi thém thi ta lam tron dén do (véi s6 do goc) va dén chit s6
thap phan tha ba (véi s6 do do dai).

Vi du 3. Cho tam gidc vuong ABC véi ciac canh géc

. . C

vuong AB = 5, AC = 8 (h.27). Hay giai tam giac
vuong ABC.
Gidi. Theo dinh Ii Py-ta-go, ta c6

BC = VAB? + AC? = 52 182 ~9,434. 8
Mat khéc

5
thzi—gzg=0,625. A B
Hinh 27
Tra bang hay dung mdy tinh bo tui, ta tim d oc
C ~32° do d6 B ~90° - 32° = 58°. .
Trong vi du 3, hay tinh canh BC ma khong dp dung \
dinh li Py-ta-go. 36
Vi du 4. Cho tam gidc OPQ vuodng tai O c6 7
P =36°, PQ = 7 (h.28). Hay giai tam gidc vuong
OPQ.
Gidi. Tacé Q = 90° — P =90° — 36° = 54°. o Q
Theo cac hé thic gilta canh va géc trong tam giac Hinh 28
vuong, ta co
OP = PQ.sin Q = 7.sin54° ~ 5,663 ;
OQ =PQ.sinP =7.sin36° ~ 4,114. N
Trong vi du 4, hay tinh cdac canh OP, OQ qua césin
cta cdc goc Pva Q.
Vi dy 5. Cho tam gidc LMN vuong tai L c6
M =51°, LM =238 (h.29). Hiy gidi tam gidc vong B 51° y
LNM. ’
Hinh 29
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26.

27.
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Gidi. Ta c6
N=90°-M =90°-51°=39°,

Theo cac h¢ thic gilta canh va goc trong tam gidc vuong, ta c6
LN=LM.tgM =2,8.tg51°~ 3,458 ;

LM 2,8

MN = ~
cos 51° 0,6293

~ 4,449,

Nhdn xét. Ciing nh trong vi du 3, & day ta c6 thé tinh MN bang c4ch 4p
dung dinh 1i Py-ta-go. Tuy nhién khi do, trong viéc st dung bang s6 va
mady tinh, ta s€ gap cac thao tac phuc tap hon. Do d6, khi giai tam giac
vuong, trong nhiéu tr ong hop, néu da biét hai canh ta nén tim mot géc
nhon tr 6c ; sau d6 dung cdc hé thic giita canh va goc dé tinh canh thi ba.
Céch ndy c6 thé gitip cho viéc thuc hién cdc phép todn bang bang s6 va may
tinh don gian hon.

Bai tap

Céc tia nang mat troi tao

v6i mat dat mot goéc xap xi \\ L/ o
bang 34° va bong clia mot SO

7T\

thap trén mat dat dai 86m
(h.30). Tinh chiéu cao cua
thap (lam tron dé€n mét).
Giai tam gidc ABC vuong
tai A, biét rang

a)b=10cm, C=30°;
b) c=10cm, C =45°;
c)a=20cm, B =35°;
d)c=21lcm, b= 18cm.




28.

29.

30.

31.

32.

Luyén tép

Mot cot dén cao 7m c6 bong trén mat dat dai 4m. Hay tinh géc (1am tron
dén phiit) ma tia saing mat troi tao véi mat dat (géc  trong hinh 31).

SVQ

§// N #

e Gy e

7
7
A
A8y,
7m L
7
7
7/
/
IOL//
h
o 4m = 2 ==
Hinh 31 Hinh 32

Mot khic song rong khoang 250m. Mot chiéc do chéo qua song bi dong

n Gc ddy xién nén phai chéo khoang 320m mdi sang d gc bd bén kia.

Hoi dong n &c da ddy chiéc do léch di mot géc biang bao nhiéu do ? (goc
trong hinh 32).

Cho tam gisgc ABC, trong d6 BC = 11cm, ABC = 38°, ACB = 30°. Goi

diém N 1a chan cia d ong vuong géc ké tir A dén canh BC. Hay tinh :

a) Poan thang AN ;

b) Canh AC.

Goi y. Ké BK vuong goc véi AC.

Trong hinh 33, AC = 8cm, AD =9,6cm,

ABC =90°, ACB =54° va ACD = 74°.

Hay tinh :

a) AB;

b) ADC.

Mot con thuyén vé6i van t6c 2km/h v ot
qua mot khic song n Gc chdy manh mat 5 phit. Biét rang d ong di cua

Hinh 33

con thuyén tao v6i bd mot géc 70°. Tir d6 di c6 thé tinh d oc chiéu rong
ctia khiic song ch a ? Néu c6 thé hay tinh két qua (lam tron dén mét).

89



N

90

5. ng dung thuc té céc ti sé 1 ong giéc
cua géc nhon. Thuc hdnh ngodi tréi

Nhd ti s6 | dng giac ctia géc nhon, c6 thé tinh d oc chiéu cao
cla thap va khoang cach gitta hai diém ma ta khoéng thé do
truc ti€p d dc.

Xac dinh chiéu cao

a) Nhiém vu
Xdc dinh chiéu cao ctia mot thap
ma khong céan 1én dinh cua thap.

b) Chuan bi
Giac k€, th 6c cuon, may tinh bo
tdi (hoac bang 1 ong giac).

¢) H 6ng dan thuc hién (h.34)

bat gidac k&€ thang ding cédch
chan thap mot khoang a (CD = a),
gia su chiéu cao cua gidc k€ 1a b
(OC =Db).

Hinh 34

Quay thanh gidc k&€ sao cho khi

ngam theo thanh nay ta nhin thay dinh A cta thdp. Doc trén gidc k& so do
cua géc AOB.

Diing bang 1 ong gidc hodc mdy tinh bo tii dé tinh tg . Tinh tdng b + a.tg  va

bao két qua.

Chiing t0 rang, két qud tinh d oc J trén chinh la chiéu cao AD cua thdp.

Xac dinh khoang cach

a) Nhiém vu

Xéc dinh chiéu rong cia mot khic song ma viéc do dac chi tién hanh tai mot

bd song.

b) Chuan bi

E-ke dac, gidc k&, th 6c cudn, mdy tinh bo tdi hodc bang 1 ong gidc.



¢) H éng dan thuc hién (h.35)

['

'

2> R AR
F
x

Ta coi hai bo song song song
v6i nhau.

Chon mot diém B phia bén kia
song. Ldy mot diém A bén
nay song sao cho AB vudng
g6c vbi cic bo song.

Dung é-ke dac ké d Ong thang
Ax phia bén nay song sao cho
Ax AB.

LAy diém C trén Ax, gid sit AC = a. Hinh 35

Dung giac ké do goc ACB, gia st ACB = a..
Dung mdy tinh bo tdi hodc bang 1 ong gidc dé tinh tga.
Tinh tich a.tga va bao két qua.

Vi sao két qud trén lai la chiéu rong AB ciia khiic song ?

Ontap ch ongl

Cau hoi .
Cho hinh 36. Hay viét hé thic giia -
a) Canh huyén, canh gbéc vuong va hinh \\\
chiéu ctia n6 trén canh huyén ; \\\
b) Cac canh géc vuong p, rvad ong cao h; "\ W
c) D ong cao h va hinh chi€u clia cac canh r \\\
gbc vuong trén canh huyén p', r'. \
Cho hinh 37. h )
a) Hay viét cong thic tinh cac ti s6 1 gng \

giac cta goc a.

b) Hay viét hé thic gitra cac ti s6 1 ong giac
clia gbc o va cdc ti s0 1 gng gidc cua goc P.
Xem hinh 37.

a) Hay viét cong thic tinh cac canh géc vuong
b va ¢ theo canh huyén a va ti s6 1 ong gidc
cta cac goc a, B ;
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b) Hay viét cong thiic tinh moi canh géc vuong theo canh géc vuong kia va
ti s0 1 gng gidc cua cac goc a, P.
Dé gidi mot tam gidc vuong, cin biét it nhat may goc va canh ? C61 u y
gi vé sO canh ?

Tom tat cdce kién thdc can nhé
1. Cdc hé thitc vé canh va d ong cao trong tam gidc vuong

Cho tam gidc ABC vuong tai A (h.38). A
Khi d6, ta c6

l)b2 =ab'; c? =ac';

b
2)h2 =b'c'; y
3)ha =bc; c b'
LI I SRREER IR e
h2 b2 o2 a
Hinh 38

2. Dinh nghia cdc ti s6 1 ong gidc cua
goc nhon (h.39)

. canh doi canh ké
sing, =—————; cosd =
canh huyén

canh huyén ’

_ canh doi canh ké

o=—- cotgol = ————--
canh ké g canh doi

Hinh 39
3. Mot 56 tinh chdt cua cdc ti s6'l ong gidc
e Cho hai géc a va 3 phu nhau. Khi d6
sina = cosf ; tgo =cotgf;
cosa =sinf ; cotga = tg B. B
e Cho goéc nhon a. Ta c6

. .2 2
O<sina<l;0<cosa<l1;sina+cosa=1;
sin o Cos o a
; cotg oL = — ; tgocotga = 1.
cos o sin o
4. Cdc hé thiic vé canh va goc trong tam gidc vuong

Cho tam gidc ABC vuong tai A (h.40). Khi do 1

tga =

b=asinB; c=asinC; Hinh 40



33.

34.

b=acosC; c=acosB;

b=ctgB; c=btgC;

b =ccotgC; ¢ = bcotg B.
BAi tap

Chon két qua dung trong cac két qua

d Giday :
a) Trong hinh 41, sin  bang

(A) (B)

W WwWlw
SN ISR

©) ; (D)

b) Trong hinh 42, sin Q bang

PR PR
(A) RS B) @ ;

PS SR
© R (D) @

¢) Trong hinh 43, cos 30° bang

2a a
&) J3 ® J3
(©) g; (D) 23a%

a) Trong hinh 44, h¢ thic nao trong cac
hé thic sau la ding ?

(A) sin =E; (B) cotg :R;
c c

[

3
Hinh 41

T

Hinh 42

2a

V3a
Hinh 43

Hinh 44
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35.

36.

37.
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(© tga=2; (D) colgu=—-
c c
b) Trong hinh 45, hé thitc nao trong cac hé thiic sau
khong dung ?
(A) sin %o+ cos’a = 1 ;
(B) sina=cosf;

(C) cosP=sin(90° a);

Hinh 45

Ti sO gitta hai canh géc vuong cua mot tam gidc vuéng bang 19 : 28.
Tim cac goc cua no.
Cho tam gidc c6 mot géc bang 45°. B ong cao chia mot canh ké véi géc

d6 thanh cdc phan 20cm va 21cm. Tinh canh 16n trong hai canh con lai
(I uycohai tr ong hop hinh 46 va hinh 47).

Hinh 46 Hinh 47

Cho tam giac ABC c6 AB = 6cm, AC =4,5cm, BC =7,5cm.

a) Ching minh tam gidc ABC vuong tai A. Tinh cic géc B, C va d@ ong
cao AH cua tam giac do.

b) Hoi ring diém M ma dién tich tam gidc MBC béng dién tich tam gidc
ABC ndm trén d Ong nao ?



38. Hai chiéc thuyén A va B & vi tri d ¢c minh hoa nh trong hinh 48. Tinh
khoang cach giita chiing (lam tron dén mét).

el

50°
I 380m K

Hinh 48 Hinh 49

39. Tim khoang céch gilta hai coc dé cang day v ¢t qua vuc trong
hinh 49 (lam tron dén mét).

40. Tinh chiéu cao cua cay trong hinh 50 (1am tron dén dé-xi-mét).

30m

Hinh 50
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41. Tam gidc ABC vuong tai C c6 AC = 2cm, BC = 5cm, BAC = x, ABC =y.

Dung céc thong tin sau (néu can) dé timx  y:
sin23°36' ~ 0,4;

cos66°24' ~ 04 :
tg21°48' 0.4.

Q

42. O mot cdi thang dai 3m ng i ta ghi : "Dé dam bao an toan khi ding
thang, phai dat thang niy tao véi mat dit mot géc c6 do 16n tir 60° dén
70°". Po géc thi khé hon do do dai. Vay hay cho biét : Khi dung thang d6
chan thang phéi dit cidch t ong khodng bao nhiéu mét dé ddm bao an toan ?

43. Do

Vao khoang nam 200 tr éc
Cong nguyén, -ra-to-xten, mot
nha toan hoc va thién van hoc
HiLap, da 6c 1 ong d oc
"chu vi" cua Trai Dat (chu vi
d ong Xich Pao) nhd hai quan
sat sau :

1) Mot ngay trong nam, Ong ta
dé y thay Mat Troi chi€u thang
cac day giéng & thanh phd Xy-en
(nay goi 1a At-xu-an), tc 12 tia
sang chiéu thang ding.

2) Cung lic d6 & thanh pho
A-léch-xang-dri-a cach Xy-en
800km, mot thdp cao 25m cd
Hinh 51 bong trén mat dat dai 3,1m.

Tir hai quan sat trén, em hay tinh x4p xi "chu vi" cua Trai Dat.

(Trén hinh 51, diém S t ong tr ng cho thanh phd Xy-en, diém A t ong
tr ng cho thanh phd A-1€ch-xang-dri-a, bong cua thap trén mat dat d oc
coi 12 doan thiang AB.)
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1.

Ch ongll-D ONG TRON

Mt tréng dong (Van hod Dong Son).

1. Su xéc dinh d &ng trén. Tinh chéat déi xing
cua d dng trén

bat mdi nhon cta compa & vi tri
nao thi vé d ocd dng tron di qua
ba diém A, B, C khong thng hang ? Be e C

® >

Trong ch ong nay, ta chi xét cdc diém nam trén mot
mat phang.
Nhéc lai vé d dng tron
16p 6, ta da biét :
D ong tron tam O béan kinh R (v6i R > 0) 1a hinh gém
cdc diém cach diém O mot khoang bing R (h.52). Hinh 52

97



D ong tron tam O bdn kinh R d ¢c ki hiéu 1a (O ; R), ta ciing c6 thé ki
hiéu 1a (O) khi khong can chi y dén ban kinh.

Khi diém M thuoc d ong tron (O), ta con néi : Piém M nam trén d ong
tron (O) hay d ong tron (O) di qua diém M. Diém M nim trén d Ong tron
(O ; R) khi va chi khi OM = R.

Diém M nim bén trong (hay nam trong, & trong) d ong tron (O ; R) khi
va chi khi OM < R.

Diém M nam bén ngoai (hay nim ngoai, & ngoai) d ong tron (O ; R) khi
va chi khi OM > R.

Bl 7:¢n hink 53, diém H ném bén ngoai d ong tron

98

(0), diém K ndm bén trong d ong tron (O). Hay so 3

sanh OKH va OHK.

Cach xac dinh d &ng tron N\ |
Ta da biét : Mot d ong tron d oc xac dinh khi Hinh 53

bi€t tam va ban kinh cua d ong tron d6, hoac khi

biét mot doan thang 13 d ong kinh ctia d ong tron dé.

Cho hai diém A va B.
a) Hay vé mot d ong tron di qua hai diém dé.
b) C6 bao nhiéu d ong tron nh vdy ? Tam cua ching nam trén d ong nao ?

Cho ba diém A, B, C khong thdng hang. Hay vé d ong tron di qua ba
diém do.

Qua ba diém khong thdng hang, ta vé d oc mot va chi mot d ong tron.

Chu y. Khong vé d ogc d ong tron nao g g
di qua ba diém thdang hang. 1 ’
That vay, gia stt c6 d ong tron (O) di qua
ba diém thfmg hang A, B, C (h.54) thi tam ;\ ——

O Ia giao diém cla d Ong trung truc d,

cua AB (vi OA = OB) va d ong trung truc Hinh 54



d, ctua BC (vi OB = OC). Do d, // d, nén khong ton tai giao diém cua d,

va d,, mau thuan.

16p 7, ta da biét : B ong tron di qua ba 2
dinh A, B, C ctia tam gidac ABC goi la d ong
tron ngoai tiép tam giac ABC (h.55). Khi °s
d6 tam giac ABC goi la tam gidc noi tiép Bv C

d ong tron.
Hinh 55
3. Tam doi ximng

Bl cho @ ong tron (0). A 1a mot diém bat ki

thuéc d ong tron. Vé A' doi xitng véi A qua
diém O (h.56). Chitng minh rdng diém A
cing thuoc d ong tron (O). A A
D ong tron la hinh cé tdm doi xiing. Tam cua

d ong tron la tdm doi xiing cua d ong tron do.

Hinh 56
4. Truc déi xitng
A
B cio d ong tron (0), AB 1a mot @ ong kinh
bdt ki va C la mét diém thuoc d ong tron. Vé
C' doi xiing voi C qua AB (h.57). Chitng minh
S 2 ®
rang diém C' cing thuoc d ong tron (O). ©
b ong tron la hinh ¢é truc doi ximg. Bdt ki c 9
d ong kinh nao ciing la truc doi ximg cua B
d ong tron. Hinh 57

Bai tap

1.  Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 AB = 12cm, BC = 5cm. Chitng minh ring
bon diém A, B, C, D thuoc cing mot d ong tron. Tinh bdn kinh cia
d ong tron do.
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LN

Hay n6i mdi 6 & cot trdi v6i mot 6 & cot phai dé d oc khing dinh ding :

(1) Néu tam gidc c6 ba goc
nhon

(4) thi tam cua d@ ong tron ngoai
ti€p tam gidc d6 ndm bén ngoai
tam giac.

(2) Néu tam gidc c6 gbc vuong

(5) thi tam cua d ong tron ngoai
ti€p tam gidc d6 nam bén trong
tam giac.

(3) Néu tam giac c6 goc tu

(6) thi tam cua d Ong tron ngoai
ti€p tam gidc do6 12 trung diém
cua canh 16n nhat.

Chitng minh c4c dinh Ii sau :

(7) thi tam cua d Ong tron ngoai ti€p
tam gidc d6 1a trung diém cua
canh nho nhat.

a) Tam ctia d Ong tron ngoai ti€p tam gidc vuong 1a trung diém cta canh huyén.

b) Néu mot tam giac ¢c6 mot canh la d ong kinh cua d ong tron ngoai

ti€p thi tam gidc do6 la tam gidc vuodng.

Trén mat phing toa do Oxy, hdy xéc dinh vi tri ciia méi diém A( 1 ;

1),

B( 1; 2), C(\/E; \/5) doi véi d ong tron tam O ban kinh 2.

Po. Mot tam bia hinh tron khong con dau vét cua tam. Hay tim lai tam

cua hinh tron dé.

Luyén tap

Trong cac bién bdo giao thong sau, bién nao c6 tam d6i xiing, bién nao c6

truc déi xang ?

a) Bién cam di ng oc chiéu (h.58) ;

b) Bién c4m 06t6 (h.59).

do
(hay to6 mau)

Hinh 58

do
(hay to mau)

Hinh 59




7.

Hay n6i mdi 6 & cot trdi véi mot 6 & cot phai dé d oc khing dinh ding :

(1) Tap hop cdc diém c6 khoang
céch dén diém A c6 dinh bang 2cm

(4)1ad ong tron tam A ban kinh 2cm.

(2) D Ong tron tam A ban kinh
2cm gom tit ca nhitng diém

(5) c6 khoang cdch dén diém A
nho hon hodc bang 2cm.

(3) Hinh tron tam A ban kinh 2cm
gbm tat ca nhitng diém

(6) c6 khoang cdch dén diém A
bang 2cm.

(7) c6 khoang cdch dén diém A
16n hon 2cm.

Cho g6c nhon xAy va hai diém B, C thuoc tia Ax. Dung d ong tron (O)
di qua B va C sao cho tam O nam trén tia Ay.

Do

a) Vé hinh hoa bon cdnh. Hinh hoa bon canh trén hinh 60 d oc tao bai
cac cung c¢6 tam A, B, C, D (trong d6 A, B, C, D 1a cac dinh cia mot hinh
vuong va tdm cla cung la tam cta d ong tron chita cung d6). Hay vé lai

hinh 60 vao vo.
C

Hinh 61

Hinh 60

b) Vé lo hoa. Chiéc lo hoa trén hinh 61 d oc vé€ trén gidy ké 6 vuong boi
nam cung c6 tam A, B, C, D, E. Hay v€ lai hinh 61 vao gidy ké 6 vuong.
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C6 thé em ch a biét

102

Hinh 62 vé& mét dung cu tim tam d dng tron, d6 1a moét tdm bia ciing hinh chir T
c6 hai dinh A, B va mép bia CD la d ong trung truc cla AB.

[A. .B]

¢ e
|
|
|
|
|
|

D D

Hinh 62 Hinh 63

P& tim tdm clia mot nép hop tron, ta dat mép cla nép hdop cham vao A va B rdi
vach theo CD ta d dc mét d dng thdng di qua tdm clia ndp hop (h.63). Xoay
ndp hop va lamt ong tu, ta d dc moét d dng thdng nita di qua tdm cla ndp hop.
Giao diém clia hai d ong thang vira ké 1a tam ctia nép hop.

2. D ong kinh va dé@y cua d éng tron

Trong céc day cla d dng tron tam O ban kinh R,
day I6n nhat c6 d6 dai bang bao nhiéu ?

So sanh dd dai cia d &ng kinh va day

Bai todn. Goi AB la mot day bat ki cta d ong tron
(O ; R). Chiing minh rang AB  2R.

Gidi
Tr ong hop day ABla d ong kinh (h.64) : Ta c6

AB = 2R.

Hinh 64



Tr ong hop day AB khong 1a d@ ong kinh (h.65) :

B
Xét tam gidc AOB, ta c6 A e
AB<AO+OB=R+R=2R.

Vay taluon co AB  2R.

Két qua cua bai todn trén d gc phét biéu thanh Hinh 65
dinh 1i sau day.

DINH LI 1

Trong cdc ddy ciia mot d ong tron, ddy 16n nhdt la d ong kinh.

2. Quan hé vudng géc giira d ong kinh va day

DINH LI 2

Trong mot d ong tron, d ong kinh vuéng géc voi mot day thi di qua
trung diém cua day dy.

Chirng minh. Xét d ong tron (O) c6 d ong
kinh AB vuong géc véi day CD. A
Tr ong hop CD la d dng kinh : Hién nhién
AB di qua trung diém O ctia CD.

0
Tr ong hgp CD khong 1a d ong kinh (h.66) :
Goi I 1a giao diém ctia AB va CD. Tam gidc c - D
OCD c6 OC = OD (ban kinh) nén né la tam
gidc can tai O, Ol l[a d ong cao nén ciing la B
d ong trung tuyén, do d6 IC = ID. Hinh 66

m Hay d a ra mot vi du dé chitng t6 rang d ong kinh di qua trung diém ciia
mot ddy cé thé khong vuong géc véi dady dy.
Ta chiing minh d oc dinh 1i sau day.

DINH LI 3

Trong mot d ong tron, d ong kinh di qua trung diém ciia mot ddy
khong di qua tam thi vuéng goc vdi dady dy.
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10.

11.

104

Cho hinh 67. Hday tinh do dai ddy AB, biét
OA =13cm, AM = MB, OM = 5cm.

o
.y~ A t . t B
Bai tép W
Cho tam gidc ABC, cic d ong cao BD va CE. Hinh 67

Chidng minh rang :
a) Bon diém B, E, D, C cung thuoc mot d ong tron.
b) DE < BC.

Cho d ong tron (O) d ong kinh AB, day CD khong cat d ong kinh AB.
Goi H va K theo thit tu 1a chan ciac d ong vuong goc ké tr A va B dén
CD. Chtng minh riang CH = DK.

Goi y. Ké OM vuong goc véi CD.

§3. Lién hé gitia day va khodng céch ti tadm dén day

Biét khoang cach tir tdm cla d dng tron dén hai
day, c6 thé so sanh d oc dd dai cla hai day dé.

Bai toan
Cho AB va CD la hai dady (khdc d ong kinh) cua d ong tron (O ; R). Goi
OH, OK theo thit tu la cdc khodng cach tir O dén AB, CD. Chitng minh rdng
OH? + HB? = OK? + KD?.
Gidi (h.68)
p dung dinh 1i Py-ta-go vao cdc tam giic
vuong OHB va OKD, ta c6 :

OH® + HB? = OB? = R?, (1)
OK” + KD?* = OD? = R~ 2)
Tir (1) va (2) suy ra OH? + HB? = OK” + KD, Hinh 68



Chiui y. Két ludn cua bai todn trén van ding néu mot day la d ong kinh
hodc hai day la d ong kinh.

Lién hé giira day va khoang cach tir tam dén day

Hay st dung két qud ciia bai todn & muc 1 dé chitng minh rdng :
a) Néu AB = CD thi OH = OK.

b) Néu OH = OK thi AB = CD.

Ta c6 dinh 1i sau day.

DINH LI 1

Trong motd ong tron :
a) Hai day bang nhau thi cach déu tam.

b) Hai day cdch déu tam thi bang nhau.

Hay sit dung két qud cia bai todn ¢ muc 1 dé so sanh cdc do dai:
a) OH va OK, néu biét AB > CD.
b) AB va CD, néu biét OH < OK.

Ta c6 dinh Ii sau day.

DINH LI 2

Trong hai dday cua mét d ong tron :
a) Ddy nao 16n hon thi ddy dé gan tdm hon.
b) Ddy nao gan tdm hon thi ddy dé lon hon.

Cho tam gidac ABC, O la giao diém cua cdc d ong

trung truc cua tam gidc ; D, E, F theo thi tu la A

trung diém cua cdc canh AB, BC, AC. Cho biét

OD > OE, OE = OF (1.69). DA oo

Hay so sdanh cdac do dai :
a) BC va AC ; g E ©
b) AB va AC. Hinh 69
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13.

14.

15.

16.
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Bai tap
Cho d ong tron tam O ban kinh 5cm, day AB béang 8cm.
a) Tinh khoang cach tir tam O dén day AB.
b) Goi I 1a diém thuoc day AB sao cho Al = 1cm. Ké day CD di qua I va
vuong gbc v6i AB. Chitng minh raing CD = AB.
Cho d ong tron (O) c6 cdac day AB va CD bing nhau, cac tia AB va CD
cat nhau tai diém E nam bén ngoai d ong tron. Goi H va K theo thit tu 1a
trung diém cta AB va CD. Chitng minh ring :
a) EH=EK;
b) EA = EC.

Luyen tap

Cho d ong tron tam O ban kinh 25¢m, day AB bang 40cm. V& day CD song
song v4i AB va ¢6 khoang cdch dén AB bing 22cm. Tinh do dai day CD.
Cho hinh 70 trong d6 hai d ong tron cung cé tam la O. Cho biét AB > CD.
Hay so sanh céc do dai :

a) OH va OK ;

b) ME va MF ;

c) MH va MK.

Cho d ong tron (O), diém A nim bén
trong d ong tron. V& day BC vuong goéc
v6i OA tai A. Vé day EF bat ki di qua A
va khong vuong goc v6i OA. Hay so sanh
do dai hai day BC va EF.

Hinh 70



4.Vitit ong déicuad éngthdngvad dng trén

F LF A4
Cac vi tri cila Mat Trdi so v6i d ong chan trgi cho ta
Q‘lnh anh ba vi trit ong déi clia d ong thAng va d ong tron. /

Xétd ong tron (O ; R) va d ong thang a. Goi H 1a chan d ong vuong géc
ké tr O dén d ong thiang a, khi d6 OH la khoang céch tir tam O dén
d ong thing a.

Bavitrit ong ddiciad ong thing vad dong tron

Vi sao mot d omg thdang va mot d ong tron khong thé cé nhiéu hon hai
diém chung ?

Can cit vao s6 diém chung clia d ong thang va d Ong tron ma ta ¢ cac vi
tri t ong doi cua ching.

a) D ong thing vad ong tron cit nhau

Khi d ong thang a va d ong tron (O) c6 hai diém chung A va B (h.71), ta
néi d ong thiang a va d ong tron (O) cdt nhau. D ong thang a con goi 1a
cdt tuyén cua d ong tron (O).

Khi d6 OH <R va HA = HB = YR? OHZ.

Hinh 71
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m Hay chitng minh khdng dinh trén.
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b) D ong thang va d ong tron tiép xiic nhau

Khi d ong thing a va d ong tron (O) chi c6 mot diém chung C, ta néi
d ong thiang a vd d ong tron (O) tiép xiic nhau. Ta con néi d ong thang a
1a tiép tuyén cia d ong tron (O). Diém C goi 1a tiép diém.

Khi d6 H trung v61 C, OC ava OH =R (h.72a).

C=H a C H D

a) b)
Hinh 72

That vay, gia st H khong trung vé6i C, 1dy diém D thuoc d ong thiang a
sao cho H Ia trung diém ctia CD (h.72b). Khi d6 C khong trung vé6i D. Vi
OH la d@ ong trung truc ctia CD nén OC = OD. Ta lai c6 OC = R nén
OD =R.

Nh vay, ngoai diém C ta con c6 diém D ciing 1a diém chung cta d ong
thang a va d ong tron (O), diéu nay mau thuin véi gia thiét 1a d ong
thang a va d ong tron (O) chi c6 mot diém chung.

Vay H phai trang vé6i C. Diéu d6 ching té raing OC  a va OH = R.

Két qua trén con d ¢c phat biéu thanh dinh Ii sau day.

DINH LI

Néu mot d omg thang la tiép tuyén ciia mot d omg tron thi né vuong
géc vdi ban kinh di qua tiép diém.

¢) D ong thiang vad ong tron khong giao nhau

Khi d ong thang a va d ong tron (O) khong c6
diém chung (h.73), ta néi d ong thang a va
d ong tron (O) khong giao nhau.

Ta chiing minh d oc ring OH > R. a H
Hinh 73



17.

Hé thirc giira khoang cach tir tam d &ng tron dén d 6ng thing
va ban kinh ciia d &ng tron
bat OH = d, ta c6 cac két luan sau :
Néu d ong thang a va d ong tron (O) cit nhau thi d < R.
Néu d ong thang a va d ong tron (O) tiép xtc nhau thi d = R.
Néu d ong thang a va d ong tron (O) khong giao nhau thi d > R.
DPao lai, ta ciing ching minh d@ oc :
Néu d <R thi d ong thang a va d ong tron (O) cat nhau.
Néu d =R thid ong thang a va d ong tron (O) tiép xic nhau.
Néu d >R thid ong thang a va d ong tron (O) khong giao nhau.

Ta c6 bang tom tat sau :

Vitrit ong doi So Hé thiic
ciad ong thang va d ong tron diém chung | gittad vd R
D ong thing va d ong tron cat nhau 2 d<R
D ong thang va d ong tron tié€p xidc nhau 1 d=R
D ong thing vad ong tron khong giao nhau 0 d>R

Cho d ong thdng a va mot diém O cdch a la 3cm. Vé d ong tron tam O
bdn kinh Scm.

a) D ong thdng a cé vi tri nh  thé nao déi véi d ong tron (0) ? Vi sao ?
b) Goi B va C la cdc giao diém cua d ong thing a va d ong tron (O).
Tinh dé dai BC.

Bai tap

Dién vao cédc chd trong (...) trong bang sau (R 12 ban kinh ciua d ong
tron, d 12 khoang cédch tir tam dén d@ ong thang) :

R d Vi tri t ong doi
ciad ong thang va d ong tron
5cm 3cm
6cm Tié€p xtic nhau
4cm 7Tcm
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19.

20.
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Trén mat phang toa do Oxy, cho diém A(3 ; 4). Hay xdc dinh vi tri t ong
doi cua d ong tron (A ; 3) va céc truc toa do.

Cho d@ ong thang xy. Tam cta cidc d ong tron c6é ban kinh lcm va tiép
xtic v6i d ong thing xy nam trén d ong nao ?

Cho d ong tron tam O ban kinh 6cm va mot diém A céch O 1a 10cm.
K¢ tiép tuyén AB v6i d ong tron (B 1a ti€p diém). Tinh do dai AB.

§5. DAu hiéu nhdn biét tiép tuyén cta d &ng tron

Lam thé& nao dé nhan biét mét d ong
thdng la tiép tuyén ctia d &ng tron ?

D&u hiéu nhan biét tiép tuyén clla d &ng tron

O 4, ta da biét nhitng d4u hiéu nhan biét tiép tuyén cha d Ong tron :

a) Néu mot d ong thing vd mot d ong tron chi ¢c6 mot diém chung thi
d ong thang d6 1a tiép tuyén cha d ong tron.

b) Néu khoang cach tir tam clia mot d ong tron dén d ong thing bing
ban kinh clia d ong tron thi d ong thang d6 1a tiép tuyén clia d ong tron.
Dau hiéu nhan biét b) con d ¢c phat biéu thanh dinh If sau day.

DINH Li

Néu mot d ong thang di qua mot diém cia d ong tron va vuong géc
véi bdn kinh di qua diém dé thi d ong thdng dy la mot tiép tuyén cua
d ong tron.

Trén hinh 74, d ong thang a di qua diém C cla
d ong tron (O) va vuong goéc véi ban kinh OC nén

2 [ g 9 N N O
d ong thang a la ti€p tuyén cua d ong tron (O).
Cho tam gidac ABC, d ong cao AH. Chitng minh
rang d ong thdng BC la tiép tuyén cia d ong tron  ° Hinc;z 74

(A; AH).



2,

21.

22.

23.

p dung
Bai todn. Qua diém A nam bén
ngoai d ong tron (O), hdy dung
ti€p tuyén cua d ong tron.
Cdach dung. (h.75)
Dung M 1a trung diém cta AO.

Dung d ong tron c6 tam M ban
kinh MO, cit d ong tron (O) tai B Hinh 75
va C.

K¢ cdc d ong thing AB va AC. Ta d oc céc ti€p tuyén can dung.

Hay chitng minh cdach dung trén la dung.
Bai tap

Cho tam giac ABC c6 AB=3, AC=4,BC=5. VEd ong tron (B ; BA).
Chiing minh rang AC 1a ti€p tuyén ctia d ong tron.

Cho d ong thang d, diém A nim trén d ong thang d, diém B nim ngoai
d ong thang d. Hay dung d ong tron (O) di qua diém B va tiép xic véi
d ong thang d tai A.

Do. Day cua-roa trén hinh 76 c6

nhitng phan la ti€p tuyén cta cac

d ong tron tam A, B, C. Chiéu

quay cua d ong tron tam B

ng oc chiéu quay cua kim dong -~

h6. Tim chiéu quay cta d ong

tron tam A va d ong tron tam C Q o
(cung chiéu quay hay ng ¢c chiéu

quay cta kim dong ho). Hinh 76

Luyén tap

24. Cho d ong tron (O), day AB khac d ong kinh. Qua O ké d ong vuodng goc

v6i AB, cit tiép tuyén tai A clia d ong tron & diém C.
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a) Ching minh rang CB 12 ti€p tuyén ctia d Ong tron.
b) Cho ban kinh ctia d dng tron bang 15¢cm, AB = 24cm. Tinh do dai OC.

25. Cho d ong tron tam O c6 ban kinh OA = R, day BC vuong goc v6i OA
tai trung diém M ctia OA.

a) Tt gidc OCAB 1a hinh gi ? Vi sao ?
b) K& tiép tuyén véi d ong tron tai B, nd cat d ong thang OA tai E. Tinh
do dai BE theo R.

Co thé em ch a biét

Th 6c do d dng kinh hinh tron

Hinh 77 la mét th 6c cap (pan-me)

dung dé do d dng kinh clia mot H

vat hinh tron.
Cac d& ong thdng AC, BD, CD c ﬁl. Ly
ti€p xdc vGi d ang tron. Goi O la r

tam cla d ong tron. Cac goc A

ACD, CDB, OAC, OBD déu la
g6c vudng nén ba diém A, O, B
thdng hang. Dé dai CD cho ta
d &ng kinh cla hinh tron. Hinh 77

Tinh tdm nhin xa t8i da

M6t ng &i quan sat dat mat & vi tri A c6 d6 cao cach
mat n &c bién 1a AB = 5m. TAm nhin xa t6i da Ia
doan thang AC (v6i C 14 ti€p diém cla tiép tuyén vé
qua A, xem hinh 78). Cho biét ban kinh Trai Dat la
OB = OC ~ 6400km, ta tinh @ gc d6 dai AC.

Céach 1. Theo dinh Ii Py-ta-go :
AC?=0A% 0C?
~ (6400,005)> 64002
= 40960064,000025 — 40960000
= 64,000025 Hinh 78
AC =~ 8 (km).
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Cach 2. DatAB=h, OB=0C =R, taco
AC? =0A%? -0C? = (R+h)? -R?
= R? + 2Rh + h? - R? = 2Rh + h2.
Nh vay AC? = 2Rh+h?.
Vi chiéu cao h rat nhd so véi ban kinh R clia Trai D4t nén AC? ~ 2Rh, do d6
AC ~ /6400.2h = 80~/2h .
Vé6i AB = 5m = 0,005km, ta cé

AC ~ 80,/2.0,005 = 804/0,01 = 80.0,1 = 8 (km).

Chu y. Néu vi tri quan séat c6 do cao h (km) so v6i mat n &c bién thi tam
nhin xa t6i da d (km) co thé tinh bdi céng thirc gan dung :

d ~80+/2h.
V6ih =20m, taco d~ 8042.0,02 =80.0,2 = 16 (km).
VGih = 80m, tacé d~ 80,2.0,08 = 80.0,4 =32 (km).
VGih = 125m, ta co d ~ 804/2.0,125 = 80.0,5 = 40 (km).

§6. Tinh chdt cla hai ti€p tuyén cét nhau

Vi "th 6c phan giac", ta co
thé tim d dc tam cGa mot vat
hinh tron.

Dinh li vé hai ti€p tuyén cat nhau

Cho hinh 79 trong do AB, AC theo thir ty B

la cdc tiép tuyén tai B, tai C ciia d ong

tron (O). Hay ké tén mot vai doan thdng

bang nhau, mot vai géc bdang nhau  p 0
trong hinh.

Ta goi goc tao boi hai ti€p tuyén AB va

AC la géc BAC, goc tao boi hai ban kinh c
OB va OC la géc BOC. Hinh 79
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DINH Li

Néu hai tiép tuyén ciia mot d ong tron cdt nhau tai mot diém thi :
Diém dé cdach déu hai tiép diém.
Tia ké tir diém dé di qua tam la tia phdn gidc ciia géc tao bdi hai
tiép tuyén.
Tia ké tir tam di qua diém dé la tia phdn gidc ciia géc tao bdi hai
ban kinh di qua cdc tiép diém.

Chitng minh. Goi BA, CA theo thit tu 1a cac ti€p tuyén tai B, tai C cua
d ong tron (O) (h.79). Theo tinh chat cua ti€p tuyén, ta c6 AB L OB,
AC 1L OC.

Hai tam gidc vuong AOB va AOC c6
OB =0C,
OA 1a canh chung

nén AAOB = AAOC (canh huyén — canh géc vuong). Suy ra :

AB = AC.

OAB = OAC nén AO Ia tia phan giac ciia goc BAC.

AOB = AOC nén OA la tia phan giac cua géc BOC.
Hdy néu cdch tim tdm cua mot miéng g6 hinh tron bdang "th &c phdn
gidc" (xem hinh vé trong khung ¢ dau 6).
D &ng tron ndi tiép tam giac
Cho tam gidc ABC. Goi 1 la giao diém
cua cdc d ong phdan gidc cdc goc trong
cua tam gidc ; D, E, F theo thit tw la chdn
cdc d ong vuong géc ké tw 1 dén cdc
canh BC, AC, AB (h.80). Chiing minh

rang ba diém D, E, F ndm trén cung mot
d ong tron tam 1.

b ong tron ti€p xic vGi ba canh cua mot
tam gidc goi 1a d ong tron noi tiép tam
gidc, con tam gidc goi la ngoai tiép
d ong tron.




26.

27.

Trén hinh 80, d ong tron (I) noi ti€p tam giac ABC, tam gidc ABC ngoai
ti€p d ong tron (I). Tam cuia d Ong tron noi ti€p tam gidc 1a giao diém

ctia cac d ong phan gidc cac gbc trong cua tam giac.

P dng tron bang tiép tam giac

Cho tam gidgc ABC, K la giao diém cdc d ong
phdn gidc cua hai goc ngoai tai B va C; D, E, F
theo thit tu la chdn cdc d ong vudng géc ke tir K
dén cdc d ong thang BC, AC, AB (h.81). Chiing
minh rdang ba diém D, E, F ndm trén cung mot
d ong tron cé6 tam K.

b ong tron ti€p xic v46i mot canh cia mot tam
gidc va tiép xic véi cac phan kéo dai clia hai canh
kia goi la d ong tron bang tiép tam gidc. Trén Hinh 81
hinh 81 ta ¢6 d ong tron (K) bang tiép trong géc A

cua tam gidac ABC.

Tam cta d Ong tron bang ti€p tam gidc trong goc A 1a giao diém cua hai
d ong phan gidc cdc gbc ngoai tai B va C, hodc 1a giao diém cua d ong
phan giac géc A va d ong phan gidc goc ngoai tai B (hoac C). V61 mot
tam giac, c6 ba d ong tron bang tiép.

Bai tap
Cho d ong tron (O), diém A nidm bén ngoai d ong tron. Ké céc ti€p tuyén
AB, AC vé6i d ong tron (B, C la cé4c ti€p diém).
a) Ching minh rang OA vuong goc véi BC.
b) V& d ong kinh CD. Chiing minh rang BD song song véi AO.
c¢) Tinh do dai cac canh cta tam gidc ABC ; bi€t OB = 2cm, OA = 4cm.
T mot diém A nim bén ngoai d ong tron (O), ké cdc tiép tuyén AB, AC
v6i d ong tron (B, C 12 cdc ti€p diém). Qua diém M thudc cung nho BC,

ké ti€p tuyén v6i d Ong tron (O), no cat céc tiép tuyén AB va AC theo thi
tu 6 D va E. Chiing minh rang chu vi tam gidc ADE béng 2AB.
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32.
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Cho goc xAy khac gdc bet. Tam cua cac d ong tron ti€p xtc véi hai canh
ctia géc XAy nam trén d Ong nao ?

Cho gbc xAy khéc goc bet, diém B thugc tia Ax. Hay dung d ong tron
(O) ti€p xuic v4i Ax tai B va ti€p xtc véi Ay.

Luyen 1ap

Cho nlra @ ong tron tam O c6 d ong kinh AB (d ong kinh cia mot d ong
tron chia @ ong tron d6 thanh hai nira & ong tron). Goi Ax, By la cac tia
vuong gbéc véi AB (Ax, By va ntta d ong tron thudc cing mot nira mat
phang bo AB). Qua diém M thudc nira d ong tron (M khic A va B), ké
ti€p tuyén véinira d Ong tron, nd ciat Ax va By theo thit tw & C va D. Ching
minh rang :

a) COD =90°.
b) CD = AC + BD.
¢) Tich AC.BD khong déi khi diém M di chuyén trén nita d Ong tron.
Trén hinh 82, tam gidc ABC ngoai ti€p A
d ong tron (O).
a) Chiing minh rang :

2AD = AB + AC - BC.

b) Tim cac hé thic t ong tu nh hé thic &
cau a). Hinh 82

Cho tam gidc déu ABC ngoai tiép d ong tron ban kinh Icm. Dién tich cua

tam gidc ABC bang :
(A) 6cm” ; (B) v/3 em? ;
© #cm2 : (D) 33 em?.

Hay chon cau tra 16i ding.



C6 thé em ch a biét

Hinh 83 minh hoa "th &c phan giac". Th 6¢c gém hai thanh gb ghép lai thanh
g6c vuéng BAC, hai thanh gbé nay d dc déng Ién mét tdm gd hinh tam giac
vuodng, trong d6 AD la tia phan giac ctia géc BAC.

Hinh 83 Hinh 84

D& tim tam cGa mot hinh tron, ta dat hinh tron dé tiép xic v6i hai canh AB va
AC (h.84). Vach theo AD ta d dc mdt d dong thang di qua tdm cla hinh tron.
Xoay hinh tron va lam t ong tu, ta & dc mot d dng thdng nita di qua tdm cla
hinh tron. Giao diém cla hai d dng vira k& 1a tAm cla hinh tron.

§7. Vitrit ong déi cua haid dng tréon

[Hai d dng tron cé thé c6 bao nhiéu diém chung ?]

1. Bavitrit ong ddi cia haid &ng tron

m Ta goi hai d ong tron khéong trung nhau la hai d ong tron phdn biét.
Vi sao hai d ong tron phdn biét khong thé ¢6 qud hai diém chung ?
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Hai d ong tron c6 hai diém chung (h.85) d oc goi l1a hai d ong tron
cdt nhau. Hai diém chung d6 goi 12 hai giao diém. Poan thang néi hai
diém dé6 goi la ddy chung.

P (o
\J

Hinh 85 Hinh 86
Hai d ong tron chi ¢6 mot diém chung (h.86) d oc goi Ia hai d ong
tron tiép xiic nhau. Diém chung d6 goi 1a tiép diém.
Hai d ong tron khong c¢6 diém chung (h.87) d ¢c goi 1a hai d dng tron
khong giao nhau.

e

b)
Hinh 87

2. Tinh chiatd &ng nditam

Cho hai d ong tron (O) va (O') ¢6 tam khong trung nhau. D Ong thang
0O0' goi la d ong noéi tam, doan thang OO’ goi 1a doan ndi tam.

Do d ong kinh 1a truc d6i xiing cia méi d ong tron nén d Ong ndi tam la
truc doi xing cua hinh géom ca hai d ong tron do.

m a) Quan sdt hinh 85, chitng minh rang OO' la d ong trung truc cia AB.

b) Quan sdt hinh 86, hdy du dodn vé vi tri ciia diém A doi véi d ong noi
tam OQ'.
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Ta ching minh d oc dinh 1i sau day.

DINH LI

a) Néu hai d ong tron cdt nhau thi hai giao diém doi ximg véi nhau qua
d ong noi tam, ticc la d ong noi tam la d ong trung truc ctia ddy chung.

b) Néu hai d ong tron tiép xiic nhau thi tiép diém ndm trén d ong
noi tam.

B chrohinnss.
a) Hay xdc dinh vi tri t ong doi cua hai
d ong tron (O) va (O").
b) Chitng minh rdang BC // OO' va ba diém
C,B,D thcfng hang.

Bai tap
C
33. Trén hinh 89, hai d@ ong tron ti€p xic nhau

tai A. Chiing minh rang OC // O'D.
34. Cho hai d ong tron (O ; 20cm) va (O'; 15cm) ‘

/
/

cit nhau tai A va B. Tinh doan néi tam OO/,
biét rang AB = 24cm. (Xét hai tr ong hop :
O va O' nam khdac phia d6i véi AB; O va O'
nam cung phia doi véi AB).

D

Hinh 89

§8. Vitrit ong déi cua hai d dng tron (tiép theo)

Cac doan day cua-roa
AB, CD cho ta hinh &nh
ti€p tuyén chung cua hai
d ong tron.

1.  Hé thuc giira doan ndi tam va cac ban kinh
Trong muc nay ta xét hai d ong tron (O ; R) va (O'; r) trong d6 R .
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a) Hai d ong tron cat nhau A
Trén hinh 90, hai d ong tron (O) va

(O") cat nhau tai A va B. “\
Ta c6 khang dinh sau : "’

Néu hai d ong tron (O) va (O") cit X
nhauthiR r<OO' <R +r.
m Hay chitng minh khdng dinh trén. Hinh 90
b) Hai d ong tron ti€p xic nhau
Trén hinh 91, hai d ong tron (O) va (O") tiép xiic ngodi tai A, khi d6 ti€p
diém A nim giita O va O'.
Trén hinh 92, hai d ong tron (O) va (O') tiép xiic trong tai A, khi d6 diém
O' nam gitta O va A.

Hinh 91 Hinh 92

Ta c6 cic khang dinh sau :

Néu hai @ ong tron (O) va (O') tiép xic ngoai thi OO' =R +r.

Néu hai d ong tron (O) va (O") tiép xuc trong thi OO'=R .

m Hay chitng minh cdc khang dinh trén.

¢) Hai d ong tron khong giao nhau
Trén céc hinh 93 va 94, hai d ong tron (O) va (O') khong giao nhau. Trén
hinh 93, hai d ong tron ¢ ngoai nhau. Trén hinh 94, @ ong tron (O) dung
d ong tron (O"), trong tr Ong hgp dac biét khi hai tam trung nhau (h.94b)
ta c6 hai d ong tron dong tam.

Hinh 93 Hinh 94
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Ta chitng minh d ¢c cdc khang dinh sau :
Néu hai d ong tron (O) va (O') & ngoai nhau thi OO' >R +r.
Néu d ong tron (O) dung d@ ong tron (O') thi OO'<R .

Ta ciing chitng minh d oc diéu dao lai clia ciac khiang dinh & cdc muc a,
b, ¢ ndi trén.

Ta c6 bang sau :

Vitrit ong doi cua hai d ong S6 diém Hé thuc gitta OO’

tron (O; R) va(O';r) (R >r) chung v6iR var
Hai d ong tron céit nhau 2 R r<OO' <R+r
Hai d ong tron ti€p xuc nhau : 1

Ti€p xuc ngoai OO0'=R +r1

Tiép xtc trong O0'=R r>0
Hai d ong tron khong giao nhau : 0

(O) va (O') 6 ngoai nhau 0O0'>R +r

(O) dung (O") OO'<R r

Tiép tuyén chung cta hai d éng tron

Tiép tuyén chung ctia hai d ong tron 1a d Ong thang ti€p xic vdi ca hai
d ong tron do6.

Trén hinh 95, cdc d Ong thang d, va d, 1a céc tiép tuyén chung ngoai cua hai
d ong tron (O) va (O') (ti€p tuyén chung ngoai khong cit doan ndi tam).
Trén hinh 96, cdc d ong thang m, va m, la céc tiép tuyén chung trong cua

hai d ong tron (O) va (O') (tiép tuyén chung trong cat doan noi tam).

Hinh 95 Hinh 96
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E Quan sdt cdc hinh 97a, b, ¢, d, trén hinh nao cé vé tiép tuyén chung cia
hai d ong tron ? Poc tén cdc tiép tuyén chung do.
d

a) b) ¢) d)
Hinh 97
Trong thuc té&, ta th ong gap nhiing d6 vat c6 hinh dang va két cau
lién quan dén nhiing vi tri t ong d6i cta hai d ong tron : banh xe va day
cua-roa (h.98a), hai banh rang khép nhau (h.98b), lip nhiéu ting cua xe

dap (h.98c).
a) b) c)
Hinh 98
B tap

35. Dién vao cdc 0 trong trong bang, biét rang hai d ong tron (O ; R) va (O'; 1)
c600'=d,R>r.

ciahaid mguon | SSGémchung | He thic gnad Ror
(O;R) dung (O'; 1)
d>R+r
Tiép xtic ngoai
d=R
2
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36.

37.

38.

39.

40.

Cho d@ Ong tron tam O ban kinh OA va d ong tron d ong kinh OA.

a) Hay xac dinh vi tri t ong d6i ctia hai d ong tron.

b) Day AD ctia d ong tron 16n cat d ong tron nho & C. Ching minh ring
AC=CD.

Cho hai d ong tron dong tam O. Day AB cta d ong tron 16n cat d ong
tron nho ¢ C va D. Chitng minh ring AC = BD.

Luyén tap

Dién cdc tir thich hop vao cho trong (...) :

a) Tam cua cdc d ong tron c¢6 ban kinh lcm ti€p xdc ngoai v6i d ong tron
(O ; 3cm) nam trén ...

b) Tam ctia cac d ong tron c¢6 ban kinh 1cm ti€p xidc trong véi d ong tron
(O ; 3cm) ndm trén ...

Cho hai d ong tron (O) va (O') ti€p xidc ngoai tai A. Ké ti€p tuyén chung
ngoai BC, B € (0), C e (O"). Tiép tuyén chung trong tai A ct ti€p tuyén
chung ngoai BC & 1.

a) Ching minh rang BAC = 90°.

b) Tinh s6 do géc OIO'.

¢) Tinh do dai BC, bi€t OA = 9cm, O'A = 4cm.

Do. Trén cac hinh 99a, 99b, 99¢, cac banh xe tron c6 rang ¢ a d gc khdp
v6i nhau. Trén hinh nao hé théng bénh rang chuyén dong d ¢c ? Trén hinh
nao hé thong banh rang khong chuyén dong d oc ?
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Co thé em ch a biét

Vé chdp néi tron

Trén hinh 100, ta c6 doan thdng AB va cung BC cla d ong tron tam O, doan
thdng AB tiép xuc véi cung BC (vi AB  BO). Tai B, d dng di ABC "tron" ch(
khong "gay" (con trén hinh 101 : doan thdng MN khéng ti&p xuc véi cung NP,
d ang di MNP bi "gay" tai N). Ta néi doan thdng AB d dc vé chdp ndi tron Vi
cung BC.

|

B M N

e

Hinh 100 Hinh 101

Trén hinh 102, cung AB ctia d Ong tron tdm O tiép xdc véi cung BC cla d dng
tron tam O' (vi cac ti€p tuyén tai B clia cac d ong tron dé tring nhau, khi d6 ba
diém O, O, B thdng hang). Tai B, d ong di ABC ciing "tron" ch{t khéng "gay"
(con trén hinh 103 : cung MN khéng ti€p xtc vGi cung NP, d ong di MNP bi
"gay" tai N). Ta n6i cung AB d dc vé chdp néi tron véi cung BC.

A M
0O
O' C K
P
B N
Hinh 102 Hinh 103

Trong ki thuat, nhiéu khi ta phai v& chap ndi tran mét cung véi mét doan thang
hodc vé chap néi tron hai cung véi nhau. Cac thanh d &ng ray xe Ifa d dc
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chdp néi tron véi nhau khi xe Itta d6i h éng tir d ong thdng sang d dng cong
(h.100) hoac tr d dng cong nay sang d dng cong khac (h.102).

D ong ray xe lita, hinh dnh d ong thing d oc chdp néi tron véi d ong cong.

Em hay tap vé chip néi tron dé d dc cac hinh sau :
a) Hinh "qua tring".

Hinh "qua tring" (h.104) d dc tao bdi bén cung vé chap nditron : nlta d dng tron
ACB c6 d ong kinh AB, cung BE c6 tdm A, cung EF c6 tdm D, cung FA c6 tam
B (tdm cla cung la tdm cla d ong tron chta cung do).

Hinh 104 Hinh 105

b) Hinh "trai xoan".

Hinh "trai xoan" (h.105) d dc tao bdi bén cung vé chap ndi tron : cung BC ¢6
tam A, cung CE c6 tdm K, cung EF c6 tdm D, cung FB c6 tam | (cac tam giac
ABC va DEF Ia cac tam giac déu ; D, |, K 1a trung diém cac canh ciia tam
giac ABC).
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10.

126

On tép ch ong i
Cdau hoi
Thé nao la d ong tron ngoai ti€p mot tam giac ? Néu cach xac dinh tam
ciia d ong tron ngoai ti€p tam giac.
Thé nao 1a @ ong tron noi ti€p mot tam giac ? Néu cach xac dinh tam cua
d ong tron noi tiép tam gidc.
Chi rd tam d6i xdng cta d Ong tron, truc d6i xdng cua d ong tron.

Ching minh dinh 1i : Trong cic day cua mot d ong tron, day 16n nhét 1a
d ong kinh.

Phét biéu cdc dinh 1i vé quan hé vuong géc giita d ong kinh va day.
Phét biéu cdc dinh If vé lién hé giita day va khoang cach tir tam dén day.
Néu céc vi tri t ong d6i cha d ong thang va d ong tron. Ung véi mébi vi

tri d6, viét he thic gifta d (khoang cich tir tam dén d ong thing) va R
(ban kinh ciia @ ong tron).

Phat biéu dinh nghia ti€p tuyén ctia d ong tron. Phét bi€u tinh chat cta
ti€p tuyén va dau hiéu nhan biét ti€p tuyén. Phat biéu cdc tinh chat ctua
hai ti€p tuyén cat nhau.

Néu cdc vi tri t ong d6i ciia hai d ong tron. Ung v6i méi vi tri d6, viét he
thirc gitta doan noi tam d véi cac ban kinh R, r.

Tiép diém clia hai d Ong tron ti€p xidc nhau ¢6 vi tri nh  thé€ no d6i voi
d ong n6i tam ? Céc giao diém cua hai d Ong tron cat nhau c6 vi tri nh
th€ nao doi véi d ong noi tam ?

Tom t&t cace kién thic cdn nhé

CAC PINH NGHIA

1. D ong tron tam O ban kinh R (v6i R > 0) 1a hinh gém cdc diém cach
diém O mot khoang bang R.

2. Tiép tuyén clia d ong tron 12 d ong thang chi c6 mot diém chung véi
d ong tron do6.



CAC PINH LI

1.

a) Tam cha d Ong tron ngoai ti€p tam gidc vuong 1a trung diém cla
canh huyén.

b) Néu mot tam gidc ¢c6 mot canh 1a d ong kinh cia d ong tron ngoai
ti€p thi tam giac d6 la tam giac vuong.

a) D ong tron 1a hinh ¢6 tam d6i xdng. Tam ctia d ong tron la tam doi
xing ctia d ong tron do.

b) B ong tron la hinh c6 truc doi xung. Bat ki d ong kinh nao ciing 1a
truc doi xiing cua d ong tron.

Trong cac day cia mot d ong tron, day 16n nhat 1a d ong kinh.

4. Trong mot d Ong tron :

a) D ong kinh vuong goc véi mot day thi di qua trung diém cua
day ay.

b) D ong kinh di qua trung diém ctia mot day khong di qua tam thi
vuong goc vaéi day ay.

Trong mot d Ong tron :

a) Hai day bang nhau thi cdch déu tam, hai day cach déu tam thi bang nhau.
b) Day 16n hon thi gan tam hon, day gan tam hon thi 16n hon.

a) Néu mot d ong thang 12 tiép tuyén clia mot d ong tron thi nd vuong
g6c v6i ban kinh di qua tiép diém.

b) Néu mot d ong thiang di qua mot diém ctia d dng tron va vuong goc
v6i ban kinh di qua diém d6 thi d ong thiang 4y 1a mot tiép tuyén cla
d Ong tron.

Néu hai ti€p tuyén chia mot d Ong tron cit nhau tai mot diém thi :

a) Diém d6 cdch déu hai ti€p diém.

b) Tia ké tir diém d6 di qua tam 1a tia phan gidc clia goc tao bdi hai
ti€p tuyén.

c) Tia ké tir tam di qua diém d6 1a tia phan gidc cua goc tao boi hai
ban kinh di qua cdc ti€p diém.

Néu hai d Ong tron cit nhau thi d ong ndi tam 1a d ong trung truc cla
day chung.
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41.

42.

43.

128

Bdi tap
Cho d ong tron (O) c6 d ong kinh BC, day AD vuong géc v6i BC tai H.
Goi E, F theo tht tu 1a chan cac d ong vuong goc ké tir H dén AB, AC.
Goi (I), (K) theo thu tu 1a cdc d Ong tron ngoai ti€p tam giac HBE, HCF.
a) Hay xac dinh vi tri t ong d6i cua ciac d ong tron : (I) va (O), (K) va
(0), (D va (K).
b) Ta gidc AEHF 1a hinh gi ? Vi sao ?
c¢) Ching minh dang thitc AE.AB = AF.AC.
d) Chitng minh rang EF 12 ti€p tuyén chung cua hai d ong tron (I) va (K).
e) X4c dinh vi trf clia diém H dé EF c6 do dai 16n nhat.
Cho hai d ong tron (O) va (O') tiép xic ngoai tai A, BC la tiép tuyén
chung ngoai, B (0), C  (O"). Tiép tuyén chung trong tai A ciat BC &

diém M. Goi E 12 giao diém cia OM va AB, F Ia giao diém clia O'M va
AC. Ching minh ring :

a) Tt gidc AEMF la hinh chit nhat.

b) ME.MO = MF.MO'.

¢) OO’ 1a tiép tuyén ctia d ong tron c6 d ong kinh la BC.

d) BC 1a tiép tuyén cia d ong tron c6 d ong kinh 1a OO'.

Cho hai d ong tron (O ; R) va (O'; r) cat nhau tai A va B (R >r). Goi I
la trung diém cta OO'. Ké d ong thang vuong goc véi IA tai A, d ong
thang nay cat cdc d ong tron (O ; R) va (O'; r) theo thit tu tai C va D
(khac A).

a) Ching minh ring AC = AD.

b) Goi K 1a diém d6i xting v6i diém A qua diém I. Chiing minh ring KB
vuong goc voi AB.
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MUC LUC
PHAN DAI SO

Ch ong I. CAN BAC HAI. CAN BAC BA
. Can bac hai

. Can thtc bac hai va hing ding thic JAZ = |Al

. Lién hé gifta phép nhan va phép khai ph ong

. Lién h¢ gifra phép chia va phép khai ph ong

. Bang can bac hai

. Bién déi don gin biéu thitc chita can thic bac hai

. Bién déi don gidn biéu thitc chifa can thic bac hai (tiép theo)
. Riit gon biéu thic chita cin thic bac hai

. Can bac ba

On tap ch ong I

AW N =

A

5 Nk WD =

Ch ong Il. HAM SO BAC NHAT
. Nhic lai va b6 sung cdc khai niém vé ham s6
. Ham s6 bac nhat
. D6 thi cia ham s6 y = ax + b (a = 0)
. D ong thang song song va d ong thang cit nhau
. Heé s6 géc clia d ong thiang y = ax + b (a # 0)
tap ch ong II

PHAN HINH HOC

Ch ong I. HE THUC L ONG TRONG TAM GIAC VUONG
. Mot s6 hé thic vé canh va d@ dng cao trong tam gidc vuong
. Tis61 gng gidc cua géc nhon
. Bang 1 ong gidc
. Mot s6 hé thic vé canh va gdc trong tam gidc vuong
. Ung dung thuc t& céc ti s6 1 ong gidc ciia géc nhon.
Thuc hanh ngoai troi

On tap ch ongl1

0NN N B W -

Ch ong Il. B ONG TRON
. Su xdc dinh & ong tron. Tinh chat d6i xing cua d ong tron
. D ong kinh va day clia d ong tron
. Lién h¢ gitta day va khoang cach tir tam dén day
. Vitrit ong d6i cliad ong thing va d ong tron
. D4au hiéu nhan biét ti€p tuyén cia d ong tron
. Tinh chét clia hai ti€p tuyén cit nhau
. Vitrit ong d6i cia hai d ong tron
. Vitrit ong d6i clia hai d ong tron (ti€p theo)
n tap ch ongII
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HUAN CHUGNG HO CHi MINH

SACH GIAO KHOA LOP 9

1. Nga van 9 (tap mot, tap hai) 10. Cong nghé 9

2. Lich sit 9 - Nau én
3. Piali 9 - Trbng cay
- - Cgt may
4, (:nao duc cong dan 9 - Lép dit mang dién trong nha
5. Am nhac va Mi thu4t 9 - Stra chita xe dap
6. Todn 9 (tap mot, tap hai) 11. Ti€ng nudc ngoai :
7. Vatli 9 ?eng o
. - Tiéng Nga
8. Hod hoc 9 - Tiéng Phép 9
9. Sinh hoc 9 - Tiéng Trung Qudc 9
- Tiéng Nhat 9
md vach

)

Tem chong gia Gid: ..........



