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CHNG I

Cng  dng in chy qua mt dy dn c mi quan h nh th no vi

hiu in th t vo hai u dy dn  ?

in tr l g  ? in tr ph thuc nh th no vo chiu di v tit din

ca dy dn ? Cn c vo u  bit chnh xc cht ny dn in tt hn

cht kia ? 

Cng sut in ca mt dng c in hoc ca mt mch in c tnh

bng cng thc no ?

in nng tiu th ca mt thit b in ph thuc vo nhng yu t no ?

C nhng bin php no  s dng an ton in v tit kim in nng ?

IN HCIN HC

Tu  chy bng  in



 lp 7 ta  bit, khi hiu in th t vo hai u bng n cng ln th dng in chy qua
n c cng  cng ln v n cng sng. By gi ta cn tm hiu xem cng  dng in
chy qua dy dn in c t l vi hiu in th t vo hai u dy dn  hay khng ?

I  - th nghim

o cng  dng in chy qua dy dn ng vi cc
hiu in th khc nhau t vo hai u dy dn .

a) Quan st s  mch in hnh 1 .1 , k tn, nu cng
dng v cch mc ca tng b phn trong s .

b) Cht (+) ca cc dng c o in c trong
s  phi c mc v pha im A hay im B ?

a) Mc mch in theo s  hnh 1 .1 .

b) o cng  dng in I tng ng vi mi
hiu in th U t vo hai u dy dn.  Ghi li
cc gi tr o c vo bng 1 .

Dng in chy qua vn k c cng  rt nh
nn c th b qua,  v th ampe k o c cng
 dng in chy qua on dy dn ang xt.  

T kt qu th nghim,  hy cho bit,  khi ta
thay i hiu in th gia hai u dy dn,  cng
 dng in chy qua dy dn  c mi quan h
nh th no vi hiu in th.
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BI 1

Kt qu
o

Ln o

Hiu
in th
(V)

Cng
 dng
in (A)

1 0

2

3

4

5

Hnh 1 .1

Bng 1



I I -  th  biu  din s ph  thuc
ca cng  dng in  vo
hiu  in th

a) Da vo bng s liu thu c t mt th
nghim tng t nh trn,  c tin hnh vi mt
dy dn khc,  ta v cc im O,  B,  C,  D,  E trn
h trc to  hnh 1 .2.  Mi im ng vi mt cp
gi tr U,  I.

V d,  vi im B ta c U = 1 ,5V ; I  = 0,3A.                                                                      

b) Nhn xt :  Nu b qua nhng sai lch nh do
php o th cc im O,  B,  C,  D,  E nm trn
ng thng i qua gc to .  ng thng ny
l  th biu din s ph thuc ca I vo U.   

Da vo s liu  bng 1  m em thu c t
th nghim,  hy v ng biu din mi quan h
gia I v U,  nhn xt xem n c phi l ng
thng i qua gc to  hay khng.

Hiu in th gia hai u dy dn tng (hoc gim)
bao nhiu ln th cng  dng in chy qua dy
dn  cng tng (hoc gim) by nhiu ln.

III  - Vn dng

T  th hnh 1 .2,  hy xc nh :

+ Cng  dng in chy qua dy dn khi hiu
in th l 2,5V ; 3,5V.

+ Xc nh gi tr U,  I ng vi mt im M bt k
trn  th .                                                                 

Trong bng 2 c ghi mt s gi tr ca U v I
o c trong mt th nghim vi mt dy dn.
Em hy d on gi tr s phi c trong cc  cn
trng.  (Gi s php o trong th nghim c sai s
khng ng k).

Tr li cu hi nu ra  u bi hc.
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Kt qu
o

Ln o

Hiu
in th
(V)

Cng
 dng
in (A)

1 2,0 0,1

2 2,5

3 0,2

4 0,25

5 6,0

Hnh 1 .2

Bng 2



             

C th em cha bit

S ph  thuc ca cng   dng  in  qua mt dy dn  vo h iu  in
th g ia hai  u  dy dn    c nh vt l  hc ngi  c G .S.m
(Georg  Simon  Ohm,  1 789-1 854)  tm  ra kh i  ng  ch l  g io vin  dy vt
l   mt tnh  l.  Thi    ch  bng  cc dng  c  o rt th s,  cha c
ampe k,  vn  k. . .  nh by g i,  nhng  vi  lng  say m nghin  cu  khoa
hc,  c s g ip  nh it tnh  ca bn  b ,  ng  ki n  tr  t i n  hnh  hng
lot  th   ngh im  v    thnh  cng .  Kt qu nghin cu  ca ng c
cng b vo nm 1 827,   l nh lut m. Nm 1 876 (49  nm sau  kh i
cng  b) ,  Vin  hn  lm  khoa hc nc Anh   thnh  l p  mt  u  ban
c  b i t    ki m  tra  l  i   nh  l ut  m  mt  cch  ch nh  xc. Cho ti
cui  th k XIX,  nh  lut m  mi  c cc nh vt l  hc trn  ton  th
gii  cng  nhn  v c ng  dng  rng  ri .  Vy y !  Pht m inh  ra mt
nh  lut  kh nhng  vic n  c chp nhn  v ng  dng  cn  kh
hn  nh iu.   gh i  nh cng  lao ca ng,  ngi  ta  ly tn  ng  t  tn
cho nh  lut v n  v  in  tr.  Chng  ta s  hc nh  lut ny  bi  sau.
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Cng  dng in chy qua mt dy dn t l thun vi hiu in th t vo hai u
dy dn .

 th biu din s ph thuc ca cng  dng in vo hiu in th gia hai u dy dn l
mt ng thng i qua gc to  (U  = 0,  I = 0).

G.S.m 



Trong th nghim  vi  mch  in  c s  nh hnh  1 .1 , nu  s dng cng mt h iu  in
th t vo hai  u  cc dy dn  khc nhau  th  cng  dng in  qua  chng c nh
nhau  khng ?

I  - in tr ca dy dn 

T nh thng s       i vi mi dy dn da vo s liu trong bng 1  v bng 2 
 bi trc.  

Nhn xt gi tr ca thng s i vi mi dy dn v vi hai dy dn khc nhau.

a) Tr s             khng i i vi mi dy dn v c gi l in tr ca dy dn .  

b) K hiu s  ca in tr trong mch in l  hoc  .

c) n v in tr   

Trong cng thc trn,  nu U c tnh bng vn,  I  c tnh bng ampe th R c
tnh bng m,  k hiu l W.              

Ngi ta cn dng cc bi s ca m nh :  kilm (kW) ; 1kW = 1000W,
mgam (MW) ;  1MW = 1 000 000W.

d)  ngha ca in tr

Trong cc th nghim  bi 1 ,  vi cng hiu in th t vo hai u cc dy dn khc
nhau,  dy no c in tr ln gp bao nhiu ln th cng  dng in chy qua n
nh i by nhiu ln.  Do  in tr biu th mc  cn tr dng in nhiu hay t
ca dy dn.

U

I

BI 2

U
I

U

I
R =

1V
1W = .

1A        
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II  - nh lut m

Ta  bit,  i vi mi dy dn,  cng  dng
in (I) t l thun vi hiu in th (U).  Mt
khc,  vi cng mt hiu in th t vo hai u
cc dy dn c in tr khc nhau th I  t l
nghch vi in tr (R).

Kt qu,  ta c h thc ca nh lut m :

Cng  dng in chy qua dy dn t l thun
vi hiu in th t vo hai u dy v t l
nghch vi in tr ca dy.

III  - Vn dng

Mt bng n lc thp sng c in tr 12W v
cng  dng in chy qua dy tc bng n l
0,5A.  Tnh hiu in th gia hai u dy tc bng
n khi .

t cng mt hiu in th vo hai u cc
dy dn c in tr R1 v R2 = 3R1 .  Dng in
chy qua dy dn no c cng  ln hn v ln
hn bao nhiu ln ?

C th em cha bit

Trong qu trnh  tin hnh cc th nghim trn,  nhit  ca dy dn ang xt c coi  nh khng i.
Trong nhiu trng hp,  khi  cng  dng in  qua dy dn tng th  nhit  ca dy dn tng ln.
Ngi  ta  xc nh c khi  nhit  tng th  in  tr ca dy dn cng tng.   Do ,  khi  hiu  in th
gia hai  u dy tc bng n tng th  cng  dng in chy qua dy tc bng n cng tng nhng
khng tng t l thun vi  hiu  in th (khng tun theo nh lut m).   th  biu  din s ph thuc
ca cng  dng in vo hiu  in th trong trng hp ny khng phi  l ng thng.

nh lut m : Cng  dng in chy qua dy dn t l thun vi hiu in th t vo hai u

dy v t l nghch vi in tr ca dy :  .

in tr ca mt dy dn c xc nh bng cng thc :           .

U
I =

R UR =
I

U

R
I =

trong  :

U o bng vn (V),
I o bng ampe (A),
R o bng m (W).
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I  - Chun b         

i vi mi nhm hc sinh :

- Mt dy dn c in tr cha bit gi tr.

- Mt ngun in 6V c th iu chnh c lin tc cc gi tr hiu in th t 0 - 6V.

- Mt vn k c gii hn o 6V v  chia nh nht 0,1V.

- Mt ampe k c gii hn o 1 ,5A v  chia nh nht 0,01A.

- By on dy ni,  mi on di khong 30cm.

- Mt cng tc.

- Chun b bo co theo mu  cho  cui bi.

II  - ni dung thc hnh

V s  mch in  o in tr ca mt dy dn bng vn k v ampe k,  nh
du cht (+) v () ca ampe k v vn k.  

Mc mch in theo s   v.

Ln lt t cc gi tr hiu in th khc nhau tng dn t 0 n 5V vo hai u
dy dn.  c v ghi cng  dng in chy qua dy dn ng vi mi hiu in th
vo bng kt qu ca bo co.

Hon thnh bo co thc hnh theo mu  chun b.

Ngi  ta cn  c  th o in  tr bng  m  k (thng  c b tr trong  ng  h o in  a nng) .

BI 3

o in tr bng
ng h o in a nng

Hnh 3.2
ng h o in a nng

Hnh 3.1

Cc thang o in  tr

C th em cha bit
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iii  - mu Bo co

thc hnh : xc nh in tr ca mt dy dn bng ampe k v vn k

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  Lp : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

a) Vit cng thc tnh in tr.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Mun o hiu in th gia hai u mt dy dn cn dng dng c g ? Mc dng c 
nh th no vi dy dn cn o ? 

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

c) Mun o cng  dng in chy qua mt dy dn cn dng dng c g ?  Mc
dng c  nh th no vi dy dn cn o ? 

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .

.   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

a) Tnh tr s in tr ca dy dn ang xt trong mi ln o.   

b) Tnh gi tr trung bnh cng ca in tr.  

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c)  Nhn xt v nguyn nhn gy ra s khc nhau (nu c)  ca cc tr s  in tr
va tnh c trong mi ln o.

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .   .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

Kt qu
o

Ln o

Hiu in th
(V)

Cng  dng in
(A)

in tr
(W)

1

2

3

4

5
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Liu  c th thay th hai  in  tr mc ni  tip bng mt in tr  dng in chy qua
mch khng thay i  ?

I  - Cng  dng in v hiu in
th trong on mch ni tip

Trong on mch gm hai bng n mc ni tip :

- Cng  dng in c gi tr nh nhau ti mi 

im :   I   = I1 = I2 (1 )

- Hiu in th gia hai u on mch bng tng
cc hiu in th trn mi n :  

U = U1 + U2 (2)

Quan st s  mch in hnh 4.1 ,  cho bit
cc in tr R1 ,  R2 v ampe k c mc vi
nhau nh th no.

Cc h thc (1 ),  (2) vn ng i vi on
mch gm hai in tr mc ni tip.

Hy chng minh rng,  i vi on mch gm
hai in tr R1 ,  R2 mc ni tip,  hiu in th gia
hai u mi in tr t l thun vi in tr .

BI 4

Hnh 4.1

U1

U2

R1

R2
= (3)



Ii  -  in tr tng ng ca on mch ni tip

in tr tng ng (Rt)  ca mt on mch gm cc in tr l in tr c th
thay th cho on mch ny,  sao cho vi cng hiu in th th cng  dng in
chy qua on mch vn c gi tr nh trc.

Hy chng minh cng thc tnh in tr tng
ng Rt ca on mch gm hai in tr R1 ,  R2

mc ni tip l :        

Rt = R1 + R2                                     (4)

Mc mch in theo s  hnh 4.1 ,  trong  R1 ,
R2 v UAB  bit.  Kim tra li cng thc (4) bng
cch gi UAB khng i,  o IAB ;  thay R1 v R2

bng in tr tng ng ca n,  o IAB.  So
snh IAB vi IAB.  

on mch gm hai in tr mc ni tip  c
in tr tng ng bng tng cc in tr
thnh phn :  Rt = R1 + R2.

Cc in tr v bng n dy tc c th c
mc ni tip nhau khi chng chu c cng
mt cng  dng in khng vt qu mt gi
tr xc nh.  Gi tr xc nh  gi l cng 
dng in nh mc.  Cc dng c dng in s
hot ng bnh thng khi dng in chy qua
chng c cng  nh mc.    

iii  - vn dng                                                                                 

Cho mch in c s  nh hnh 4.2.  

+ Khi cng tc K m, hai n c hot ng khng ?
V sao ?

+ Khi cng tc K ng,  cu ch b t,  hai n c
hot ng khng ? V sao ?

+ Khi cng tc K ng,  dy tc n 1  b t,  n
2 c hot ng khng ? V sao ? 

1 2

Hnh 4.2



Cho hai in tr R1 = R2 = 20W c mc nh
s  hnh 4.3a.  

+ Tnh in tr tng ng ca on mch .

+ Mc thm R3 = 20W vo on mch trn
(hnh 4.3b)  th in tr tng ng ca on
mch mi bng bao  nhiu ? So  snh in tr 
vi mi in tr thnh phn.

M rng :  in tr tng ng ca on mch
gm ba in tr mc ni tip bng tng cc in
tr thnh phn :  Rt = R1+ R2 + R3.

C th em cha bit         

Ampe k thng c in tr rt nh so vi  in tr ca on mch cn o cng  dng in,  dy ni
trong mch cng c in tr nh khng ng k,  v  vy khi  tnh in tr ca on mch ni  tip,  ta c
th b qua in tr ca ampe k v dy ni.

1 3

Hnh 4.3

i vi on mch gm hai in tr mc ni tip :

Cng  dng in c gi tr  nh nhau ti mi im :  I = I1 = I2.

Hiu in th gia hai u on mch bng tng hai hiu in th gia hai u mi 
in tr thnh phn : U  = U1 + U2

.

in tr tng ng ca on mch bng tng hai in tr thnh phn : Rt = R1 + R2
.

Hiu in th gia hai u mi in tr t l thun vi in tr  :

U1 R1............. =  .............  .
U2 R2
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i  vi  on mch song song, in  tr tng ng ca on mch c bng tng cc in
tr thnh phn khng ?

I  - Cng  dng in v hiu in
th trong on mch song song

Trong on mch gm hai bng n mc song song :

- Cng  dng in chy qua mch chnh bng
tng cc cng  dng in chy qua cc mch r :   

I  = I1 + I2 (1 )            

- Hiu in th gia hai u on mch bng hiu
in th gia hai u mi mch r :

U = U1  = U2 (2) 

Quan st s  mch in hnh 5.1  v cho bit
cc in tr R1 ,  R2 c mc vi nhau nh th no .
Nu vai tr ca vn k v ampe k trong s .

Cc h thc (1 ),  (2) vn ng i vi on
mch gm hai in tr mc song song.

Hy chng minh rng i vi on mch gm
hai in tr mc song song,  cng  dng in
chy qua mi in tr t l nghch vi in tr .

BI 5

Hnh 5.1
I1

I2

=

R2

R1

(3)



Ii  - in tr tng ng ca on mch song song

Hy chng minh cng thc tnh in tr tng
ng ca on mch gm hai in tr R1 ,  R2
mc song song l :                                

T  suy ra :           

Mc mch in theo s  hnh 5.1 ,  trong  R1 ,  R2 v UAB  bit.  Kim tra li cng
thc (4) bng cch gi UAB khng i,  o IAB ;  thay R1 v R2 bng in tr tng
ng ca chng,  o IAB.  So snh IAB vi IAB.

i vi on mch gm hai in tr mc song song th nghch o ca in tr tng
ng bng tng cc nghch o ca tng in tr thnh phn.      

Ngi ta thng mc song song vo mch in cc dng c in c cng hiu in
th nh mc.  Khi hiu in th ca mch bng hiu in th nh mc th cc dng c
ny u hot ng bnh thng v c th c s dng c lp vi nhau.

iii  - vn dng  

Trong phng hc ang s dng mt n dy
tc v mt qut trn c cng hiu in th nh
mc 220V.  Hiu in th ca ngun l 220V.
Mi  dng  u c cng tc v cu ch bo
v ring.  

+ n v qut c mc th no vo ngun 
chng hot ng bnh thng ?

+ V s  mch in .  Cho k hiu s  ca

qut in l .

+ Nu n khng hot ng th qut c hot ng
khng ? V sao ?

M
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(4)
1

Rt

1

R1

=
1

R2

+

(4 )Rt

R1  R2

R1  + R2

=



Cho hai in tr R1 = R2 = 30W c mc nh
s  hnh 5.2a.  

+ Tnh in tr tng ng ca on mch . 

+ Nu mc thm mt in tr R3 = 30W vo on
mch trn nh s  hnh 5.2b th in tr tng
ng ca on mch mi bng bao nhiu ? 
So snh in tr  vi mi in tr thnh phn.

M rng :  in tr tng ng ca on mch
gm ba in tr mc song song c tnh theo
cng thc :                        

C th em cha bit

V  vn k thng c in tr Rv rt ln so vi  in  tr ca on mch cn o hiu in  th v c
mc song song vi  on mch ,  nn dng in chy qua vn k c cng  khng ng k.  Do ,

khi  tnh in  tr tng ng ca on mch ny,  ta c th b qua s hng      .
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i vi on mch gm hai in tr mc song song :

Cng  dng in chy qua mch chnh bng tng cng  dng in chy qua
cc mch r :  I = I1 + I2.

Hiu in th gia hai u on mch song song bng hiu in th gia hai u mi on 
mch r :  U  = U1 = U2

.

in tr tng ng c tnh theo cng thc :

Cng  dng in chy qua mi in tr t l nghch vi in tr  :

.

1

Rt

1

R1

=

1

R2

+

I1

I2

R2

R1

= .

1

R1

=

1

R2

+

1

R3

+

1

Rt

Hnh 5.2

1-----
Rv
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BI 1

Cho mch in c s  nh hnh 6.1 ,  trong 
R1 = 5W .  Khi K ng,  vn k ch 6V,  ampe k
ch 0,5A.

a) Tnh in tr tng ng ca on mch.
b) Tnh in tr R2.

Gi  cch gii

a) Vn dng nh lut m  tnh Rt.

b) T cng thc tnh in tr tng ng,
suy ra  R2.

* Tm cch gii khc

BI 2

Cho mch in c s  nh hnh 6.2,  trong  
R1 = 1 0W ,  ampe k A1 ch 1 ,2A,  ampe k A
ch 1 ,8A.  

a) Tnh hiu in th UAB ca on mch.
b) Tnh in tr R2.

Gi  cch gii

a) Tnh UAB thng qua mch r.

b) Tnh cng  dng in qua in tr R2,  t 
suy ra  R2.

* Tm cch gii khc

Hnh 6.1

Hnh 6.2

BI 6

p s :  a) 12W. b) 7W.

p s : a) 12V. b) 20W.



BI 3

Cho mch in c s  nh hnh 6.3 ,  trong 
R1 = 1 5W ,  R2 = R3 = 30W ,  UAB = 1 2V.  

a) Tnh in tr tng ng ca on mch AB.

b) Tnh cng  dng in qua mi in tr.

Gi  cch gii

a) Tnh Rt ca on mch AB

- Tnh in tr tng ng ca on mch MB :                      

- Tnh in tr tng ng Rt ca on mch AB.

b) Tnh cng  dng in chy qua mi in tr

- Tnh cng  dng in I1 chy qua R1 .                          

- Tnh hiu in th gia hai u in tr R2 v R3 :

- Tnh cng  dng in I2 v I3 chy qua R2 v R3.

* Tm cch gii khc
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Hnh 6.3

RMB = 15W.

U2 = U3 = 6V.

p s : a) 30W.  b) I1 = 0,4A ;

I2 = I3 = 0,2A.
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Dy dn  l  mt b phn quan trng ca cc mch in. Cc dy dn  c th c kch  thc
khc nhau, c lm bng cc vt liu  dn  in khc nhau v  c th c in tr khc nhau.
Cn phi  xc nh  xem in tr ca dy dn ph thuc vo nhng yu t no v  ph
thuc vo cc yu t  nh th no.

I - xc nh s ph thuc ca
in tr dy dn vo mt trong
nhng yu t khc nhau

Cc cun dy dn  hnh 7.1  c nhng im no

khc nhau ?

Cn phi xc nh xem in tr ca dy dn c

ph thuc vo chiu di dy,  tit din dy v vt

liu lm dy dn hay khng v ph thuc vo tng

yu t ny nh th no.  

 xc nh s ph thuc ca in tr dy dn vo
mt yu t x no  (v d nh chiu di dy dn)
th cn phi o in tr ca cc dy dn c yu t
x khc nhau nhng c tt c cc yu t khc
nh nhau.                             

II - s ph thuc ca in tr vo
chiu di  dy dn

o in tr ca cc dy dn c chiu di l,  2l,  3l

nhng c tit din nh nhau v c lm t cng

mt loi vt liu.  So snh cc gi tr in tr  tm

ra mi quan h gia in tr v chiu di dy dn.     

Mt dy dn di l v c in tr R.  Nu cho

rng dy dn cng loi  di 2l l gm hai dy

dn di l c mc ni tip vi nhau th hy d

on xem dy dn ny c in tr l bao nhiu.

Tng t nh th th mt dy dn cng loi  di

3l s c in tr l bao nhiu ?

BI 7

Hnh 7.1

Dy nhm Dy hp kim

Dy ng



a) Mc mch in nh s  hnh 7.2a.  Xc nh

v ghi cc gi tr  U1 ,  I1 v R1 i vi dy dn di

l vo bng 1 .

b) Lm th nghim tng t nh cu a vi s 
hnh 7.2b v 7.2c,  trong  cc dy dn cng loi
c chiu di 2l,  3l. Ghi kt qu vo bng 1 .

c)  Nhn xt :  T kt qu th nghim,  hy cho
bit d on  nu theo yu cu ca C1  c
ng hay khng.

in tr ca dy dn t l thun vi chiu di
ca dy.

20

Hnh 7.2

Kt qu o
Ln
th nghim

Hiu in th

(V)

Cng  dng in

(A)

in tr dy dn

(W)

Vi dy dn di l U1 = I1 = R1 =

Vi dy dn di 2l U2 = I2 = R2 =

Vi dy dn di 3l U3 = I3 = R3 =

Bng 1



III  - Vn dng

Mc mt bng n vo hiu in th khng i bng dy dn ngn th n sng
bnh thng,  nhng nu thay bng dy dn kh di c cng tit din v c lm t
cng mt loi vt liu th n sng yu hn.  Hy gii thch ti sao.

Khi t hiu in th 6V vo hai u mt cun dy dn th dng in qua n c
cng  0,3A.  Tnh chiu di ca dy dn dng  qun cun dy ny,  bit rng dy
dn loi ny nu di 4m th c in tr l 2W.

Hai on dy dn c cng tit din v c lm t cng mt loi vt liu,  c chiu
di l l1 v  l2.  Ln lt t cng mt hiu in th vo hai u ca mi on dy ny
th dng in chy qua chng c cng  tng ng l I1 v I2.  Bit I1 = 0,25I2,  hi
l1 di gp bao nhiu ln l2 ?

C th em cha bit

H thng  ng  dy ti  in  500kV ca nc ta (h nh  7.3)
t Ho Bnh  ti  trm  Ph  Lm (Thnh  ph H Ch M inh)
di  1 530km,  gm  ba ng  dy ti ,  mi  ng  dy ti
ny li  gm  bn  dy c l in  kt li  vi  nhau  bng  cc
khung  kim  loi .  Nu  bit 1 km  ca mi  dy ny c in  tr
0,085W th   c th tnh  c in  tr ca mt dy ny t
Ho Bnh  ti  Ph  Lm l 1 30W.  Em  hy th tnh  li  xem
c ng  khng  !
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in tr ca cc dy dn c cng tit din v c lm t cng mt loi vt liu th  t l 
thun vi chiu di ca mi dy.

Hnh 7.3
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Cc dy dn  c th c lm  t cng mt vt l iu, chng hn  bng ng, nhng vi
tit din  khc nhau.  C dy tit din  nh, c dy tit din  ln.  Nu  cc dy ny c
cng chiu  di  th  in  tr ca  chng ph  thuc vo tit din  nh th no ? 

I - D on s ph thuc ca in
tr vo tit din dy dn

C cc dy dn c lm t cng mt vt liu,
c cng chiu di l v tit din S,  do  chng
hon ton nh nhau nn c cng in tr R.
Mc cc dy dn ny vo mch theo cc s 
nh trong hnh 8.1 .

Hy tnh in tr tng ng R2 ca hai dy
dn trong s  hnh 8.1b v in tr tng ng
R3 ca ba dy dn trong s  hnh 8.1 c.

Nu cc dy dn trong mi s  8.1b v 8.1 c
c chp st vo nhau  thnh mt dy dn duy
nht nh c m t trong hnh 8.2b v 8.2c,
th c th coi rng chng tr thnh cc dy dn c
tit din tng ng l 2S v 3S.  

BI 8

Hnh 8.1

Hnh 8.2



Cho rng cc dy dn vi tit din 2S v 3S
c in tr tng ng R2 v R3 nh  tnh  trn,
hy nu d on v mi quan h gia in tr ca
cc dy dn vi tit din ca mi dy.  

T  suy ra trng hp hai dy dn c cng chiu
di v c lm t cng mt loi vt liu,  th gia
tit din S1 ,  S2 v in tr tng ng R1 ,  R2 ca
chng c mi quan h nh th no.

II  - Th nghim kim tra

Mc mch in nh s  hnh 8.3  vi dy dn
c tit din S1 (tng ng c ng knh tit din
l d1 ).  ng cng tc,  c v ghi cc gi tr o
c vo bng 1 ,  t  tnh gi tr in tr R1  ca
dy dn ny.

Thay dy dn tit din S1 trong mch in c s
 hnh 8.3  bng dy dn c tit din S2 (c cng
chiu di,  c lm t cng vt liu v c ng
knh tit din l d2).  Lm tng t nh trn  xc
nh v ghi gi tr in tr R2 ca dy dn th hai
ny vo bng 1 .                      

Tnh t s                 v so snh vi t s     thu

c t bng 1 .  T  i chiu vi d on trn
y xem c ng hay khng.

in tr ca dy dn t l nghch vi tit din
ca dy.
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Hnh 8.3

Bng 1

Kt qu o

Ln th nghim     

Hiu in th

(V)

Cng  dng in

(A)

in tr dy dn

(W)

Vi dy dn tit din S1 U1 = I1 = R1 =

Vi dy dn tit din S2 U2 = I2 = R2 =

S2      d
2
2 

=

S1       d
2
1

R1  

R2
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III  - Vn dng

Hai dy ng c cng chiu di,  dy th nht c tit din 2mm2,  dy th hai c

tit din 6mm2.  Hy so snh in tr ca hai dy ny.

Hai dy nhm c cng chiu di.  Dy th nht c tit din 0,5mm2 v c in tr 

R1 = 5,5W.  Hi dy th hai c tit din 2,5mm2 th c in tr  R2 l bao nhiu ?

Mt dy dn bng constantan (mt loi hp kim) di l1 = 1 00m,  c tit din

S1  = 0,1mm2 th c in tr R1 = 500W .  Hi mt dy khc cng bng constantan

di l2 = 50m,  c tit din S2 = 0,5mm2 th c in tr R2 l bao nhiu ?

Mt si dy st di l1  = 200m,  c tit din S1   = 0,2mm2 v c in tr  

R1 = 1 20W .  Hi mt si dy st khc di l2 = 50m,  c in tr R2 = 45W th c tit

din S2 l bao nhiu ?

C th em cha bit

Nh  nu   trang 21 ,  mi  ng dy ti  trong h thng ng dy ti  in  500kV ca nc ta gm bn
dy mc song song vi  nhau.  Mi  dy ny c tit din  373mm2,  do  c th coi  rng mi  ng dy ti
c tit din tng cng l 373mm2 x 4 = 1  492mm2.  Cch mc dy nh vy lm cho in tr ca ng
dy ti  nh hn so vi  khi  dng mt dy.

in tr ca cc dy dn c cng chiu di v c lm t cng mt loi vt liu th t l nghch
vi tit din ca dy.
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 lp 7, ta    bit ng l  kim loi  dn  in  rt tt, ch  km c bc, nhng li  r hn bc
rt nhiu. V  th ng thng c dng lm dy dn  ni  cc thit b  v  dng c trong
cc mng in. Vy cn c vo c trng no  bit chnh  xc vt liu  ny dn in tt
hn vt liu  kia  ?

I - s ph thuc ca in tr vo
vt liu lm dy dn

 xc nh s ph thuc ca in tr vo vt
liu lm dy dn th phi tin hnh th nghim vi
cc dy dn c c im g ?

a) Hy v s  mch in  tin hnh th nghim
xc nh in tr ca cc dy dn.                         

b) Lp bng ghi kt qu th nghim.

c) Tin hnh th nghim.

d) T kt qu th nghim hy rt ra nhn xt xem
in tr ca cc dy dn ny l nh nhau hay
khc nhau.

in tr ca dy dn ph thuc vo vt liu lm

dy dn.

BI 9
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II - in tr sut - cng thc in tr

S ph thuc ca in tr vo vt liu lm dy dn
c c trng bng mt i lng l in tr sut
ca vt liu.

in tr sut ca mt vt liu (hay mt cht) c tr
s bng in tr ca mt on dy dn hnh tr
c lm bng vt liu  c chiu di 1m v c
tit din l 1m2.

in tr sut c k hiu l r (c l r).

n v ca in tr sut l W.m (c l m mt).

Da vo bng 1 ,  hy tnh in tr ca on
dy dn constantan di l = 1m v c tit din l 
S = 1mm2.

 xy dng cng thc tnh in tr R ca
mt on dy dn c chiu di l,  c tit din S v
lm bng vt liu c in tr sut r,  hy tnh theo
cc bc nh bng 2.

Bng 1  : in tr sut  20oC ca mt s cht

Bng 2

Kim loi r (W.m) Hp kim r (W.m)

Bc 1 ,6.10-8 Niklin 0,40.10-6

ng 1 ,7.10-8 Manganin 0,43.10-6

Nhm 2,8.10-8 Constantan 0,50.10-6

Vonfam 5,5.10-8 Nicrom 1 ,10.10-6

St 12,0.10-8

Cc bc tnh
Dy dn (c lm t vt liu c 

in tr sut r)
in tr ca 
dy dn (W)

1 Chiu di 1m Tit din 1m2 R1 = 

2 Chiu di l (m) Tit din 1m2 R2 = 

3 Chiu di l (m) Tit din S (m2) R = 



in tr R ca dy dn c tnh bng cng thc :

trong  :

III  - vn dng

Tnh in tr ca on dy ng di 
l = 4m c tit din trn,  ng knh d = 1mm
(ly  = 3 ,1 4).   

T bng 1  hy tnh :

+ in tr ca si dy nhm di 2m v c tit din
1mm2.

+ in tr ca si dy niklin di 8m,  c tit din
trn v ng knh l 0,4mm (ly  = 3 ,1 4).

+ in tr ca mt dy ng di 400m v c tit
din 2mm2.

Mt si dy tc bng n lm bng vonfam
 20oC c in tr 25W,  c tit din trn bn
knh 0,01mm.  Hy tnh chiu di ca dy tc ny
(ly  = 3,1 4).

C th em cha bit

1 .  in  tr ca cc dy ni  bng  ng  trong  mt mch  in  l rt nh,  chng  hn  nh in  tr ca
dy ng   c tnh  trong  C4 trn  y.  V  th ta thng  b qua in  tr ca cc dy ni  trong
mch  in.  

2.  in tr sut ph  thuc nhit  nn in tr ca cc dy dn cng ph thuc nhit .  Khi  nhit 
tng th  in  tr sut ca kim loi  tng v in tr ca dy dn lm bng kim loi  cng tng.  in tr
sut ca constantan hu nh khng ph thuc nhit ,  cho nn constantan c dng  ch to cc
in tr mu.

27

in tr sut ca vt liu cng nh th vt liu  dn in cng tt.

in tr ca dy dn t l thun vi chiu di l ca dy dn,  t l nghch vi tit din S ca 
dy dn v ph thuc vo vt liu lm dy dn :

R = l

S

R = r 
l

S

r l in tr sut (W .m),
l l chiu di dy dn (m),
S l tit din dy dn (m2).
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S dng bin  tr c th lm cho mt bng n t t sng dn ln  hoc t t ti  dn  i.
Cng nh bin  tr m ta  c th iu  chnh ting ca rai hay ca tivi  to dn  ln  hay nh
dn i...  Vy bin  tr c cu  to v  hot ng nh th no ?  

I  - bin tr 

Quan st nh chp,  hnh 10.1  (hoc bin tr tht)
 nhn dng cc loi bin tr.

BI 1 0

Hnh 10.1

c)  Bin tr than  (chit p)

A

B
C

a)  Bin tr con  chy Con chy

b)  Bin tr tay quay



B phn chnh ca bin tr trn cc hnh
10.1a,  b gm con chy (hoc tay quay) C v cun
dy dn bng hp kim c in tr sut ln (niklin
hay nicrom),  c qun u n dc theo mt li
bng s.  Nu mc hai u A,  B ca cun dy ny
ni tip vo mch in th khi dch chuyn con
chy C,  bin tr c tc dng thay i in tr
khng ? V sao ?                                                                                                

Bin tr c mc ni tip  vo  mch in,
chng hn vi hai im A v N ca cc bin tr
 hnh 1 0.1 a v b.  Khi ,  nu ta  dch chuyn
con chy hoc tay quay C th in tr ca mch
in c thay i khng ? V sao  ?   

Trn hnh 10.2 v cc k hiu s  ca bin
tr.  Hy m t hot ng ca bin tr c k hiu
s  a,  b,  c.  

V s  mch in hnh 10.3.

Tm hiu tr s in tr ln nht ca bin tr
c s dng v cng  ln nht ca dng in
cho php chy qua bin tr .

+ Mc mch in theo hnh 10.3.  y con chy C
v st im N  bin tr c in tr ln nht.  

+ ng cng tc ri dch chuyn con chy C 
n sng hn.  Ti sao ?

+  n sng mnh nht th phi dch con chy
ca bin tr ti v tr no ? V sao ?

Bin tr c th c dng  iu chnh cng 
dng in trong mch khi thay i tr s in tr
ca n.
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Hnh 10.2

Hnh 10.3



II - cc in tr dng trong k thut 

Tm hiu cu to v nhn bit cc in tr dng
trong k thut.

Trong k thut,  chng hn trong cc mch
in ca rai,  tivi. . .  ngi ta cn s dng cc
in tr c kch thc nh vi cc tr s khc nhau,
c th ln ti vi trm mgam (1MW = 106W).
Cc in tr ny c ch to bng mt lp than
hay lp kim loi mng ph ngoi mt li cch in
(thng bng s).  Hy gii thch v sao lp than
hay lp kim loi mng  li c in tr ln.

Hy nhn dng hai cch ghi tr s cc in tr
k thut nu di y.

Cch 1  : Tr s c ghi trn in tr (hnh 10.4a).

Cch 2 : Tr s c th hin bng cc vng mu
sn trn in tr (hnh 10.4b v hnh 2  ba 3).

iii  - vn dng 

c tr s ca cc in tr k thut cng loi
nh hnh 10.4a c trong b dng c th nghim.

Mt bin tr con chy c in tr ln nht l
20W.  Dy in tr ca bin tr l dy hp kim
nicrom c tit din 0,5mm2 v c qun u
xung quanh mt li s trn ng knh 2cm.  Tnh
s vng dy ca bin tr ny.  
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Hnh 10.4

a)

b)



C th em cha bit

Bng 1  :  Tr s in tr c quy nh theo cc vng mu

Mu ca vng 1  v ca vng 2 cho hai  s u ca tr  s in tr,  mu ca vng 3 cho lu tha ca 1 0
nhn vi  hai  s u  xc nh trn y.  Vng 4 cho tr  s ca sai  s.

V d  :  Vng 1  mu  tng ng vi  s 2 cho trong bng trn,  vng 2 mu lc tng ng vi  s 5,  
vng 3 mu tm tng ng vi  x1 07W v nh vy th  tr  s ca in  tr vi  ba vng mu ,  lc,  tm l :    
25.1 07W = 250.1 06W = 250MW.

Em hy th tnh xem mt in tr c cc vng mu theo th t lc,  nu,  da cam th  c tr  s in  tr l
bao nhiu.

i  vi  cc in tr c kch  thc qu nh,  ngi  ta dng cc chm mu thay cho cc vng mu  ghi
tr  s in tr theo cc quy nh  nh trn.  
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Vng mu

Mu

Th nht

(vng 1 )

Th hai

(vng 2)

Th ba

(vng 3)

Th t

(vng 4)

en 0 0 x1W 0

Nu 1 1 x1 0W  1 %

 2 2 x1 02W  2%

Da cam 3 3 x1 03W

Vng 4 4 x1 04W

Lc 5 5 x1 05W

Lam 6 6 x1 06W

Tm 7 7 x1 07W

Xm 8 8 x1 08W

Trng 9 9

Vng nh kim x0,1W  5%

Bc x0,01W  1 0%
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bi 1  

Mt dy dn bng nicrom di 30m,  tit din
0,3mm2 c mc vo hiu in th 220V.  Tnh
cng  dng in chy qua dy dn ny.

gi  cch gii

- Tnh in tr ca dy dn :     R = 1 10W.

- Tnh cng  dng in chy qua dy dn.            

bi 2 

Mt bng n khi sng bnh thng c in tr l
R1 = 7,5W v cng  dng in chy qua n
khi   l I = 0,6A.  Bng n ny c mc ni
tip vi mt bin tr v chng c mc vo hiu
in th U = 12V nh s  hnh 1 1 .1 .

a)  Phi iu chnh bin tr c tr s  in tr R2
l bao nhiu  bng n sng bnh thng ?

b) Bin tr ny c in tr ln nht l Rb = 30W
vi cun dy dn c lm bng hp kim niklin
c tit din S = 1mm2.  Tnh chiu di l ca dy
dn dng lm bin tr ny.                            

gi  cch gii                                                                                   

a) Tnh in tr tng ng ca on mch ni
tip :    R = R1 + R2.   T  suy ra R2.            

b) T cng thc tnh in tr suy ra cng thc tnh
chiu di ca dy dn v thay s.  

* Tm cch gii khc cho cu a)

BI 1 1

Hnh 11 .1

p s :  2A.

p s : a) 1 2,5W.

b) 75m.



bi 3 

Mt bng n c in tr  R1 = 600W c mc
song song vi bng n th hai c in tr  
R2 = 900W vo hiu in th UMN = 220V nh s
 hnh 1 1 .2.  Dy ni t M ti A v t N ti B l
dy ng,  c chiu di tng cng l l = 200m v c
tit din S = 0,2mm2.  B qua in tr ca dy ni
t hai bng n ti A v B.                                                                    

a)  Tnh in tr ca on mch MN.

b) Tnh hiu in th t vo hai u ca mi n.

gi  cch gii

a) Tnh in tr ca ton b on mch :

- Tnh in tr tng ng R12 ca hai bng n
mc song song.

- Tnh in tr Rd ca dy ni.

- in tr RMN ca on mch l in tr tng
ng ca R12 ni tip vi Rd.  T  suy ra RMN.

b) Tnh hiu in th t vo hai u mi n :

- Tnh cng  I ca dng in mch chnh.

- T  tnh hiu in th t trn mi n U1 ,  U2.

* Tm cch gii khc cho cu b)
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Hnh 11 .2

p s : a) 377W.

b) U1 = U2 = 210V.
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Khi s dng n in, c n sng mnh n sng yu, ngay c khi  cc n  ny c dng
vi  cng mt hiu in th. Tng t nh vy, cc dng c in nh qut in, ni  cm
in, bp in...  cng c th hot ng mnh, yu khc nhau. Cn c vo u  xc nh
mc  hot ng mnh, yu khc nhau ny ? 

I  -  cng sut nh  mc ca cc
dng c in 

a) Trn cc dng c in thng c ghi s vn v
s oat.  Hy c cc s ghi ny trn mt vi dng
c in nh bng n,  qut in,  ni cm in.. .

b) Quan st  sng ca hai bng n c mc
nh s  hnh 12.1  khi cng tc K ng.                                                                           

Nhn xt mi quan h gia s oat ghi trn mi
n vi  sng mnh,  yu ca chng.

Hy nh li kin thc  lp 8  v cho bit oat
l n v ca i lng no.

Mi dng c in khi c s dng vi hiu in

th bng hiu in th nh mc,  th tiu th cng
sut in (gi tt l cng sut) bng s oat ghi trn
dng c  v c gi l cng sut nh mc.
Cng sut nh mc ca mi dng c in cho bit

cng sut m dng c  tiu th khi hot ng

bnh thng.

Mt dng c in hot ng cng mnh th
cng sut ca n cng ln.  Hy cho bit :                                      

Hnh 12.1

BI 1 2

Dng c in Cng sut (W)

Bng n pin 1

Bng n thp
sng  gia nh

15 - 200

Qut in 25 - 100

Tivi 60 - 160

Bn l 250 - 1  000 

Ni cm in 300 - 1  000

Bng 1  : Cng sut ca mt s
dng c in thng dng



+ Mt bng n c th lc sng mnh,  lc sng
yu th trong trng hp no bng n  c cng
sut ln hn ?                                                                        

+ Mt bp in c iu chnh lc nng nhiu
hn,  lc nng t hn th trong trng hp no bp
c cng sut nh hn ? 

II  - cng thc tnh cng sut in

Cc bng n khc nhau hot ng vi cng mt
hiu in th c th c cng sut khc nhau.
Nhng cng mt bng n hot ng vi cc hiu
in th khc nhau (nh hn hoc bng hiu in
th nh mc) th cng sut in s khc nhau.
Cn phi xc nh mi lin h gia cng sut 
tiu th ca mt dng c in vi hiu in th t
vo dng c  v cng  dng in qua n.

a) Mc mch in nh s  hnh 12.2 vi bng
n th nht c ghi 6V-5W.  ng cng tc,  iu
chnh bin tr  s ch ca vn k ng bng s
vn ghi trn bng n,  khi  ampe k c s ch
nh c ghi trong bng 2.

b) Lm tng t vi bng n th hai c ghi 
6V-3W th thu c kt qu nh ghi trong bng 2.

T cc s liu ca bng 2,  hy tnh tch UI
i vi mi bng n v so snh tch ny vi cng
sut nh mc ca n  khi b qua sai s ca
cc php o.
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S liu
Ln
th nghim

S ghi trn bng n Cng  dng in

o c (A)Cng sut (W) Hiu in th (V)

Vi bng n 1 5 6 0,82

Vi bng n 2 3 6 0,51

Bng 2

Hnh 12.2



Cng sut tiu th ca mt dng c in (hoc ca
mt on mch) bng tch ca hiu in th gia hai
u dng c  (hoc on mch ) v cng 
dng in chy qua n :  P= UI,

trong  :

Po bng ot (W),

U o bng vn (V),

I o bng ampe (A).  

1W = 1V.1A.

Xt trng hp on mch c in tr R,  hy
chng t rng cng sut in ca on mch c
tnh theo cng thc :  

P= I
2
R =      .

III  -  vn dng 

Trn mt bng n c ghi 220V-75W. 

+ Tnh cng  dng in qua bng n v in tr ca n khi n sng bnh thng.

+ C th dng cu ch loi 0,5A cho bng n ny c khng ? V sao ?

Khi mc mt bng n vo hiu in th 12V th dng in chy qua n c cng
 0,4A.  Tnh cng sut in ca bng n ny v in tr ca bng n khi .

Mt bp in hot ng bnh thng khi c mc vi hiu in th 220V v khi
 bp c in tr 48,4W.  Tnh cng sut in ca bp ny.  

C th em cha bit

Cng thc P= UI c th c dng  tnh cng sut cho cc dng c  in s dng vi  mng in gia
nh  nu  trong cc dng c  ny dng in  ch chy qua cc in  tr,  chng hn nh bng n dy tc,
bp in,  bn l,  ni  cm in. . .
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Hng thng, mi gia nh s dng in u phi tr tin theo s m ca cng t in.
S m ny cho bit cng sut in hay lng in nng  s dng ?

I  - in nng 

Quan st hnh 1 3.1  v cho bit :                                   

+ Dng in thc hin cng c hc trong hot
ng ca cc dng c v thit b in no ? 

+ Dng in cung cp nhit lng trong hot ng
ca cc dng c v thit b in no ?

Cc v d trn v nhiu v d khc chng t dng
in c nng lng v n c kh nng thc hin
cng,  cng nh c th lm thay i nhit nng ca
cc vt.  Nng lng ca dng in c gi l
in nng.

Cc dng c in khi hot ng u bin i in
nng thnh cc dng nng lng khc. Hy ch  ra cc
dng nng lng c bin i t in nng trong
hot ng ca mi dng c in  bng 1 .

BI 1 3

Dng c in in nng c bin i thnh dng nng lng no ?

Bng n dy tc

n LED

Ni cm in,  bn l

Qut in,  my bm nc

Hnh 13.1

M hn

My bm nc

Bng 1

My khoan

Ni  cm in

Bn l



Hy ch ra trong hot ng ca mi dng c in  bng 1,  phn nng lng no
c bin i t in nng l c ch,  l v ch.

in nng l nng lng ca dng in.  in nng c th chuyn ho thnh cc dng nng
lng khc,  trong  c phn nng lng c ch v c phn nng lng v ch.  

T s gia phn nng lng c ch c chuyn ho t in nng v ton b in nng 

tiu th c gi l hiu sut s dng in nng :  H =      .

II  - Cng ca dng in 

Cng ca dng in sn ra trong mt on mch l s o lng in nng m on
mch  tiu th  chuyn ho thnh cc dng nng lng khc.

T kin thc  hc  lp 8,  hy cho bit mi
lin h gia cng A v cng sut P.

Xt on mch c t vo hiu in th U,
dng in chy qua n c cng  I v cng sut
in ca on mch ny l P.  Hy chng t rng,
cng ca dng in sn ra  on mch ny, hay
in nng m on mch ny tiu th,  c tnh
bng cng thc :   A = Pt = UIt,   

trong  : U o bng vn (V),
I o bng ampe (A),
t o bng giy (s),
th cng A ca dng in o bng jun (J).
1 J = 1W.1 s = 1V.1A.1 s.

Ngoi ra cng ca dng in cn c o bng
n v kiloat gi (kW.h) :     

1 kW.h = 1  000W. 3  600s = 3  600 000J = 3,6.106J.

Theo cng thc trn,   o cng ca dng in
cn phi dng ba dng c l vn k,  ampe k v
ng h o thi gian.  Trong thc t,  cng ca
dng in hay in nng s dng c o bng
cng t in (hnh 1 3.2).  Khi cc dng c v thit
b tiu th in nng hot ng,  a trn ca cng
t quay,  s ch ca cng t tng dn.  Lng tng
thm ca s ch ny l s m ca cng t.

38

Hnh 13.2

A i

Atp



Bng 2 ghi li s m ca cng t khi s dng mt s dng c in.

T bng ny, hy cho bit mi s m ca cng t (s ch ca cng t tng thm 1  n v)
ng vi lng in nng  s dng l bao nhiu.

III  - Vn dng

Mt bng n c ghi  220V-75W c thp sng lin tc vi hiu in th 220V
trong 4 gi.  Tnh lng in nng m bng n ny s dng v s m ca cng t
trong trng hp ny.

Mt bp in hot ng lin tc trong 2 gi  hiu in th 220V.  Khi  s ch
ca cng t in tng thm 1 ,5  s.  Tnh lng in nng m bp in s dng,  cng
sut ca bp in v cng  dng in chy qua bp trong thi gian trn.

C th em cha bit

Bng n dy tc c hiu  sut pht sng di  1 0%,  ngha l ch c di  1 0% in nng c bin  i
thnh nng lng nh sng.  n ng,  n LED c hiu sut pht sng ln hn n dy tc t 3 n 5
ln.  Do ,  vi  cng mt cng sut chiu sng,  s dng n ng,  n LED s tit kim in nng hn
n dy tc.
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Ln

s dng
Dng c in Cng sut s dng

Thi gian

s dng

S m ca 

cng t

1 Bng n 100W = 0,1kW 3 gi 0,3

2 Ni cm in 500W = 0,5kW 1  gi 0,5

3 Bn l 1  000W = 1 ,0kW 0,5 gi 0,5

A = t  =  U I t .

Bng 2
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bi  1  

Khi mc mt bng n vo  hiu in th 220V
th dng in chy qua n c cng  l
341mA.

a) Tnh in tr v cng sut ca bng n khi .
b) Bng n ny c s dng nh trn,  trung bnh
4 gi trong 1  ngy.  Tnh in nng m bng n
tiu th trong 30 ngy theo n v jun v s m
tng ng ca cng t in.

gi  cch gii

a) Tnh in tr R ca bng n.

Tnh cng sut P ca bng n.             

b) Tnh in nng A m bng n tiu th.                  

Tnh s m N ca cng t in.

Bi 2 

Mt on mch gm mt bng n c ghi 
6V- 4,5W c mc ni tip  vi mt bin tr
v c t vo  hiu in th khng i 9V
nh hnh 14.1 .  in tr ca dy ni v ampe k
l rt nh.

a) ng cng tc K,  bng n sng bnh thng.
Tnh s ch ca ampe k.  

b) Tnh in tr v cng sut tiu th in ca bin
tr khi .

c) Tnh cng ca dng in sn ra  bin tr v 
ton on mch trong 10 pht.  

BI 1 4

Hnh 14.1

p s : a) 645W ;  75W.

b) 32 400 000J ;  9 s.    



Gi  cch gii

a) Bng n sng bnh thng,  nn s ch ca
ampe k ng bng cng  dng in nh mc
chy qua n.                                  

b) Tnh hiu in th gia hai u bin tr,  t 

tnh c in tr Rbt ca bin tr.      

Tnh cng sut tiu th in nng Pbt ca bin tr.       

c) Tnh cng Abt ca dng in sn ra  bin tr
trong 10 pht.                                      

Tnh cng A ca dng in sn ra  ton on
mch trong 10 pht.                               

* Tm cch gii khc cho cu b) v c)

bi 3 

Mt bng n dy tc c ghi 220V-100W v mt
bn l c ghi 220V-1  000W cng c mc vo 
ly in 220V  gia nh  c hai cng hot ng
bnh thng.

a) V s  mch in,  trong  bn l c k
hiu nh mt in tr v tnh in tr tng ng
ca on mch ny.

b) Tnh in nng m on mch ny tiu th trong
1  gi theo n v jun v n v kiloat gi.

gi  cch gii

a) V s  ca mch in.

- Tnh in tr ca bng n :  R1 = 484W.                 

- Tnh in tr ca bn l :  R2 = 48,4W.                         

- Tnh in tr tng ng R ca on mch.    

b)  Tnh in nng A m on mch tiu th
trong 1  gi.

* Tm cch gii khc 
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p s :  a) 44W.

b) 3  960 000J = 1 ,1kW.h.

p s : a) 0,75A.

b) 4W ;  2,25W.

c) 1 350J ;  4 050J.
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I  -   chun b

i vi mi nhm hc sinh :

- Mt ngun in 6V.

- Mt cng tc.

- Chn on dy dn,  mi on di 30cm.

- Mt ampe k c gii hn o  500mA v
 chia nh nht 1 0mA.

- Mt vn k c gii hn o 5V v  chia
nh nht 0,1V.   

- Mt bng n pin 2,5V.

- Mt qut in nh (c hiu in th nh
mc 2,5V).

- Mt bin tr c in tr ln nht 20W
v chu c dng in c cng  ln
nht 2A.

Chun b bo co theo nh mu  cho 
cui bi.

II  - ni dung thc hnh

a) Mc mch in nh s  hnh 1 5.1 ,
t bin tr  gi tr ln nht.

b) ng cng tc.  iu chnh bin tr 
vn k c s ch U1 = 1V.  c v ghi s
ch I1 ca ampe k vo bng 1  ca mu
bo co.

c) Trong hai ln o tip theo,  iu chnh
bin tr  vn k ln lt c s ch tng
ng U2,  U3 nh  ghi trong  bng 1 .  c
v ghi s ch ca ampe k i vi mi ln
o vo  bng ny.

d) Thc hin cc cng vic tip theo nh
yu cu ca mu bo co.              

a) Lp cnh cho qut in.

b) Tho bng n khi mch in trn
y,  mc qut in vo v tr ca bng
n.  Cng tc ngt,  bin tr c iu
chnh v gi tr ln nht.  

c) Ln lt thc hin ba ln o bng cch
ngt,  ng cng tc v nu cn thit th
iu chnh bin tr  vn k lun c s
ch 2,5V.  c v ghi s ch ca ampe k
trong mi ln o vo bng 2 ca mu bo
co.  Ngt cng tc sau ln o cui cng.

d) Thc hin cc cng vic tip theo nh
yu cu ca mu bo co.

BI 1 5

Hnh 15.1

C th xc nh cng sut ca mt dng c in  bng vn k v ampe k nh th no ?
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iii  - mu Bo co

thc hnh : xc nh cng sut ca cc dng c in

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  Lp :  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a) Cng sut Pca mt dng c in hoc ca mt on mch lin h vi hiu in
th U v cng  dng in I bng h thc no ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) o hiu in th bng dng c g ? Mc dng c ny nh th no vo on mch
cn o ?
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) o cng  dng in bng dng c g ? Mc dng c ny nh th no vo on
mch cn o ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a) Tnh v ghi vo bng 1  cc gi tr cng sut ca bng n tng ng vi mi ln o.  

b) Rt ra nhn xt v s thay i ca cng sut bng n khi hiu in th gia hai
u bng n tng hoc gim.

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a) Tnh v ghi gi tr cng sut ca qut i vi mi ln o vo bng 2.

b) Tnh gi tr cng sut trung bnh ca qut in :    Pq = .  .  .  .  .

Gi tr o

Ln o

Hiu in th
(V) 

Cng  dng in
(A)

Cng sut ca 
bng n (W)

1 U1 = 1 ,0 I1 = P1 =

2 U2 = 1 ,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,0 I3 = P3 =

Gi tr o

Ln o

Hiu in th
(V) 

Cng  dng in
(A)

Cng sut ca 
qut in (W)

1 U1 = 2,5 I1 = P1 =

2 U2 = 2,5 I2 = P2 =

3 U3 = 2,5 I3 = P3 =

Bng 1

Bng 2
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Dng in  chy qua vt dn thng gy ra  tc dng nhit. Nhit lng to ra  khi   ph
thuc vo cc yu t no ? Ti  sao vi  cng mt dng in chy qua th  dy tc bng n
nng ln  ti  nhit  cao, cn dy ni  vi  bng n th  hu  nh khng nng ln  ?

I  - trng hp in nng bin i thnh nhit nng

a) Hy k tn ba dng c bin i mt phn in nng thnh nhit nng v mt phn
thnh nng lng nh sng.

b) Hy k tn ba dng c bin i mt phn in nng thnh nhit nng v mt phn
thnh c nng.

a) Hy k tn ba dng c in c th bin i ton b in nng thnh nhit nng.

b) Cc dng c in bin i ton b in nng thnh nhit nng c b phn chnh l
mt on dy dn bng hp kim niklin hoc constantan.  Hy so snh in tr sut ca
cc dy dn hp kim ny vi cc dy dn bng ng.

II  -  nh lut Jun - Len-x 

Nhit lng to ra  dy dn in tr R khi c
dng in cng   I  chy qua trong thi gian t
l :  Q = I2Rt.   

Hnh 16.1  m t th nghim xc nh in nng s
dng v nhit lng to ra.  Khi lng nc 
m1 = 200g c ng trong bnh bng nhm c
khi lng m2 = 78g v c un nng bng mt
dy in tr.  iu chnh bin tr  ampe k ch 
I  = 2,4A v kt hp vi s ch ca vn k bit
c in tr ca dy l R = 5W.  Sau thi gian
t = 300s,  nhit k cho bit nhit  tng 
Dto = 9,5oC.  Bit nhit dung ring ca nc l 
c1 = 4 200J/kg.K v ca nhm l c2 = 880J/kg.K.

Hy tnh in nng A ca dng in chy qua

BI 1 6

Hnh 16.1



dy in tr trong thi gian trn.

Hy tnh nhit lng Q m nc v bnh
nhm nhn c trong thi gian .

Hy so snh A vi Q v nu nhn xt,  lu 
rng c mt phn nh nhit lng truyn ra mi
trng xung quanh.

Mi quan h gia Q,  I,  R v t trn y  c
nh vt l ngi Anh J.P.Jun (James Prescott
Joule,  1 818-1 889) v nh vt l ngi Nga 
H.Len-x (Heinrich Lenz,  1 804-1865) c lp
tm ra bng thc nghim v c pht biu thnh
nh lut mang tn hai ng :   

Nhit lng to ra  dy dn khi c dng in
chy qua t l thun vi bnh phng cng 
dng in,  vi in tr ca dy dn v thi gian
dng in chy qua.

H thc ca nh lut Jun - Len-x :      

* Lu  :

Nu o nhit lng Q bng n v calo th h thc
ca nh lut Jun - Len-x l Q = 0,24I2Rt.

III  - vn dng

Hy gii thch iu nu ra trong phn m
u ca bi :  Ti sao vi cng mt dng in
chy qua th dy tc bng n nng ln ti nhit
 cao,  cn dy ni vi bng n hu nh khng
nng ln ?

Mt m in c ghi  220V-1  000W c s
dng vi hiu in th 220V  un si 2l nc t
nhit  ban u l 20oC.  B qua nhit lng lm
nng v m v nhit lng to vo mi trng,
tnh thi gian un si nc.  Bit nhit dung ring
ca nc l 4 200J/kg.K.
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J.P.Jun

H.Len-x

Q = I2Rt

trong  :

I o bng ampe (A), 
R o bng m (W),  
t o bng giy (s) th 
Q o bng jun (J).



C th em cha bit

Tu theo vt l iu v tit din dy dn m cc dy dn ch chu  c nhng dng in c cng  nht
nh.  Qu mc ,  theo nh lut Jun - Len-x,  dy dn c th nng ,  lm chy v bc v gy ho
hon.  S dng cu ch  mc ni  tip vi  mi  dng c  dng in,  khi  c s c,  cng  dng in tng ln
qu mc cho php,  th  dy ch  s nng chy v ngt mch t ng,  trnh c tn tht.  V  th,  dy ch  v
dy dn in phi  c tit din c tnh ton ph hp vi  cng  dng in nh mc.

Bng 1 : Tit din ca dy ng v dy ch c quy nh theo cng  dng in nh mc

bi 1

46

Q = 2Rt  .

Cng  dng in nh mc (A)
Tit din dy ng  (mm2)

( dy khng b  nng ng k)
Tit din  dy ch  (mm2)

( dy nng chy v t)

1                

2,5

1 0

0,1

0,5

0,75

0,3

1 ,1

3,8
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Mt bp in khi hot ng bnh thng c in
tr R = 80W v cng  dng in qua bp khi
 l I  = 2,5A.

a) Tnh nhit lng m bp to ra trong 1 s.  

b) Dng bp in trn  un si 1 ,5l nc c nhit
 ban u l 25oC th thi gian un nc l
20 pht.  Coi rng nhit lng cung cp  un si
nc l c ch,  tnh hiu sut ca bp.  Cho bit nhit
dung ring ca nc l  c = 4 200J/kg.K. 

c) Mi ngy s dng bp in ny 3  gi.  Tnh tin
in phi tr cho vic s dng bp in  trong
30 ngy,  nu gi 1kW.h l 700 ng.

Gi  cch gii

a) Tnh nhit lng m bp to ra trong 1 s :
Q = 500J (khi  c th ni cng sut to nhit ca
bp l P= 500W).  

b) Tnh hiu sut ca bp :

- Tnh nhit lng Qi cn cung cp  un si nc.

- Tnh nhit lng Q m bp to ra.  

- Tnh hiu sut H ca bp.  

c) Tnh tin in :  

- Tnh in nng A m bp tiu th trong 30 ngy
theo n v kW.h.   

- Tnh tin in phi tr.        
bi 2 

BI 1 7

p s : a) 500J = 0,5kJ.
b) 78,75%.
c) 31  500 ng.  



Mt m in c ghi 220V- 1  000W c s dng vi
hiu in th 220V  un si 2lnc t nhit  ban
u 20

o
C. Hiu sut ca m l 90%, trong  nhit

lng cung cp  un si nc c coi l c ch.

a) Tnh nhit lng cn cung cp  un si lng
nc trn,  bit nhit dung ring ca nc l 
4 200J/kg.K.

b) Tnh nhit lng m m in  to ra khi .
c) Tnh thi gian un si lng nc trn.

gi  cch gii

a) Tnh nhit lng Qi cn cung cp  un si
lng nc trn.  

b) Tnh nhit lng Q m m in  to ra.

c) Tnh thi gian un si nc.  

bi 3 

ng dy dn t mng in chung ti mt gia
nh c chiu di tng cng l 40m v c li bng
ng vi tit din l 0,5mm2.  Hiu in th  cui
ng dy (ti nh) l 220V.  Gia nh ny s
dng cc n dy tc nng sng c tng cng sut
l 1 65W trung bnh 3  gi mi ngy.  Bit in tr
sut ca ng l 1 ,7.10-8W.m.

a) Tnh in tr ca ton b ng dy dn t
mng in chung ti gia nh.

b) Tnh cng  dng in chy trong ng dy
dn khi s dng cng sut  cho trn y.

c) Tnh nhit lng to ra trn ng dy dn ny
trong 30 ngy theo n v kW.h.

Gi  cch gii

a) Tnh in tr R ca ton b ng dy dn t
mng in chung ti nh.

b) Tnh cng  dng in I.

c) Tnh nhit lng Q to ra trn ng dy dn.

I  - chun b
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p s : a) 1 ,36W.  

b) 0,75A.

c) 0,07kW.h.  

p s : a) 672 000J.

b) 746 700J.

c) 747s.  
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i vi mi nhm hc sinh :

- Ngun in khng i 1 2V-2A (ly t
my h th 220V-12V  hoc my h th
chnh lu).

- Ampe k c gii hn o 2A v  chia nh
nht 0,1A.

- Bin tr loi 20W-2A.  

- Nhit lng k 250ml,  dy t c in
tr 6W bng nicrom,  que khuy,  nhit k
c phm vi o t 1 5oC ti 1 00oC v 
chia nh nht 1 oC.

- 1 70ml nc sch (nc tinh khit).

- ng h bm giy  o thi gian c gii
hn o 20 pht v  chia nh nht 1  giy.

- Nm on dy ni,  mi on di 40cm.

Chun b sWn bo co thc hnh nh
mu  cho  cui bi.

II  - NI DUNG thc hnh

 nc vo cc un,  sao cho khi y
np cc th ton b dy t ngp hon
ton trong nc.

Lp nhit k qua l  np cc un,  iu
chnh  bu ca nhit k ngp trong
nc v khng chm vo dy t cng
nh khng chm y cc.    

t nh nhng cc un vo trong v ngoi
cch nhit ca nhit lng k, kim tra 
m bo v tr ng ca nhit k.

Mc dy t vo mch in nh s 
hnh 1 8.1 .

ng cng tc,  iu chnh bin tr 
ampe k c s ch I1 = 0,6A.  Dng que 

khuy nc nh nhng trong khong 1
pht.  Sau ,  bm ng h o thi gian
un th ngay khi  c v ghi nhit 
ban u to1 vo bng 1 .  Trong khi un,
thng xuyn khuy  nc c nhit 
ng u.  un nc trong 7 pht,  ngay
cui thi gian ny c v ghi nhit  to2
ca nc vo bng 1 .   

Trong ln th nghim th hai,   nc
trong cc un tr li nhit  to1 ban u
nh ln th nghim th nht.  iu chnh
bin tr  ampe k c s ch I2 = 1 ,2A.
Lm tng t nh trn,  o v ghi nhit 
ban u to1 ,  nhit  cui t

o
2 ca nc cng

vi thi gian un l 7 pht.

Trong ln th nghim th ba,  li 
nc trong cc un ngui tr li nhit 
to1 ban u nh ln th nghim th nht.
iu chnh bin tr  ampe k c s ch
I3 = 1 ,8A.  Lm tng t nh trn  xc
nh cc nhit  u to1 v cui to2 ca
nc cng trong thi gian un l 7 pht.

Thc hin cc cng vic tip theo nh
yu cu ca mu bo co.
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III  - mu Bo co

thc hnh : kim nghim mi quan h Q I2 trong nh lut Jun-Len-x   

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  Lp : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a) Nhit lng to ra  dy dn khi c dng in chy qua ph thuc vo nhng yu
t no v s ph thuc  c biu th bng h thc no ? 

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

b) Nhit lng Q c dng  un nng nc c khi lng m1 v lm nng cc ng
nc c khi lng m2 ,  khi  nhit  ca nc v cc tng t t

o
1 ti t

o
2.  Nhit dung

ring ca nc l c1 v nhit dung ring ca cht lm cc l c2.  H thc no biu th
mi lin h gia Q v cc i lng m1 ,  m2 ,  c1 ,  c2 ,  t

o
1 ,  t

o
2 ? 

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) Nu ton b nhit lng to ra bi dy dn in tr R c dng in cng  I 
chy qua trong thi gian t c dng  un nng nc v cc trn y th  tng
nhit  Dto = to2 - to1 lin h vi cng  dng in I bi h thc no ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a) Tnh  t s v so snh vi t s     .

b) Tnh  t s v so snh vi t s     .

T cc kt qu trn,  hy pht biu mi quan h gia nhit lng Q to ra trn dy dn
vi cng  dng in I chy qua n.

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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Kt qu o

Ln o

Cng  
dng in I (A) 

Nhit  

ban u to1

Nhit 

cui to2

 tng nhit 

Dto = to2- to1

1 I1  = 0,6 Dto1 =

2 I2 = 1 ,2 Dto2 =

3 I3 = 1 ,8 Dto3 =

Bng 1

Dto3
Dto1

Dto2
Dto1

I
2
2

I
2
1

I
2
3

I
2
1
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I  - an ton khi s dng in

Ch lm th nghim vi cc ngun in c hiu
in th di bao nhiu vn ?

Phi s dng cc dy dn c v bc nh th no ?

Cn mc thit b g cho mi dng c in 
ngt mch t ng khi on mch ?

Khi tip xc vi mng in gia nh th cn
lu  g ? V sao ?

Bng n treo b t dy tc,  cn phi thay
bng n khc.  Hy cho bit v sao nhng vic
lm sau y m bo an ton in :  

+ Nu n treo dng phch cm th phi rt phch
cm  khi  ly in trc khi tho bng n hng
v lp bng n khc.

+ Nu n treo khng dng phch cm th phi
ngt cng tc hoc tho cu ch trc khi tho
bng n hng v lp bng n khc.

+ m bo cch in gia ngi v nn nh (nh
ng trn gh nha hoc bn g kh) trong khi
tho bng n hng v lp bng n khc.

Ni t cho v kim loi ca cc dng c in
l mt bin php m bo an ton in.

+ Khi s dng cc dng c in ny,  tay ta thng
tip xc vi v kim loi ca chng.   m bo
an ton,  v kim loi ca dng c in c ni
bng mt dy dn vi cht th ba ca phch cm
v c ni t qua l th ba ca  ly in.  Hy
ch ra trn hnh 1 9.1  dy ni dng c in vi t
v dng in chy qua dy dn no khi dng c
ny hot ng bnh thng.                
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+ Trong trng hp  hnh 1 9.2,  dy dn in b
h v tip xc vi v kim loi ca dng c.  Nh
dy tip t m ngi  s dng nu chm tay vo
v dng c cng khng b nguy him.  Hy gii
thch v sao.

ii  - s dng tit kim in nng

Vic s dng tit kim in nng c mt s li
ch di y :

+ Gim chi tiu cho gia nh.

+ Cc dng c v thit b in c s dng lu
bn hn.

+ Gim bt cc s c gy tn hi chung do h
thng cung cp in b qu ti,  c bit trong
nhng gi cao im.

+ Dnh phn in nng tit kim cho sn xut.

Hy th tm thm nhng li ch khc ca vic
s dng tit kim in nng.

Hy vit cng thc tnh in nng s dng.  

T  hy cho bit,   s dng tit kim in
nng th :

+ Cn phi la chn,  s dng cc dng c hay
thit b in c cng sut nh th no ?

+ C nn cho b phn hn gi lm vic khi s dng
cc dng c hay thit b in hay khng ? V sao ?

iii  - vn dng

Mt bn hay qun tt in khi ri khi nh.
Em hy ngh cch gip bn ny  trnh lng ph
in v m bo an ton in.
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Trong gia nh,  cc thit b nung nng bng
in s dng nhiu in nng.  Bin php tit kim
no di y l hp l nht ?

A. Khng s dng cc thit b nung nng bng in.

B.  Khng un nu bng bp in.

C.  Ch s dng cc thit b nung nng bng in
c cng sut nh trong thi gian ti thiu cn thit.

D.  Ch un nu bng in v s dng cc thit b
nung nng khc nh bn l,  my sy tc.. .   trong
thi gian ti thiu cn thit.

Mt bng n dy tc gi 3  500 ng,  c cng
sut 75W, thi gian thp sng ti a 1  000 gi.
Mt bng n compc (compact fluorescent lamp,
hnh 19.3) gi 60 000 ng,  cng sut 15W,  c 
sng bng bng n dy tc ni trn,  thi gian
thp sng ti a 8  000 gi.

+ Tnh in nng s dng ca mi loi bng n
trn trong 8  000 gi.   

+ Tnh ton b chi ph (tin mua bng in v tin
in phi tr) cho vic s dng mi loi bng n
ny trong 8  000 gi,  nu gi 1kW.h l 700 ng.

+ S dng loi bng n no c li hn ? V sao ?

C th em cha bit

Ni  chung,  in nng sn xut ra cn c s dng ngay v  khng th cha in nng vo kho  d
tr d dng v r tin nh than,  du  hoc kh t.  Vo ban m,  lng in nng s dng nh,  nhng
cc nh my in  vn phi  hot ng.  Do ,   khuyn khch  vic s dng in  vo ban m,   nhiu
nc gi in  trong nhng gi ny rt r v s dng cng t ring t ng m lng in nng ny.  
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i  - t kim tra

1 .  Cng  dng in I chy qua mt dy
dn ph thuc nh th no vo hiu
in th U gia hai u dy dn  ?

2. Nu t hiu in th U gia hai u 
mt dy dn v I l cng  dng in 

chy qua dy dn  th thng s 

l gi tr ca i lng no c trng
cho dy dn ? Khi thay i hiu in
th U th gi tr ny c thay i khng ?
V sao ?

3.  V s  mch in,  trong  c s
dng ampe k v vn k  xc nh
in tr ca mt dy dn.

4.  Vit cng thc tnh in tr tng
ng i vi :  

a) on mch gm hai in tr R1  v
R2 mc ni tip.  

b) on mch gm hai in tr R1  v
R2 mc song song.  

5.  Hy cho bit :  

a) in tr ca dy dn thay i nh
th no khi chiu di ca n tng ln
ba ln ?

b) in tr ca dy dn thay i nh
th no khi tit din ca n tng ln
bn ln ?

c) V sao da vo in tr sut c th
ni ng dn in tt hn nhm ?

d)  H thc no  th hin mi lin h
gia in tr R ca dy dn vi
chiu di l,  tit  din S v in tr
sut r ca vt liu lm dy dn ?

6.  Vit y  cc cu di y :

a) Bin tr l mt in tr .  .  .  .  .   v c
th c dng  .  .  .  .  .   

b) Cc in tr dng trong k thut c
kch thc.  .  .  .  .  v c tr s c.  .  .  .  .
hoc c xc nh theo cc .  .  .  .  .   

7.  Vit y  cc cu di y :

a) S ot ghi trn mi dng c in cho
bit .  .  .  .  .

b) Cng sut tiu th in nng ca
mt on mch bng tch .  .  .  .  .

8.  Hy cho bit :

a) in nng s dng bi mt dng c
in c xc nh theo cng sut, hiu
in th, cng  dng in v thi gian
s dng bng cc cng thc no ?

b) Cc dng c in c tc dng g
trong vic bin i nng lng ? Nu
mt s v d.

9.  Pht biu v vit h thc ca nh lut
Jun - Len-x.

10.  Cn phi thc hin nhng quy tc no
 m bo an ton khi s dng in ?

1 1 .  Hy cho bit :

a)  V sao  phi s dng tit kim in
nng ?

b) C nhng cch no  s dng tit
kim in nng ?    

BI 20

U---
I
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iI  - vn dng

12.  t mt hiu in th 3V vo hai u
dy dn bng hp kim th cng 
dng in chy qua dy dn ny l
0,2A.  Hi nu tng thm 12V na cho
hiu in th gia hai u dy dn ny
th cng  dng in qua n c gi
tr no di y ?

A.  0,6A.

B.  0,8A.

C.  1A.             

D.  Mt gi tr khc cc gi tr trn.

13.  t mt hiu in th U vo hai u cc
dy dn khc nhau v o cng  dng
in I chy qua mi dy dn .  Cu
pht biu no sau y l ng khi 

tnh thng s cho mi dy dn ?

A.  Thng s ny c gi tr nh nhau
i vi cc dy dn.

B.  Thng s ny c gi tr cng ln
i vi dy dn no th dy dn  c
in tr cng ln.

C. Thng s ny c gi tr cng ln i
vi dy dn no th dy dn  c in
tr cng nh.

D.  Thng s ny khng c gi tr xc
nh i vi mi dy dn.  

1 4.  in tr  R1  = 30W chu c dng
in c cng  ln nht l 2A v
in tr R2 = 10W chu c dng in
c cng  ln nht l 1A.  C th
mc ni tip hai in tr ny vo hiu
in th no di y ?

A.  80V,  v in tr tng ng ca
mch l 40W v chu c dng in
c cng  ln nht 2A.

B.  70V,  v in tr R1 chu c hiu
in th ln nht 60V,  in tr R2 chu
c 10V.  

C.120V,  v in tr tng ng ca
mch l 40W v chu c dng in
c cng  tng cng l 3A.

D.  40V,  v in tr tng ng ca
mch l 40W v chu c dng in
c cng  1A.

15.  C th mc song song hai in tr 
cho  cu 14 vo hiu in th no
di y ?

A.  1 0V.

B.  22,5V.

C.  60V.

D.  1 5V.

16*.  Mt dy dn ng cht,  chiu di l,
tit din S c in tr l 1 2W c gp

i thnh dy dn mi c chiu di .

in tr ca dy dn mi ny c tr s :

A.  6W.

B.  2W.

C.  12W.    

D.  3W.

17*.  Khi mc ni tip hai in tr R1 v
R2 vo hiu in th 12V th dng in
qua chng c cng  I = 0,3A.  Nu
mc song song hai in tr ny cng
vo hiu in th 12V th dng in
mch chnh c cng  I = 1 ,6A.
Hy tnh R1 v R2.
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18.  a) Ti sao b phn chnh ca nhng
dng c t nng bng in u lm
bng dy dn c in tr sut ln ?

b)  Tnh in tr ca m in c ghi
220V-1 000W khi m hot ng
bnh thng.

c) Dy in tr ca m in trn y
lm bng nicrom di 2m v c tit din
trn.  Tnh ng knh tit din ca dy
in tr ny.

19.  Mt bp in loi 220V-1  000W c
s dng vi hiu in th 220V  un
si 2l nc c nhit  ban u 25oC.
Hiu sut ca qu trnh un l 85%.

a)  Tnh thi gian un si nc,  
bit nhit dung ring ca nc l 
4 200J/kg.K.

b) Mi ngy un si 4l nc bng
bp in trn y vi cng iu kin
 cho,  th trong 1  thng (30 ngy)
phi tr bao nhiu tin in cho vic
un nc ny ? Cho rng gi in l
700 ng mi kW.h.

c) Nu gp i dy in tr ca bp
ny v vn s dng hiu in th
220V th thi gian un si 2l nc c
nhit  ban u v hiu sut nh trn
l bao nhiu ?

20.  Mt khu dn c s dng cng sut
in trung bnh l 4,95kW vi hiu
in th 220V.  Dy ti in t trm
cung cp ti khu dn c ny c in
tr tng cng l 0,4W.

a) Tnh hiu in th gia hai u
ng dy ti trm cung cp in.

b)  Tnh tin in m khu ny phi
tr trong mt thng (30 ngy),  bit
rng thi gian dng in trong mt
ngy trung bnh l 6  gi v gi in
l 700 ng mi kW.h.

c) Tnh in nng hao ph trn dy ti
in trong mt thng.
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CHNG II

Nam chm in c c im g ging v khc nam chm vnh cu ?

T trng tn ti  u ? Lm th no nhn bit c t trng ? Biu din

t trng bng hnh v nh th no ?

Lc in t do t trng tc dng ln dng in chy qua dy dn thng c

c im g ?

Trong iu kin no th xut hin dng in cm ng ?

My pht in xoay chiu c cu to v hot ng nh th no ?

V sao  hai u ng dy ti in phi t my bin th  ?

IN T\
HC

My bin  th t ngoi  tri

IN T\
HC



T Xung Chi  l  nh pht minh ca Trung Quc th k  V. ng  ch ra  xe ch  nam. c
im ca xe ny l  d  xe c chuyn ng theo hng no th  hnh  nhn t trn xe cng
ch tay v hng Nam. B quyt no  lm cho hnh nhn trn xe ca T Xung Chi  lun
lun ch  hng Nam ?

I  - t tnh ca nam chm 

Nh li kin thc v t tnh ca nam chm 
lp 5  v lp 7,  hy  xut v thc hin mt th
nghim  pht hin xem mt thanh kim loi c
phi l nam chm hay khng.

t kim nam chm trn gi thng ng nh
m t trn hnh 21 .1 .

+ Khi  ng cn bng,  kim nam chm nm dc
theo hng no ?

+ Xoay cho kim nam chm lch khi hng va
xc nh,  bung tay.  Khi  ng cn bng tr li,
kim nam chm cn ch hng nh lc u na
khng ? Lm li th nghim hai ln v cho nhn xt.

Bnh thng,  kim (hoc thanh) nam chm t do,
khi  ng cn bng lun ch hng Nam - Bc.
Mt cc ca nam chm (cn gi l t cc) lun ch
hng Bc (c gi l cc Bc),  cn cc kia lun
ch hng Nam (c gi l cc Nam).
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Ngi ta sn cc mu khc nhau  phn bit 
cc t cc ca nam chm. Nhiu khi trn nam chm
c ghi ch N (ting Anh vit l North) ch cc Bc,
ch S (ting Anh vit l South) ch cc Nam.

Ngoi st,  thp,  nam chm cn ht c niken,
cban,  galini...  Cc kim loi ny l nhng vt liu
t. Nam chm hu nh khng ht ng,  nhm v
cc kim loi khng thuc vt liu t.

Hnh 21 .2 l nh chp mt s nam chm vnh cu
(thng gi l nam chm) c dng trong phng
th nghim v i sng (1 ).   

II  - Tng tc gia hai nam chm 

a t cc ca hai nam chm li gn nhau
(hnh 21 .3).  Quan st hin tng,  cho nhn xt.

i u ca mt trong hai nam chm ri a
li gn nhau.  C hin  tng  g  xy ra vi cc
nam chm ?

Khi a t cc ca hai nam chm li gn nhau th
chng ht nhau nu cc cc khc tn,  y nhau
nu cc cc cng tn.

III  - Vn dng 

Theo em,  c th gii thch th no hin tng
hnh nhn t trn xe ca T Xung Chi lun lun
ch hng Nam ?

Ngi ta dng la bn (hnh 21 .4)  xc nh
hng Bc,  Nam. Tm hiu cu to ca la bn.
Hy cho bit b phn no ca la bn c tc dng
ch hng.  Gii thch.  Bit rng mt s ca la bn
c th quay c lp vi kim nam chm.
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Hnh 21 .4

Hnh 21 .3

Hnh 21 .2

(1 ) Trong sch ny quy c : i vi cc hnh nam chm,  u c mu ghi nht ng vi cc Nam (S),
u c mu m ng vi cc Bc (N).



Hy xc nh tn t cc
ca  cc  nam chm thng
dng trong phng th nghim
(nam chm thng,  nam chm
ch U,  kim nam chm).

Xc nh tn cc t cc ca
thanh nam chm trn hnh 21 .5.  

C th em cha bit

Vo nm 1 600,  nh vt l  ngi  Anh W.Ghin-bt (Wil l iam Gilbert,  1 540-1 603),   a ra gi thuyt
Tri  t l mt nam chm khng l.   kim tra gi thuyt ca mnh,  Ghin-bt   lm mt qu cu ln
bng st nhim t,  gi  n l Tri  t t hon v t cc t cc ca n  cc a cc.  a la bn li  gn
Tri  t t hon ng thy tr  hai  cc,  cn  mi  im trn qu cu,  kim la bn u  ch hng Nam -  Bc.
Hin  nay vn cha c s gii  thch chi  tit v tho ng v ngun gc t tnh ca Tri  t.  
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Nam chm no cng c hai t cc.  Khi  t do,  cc lun ch hng Bc gi l cc Bc,  cn
cc lun ch hng Nam gi l cc Nam.

Khi t hai nam chm gn nhau, cc t cc cng tn y nhau, cc t cc khc tn ht nhau.

Hnh 21 .5



 lp 7 chng ta    bit, cun dy c dng in chy qua c tc dng t. Phi  chng ch
c dng in chy qua cun dy mi  c tc dng t ? Nu dng in chy qua dy dn
thng hay dy dn c hnh  dng bt k  th  n c tc dng t hay khng ?

I  - Lc t 

B tr th nghim nh hnh 22.1  sao cho lc cng
tc K m,  dy dn AB song song vi kim nam
chm ang ng yn.  

ng cng tc K.  Quan st v cho bit c hin
tng g xy ra vi kim nam chm.  Lc  nm
cn bng,  kim nam chm cn song song vi dy
dn na khng ?

Dng in chy qua dy dn thng hay dy dn c
hnh dng bt k u gy ra tc dng lc (gi l lc
t) ln kim nam chm t gn n.  Ta ni rng
dng in c tc dng t.

II  - T trng

Mt kim nam chm (gi l nam chm th) c
t t do trn trc thng ng,  ang ch hng
Nam - Bc.  a n n cc v tr khc nhau xung
quanh dy dn c dng in hoc xung quanh
thanh nam chm.  

C hin tng g xy ra vi kim nam chm ? 

 mi v tr,  sau khi nam chm  ng yn,
xoay cho n lch khi hng va xc nh,  bung
tay.  Nhn xt hng ca kim nam chm sau khi
 tr li v tr cn bng.

- Khng gian xung quanh nam chm,  xung quanh
dng in c kh nng tc dng lc t ln kim
nam chm t trong n.  Ta ni trong khng gian
 c t trng.  

BI 22

Hnh 22.1

a)

b)
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- Ti mi v tr nht nh trong t trng ca thanh nam chm hoc ca dng in,
kim nam chm u ch mt hng xc nh.  

Ngi ta khng nhn bit c trc tip t trng bng gic quan m phi bng cc
dng c ring,  v d nh dng kim nam chm.

a) T cc th nghim  lm  trn,  hy rt ra cch dng kim nam chm  pht hin
ra t trng.  

b) Kt lun

Ni no trong khng gian c lc t tc dng ln kim nam chm th ni  c t trng.  

III  - Vn dng 

Nu c mt kim nam chm th em lm th no  pht hin ra trong dy dn AB
c dng in hay khng ? 

Th nghim no   lm vi nam chm chng t rng xung quanh Tri t c
t trng ? 

Ti mt im trn bn lm vic,  ngi ta th i th li vn thy kim nam chm
lun nm dc theo mt hng xc nh,  khng trng vi hng Nam - Bc.  T  c
th rt ra kt lun g v khng gian xung quanh kim nam chm ?

C th em cha bit 

Th nghim trn hnh  22.1  c gi
l th nghim -xtt do nh vt l  hc
ngi  an Mch H.C.-xtt (Hans
Christian Oersted,  1 777-1 851 ),  tin
hnh  nm 1 820.  Pht kin  ca 
-xtt v s l in  h gia in v t
(m hng ngn nm v trc con
ngi  vn coi  l hai  hin  tng tch
bit,  khng c l in  h g  vi  nhau)
m u cho bc pht trin mi  ca
in  t hc th k XIX v XX.  
Th nghim v tc dng t ca dng
in ca -xtt l c s cho s ra
i  ca ng c in.
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H.C.-xtt -xtt (ngi ng th nht bn tri)
lm th nghim tc dng t ca

dng in nm 1820
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Ta  bit xung quanh nam chm, xung quanh dng in  c t trng. Bng mt thng
chng ta  khng th nhn  thy t trng. Vy lm th no  c th hnh dung ra  t
trng v  nghin  cu t tnh ca n mt cch d dng, thun li  ? 

I  - T ph

Rc u mt lp mt st ln tm nha trong,
phng.  t tm nha ny ln trn mt thanh nam
chm ri g nh.  Quan st hnh nh mt st va
c to thnh trn tm nha (hnh 23.1 ).  

Cc mt st xung quanh nam chm c sp
xp nh th no ?

Trong t trng ca thanh nam chm,  mt st
c sp xp thnh nhng ng cong ni t cc
ny sang cc kia ca nam chm.  Cng ra xa nam
chm,  nhng ng ny cng tha dn.

Ni no mt st dy th t trng mnh,  ni
no mt st tha th t trng yu.

Hnh nh cc ng mt st xung quanh nam
chm trn hnh 23.1  c gi l t ph.  T ph
cho ta mt hnh nh trc quan v t trng.

II  - ng sc t 

S dng kt qu th nghim to ra t ph ca
thanh nam chm (hnh 23.1 ).

a) Dng bt ch t dc theo cc ng mt st ni
t cc n sang cc kia ca nam chm trn tm
nha,  ta s c cc ng lin nt,  biu din
ng sc ca t trng (gi l ng sc t,  m
t trn hnh 23.2).

b) Dng cc kim nam chm nh t ni tip nhau
trn mt ng sc t va v c.  

Nhn xt v s sp xp ca cc kim nam
chm nm dc theo mt ng sc t (hnh 23.3).

BI 23

Hnh 23.1

Hnh 23.2

Hnh 23.3



ng sc t cho php ta biu din t trng.  Ngi ta quy c chiu ng sc
t l chiu i t cc Nam n cc Bc xuyn dc kim nam chm c t cn bng
trn ng sc .  

c) Hy dng mi tn nh du chiu cc ng
sc t va v c.

ng sc t c chiu i vo cc no v i ra
t cc no ca thanh nam chm ?

a) Cc kim nam chm ni ui nhau dc theo mt
ng sc t.  Cc Bc ca kim ny ni vi cc
Nam ca kim kia.

b) Mi ng sc t c mt chiu xc nh.  Bn
ngoi  nam chm,  cc ng sc t c chiu i ra
t cc Bc,  i vo cc Nam ca nam chm.

c) Ni no t trng mnh th ng sc t dy,
ni no t trng yu th ng sc t tha.

III  - Vn dng

Hnh 23.4 cho hnh nh t ph ca nam chm
ch U.  Da vo ,  hy v cc ng sc t ca
n.  Nhn xt v dng cc ng sc t  khong
gia hai t cc.

Bit chiu mt ng sc t ca thanh nam
chm nh trn hnh 23.5.  Hy xc nh tn cc t
cc ca nam chm.

Hnh 23.6 cho hnh nh t ph ca hai nam
chm t gn nhau.  Hy v mt s ng sc t
v ch r chiu ca chng.

C th em cha bit

Trong th nghim to t ph (hnh  23.1 ),   c t ph ca thanh nam chm th  tm nha phi  c t
trn  mt phng nm ngang,  trng vi  mt ca thanh nam chm.  Lc ,  cc ng mt st sp xp dc
theo cc ng sc t.  Trong trng hp tm nha t nghing so vi  b mt ca thanh nam chm th
ta vn c tp hp cc ng mt st sp xp c trt t.  Nhng  ng mt st li  khng nm dc theo
cc ng sc t.  Hnh  nh cc ng mt st trong trng hp ny khng phi  l t ph.
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Hnh 23.4

Hnh 23.5

Hnh 23.6

T ph l hnh nh c th v cc ng sc t.  C th thu c t ph bng cch rc mt st ln
tm nha t trong t trng v g nh.  
Cc ng sc t c chiu nht nh.   bn ngoi thanh nam chm, chng l nhng ng cong
i ra t cc Bc,  i vo cc Nam ca nam chm.



65

Chng ta  bit t ph v cc ng sc t biu din t trng ca thanh nam chm. Cn
t trng ca ng dy c dng in chy qua th c biu din nh th no ?

I  - T ph, ng sc t ca
ng dy c dng iN chy qua

Rc u mt lp mt st trn tm nha c lun
sn cc vng dy ca mt ng dy dn c dng
in chy qua.  G nh tm nha.  

a) Quan st t ph va c to thnh bn trong
v bn ngoi ng dy (hnh 24.1 ).  

So snh vi t ph ca thanh nam chm v
cho bit chng c g ging nhau,  khc nhau.

b) Da vo cc ng mt st,  hy v mt vi
ng sc t ca ng dy ngay trn tm nha.  

Nhn xt v hnh dng ca cc ng sc t.                                    

c)  t cc kim nam chm ni tip nhau trn mt
trong cc ng sc t va v c (hnh 24.2).
V mi tn ch chiu ca ng sc t.  

Cho nhn xt v chiu ca ng sc t  hai
u ng dy so vi chiu cc ng sc t  hai
cc ca thanh nam chm.                                                                                                  

BI 24

Hnh 24.1

Hnh 24.2



a) Phn t ph  bn ngoi ca ng dy c dng in
chy qua v bn ngoi ca thanh nam chm ging nhau.
Trong lng ng dy cng c cc ng sc t,  c sp
xp gn nh song song vi nhau.

b) ng sc t ca ng dy l nhng ng cong
khp kn.  

c) Ging nh thanh nam chm,  ti hai u ng dy,  cc
ng sc t c chiu cng i vo mt u v cng i
ra  u kia.  

Hai u ca ng dy c dng in chy qua cng l
hai t cc.  u c cc ng sc t i ra gi l cc Bc,
u c cc ng sc t i vo gi l cc Nam.

II  - Quy tc nm tay phi

a) Trong th nghim c m t trn
hnh 24.1 ,  hy d on xem nu i
chiu dng in qua ng dy th
chiu ng sc t ca ng dy c
thay i khng.

b) Lm th nghim,  i chiu dng
in v dng nam chm th  kim
tra li d on ca em.

c) Kt lun : Chiu ng sc t ca
ng dy ph thuc vo chiu ca dng
in chy qua cc vng dy.

a)  xc nh mt cch thun tin chiu ng sc t
ca ng dy khi bit chiu dng in,  ngi ta s dng
quy tc nm tay phi,  c m t trn hnh 24.3  v
c pht biu nh sau :  

Nm bn tay phi,  ri t sao cho bn ngn tay hng
theo chiu dng in chy qua cc vng dy th ngn
tay ci choi ra ch chiu ca ng sc t trong lng
ng dy.

b) p dng quy tc nm tay phi  xc nh chiu ng
sc t trong lng ng dy khi i chiu dng in chy
qua cc vng dy v  hnh 24.3.  
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III  - Vn dng

Cho ng dy AB c dng in chy qua.  Mt
nam chm th t  u B ca ng dy,  khi ng
yn nm nh hng nh hnh 24.4.  Xc nh tn
cc t cc ca ng dy.  

Trn hnh 24.5 c mt kim nam chm b v
sai chiu.  Hy ch ra  l kim nam chm no v
v li cho ng.  Dng quy tc nm tay phi xc
nh chiu dng in chy qua cc vng dy.

Hnh 24.6 cho bit chiu dng in chy qua
cc vng dy.  Hy dng quy tc nm tay phi  
xc nh  tn cc t cc ca ng dy.

c th em cha bit

Trong  th  ngh im  to t ph ca nam chm thng,  ta khng  thy cc ng  mt st nh cc ng
mt st chy trong  lng  ng  dy c dng  in.  iu   khng  c ngha l trong  lng  nam  chm
thng  khng  c cc ng  sc t.  Tht ra,  trong  lng  nam  chm thng  vn  c cc ng  sc t,
ging  nh trong  lng  ng  dy.  
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II  - Nam chm in 

Ngi ta ng dng c tnh v s nhim t ca st
 lm nam chm in.  Nam chm in c cu to
gm mt ng dy dn trong c li st non.  Hnh
25.3  m t mt nam chm in dng trong phng
th nghim,  trong  ng dy c nhiu u ra
tng ng vi s vng dy khc nhau.  

Quan st v ch ra cc b phn ca nam chm
in m t trn hnh 25.3.  Cho bit  ngha ca cc
con s khc nhau ghi trn ng dy.

C th lm tng lc t ca nam chm in tc
dng ln mt vt,  bng cch tng cng  dng
in chy qua cc vng dy hoc tng s vng ca
ng dy (k hiu l n).

So snh cc nam chm in c m t trn
hnh 25.4. Trong cc nam chm in a v b ; c v d ;
b,  d v e th nam chm no mnh hn ?

III  - Vn dng

Khi ta chm mi chic ko vo u thanh nam chm th sau  mi ko ht c
cc vn st.  Gii thch v sao.  

Mun nam chm in mt ht t tnh th lm th no ? 

Em hy tr li cu hi  phn m bi.

C th em cha bit

 tng lc t ca nam chm in tc dng ln mt vt,  ngoi  vic tng cng  dng in chy qua
cc vng dy hoc tng s vng ca ng dy,  cn c cc cch khc nh cho li  st mt hnh dng thch
hp,  tng khi  lng ca nam chm.
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St,  thp,  niken,  cban v cc vt liu t khc t trong t trng,  u b nhim t.  

Sau khi  b nhim t,  st non khng gi c t tnh lu di,  cn thp th gi c t tnh lu di.

C th lm tng lc t ca nam chm in tc dng ln mt vt bng cch tng cng  dng
in chy qua cc vng dy hoc tng s vng ca ng dy.

Hnh 25.3

Hnh 25.4
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Nam chm c ch to khng my kh khn v t tn km nhng li  c vai tr quan trng
v c ng dng rng ri trong i sng cng nh trong k thut. Vy  nam chm c nhng
ng dng no trong thc t ?

I  - Loa in

Loa in hot ng da vo tc dng t ca nam
chm ln ng dy c dng in chy qua.  

a) Th nghim

Mc mch in theo hnh 26.1 .  Quan st v cho
bit,  c hin tng g xy ra vi ng dy trong cc
trng hp sau :

- ng cng tc K cho dng in chy qua ng dy.

- ng cng tc K,  di chuyn con chy ca bin
tr  tng,  gim cng  dng in qua
ng dy.

b) Kt lun 

- Khi c dng in chy qua, ng dy chuyn ng. 

- Khi cng  dng in thay i,  ng dy
dch chuyn dc theo khe h gia hai cc ca
nam chm.    Hnh 26.1

a)

b)

BI 26



B phn chnh ca loa in gm mt ng dy L
c t trong t trng ca mt nam chm
mnh E,  mt u ca ng dy c gn cht vi
mng loa M.  ng dy c th dao ng dc theo
khe nh gia hai t cc ca nam chm.  Quan st
hnh 26.2  ch ra cc b phn chnh .  

Trong loa in,  khi dng in c cng  thay
i (theo bin  v tn s ca m thanh) c
truyn t micr qua b phn tng m n ng dy
th ng dy dao ng,  tng t nh th nghim c
m t trong hnh 26.1 .  V mng loa c gn cht
vi ng dy nn khi ng dy dao ng,  mng loa
dao ng theo v pht ra m thanh ng nh m
thanh m n nhn c t micr.  Loa in bin dao
ng in thnh m thanh.

II  - Rle in t

- Rle in t l mt thit b t ng ng,  ngt
mch in,  bo v v iu khin s lm vic ca
mch in.  

- Hnh 26.3  m t nguyn tc cu to ca mt 
rle in t.  B phn ch yu gm mt nam chm
in v mt thanh st non.  Tm hiu trn hnh v
v ch ra cc b phn .  

Ti sao khi ng cng tc K  dng in
chy trong mch in 1  th ng c M  mch
in 2 lm vic ?

Hnh 26.4 v s  minh ho mt h thng chung
bo ng s dng nam chm. B phn chnh ca h
thng ny gm hai ming kim loi ca cng tc K
(mt ming c gn kht vo khung v ming kia
gn vo cnh ca),  chung in C, ngun in P,
rle in t c nam chm in N v ming st non S.

Nghin cu s  hnh 26.4  nhn bit cc
b phn chnh ca h thng chung bo ng v
cho bit :
- Khi ng ca,  chung c ku khng,  ti sao ?
- Ti sao chung li ku khi ca b h m ? 
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III  - Vn dng

Trong bnh vin,  lm th no m bc s c th
ly mt st nh li ti ra khi mt ca bnh nhn khi
khng th dng panh hoc km ? Bc s  c th
s dng nam chm c khng ? V sao ?

Hnh 26.5 m t cu to ca mt rle dng,
l loi rle mc ni tip vi thit b cn bo v.
Bnh thng,  khi dng in qua ng c in 
mc cho php th thanh st S b l xo L ko sang
phi lm ng cc tip im 1 ,  2.  ng c lm
vic bnh thng.  Gii thch v sao khi dng in
qua ng c tng qu mc cho php th mch in
t ng ngt v ng c ngng lm vic ? 

C th em cha bit 

Ngi  ta s dng t trng  nng cc tu  in  chy trn
m t.  Ti  Nht v mt s nc  c nhng con tu chy
theo nguyn tc ny.  Khi  tu  chy,  cc nam chm in cc
mnh nhc n ln  khi  ng ray (cc bnh xe cch ng
ray khong 1 5mm).  Nh th tu in chy rt m.
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Th nghim -xtt cho thy dng in tc dng lc ln  kim nam chm. Ngc li, liu
nam chm c tc dng lc ln  dng in  hay khng ?

I  -  tc dng ca t trng ln
dy dn c dng in

Mc mch in nh hnh 27.1 .  on dy dn
thng AB nm trong t trng ca mt nam chm.

ng cng tc K.  Quan st xem c hin tng g
xy ra vi on dy dn AB.

Hin tng  chng t iu g ?

T trng tc dng lc ln on dy dn AB c
dng in chy qua t trong t trng.  Lc 
c gi l lc in t.

I I  -  Chiu  ca lc in t.  Quy tc
bn tay tri

a) Th nghim

Lm li th nghim c m t trn hnh 27.1 .
Quan st chiu chuyn ng ca dy dn AB v
cho bit,  khi i chiu dng in qua AB hoc  i
chiu ng sc t th chiu ca lc in t tc
dng ln dy dn AB c thay i hay khng.

b) Kt lun

Chiu ca lc in t tc dng ln dy dn AB
ph thuc vo chiu dng in chy trong dy dn
v chiu ca ng sc t.

BI 27

Hnh 27.1

a)

b)



Bit chiu dng in chy qua on dy dn
thng,  chiu ng sc t,  quy tc bn tay tri
gip ta xc nh c chiu ca lc in t tc
dng ln dy dn.  Quy tc ny c m t trn
hnh 27.2 v c pht biu nh sau :

t bn tay tri sao cho cc ng sc t hng
vo lng bn tay,  chiu t c tay n ngn tay gia
hng theo chiu dng in th ngn tay ci choi ra
90o ch chiu ca lc in t.

Hy kim tra xem chiu chuyn ng ngay lc
u ca dy dn AB trong th nghim  hnh 27.1
m em  quan st c c ph hp vi quy tc
bn tay tri hay khng.  

III  - Vn dng

p dng quy tc bn tay tri,  xc nh
chiu dng in chy qua on dy dn AB
trong hnh 27.3 .

Xc nh chiu ng sc t ca nam chm
trn hnh 27.4.

Biu din lc in t tc dng ln cc on
AB, CD ca khung dy dn c dng in chy qua
trong hnh 27.5a,  b,  c.  Cc cp lc in t tc dng
ln AB v CD trong mi trng hp c tc dng g
i vi khung dy ?
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C th em cha bit 

Trong tivi,  my tnh (loi  c). . .   iu khin hng i  ca
chm tia lectron n mn hnh,  ngi  ta cho chm tia i  qua
t trng ca hai  cp nam chm in (NC1 ,  NC2)  t vung
gc vi  nhau (hnh 27.6).  Nh thay i  chiu ca t trng
m chm tia lectron (E)  c th b  lch ln trn,  xung di
hoc sang phi,  sang tri.  
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Nu c dp n cc cng vin, cc em s c ngi  trn  nhng toa ca mt on tu nh,
chy trn ng ray t cao ngang tm nc nh  do quanh cng vin, ngm nhn thnh
ph. Cc em bit khng, on tu  chy rt m, khng h nh khi, khng tiu tn xng
du m chy c nh dng in. Lm th no m dng in c th lm quay ng c v
vn hnh c mt on tu hng chc tn ?

I  - Nguyn tc cu to v hot
ng ca ng c in mt chiu

ng c in mt chiu gm hai b phn chnh l
nam chm v khung dy dn. Ngoi ra,   khung
dy c th quay lin tc cn phi c b gp in,
trong  cc thanh qut C1 ,  C2 a dng in t
ngun in vo khung dy (hnh 28.1 ).

Tm hiu hnh 28.1  v m hnh ng c in mt
chiu  ch ra cc b phn chnh ca n.

ng c in mt chiu hot ng da trn tc
dng ca t trng ln khung dy dn c dng
in chy qua t trong t trng.

Biu din lc in t tc dng ln on AB v
CD ca khung dy dn khi c dng in chy qua
nh hnh 28.1 .

D on xem c hin tng g xy ra vi
khung dy khi .        

Hy lm th nghim kim tra d on ca em
bng cch bt cng tc cho dng in i vo khung
dy ca m hnh.
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a) ng c in mt chiu c hai b phn chnh l
nam chm to ra t trng (b phn ng yn) v
khung dy dn cho dng in chy qua (b phn
quay).  B phn ng yn c gi l stato,  b
phn quay c gi l rto.

b) Khi t khung dy dn ABCD trong t trng
v cho dng in chy qua khung th di tc
dng ca lc in t,  khung dy s quay.

II  - ng c in mt chiu trong
k thut

Quan st hnh 28.2  ch ra cc b phn chnh
ca ng c in mt chiu trong k thut.

Nhn xt v s khc nhau ca hai b phn
chnh ca n so vi m hnh ng c in m em
va mi tm hiu.

a) Trong ng c in k thut,  b phn to ra t
trng l nam chm in.  

b) B phn quay ca ng c in k thut khng
n gin l mt khung dy m gm nhiu cun
dy t lch nhau v song song vi trc ca mt
khi tr lm bng cc l thp k thut ghp li.  

Ngoi ng c in mt chiu cn c ng c
in xoay chiu.
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Cun dy (rto)

Nam chm in  (stato)

Hnh 28.2



III  - s bin i nng lng trong ng
c in

Khi hot ng,  ng c in chuyn ho nng lng t
dng no sang dng  no ?  

IV - vn dng                 

Khung dy trong hnh 28.3  quay theo chiu no ?

Ti sao khi ch to ng c in c cng sut ln,
ngi ta  khng dng nam chm vnh cu  to  ra
t trng ?

K mt s ng dng ca ng c in m em bit.       

C th em cha bit

Ngi  ta cn da vo hin tng lc in t tc dng ln khung dy
dn c dng in  chy qua  ch to in k,   l b phn chnh
ca cc dng c  o in nh ampe k,  vn k.  

Hnh 28.4 m t nguyn tc hot ng ca mt in k khung quay.
Khi  c dng in chy qua khung dy dn K (t trong t trng ca
nam chm C),  di  tc dng ca lc in t,  khung dy quay quanh
trc OO'  v lm cho kim Q quay theo.
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I  - Chun b  

i vi mi nhm hc sinh :

-  Hai ngun in :  3V v 6V.

-  Mt cng tc.

- ng dy A khong 200 vng,  (dy dn c 
F = 0,2mm) qun trn ng nha hoc ba cng.
ng knh ca ng  c 1cm (hnh 29.1a).

- ng dy B khong 300 vng (dy dn c 
F = 0,2mm) qun trn mt ng nha ng knh
khong 5cm, trn mt ng c khot mt l trn,
ng knh 2mm (hnh 29.1b).

-  Hai on dy dn,  mt bng thp,  mt bng
ng di c 3,5cm (F = 0,4mm).

- Mt la bn.

-  Hai on ch nilon mnh,  mi on di 1 5cm.

-  Mt bt d  nh du.

-  Gi th nghim.

Chun b sn bo co thc hnh nh mu  cho 
cui bi.
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II  - Ni dung thc hnh

a) Ni hai u ng dy A vi ngun in 3V.
t ng thi cc on dy thp v ng dc
trong lng ng dy trong khong thi gian t
1  n 2 pht.

b) Th nam chm :  Ly cc on kim loi ra khi
ng dy,  ln lt treo cho mi on nm thng
bng nh mt si ch khng xon,  sau khi ng
yn,  n nm dc theo phng no ? 

Xoay cho on kim loi lch khi hng ban u,
bung tay,  sau khi cn bng tr li,   on kim loi
nm dc theo hng no ? Lm nh vy ba ln
vi mi on kim loi.  

Ghi kt qu vo bng 1  ca mu bo co  xc
nh on kim loi no  tr thnh nam chm
vnh cu.

c) Dng bt d nh du tn t cc ca nam chm
va c ch to.

t ng dy B nm ngang.  Lun qua l trn trn
ng dy B  treo nam chm va c ch to
vo trong lng ng dy.  Xoay ng dy sao cho
nam chm nm song song vi mt phng ca
cc vng dy (hnh 29.2).  C nh si ch treo
nam chm vo gi th nghim.  Mc ng dy vo
mch in c ngun 6V.

a) ng mch in.  Quan st hin tng xy ra
vi nam chm,  cho nhn xt.  Da vo chiu ca
nam chm trong lng ng dy,  xc nh tn t cc
ca ng dy v chiu dng in chy qua ng dy.
Kim tra li kt qu va thu c thng qua du
cc cc ca ngun in,  ghi vo bng 2 ca mu
bo co.

b) i cc ca ngun in  i chiu dng in
i vo cun dy.  Lp li cng vic nh  lm 
mc a),  ghi kt qu vo bng 2 ca mu bo co.  
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III  - mu bo co 

thc hnh : ch to nam chm vnh cu, nghim li t tnh ca ng dy
c dng in 

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  Lp : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Lm th no  cho mt thanh thp nhim t ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

C nhng cch no  nhn bit chic kim bng thp  b nhim t hay cha ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

Nu cch xc nh tn t cc ca mt ng dy c dng in chy qua v chiu
dng in trong cc vng dy bng mt kim nam chm.

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  
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Kt qu 

Ln
th nghim

Thi gian
lm nhim

t
(pht)

Th nam chm.  Sau khi ng
cn bng,  on dy dn nm

theo phng no ?

on dy
no 

 thnh
nam chm
vnh cu ?Ln 1 Ln 2 Ln 3

Vi on dy ng

Vi on dy thp

Bng 1

Nhn xt

Ln
th nghim

C hin tng g xy
ra vi nam chm khi
ng cng tc K ?

u no ca
ng dy l t
cc Bc ?

Dng mi tn cong 
k hiu chiu dng in
chy trong cc vng dy
 mt u nht nh

1

2 
(i cc ngun in)

Bng 2
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bi 1    

Treo thanh nam chm gn mt ng dy (hnh 30.1 ).
ng mch in.

a) C hin tng g xy ra vi thanh nam chm ?

b) i chiu dng in chy qua cc vng dy,
hin tng s xy ra nh th no ?

c) Hy lm th nghim kim tra xem cc cu tr
li trn ca em c ng khng.

Gi  cch gii

Bi ny  cp n nhng vn  sau :

- Xc nh chiu ng sc t v tn cc t cc ca
ng dy c dng in chy qua.

- Tng tc gia thanh nam chm vi ng dy ny.  

a) Xc nh chiu ng sc t trong lng ng dy.   

Xc nh tn cc t cc ca ng dy.                                              

M t tng tc gia ng dy v thanh nam chm.

b) Xc nh chiu ng sc t  hai u ng dy
khi i chiu dng in.  M t tng tc gia ng
dy v thanh nam chm trong trng hp ny.

c) B tr v thc hin th nghim kim tra,  quan
st hin tng xy ra,  rt ra kt lun.

BI 30
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bi  2

Hy xc nh chiu ca lc in t,  chiu ca dng
in,  chiu ng sc t v tn t cc trong cc
trng hp c biu din trn hnh 30.2a,  b,  c.  Cho
bit k hiu ch dng in c phng vung gc
vi mt phng trang giy v c chiu i t pha
trc ra pha sau,  k hiu ch dng in c
phng vung gc vi mt phng trang giy v c
chiu i t pha sau ra pha trc.

Gi  cch gii

Bi ny  cp n vic xc nh chiu ca lc
in t cng nh xc nh chiu ca dng in
hoc chiu ng sc t khi bit hai trong ba yu
t ni trn.

Vn dng quy tc bn tay tri  xc nh v biu
din trn hnh v :  

a) Chiu ca lc in t tc dng ln dy dn
c dng in chy qua c t trong t trng
(hnh 30.2a).

b)  Chiu  ca  dng in chy trong dy dn
(hnh 30. 2b) .

c) Chiu ng sc t ca t trng tc dng lc
ln dy dn v tn cc t cc (hnh 30.2c).
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bi 3 

Hnh 30.3  m t khung dy dn ABCD (c th
quay quanh trc OO ) c dng in chy qua t
trong t trng,  chiu ca dng in v tn cc
cc ca nam chm  ch r trn hnh.

a) Hy v lc F1 tc dng ln on dy dn AB v
lc F2 tc dng ln on dy dn CD.

b) Cp lc F1 ,  F2 lm cho khung dy quay theo
chiu no ?

c)  cho khung dy ABCD quay theo chiu
ngc li th phi lm th no ?

gi  cch gii

Tng t nh bi 2,  bi ny  cp n vic xc
nh chiu ca lc in t tc dng ln dy dn c
dng in t trong t trng.

a) Theo hnh 30.3,  p dng quy tc bn tay tri
cho cc on AB v CD,  xc nh v biu din
trn hnh cc lc F1 ,  F2.

b) Xc nh chiu quay ca khung dy di tc
dng ca cp lc F1 ,  F2.

c) Khung dy quay theo chiu ngc li khi lc
F1 ,  F2 c chiu nh th no ? 

Mun vy,   phi thay i yu t no trong cc yu
t :  chiu dng in,  chiu ng sc t hay c hai
yu t ? 
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Trong bi  trc, ta   bit c th dng nam chm  to ra dng in cm ng  cun dy
dn kn trong nhng iu kin khc nhau :  khi  th  dng nam chm vnh cu, lc th  dng
nam chm in, khi  th   nam chm ng yn, lc th  cho nam chm chuyn ng. S
xut hin dng in cm ng khng ph thuc vo loi  nam chm hoc trng thi  chuyn
ng ca n. Vy iu kin chung no l  iu kin xut hin dng in cm ng ? 

I - s bin i s ng sc t xuyn qua tit din ca cun dy

Ta  bit,  xung quanh nam chm c mt t
trng (d l nam chm vnh cu hay nam chm
in).  Cc nh bc hc cho rng chnh t trng gy
ra dng in cm ng trong cun dy dn kn.

Ta khng quan st c t trng bng mt,
nhng ta  bit t trng c biu din bng
ng sc t.  Vy hy xt xem trong cc th
nghim trn,  s ng sc t xuyn qua tit din
S ca cun dy c bin i khng.

Quan st

Trn hnh 32.1  v mt cun dy dn kn t vung
gc vi mt mt tm g nm ngang, trn mt tm g
t mt t giy trng v cc ng sc t ca mt
nam chm.

Hy quan st xem cc ng sc t xuyn qua
tit din S ca cun dy bin thin nh th no (tng
hay gim) trong cc trng hp sau y :

+ a nam chm li gn cun dy theo phng
vung gc vi tit din S ca cun dy.  

+ t nam chm ng yn trong cun dy.  

+ a nam chm ra xa cun dy theo phng
vung gc vi tit din S ca cun dy.

+  nam chm nm yn,  cho cun dy dn chuyn
ng li gn nam chm.

Nhn xt 1

Khi  a mt cc ca nam chm li gn hay ra xa
u mt cun dy dn th s ng sc t xuyn
qua tit din S ca cun dy dn tng hoc gim
(bin thin).

BI 32
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I I  -  iu  kin xut hin dng in
cm ng 

Trong cc th nghim  bi 31 ,  ta  bit nhng
trng hp xut hin dng in cm ng trong
cun dy dn kn.

i chiu kt qu ca th nghim trn vi vic
kho st s ng sc t xuyn qua tit din S ca
cun dy,  hy chn t thch hp cho cc  trng
ca bng 1 .

T bng 1  suy ra trong iu kin no th xut
hin dng in cm ng trong cun dy dn kn.

Nhn xt 2

Dng in cm ng xut hin trong cun dy
dn kn t trong t trng ca mt nam chm
khi s  ng sc t xuyn qua tit din S ca
cun dy bin thin.

Vn dng nhn xt trn  gii thch v sao
trong th nghim  hnh 31 .3,  khi ng hay ngt
mch ca nam chm in th trong cun dy dn
kn xut hin dng in cm ng.

Kt lun

Trong mi trng hp,  khi s ng sc t xuyn
qua tit din S ca cun dy dn kn bin thin th
trong cun dy dn xut hin dng in cm ng.
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III  - Vn dng 

Hy vn dng kt lun va thu c  gii
thch v sao khi quay nm ca inam th n xe
p li sng.  

Hy gii thch v sao khi cho nam chm quay
nh  hnh 31 .4 th trong cun dy dn kn li
xut hin dng in cm ng.  

C th em cha bit

Trong vt l  hc ngi  ta nh ngha t thng l i  lng t l vi  s ng sc t xuyn qua tit din  S
ca mt cun dy theo mt mt   chn trc.  C nhiu cch  lm bin i  t thng qua tit din
S ca mt cun dy kn,  v d  nh :

+ Lm cho t trng  ch t cun dy dn mnh ln hay yu i.

+ Cho cun dy quay trong t trng ca nam chm hoc ngc li.

+ Lm thay i  tit din  S ca cun dy.

Dng khi  nim t thng,  c th pht biu  kt lun ca bi  hc nh sau :  Dng  in cm ng xut hin
khi  c s bin thin  t thng qua tit din S ca cun dy dn kn.
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Thanh :  Trn my thu thanh  nh em c hai  ch a in vo my, mt ch c k hiu
DC 6V, cn ch kia  c k hiu  AC 220V.  Em khng hiu  cc k hiu   c  ngha  g.

I  - chiu ca dng in cm ng

Mc vo hai u ca mt cun dy dn hai n LED
(mt n mu ,  mt n mu vng) song song v
ngc chiu nhau nh  hnh 33.1 .  

Lm th nghim v ch r n no sng trong hai
trng hp :

+ a nam chm t ngoi vo trong cun dy.

+ Ko nam chm t trong ra ngoi cun dy.  

T  cho bit chiu dng in cm ng trong hai
trng hp trn c g khc nhau.

Khi s ng sc t xuyn qua tit din S ca cun
dy tng th dng in cm ng trong cun dy c
chiu ngc vi chiu dng in cm ng khi s
ng sc t xuyn qua tit din  gim.

Nu ta lin tc ln lt a nam chm vo v ko
nam chm ra khi cun dy dn kn th trong cun
dy xut hin dng in lun phin i chiu.

Dng in lun phin i chiu nh trn gi l dng
in xoay chiu.

BI 33
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II - Cch to ra dng in xoay chiu

B tr th nghim nh  hnh 33.2.

Hy phn tch xem s ng sc t xuyn qua
tit din S ca cun dy bin i nh th no khi
cho nam chm quay quanh mt trc thng ng
trc cun dy dn.  T  suy ra dng in cm
ng xut hin trong cun dy c chiu bin i
nh th no trong khi nam chm quay.

Lm th nghim kim tra d on.

Trn hnh 33.3  v mt cun dy dn kn c th
quay quanh mt trc thng ng trong t trng
ca mt nam chm.  Hy phn  tch xem s ng
sc t xuyn qua tit din S ca cun dy bin
thin nh th no khi cun dy quay,  t  suy ra
nhn xt v chiu ca dng in cm ng xut
hin trong cun dy dn.  

Trong cun dy dn kn,  dng in cm ng xoay
chiu xut hin khi cho nam chm quay trc
cun dy hay cho cun dy quay trong t trng.  
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III  - Vn dng

Trn hnh 33.4 v mt cun dy dn kn c
th quay trong t trng ca mt nam chm.
Hai n LED khc mu,  mc song song ngc
chiu vo hai u cun dy ti cng mt v tr.
Khi cho cun dy quay,  hai bng n bt sng,
vch ra hai na vng sng i din nhau.  Gii
thch ti sao mi bng n li ch sng trn na
vng trn.

C th em cha bit 

1 .  Khi  cun dy dn kn  quay trong t trng th  dng in cm ng trong cun dy i  chiu u  n
mi  vng quay hai  ln.  S vng  quay trong 1  giy ca cun dy gi  l tn s ca dng in xoay chiu,
o bng n v  hec,  k hiu  l Hz.   nc ta,  dng in  trn li  in  quc gia c a vo  ly in
trong nh l dng in  xoay chiu c tn  s 50Hz.

2.  Trn cc dng c s dng in thng c ghi  AC 220V,  AC l ch vit tt ca t ting Anh alternating
current c ngha l dng in xoay chiu,  hoc ghi  DC 6V,  DC l ch vit tt ca t direct current c ngha
l dng in khng i  mt chiu.

3.  Cc cng thc v dng in mt chiu c th p dng cho mt s dng c thng thng dng dng in
xoay chiu.
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Ci  inam  xe p nh xu  v  nh my thu  in Ho Bnh khng l u cho dng in
xoay chiu. Vy cu to v  chuyn vn  ca chng c g  ging nhau v  khc nhau ?

I  -  Cu to v hot ng ca
my pht in xoay chiu

Trong cc bi trn,  chng ta  to ra c
dng in xoay chiu trong nhiu th nghim.
Da theo nhng th nghim ,  ngi ta  
ch to ra hai loi my pht in xoay chiu.
Hnh 34.1  v s  cu to ca my pht in
c cun dy quay v hnh 34.2 v s  my
pht in c nam chm quay.

Hy ch ra nhng b phn chnh ca mi loi
my pht in ny v nu ln ch ging nhau,
khc nhau ca chng.

Gii thch v sao khi cho nam chm (hoc
cun dy) quay ta li thu c dng in xoay
chiu trong cc my trn khi ni hai cc ca my
vi cc dng c tiu th in.

Cc my pht in xoay chiu u c hai b phn
chnh l nam chm v cun dy dn.

Mt trong hai b phn  ng yn gi l stato,
b phn cn li c th quay c gi l rto.

BI 34
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Vnh
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II  - my pht in xoay
chiu trong k thut

My pht  in trong cng
nghip c th cho dng in c
cng  1 0kA v hiu in th
xoay chiu (cn gi l in p)
1 0,5kV,  ng knh tit din
ngang ca my n  4m,  chiu
di n 20m,  cng sut
1 1 0MW (hnh 34.3).  Trong cc
my ny,  cc cun dy l stato,
cn rto  l  nam chm in
mnh.   Vit Nam,  cc my
cung cp in c tn s  50Hz
cho li in quc gia.

Trong k thut,  c nhiu cch lm
quay rto ca my pht in,  v
d nh dng ng c n,  dng
tuabin nc,  dng cnh qut gi.

III  - Vn dng

Hy so snh ch ging nhau v khc nhau v cu to v hot ng ca inam 
xe p v my pht in xoay chiu trong cng nghip.                   

C th em cha bit 

Trong cc my pht in ln dng trong cng nghip,  ngi  ta dng nam chm in thay cho nam chm
vnh cu  to ra t trng mnh.   a dng in  mt chiu vo nam chm in,  ngi  ta dng mt
b gp in.  B gp in  gm hai  vnh khuyn gn vi  hai  u cun dy ca nam chm in v hai
thanh qut (hay chi  than)  lun t  st vo hai  vnh khuyn.  Dy dn ni  hai  chi  than vi  hai  cc ngun
in  ngoi.  Nh th m khi  nam chm quay,  dy dn ni  khng b  xon li.
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Mt my pht in xoay chiu c hai b phn chnh l nam chm v cun dy dn.  Mt trong hai
b phn  ng yn gi l stato,  b phn cn li quay gi l rto.
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Dng in xoay chiu c dng ph bin  trong i  sng v trong sn  xut. Vy dng
in xoay chiu c g  ging v  khc vi  dng in  mt chiu ? o cng  v hiu in
th ca dng in xoay chiu  nh th no ?

I  - tc dng ca dng in xoay chiu

Hy m t hin tng xy ra trong mi th nghim 
hnh 35.1  v cho bit hin tng no chng t dng in
xoay chiu c tc dng nhit,  tc dng quang,  tc dng t.

II  - tc dng t ca dng in xoay chiu

Lm th nghim nh  hnh 35.2.  Hin tng g xy ra
khi ta i chiu dng in ?  

Lm li th nghim nhng thay ngun in mt chiu bng
ngun in xoay chiu 6V (hnh 35.3).  Hin tng xy ra
vi thanh nam chm c g khc so vi trng hp dng
ngun in mt chiu ? Gii thch v sao.     

Khi dng in i chiu th lc t ca dng in tc dng
ln nam chm cng i chiu.
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III  - o cng  dng in v hiu
in th  ca  mch  in  xoay chiu

a) Mc mch in nh hnh 35.4.  Dng vn k v
ampe k mt chiu c k hiu DC (hay -)  o
hiu in th  hai cc ca ngun in mt chiu
v cng  dng in trong mch in.  Nu ta
i chiu dng in th chiu quay ca kim trn
dng c o thay i th no ?

b) Thay ngun in mt chiu bng ngun xoay
chiu c hiu in th 3V,  kim ca vn k v
ampe k mt chiu ch bao nhiu ?

c) Thay vn k v ampe k mt chiu bng vn k
v ampe k c k hiu AC (hay ~),  gi l vn k
v ampe k xoay chiu (hnh 35.5).  Kim ca vn k
v ampe k ch bao nhiu ? Nu i hai u phch
cm vo  ly in th kim ca ampe k v vn k
c quay khng ?

o hiu in th v cng  ca dng in xoay
chiu bng vn k v ampe k c k hiu l AC
(hay ~).                                                                                                              

Kt qu o khng thay i khi ta i ch hai cht
ca phch cm vo  ly in.

Cc s o ny ch gi tr hiu dng ca hiu in
th xoay chiu v cng  dng in xoay chiu.
Dng in xoay chiu c cng  hiu dng 3A
khi chy qua mt dy dn to ra mt nhit lng
bng nhit lng khi cho dng in mt chiu c
cng  3A chy qua dy dn  trong cng mt
thi gian.

Thng thng,  cng  v hiu in th hiu
dng ca dng in xoay chiu c gi tt l
cng  v hiu in th ca dng in xoay chiu.

IV - Vn dng

Mt bng n c ghi 6V-3W.  Ln lt mc
vo mch in mt chiu ri  vo mch in xoay
chiu c cng hiu in th 6V.  Trng hp no
n sng hn ? Ti sao ? 
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t mt nam chm in A c dng in xoay
chiu chy qua trc mt cun dy dn kn B nh
hnh 35.6.  Sau khi cng tc K ng th trong cun
dy dn B c xut hin dng in cm ng khng ?
Ti sao ?

C th em cha bit

t mt kim nam chm  bn cnh mt dy dn c dng in xoay chiu tn  s 50Hz chy qua,
kim nam chm ng yn,  khng quay,  mc d  n vn chu  tc dng lc t ca dng in.   l v  lc t
i  chiu rt nhanh theo dng in,  kim nam chm c qun tnh,  khng kp i  chiu  quay nn kt qu
l kim ng yn.
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ng dy ti  in  Bc - Nam ca nc ta  c hiu in  th 500 000V. ng dy ti  in
t huyn n x  c hiu in  th n 15 000V.  l  nhng ng dy cao th.  gn
ng dy cao th rt nguy him. Cc dng c  in  trong nh ch  cn hiu in th 220V.
Vy ti  sao li  phi  xy dng ng dy cao th va tn km va nguy him ?

I  - S hao ph  in nng trn ng
dy truyn ti  in

Truyn ti in nng i xa bng dy dn c nhiu
thun tin hn so vi vic vn ti cc nhin liu c
d tr cc dng nng lng khc nh than ,  du
la,...  Tuy vy, dng dy dn  truyn ti in
nng i xa s c mt phn in nng b hao ph do
to nhit trn dy dn.

Ta hy xt xem in nng hao ph do to nhit
trn ng dy ti in ph thuc vo nhng yu
t no.  Cn c vo  tm bin php  lm gim
hao ph.

Gi s ta mun truyn ti mt cng sut in P
bng mt ng dy c in tr R v t vo
hai u ng dy mt hiu in th U.  Hy
lp  cng thc xc nh xem cng sut hao  ph
Php do to nhit ph thuc nh th no  vo
cc yu t  P,  U,  R.

Ta  bit cc cng thc sau y :  

Cng sut ca dng in : P= UI (1 )                

Cng sut to nhit (hao ph) : Php = RI
2

(2)

T cc cng thc trn suy ra cng thc tnh

cng sut hao ph do to nhit : Php = (3)
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T cng thc (3) c th suy ra khi truyn ti mt cng sut in P xc nh m mun

gim hao ph do to nhit trn ng dy dn th c th c nhng cch lm no ?

Mun gim in tr ca dy dn th phi dng dy dn c kch thc th no ?
Gim cng sut hao ph bng cch gim in tr ca dy ti in th c g bt li ?

Nu tng hiu in th  hai u ng dy th c li g ? Mun vy,  chng ta phi
gii quyt vn  g ?

Kt lun

 gim hao ph in nng do to nhit trn ng dy ti in th tt nht l tng
hiu in th t vo hai u ng dy.

II  - Vn dng

Cng mt cng sut in Pc ti i trn cng mt dy dn.  Hy so snh cng
sut hao ph khi dng hiu in th 500 000V vi khi dng hiu in th 100 000V.

Hy tr li cu hi nu ra  u bi hc.

C th em cha bit

 gim hao ph ngi  ta  tng hiu in th  hai  u ng dy ti  in ln n hng chc nghn,
hng trm nghn  vn,  nhng dy dn vn phi  truyn i  dng in c cng  hng nghn  ampe.  Do 
vn phi  dng dy dn l nhng dy cp bng ng gm nhiu si  nh xon li  c ng knh  n vi
xentimet hoc u nhiu dy cp  thnh mt  ng dy ti  in.

ng dy ti  in Bc -  Nam  nc ta c hiu in th 500 000V,  bi  vy khng nn n gn ng
dy v  rt nguy him.                        
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Trong bi  trn ta  bit mun truyn ti  in nng i  xa, v d nh t nh my thu in
Ho Bnh n ni  s dng, ngi ta  phi  tng hiu in th  hai  u dy ln  gim hao
ph. Nhng cc dng c in trong nh thng ch dng n hiu in th 220V.  gii
quyt c  hai  nhim v tng th v gim th, ngi ta  phi  dng my bin th. Vy my
bin th c cu to v hot ng nh th no ?

I  - Cu to v hot ng ca my
bin th

Trn hnh 37.1  v cc b phn chnh ca mt my
bin th,  gm c :

- Hai cun dy dn c s vng dy khc nhau,  t
cch in vi nhau.

- Mt li st (hay thp) c pha silic chung cho c
hai cun dy.

Hy quan st mt my bin th  nhn bit
nhng b phn chnh ca n.

Nu t vo hai u ca mt cun dy (gi l
cun s cp) mt hiu in th xoay chiu
th bng n mc  hai u cun dy kia (gi l
cun th cp) c sng ln khng ? Ti sao ?                                                                       

Hy lm th nghim  kim tra d on.                

Hiu in th xut hin  hai u cun th cp
cng l hiu in th xoay chiu. Ti sao ?

Khi t vo hai u cun s cp ca my bin th
mt hiu in th xoay chiu th  hai u cun
th cp xut hin mt hiu in th xoay chiu.
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II  - Tc dng lm bin i hiu in th ca my bin th

c v ghi li s vng n1 ca cun s cp v n2 ca cun th cp ca my bin th
trn bn gio vin.

Quan st gio vin lm th nghim o hiu in th U1  hai u cun s cp v U2
 hai u cun th cp ca my bin th,  ghi kt qu vo bng 1 .

Cn c vo bng s liu trn,  hy rt ra nhn xt v mi quan h gia hiu in
th U t vo hai u cc cun dy ca my bin th v s vng dy ca cc cun
tng ng.

Hiu in th  hai u mi cun dy
ca my bin th t l vi s vng dy ca mi cun :

Khi hiu in th  cun s cp ln hn hiu in
th  cun th cp (U1  > U2)  ta c my h th,  cn khi
U1  < U2 ta c my tng th.

III  - Lp t my bin th  hai u
ng dy ti in
 gim hao ph trn ng dy ti in,  cn c hiu in
th ln n hng trm nghn vn, nhng  ni dng in
li phi c hiu in th thch hp (thng l 220V).
Bi vy,  hai u ng dy ti in phi t hai loi
bin th c nhim v khc nhau. Trn hnh 37.2 v
tng trng s  b tr cc my bin th t nh
my in n ni tiu th. Hy ch ra ni no
t my tng th,  ni no t my h th.

Kt qu o
Ln th nghim

U1 (V) U2 (V) n1 (vng) n2 (vng)

1 3

2 3

3 9

Bng 1

U1

U2

n1
n2

= .

Hnh 37.2



IV - Vn dng

Mt my bin th dng trong nh cn phi h
hiu in th t 220V xung cn 6V v 3V.  Cun
s cp c 4 000 vng.  Tnh s vng ca cc cun
th cp tng ng.

C th em cha bit

Cng  dng in  trong my bin th c th rt ln  v lm
nng my.  Do  ngi  ta phi  lp t h thng ng to
nhit dng du  lm mt my (hnh 37.3).                  

1 02

Hnh 37.3
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I  - Chun b  

i vi mi nhm hc sinh :

- Mt my pht in nh.

- Mt my bin th n gin gm hai cun dy dn,
mt cun 500 vng, cun th hai c hai u ly ra
ln lt ng vi 1 000 vng v 1 500 vng.   

- Hai vn k xoay chiu c gii hn o 1 5V (hoc
hai ng h o in a nng nh).

II  - Ni dung thc hnh

Mc bng n vo hai u ly in ra ca my
pht in (hnh 38.1 ).  Mc vn k xoay chiu
song song vi bng n.  iu khin tay quay 
cun dy ca my pht in quay u n,  quan
st ng thi  sng ca bng n v s ch ca
vn k.

Hiu in th  hai u ca my pht in
thay i nh th no khi cun dy ca my pht
quay cng nhanh ? Hiu in th ln nht c th
t c khi quay my l bao nhiu ? Ghi cc
kt qu o vo bo co th nghim.

i chiu quay ca cun dy,  n c sng
khng ? Vn k c hot ng khng ?

a) Dng cun dy 500 vng lm cun s cp v
cun 1 000 vng lm cun th cp ca my bin
th.  Mc hai u ca cun s cp vo ngun in
xoay chiu 6V.  Dng vn k xoay chiu  o hiu
in th U1  hai u cun s cp v U2  hai u
cun th cp.  Ghi kt qu o vo bng 1 .                                                                           

b) Sau  dng cun 1 000 vng ri 1 500 vng 
lm cun s cp,  cun 500 vng lm cun th cp.
o hiu in th  hai u cun s cp v th cp.
Ghi kt qu vo bng 1 .

BI 38

Hnh 38.1

Vn k

Vn k

n

My
pht in

My
bin th

Ngun in
xoay chiu

Hnh 38.2
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Cn c vo kt qu o  trn,  thit lp mi quan h gia s o cc hiu in th
v s vng ca cc cun dy ca my bin th.  Kt qu ny c ph hp vi kt lun
 thu c  bi 37 khng ?

III  - Mu bo co 

thc hnh : Vn hnh my pht in v my bin th

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  Lp :  .  .  .  .  .  .  .  .  

- V s  th nghim  hnh 38.1 ,  trong  k hiu
s  ca my pht in xoay chiu l

Khi my quay cng nhanh th hiu in th 
hai u dy ra ca my cng . . . . . . . . . . .  Hiu in th
ln nht t c l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Khi i chiu quay ca my th . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

- V s  th nghim  hnh 38.2,  
trong  k hiu s  ca my bin th l 

Quan h gia s o hiu in th  hai u hai cun dy ca my bin th v s
vng ca cc cun dy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kt qu
oLn

th nghim
n1  (vng) n2 (vng) U1  (V) U2 (V)

1

2

3

Bng 1

S  th nghim  hnh 38.1

S  th nghim  hnh 38.2



1 05

I  - T kim tra

1 .  Vit y  cu sau y.

Mun bit  mt im A trong khng
gian c t trng hay khng,  ta lm
nh sau :  t ti A mt kim nam
chm,  nu thy c . . . . .  tc dng ln . . . . .
th  A c t trng.

2. Lm th no  bin mt thanh thp
thnh mt nam chm vnh cu ?

A. Dng ba p mnh vo thanh thp.

B. H thanh thp trn ngn la.

C.  t thanh thp  vo  trong lng
ng dy dn c dng in mt chiu
chy qua.

D.  t thanh thp  vo  trong lng
ng dy dn c dng in xoay chiu
chy qua.

3.  Vit y  cu sau y.

Quy tc tm chiu ca lc in t tc
dng ln mt dng in pht biu nh
sau :  t bn tay . . . . .  sao cho cc . . . . .  
i xuyn vo lng bn tay,  chiu t c
tay n . . . . .  ch chiu dng in th . . . . .
ch chiu ca lc in t.

4. iu kin xut hin dng in cm ng          
trong cun dy dn kn l g ?

A.  t mt nam chm mnh  gn
cun dy.

B.  t mt nam chm in  trong
lng cun dy.

C.  Khi s ng sc t xuyn qua tit
din S ca cun dy ln.

D.   Khi s ng sc t xuyn qua tit
din S ca cun dy bin thin.

5.  Vit y  cu sau y.

Khi khung dy dn kn quay trong t
trng ca mt nam chm vnh cu th
trong khung dy xut hin mt dng
in . . . . . v . . . . .

6.  Cho mt thanh nam chm thng m
cc ch ch tn cc ca nam chm 
b mt,  lm th no  xc nh c
cc Bc ca nam chm  ?

7.  a) Pht biu quy tc tm chiu ca
ng sc t  biu din t trng ca
mt ng dy c dng in mt chiu
chy qua.

b) Hy v mt ng sc t  trong
lng cun dy c dng in chy qua
trn hnh 39.1 .

BI 39

Hnh 39.1
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8.  Nu ch ging nhau v cu to ca hai
loi my pht in xoay chiu v s
khc nhau v hot ng ca hai my .

9.  Nu tn hai b phn chnh ca ng c
in mt chiu v gii thch v sao khi
cho dng in chy qua,  ng c li
quay c.

II  - vn dng

10.  t mt nam chm in vung gc
vi mt dy dn thng c dng in
khng i chy qua nh hnh 39.2.
Xc nh chiu ca lc in t tc
dng ln im N ca dy dn.

1 1 .  My bin th.

a) V sao  vn ti in nng i xa
ngi ta phi dng my bin th ?

b) Trn cng mt ng dy ti in,
nu dng my bin th  tng hiu
in th  hai u dy dn ln 100 ln
th cng sut hao ph v to nhit trn
ng dy s gim i bao nhiu ln ?

c) Cun s cp ca mt my bin th c
4 400 vng,  cun th cp c 120 vng.
t vo hai u cun s cp mt hiu
in th xoay chiu 220V. Tm hiu
in th  hai u cun th cp.

12.  Gii thch v sao khng th dng dng
in khng i  chy my bin th.

13.  Trn hnh 39.3  v mt khung dy t
trong t trng.  Trng hp no di
y trong khung dy khng xut hin
dng in xoay chiu ? Hy gii thch
v sao.

a)  Khung dy quay quanh trc PQ
nm ngang.

b) Khung dy quay quanh trc AB
thng ng.

Hnh 39.2

Hnh 39.3



CHNG III

Hin tng khc x l g  ?

Thu knh hi t l g  ? Thu knh phn k l g  ?

Cc b phn chnh ca mt l nhng g ?

Tt cn th l g ? Khc phc n nh th no ?

Knh lp dng  lm g ?

Phn tch nh sng trng thnh cc nh sng mu nh th no ? Trn cc

nh sng mu vi nhau s c nh sng mu g ?

Ti sao cc vt c mu sc khc nhau ?

nh sng c nhng tc dng g,  c nhng ng dng g ? 

QUANG
HC

QUANG
HC
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Xe t hnh  chy bng  nng  lng  mt tri  ang  d i  chuyn  trn  Mt Trng



Trn hnh 40.2 ngi ta gi :

- I  l im ti,  SI l tia ti.
- IK l tia khc x.   
- ng NN  vung gc vi mt phn cch l
php tuyn ti im ti.

- SIN l gc ti,  k hiu l i.

- KIN  l gc khc x,  k hiu l r.

- Mt phng cha tia  ti SI  v php  tuyn NN

l mt phng ti.     

Quan st ng truyn ca mt tia sng t khng
kh sang nc.                                                                

B tr th nghim nh hnh 40.2

Nhng thng ng mt phn ca ming g phng
vo trong nc.  Chiu tia sng l l trn mt
ming g ti mt phn cch PQ ti im ti I.

Hy cho bit tia khc x c nm trong mt
phng ti khng.    

Gc ti v gc khc x,  gc no ln hn ? 

Hy  xut phng n th nghim  kim tra
xem nhng nhn xt trn c cn ng khi thay i
gc ti hay khng.         

Khi tia sng truyn t khng kh sang nc th :

- Tia khc x nm trong mt phng ti.  

- Gc khc x nh hn gc ti.  

Hy th hin kt lun trn bng hnh v.

II  - s  khc x ca tia sng khi
truyn  t  nc sang  khng kh

Kt lun trn c cn ng trong trng hp tia
sng truyn t nc sang khng kh hay khng ?
 xut mt phng n th nghim  kim tra d
on .
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C th dng phng php che khut sau y  v
ng truyn ca tia sng t nc sang khng kh.

a) B tr th nghim nh hnh 40.3,  trong  A v
B l v tr cm hai inh ghim trn phn ming g
nhng trong nc.  

b) Tm v tr t mt  thy inh ghim B che
khut inh ghim A.  a inh ghim C ti v tr sao
cho n che khut ng thi c A v B (inh ghim
C khng c v trn hnh 40.3).       

Chng minh rng :  ng ni cc v tr ca
ba inh ghim A,  B,  C l ng truyn ca tia sng
t inh ghim A ti mt.  

Nhn xt ng truyn ca tia sng,  ch ra im
ti,  tia ti,  tia khc x,  v php tuyn ti im ti.
So snh  ln gc khc x v gc ti.  

Khi tia  sng truyn c t nc sang khng
kh th :

- Tia khc x nm trong mt phng ti.

- Gc khc x ln hn gc ti.

III  - Vn dng 

Phn bit cc hin tng khc x v phn
x nh sng.

Gii thch hin tng nu ra  phn m bi.

C th em cha bit

Nu ai  khng bit hin tng khc x nh sng,  h thng c lng nhm  su ca nc.  Cc em
nh  cn lu   khi   tp bi,  v  qua con mt ca chng ta y h ao,  sng ngi,  sui,  b cha nc. . .  hnh
nh nng hn gn 1 /3  su  thc ca n.  Nu tin  vo  su  nhn  thy  c th s gp nguy him.
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Trong bi  trc, chng ta    bit gc ti  v  gc khc x khng bng nhau. Vy khi  tng
hoc gim gc ti  th  gc khc x  thay i  nh th no ?

i  -  s thay i  gc khc x theo
gc ti

Dng phng php che khut,  v ng truyn
ca tia sng t khng kh sang thu tinh hoc
nha trong sut.

B tr th nghim nh hnh 41 .1 .

a) Khi gc ti bng 60O

Cm mt inh ghim ti im A vi NIA = 60O.  

t mt  pha cnh cong ca ming thu tinh sao
cho nhn qua khe I thy A.  a inh ghim A ti
v tr sao cho n che khut ng thi c khe I v
inh ghim A.

Chng minh rng ng ni cc v tr 
A,  I,  A l ng truyn ca tia sng  t inh ghim
A n mt.

Nu nhn xt v ng truyn ca tia sng t
khng kh vo thu tinh.  Ch ra tia ti,  tia khc x,
gc ti,  gc khc x.  o  ln gc khc x v ghi
vo bng 1 .

b) Khi gc ti bng 45O,  30O,  0O

Tin hnh th nghim theo  cc bc tng t
nh trn.

V ng truyn ca tia sng t inh ghim n
mt trong tng trng hp,  o cc gc khc x
tng ng v ghi vo bng 1 .

Khi nh sng truyn t khng kh sang thu tinh :

- Gc khc x nh hn gc ti.

- Gc ti tng (gim) gc khc x cng tng (gim).

1 1 1

BI 41

Hnh 41 .1

Kt qu
o

Ln o

Gc
ti i

Gc  
khc x r

1 60O

2 45O

3 30O

4 0O
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Ngi ta  lm nhiu th nghim v hin tng
khc x.  Khi chiu tia sng t khng kh sang cc
mi trng trong sut rn,  lng khc nhau nh
thch anh,  nc ,  ru,  du...  ngi ta u thy
kt lun trn vn ng.

II  - Vn dng

Trn hnh 41 .2 cho bit M l v tr t mt 
nhn thy hnh nh vin si nh  trong nc,   A
l v tr thc ca vin si,  B l v tr nh ca n,  PQ
l mt nc.  Hy v ng truyn ca tia sng t
vin si n mt.                                                                                      

  hnh 41 .3 ,  SI  l tia ti.  Tia khc x ca
tia ny trng vi mt trong s  cc ng IH,
IE,  IG,  IK.  Hy in du mi tn vo  tia  khc
x .   

C th em cha bit

Chng  ta thng  ngh,  c tia sng  ch iu  ti  mt phn
cch  g ia hai  mi  trng  trong  sut  khc nhau  s  c  tia
khc x.   Nhng  c trng  hp khng  ng  nh vy,  v d
khi  cho tia sng  ch iu  t nc sang  khng  kh,  kh i  gc ti
ln  hn  48o30

,

th   tia sng  khng  i  ra khi  nc,  n
khng  b  khc x,  m phn  x ton  b  mt phn  cch
gia nc v khng  kh.   H in  tng   gi  l  h in  tng
phn  x ton  phn  (h nh  41 .4) .
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Bn  Kin  :  Cu  dng loi  knh  g  hng nh  sng
mt tri  m  l i  t chy c ming giy trn
sn  nh vy ? 

Bn  Long :  Anh t bo  l  thu knh hi  t.

Bn  Kin  :  Thu knh hi  t  l  g  nh  ? 

i  - c im ca thu knh hi t

B tr th nghim nh hnh 42.2,  trong  chiu
mt chm sng ti song song theo phng vung
gc vi mt mt thu knh hi t.

Chm tia khc x ra khi thu knh c c
im g m ngi ta gi thu knh  l thu knh
hi t ? 

Tia sng i ti thu knh gi l tia ti.  Tia khc
x ra khi thu knh gi l tia l.

Hy ch ra tia ti,  tia l trong th nghim 
hnh 42.2.
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Tm hiu,  so snh  dy phn ra so vi phn
gia ca thu knh hi t dng trong th nghim.

Thu knh c lm bng vt liu trong sut
(thng l thu tinh hoc nha).

Tit din mt ct ngang ca mt s thu knh hi
t c m t trn hnh 42.3a,  b,  c.

K hiu thu knh hi t c v nh hnh 42.3d.

ii  - trc chnh, quang tm, tiu im,
tiu c ca thu knh hi t

Quan st li th nghim  hnh 42.2 v cho
bit,  trong ba tia sng ti thu knh,  tia no qua
thu knh truyn thng khng b i hng ? Tm
cch kim tra iu ny.

Trong cc tia ti vung gc vi mt thu knh
hi t,  c mt tia cho tia l truyn thng khng i
hng.  Tia ny trng vi mt ng thng c
gi l trc chnh (D) ca thu knh.

Trc chnh ca thu knh hi t i qua mt im
O trong thu knh m mi tia sng ti im ny
u truyn thng,  khng i hng.  im O gi l
quang tm ca thu knh.                                 

Quan st li th nghim  hnh 42.2 v cho
bit im hi t F ca chm tia l nm trn
ng thng cha tia ti no ? Hy biu din
chm tia ti v chm tia l trong th nghim ny
trn hnh 42.4.

Vn th nghim trn,  nu chiu chm tia ti
vo mt bn kia ca thu knh th chm tia l c
c im g ? 
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Mt chm tia ti song song vi trc chnh ca
thu knh hi t cho chm tia l hi t ti mt
im F nm trn trc chnh.  im  gi l tiu
im ca thu knh hi t v nm khc pha vi
chm tia ti (hnh 42.5a).   

Mi thu knh c hai tiu im F v F nm v hai
pha ca thu knh,  cch u quang tm (hnh
42.5b).

Khong cch t quang tm n mi tiu im 
OF = OF = f gi l tiu c ca thu knh.

Nu cho tia ti i qua tiu im ca thu knh th
thy tia l song song vi trc chnh.

iii  - vn dng 

Trn hnh 42.6 c v thu knh hi t,
quang tm O,  trc chnh D,  hai tiu im F v F ,
cc tia ti 1 ,  2,  3.  Hy v tia l ca cc
tia ny.  

Tr li cu hi bn Kin nu ra  phn m bi.  

C th em cha bit

1 .  Nhng  kt lun  v  ng  truyn  ca tia  sng  qua thu  knh  hi  t  s  cng  ng  kh i  thu  knh
c b  dy phn  g ia cng  nh (thu  knh  mng)  v kh i  tia sng  lch  cng  t  so  vi  trc ch nh.

2.  Trc chnh  ct thu  knh   hai  im  trn  hai  mt ca thu  knh.  i  vi  thu  knh  mng  c th
coi  hai  im   trng  nhau,   l quang  tm  ca thu  knh.  Trn  h nh  ta ch v  trc chnh  ct  thu
knh  ti  mt im.
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Mt thu knh hi t  c t st vo mt trang sch
(hnh 43.1). Hy quan st hnh nh dng ch qua
thu knh. Hnh nh dng ch thay i  nh th no
khi t t dch chuyn thu knh ra  xa trang sch ?                                       

I  - c im ca nh ca mt vt
to bi thu knh hi t

Quan st nh ca mt vt to bi thu knh hi t.

B tr th nghim nh hnh 43.2.

C vt v mn u c t vung gc vi trc
chnh ca thu knh hi t c tiu c  khong 12cm.

a) t vt ngoi khong tiu c

t vt  xa thu knh v mn  st thu knh.

T t dch chuyn mn ra  xa thu knh cho  n
khi xut hin nh r nt ca vt  trn mn,  
l nh tht.  nh tht cng chiu hay ngc
chiu so  vi vt ? 

Dch vt vo gn thu knh hn.  Tin hnh th
nghim nh trn,  c thu c nh ca vt trn
mn na khng ? nh tht hay o ? nh cng
chiu hay ngc chiu so vi vt ? 

b) t vt trong khong tiu c

Hy chng t rng khng hng c nh ca
vt  trn mn.  Hy quan st nh ca vt qua thu
knh v cho bit  l nh tht hay o,  cng chiu
hay ngc chiu,  ln hn hay nh hn vt.
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Mt im sng nm ngay trn trc chnh,   rt
xa thu knh,  cho nh ti tiu im ca thu knh.
Chm tia pht ra t im sng ny chiu ti mt
thu knh c coi l chm song song vi trc
chnh ca thu knh.

Vt t vung gc vi trc chnh ca thu knh
cho nh cng vung gc vi trc chnh.

ii  -  cch Dng nh

S l mt im sng c t trc thu knh hi
t.  Chm sng t S pht ra,  sau khi khc x qua
thu knh,  cho chm tia l hi t ti nh S ca S.
 xc nh v tr ca S,  ch cn v ng truyn
ca hai trong ba tia sng  hc.                                                          

Hy dng nh S ca im sng S trn hnh 43.3. 

Vt sng AB c t vung gc vi trc
chnh ca thu knh hi t c tiu c f = 1 2cm.
im A nm trn trc chnh.  Hy dng nh AB

ca AB v nhn xt c im ca nh AB trong
hai trng hp :                                                                   

+ Vt AB cch thu knh mt khong d = 36cm
(hnh 43.4a).  

+ Vt AB cch thu knh mt khong d = 8cm
(hnh 43.4b).                           
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Kt qu
quan
st

Ln
th nghim

Khong cch t vt 
n thu knh (d)

c im ca nh

Tht
hay
o ?

Cng chiu hay
ngc chiu 
so vi vt ?

Ln hn hay
nh hn vt ?

1 Vt  rt xa thu knh

2 d > 2f 

3 f < d < 2f

4 d < f
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III  - Vn dng

Vn dng kin thc hnh hc,  hy tnh khong
cch t nh n thu knh v chiu cao ca nh
trong hai trng hp  C5.  Cho bit vt AB c
chiu cao h = 1 cm.

Tr li cu hi nu ra  phn m bi.  

C th em cha bit

1 .  t mt hng chm tia l s quan st c nh ca mt vt to bi  thu knh.  Nu nhn thy nh ngc
chiu vi  vt th   l nh tht.  Nu nhn thy nh cng chiu vi  vt th   l nh o.

2.  Bit c quy lut v s to nh ca mt vt bi  thu knh hi  t,  ngi  ta  dng n  ch to cc
dng c quang hc m rng kh nng nhn ca mt nh :  ng nhm,  my nh,  n chiu,  knh lp,   knh
hin vi,  knh thin vn.. .  Nhng dng c  gip chng ta quan st c nhng vt  rt xa hoc nhng chi
tit rt nh,  m bng mt thng chng ta khng th nhn thy c.
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Thu knh phn k  c nhng c im g  khc so vi  thu knh hi  t  ?

i  - c im ca thu knh phn k 

Hy tm cch nhn bit thu knh hi t trong
hai loi thu knh c  phng th nghim.

Nhng thu knh cn li l thu knh phn k.

 dy phn ra so vi phn gia ca thu
knh phn k c g khc vi thu knh hi t ? 

B tr th nghim nh hnh 44.1 ,  trong  chiu
mt chm sng ti song song theo phng vung
gc vi mt ca mt thu knh phn k.

Chm tia l c c im g m ngi ta gi
thu knh ny l thu knh phn k ?  

Tit din mt ct ngang ca mt s thu knh
phn k c m t trn hnh 44.2a,  b,  c.

K hiu thu knh phn k c v nh hnh 44.2d.
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ii  - trc chnh, quang tm, tiu im,
tiu c ca thu knh phn k

Quan st li th nghim trn v cho bit
trong ba tia ti thu knh phn k,  tia no i qua
thu knh khng b i hng ? Tm cch kim tra
iu ny.

Trong cc tia ti vung gc vi mt thu knh,
c mt tia cho tia l truyn thng khng i
hng.  Tia ny trng vi mt ng thng c
gi l trc chnh (D) ca thu knh.  

Trc chnh ca thu knh phn k i qua mt im
O trong thu knh m mi tia sng ti im ny
u truyn thng,  khng i hng.  im O gi l
quang tm ca thu knh.  

Quan st li th nghim  hnh 44.1  v d
on xem,  nu ko di cc tia l th chng c gp
nhau ti mt im hay khng ? Tm cch kim tra
li d on .  

Hy biu din chm tia ti v chm tia l
trong th nghim ny trn hnh 44.3.

Chm tia ti song song vi trc chnh ca thu
knh phn k cho cc tia l ko di ct nhau ti
im F nm trn trc chnh.  im  gi l tiu
im ca thu knh phn k v nm cng pha
vi chm tia ti (hnh 44.4).  

Mi thu knh phn k c hai tiu im F v F
nm v hai pha ca thu knh,  cch u quang
tm O.

Khong cch t quang tm ti mi tiu im
OF = OF = f gi l tiu c ca thu knh.  
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iii  - vn dng

Hnh 44.5 v thu knh phn k,  quang tm O,
trc chnh D,  hai tiu im F v F ,  cc tia ti 1 ,  2.  

Hy v tia l ca cc tia ti ny.

Trong tay em c mt knh cn th.  Lm th no
 bit knh  l thu knh hi t hay phn k ?        

Tr li cu hi nu ra  phn m bi.

C th em cha bit

y ca nhiu loi  cc thu tinh  thng c lm lm,  v  vy n c dng thu knh phn k.  Khi  t cc
ln trn cc dng ch,  nhn  t trn xung,  ta thy hnh nh cc dng ch  nh i .
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Bn ng b  cn th  nng. Nu ng b knh  ra, ta  nhn  thy mt bn to hn hay nh hn
khi  nhn  mt bn lc ang eo knh ?

I  - c im ca nh ca mt vt
to bi thu knh phn k

B tr th nghim nh hnh 45.1   quan st nh
ca mt vt to bi thu knh phn k.

Vt v mn u c t vung gc vi trc chnh
ca thu knh phn k c tiu c khong 12cm.

Hy lm th nghim  chng t rng khng
th hng c nh ca vt trn mn vi mi v tr
ca vt.

Lm th no  quan st c nh ca vt to
bi thu knh phn k ? nh  l nh tht hay
nh o ? Cng chiu hay ngc chiu vi vt ?     

ii  - CCH Dng nh

Da vo kin thc  hc  bi trc,  hy nu
cch dng nh ca vt AB qua thu knh phn k,
bit AB vung gc vi trc chnh,  A nm trn
trc chnh.   

Trn hnh 45.2 cho bit vt AB c t
vung gc vi trc chnh ca thu knh phn k c
tiu c f = 1 2cm.  im A nm trn trc chnh v
cch quang tm O mt khong OA = 24cm.

+ Hy dng nh A B ca vt AB to bi thu
knh  cho.

+ Da vo hnh v,  hy lp lun  chng t
rng nh ny lun nm trong khong tiu c ca
thu knh.
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iii  -  ln ca nh o to bi cc
thu knh 

t vt AB trc mt thu knh c tiu c 
f = 1 2cm.  Vt AB cch thu knh mt khong 
d = 8cm,  A nm trn trc chnh.  Hy dng nh
A B ca AB.  Da vo hnh v   nu nhn xt v
 ln ca nh so vi vt trong hai trng hp :

+ Thu knh l hi t.

+ Thu knh l phn k.  

Iv - Vn dng

T bi ton trn,  hy cho bit nh o ca mt
vt to bi thu knh hi t v thu knh phn k
c c im g ging nhau,  khc nhau.  T  hy
nu cch nhn bit nhanh chng mt thu knh l
hi t hay phn k.  

Vn dng kin thc hnh hc,  tnh khong
cch t nh n thu knh v chiu cao ca nh
trong hai trng hp  C5  khi vt c chiu cao
h = 6mm.

Hy tr li cu hi nu ra  phn m bi.
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C th em cha bit

C mt cch rt n gin  phn bit nhanh chng thu knh hi
t vi  thu knh phn k.  t mt ngn tay  pha trc v gn
thu knh  sao cho c nh o.  Nheo mt nhn  nh ny qua knh.
a t t thu knh ln trn,  nu nh chy xung di  th   l
thu knh hi  t,  nu nh chy ln trn th   l thu knh phn k
(hnh 45.3).  Em hy th tm cch gii  thch xem sao.  

Hnh 45.3



i  - chun b

(cho mi nhm hc sinh) 

- Mt thu knh hi t c tiu c cn o.

- Mt vt sng c dng ch L,  hoc E,  F.. .

- Mt mn nh.

- Mt gi quang hc thng trn c cc gi
 vt,  thu knh v mn nh.  V tr ca
vt,  thu knh v mn nh c th xc nh
c mt cch chnh xc.

- Mt thc thng chia  n milimet.

a)   Da vo cch dng nh ca mt vt
qua thu knh hi t,  hy chng minh
rng :  Nu ta t mt vt AB c  cao
l h vung gc vi trc chnh ca mt
thu knh hi t v cch thu knh mt
khong bng 2 ln tiu c (OA = 2f)  th
ta s thu c mt nh ngc chiu,  cao
bng vt (AB = h = h = AB) v cng
nm cch thu knh khong 2f.

Khi ,  khong cch gia vt v nh s l
4f (hnh 46.1 ).

b) T kt qu trn,  ta suy ra cch o f.

Thot tin t vt v mn nh  kh gn
thu knh,  cch thu knh nhng khong
bng nhau d = d.  X dch ng thi vt v
mn nh ra xa dn thu knh,  nhng phi
lun lun gi sao cho d = d,  cho n khi
thu c mt nh r nt,  cao bng vt.  Lc
 ta s c d = d = 2f  v  d + d'  = 4f.

II  - ni dung thc hnh

- Vt c chiu sng bng mt ngn n.

- Thu knh phi t  ng gia gi
quang hc.  Cn phi luyn cch c s
ch ca thc o  xc nh v tr ca vt
v mn nh mt cch chnh xc.

a) o chiu cao ca vt.

b) Dch chuyn vt v mn nh ra xa dn
thu knh nhng khong bng nhau cho
n khi thu c nh r nt.

c) Khi  thy nh r nt,  cn kim tra li
xem hai iu kin d = d'  v h = h'  c c
tho mn hay khng.  

d) Nu hai iu kin trn  c tho
mn th o khong cch t vt n mn
nh v tnh tiu c ca thu knh theo
cng thc :
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f
d + d

4
=



III  - mu Bo co

thc hnh : o tiu c ca thu knh hi t

H v tn  : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   Lp : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

a)  Dng nh ca mt vt t cch thu knh hi t mt khong bng 2f.
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

b)  Da vo hnh v  chng minh rng trong trng hp ny th khong cch t vt
v t nh n thu knh l bng nhau.
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

c) nh ny c kch thc nh th no so vi vt ?
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

d) Lp cng thc tnh tiu c ca thu knh trong trng hp ny.
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

e) Tm tt cch tin hnh o tiu c ca thu knh hi t theo phng php ny.
. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

Gi tr trung bnh ca tiu c thu knh o c l :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(mm).
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Kt qu 
o

Ln o

Khong cch t
vt n mn nh

(mm)

Chiu cao ca
vt (mm)

Chiu cao ca
nh (mm)

Tiu c ca
thu knh
(mm)

1

2

3

4
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Vic s dng vi  mch  trong cc my nh  cho ra  i  mt loi  my nh rt hin  i  l
my nh  k thut s (hnh 47.1).  Nhng d  my nh c hin  i  n u cng khng th
thiu c mt b phn quang hc rt quan trng,  l  vt knh. 

I  - CU TO CA my nh

My nh l mt dng c dng  thu nh ca vt
m ta mun ghi li.  Hai b phn quan trng ca
my nh l vt knh v bung ti.  Vt knh l mt
thu knh hi t.  Ngoi ra,  trong my nh cn c ch
t mn hng nh.  Trong my nh dng phim th
mn hng nh l phim.

Quan st mt my nh (hay m hnh my nh)
(hnh 47.2) v i chiu vi hnh v b dc
(hnh 47.3) ca my nh  ch ra u l vt knh,
bung ti v v tr t mn hng nh.

t mt vt sng trc my nh dng phim,
sao cho nh ca vt hin r trn tm knh m
(hoc nha trong) t  v tr ca phim v quan st
nh ca vt,   chun b tr li C1  v C2.

II  - nh ca mt vt trong my nh

nh ca vt trn tm knh m l nh tht 
hay nh o ? Cng chiu hay ngc chiu vi vt ?
To hay nh hn vt ? 

Hin tng no em quan st c chng t vt
knh ca my nh l thu knh hi t ?
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V nh ca mt vt c dng mt on thng,
t vung gc vi trc chnh ca vt knh (hnh
47.4).  Trong hnh ny :  AB l vt,  O l quang tm
ca vt knh,  PQ l v tr t mn hng nh,
khong cch t vt n vt knh l 2m,  t mn
hng nh n vt knh l 5cm.  Hnh v khng cn
ng t l.

Da vo hnh v hy tnh t s gia chiu cao
ca nh vi chiu cao ca vt.  Sau ,  hy chng
minh nhng nhn xt ca em trong C1  l ng.

Trong my nh,  nh trn mn hng nh l nh
tht,  ngc chiu v nh hn vt.

III  - Vn dng

Hy tm hiu mt my nh  nhn ra vt knh,  bung ti v ch t mn hng nh.

Mt ngi cao 1 ,6m c chp nh v ng cch vt knh ca my nh l 3m.
Mn hng nh cch vt knh 6cm. Hi nh ngi y trn mn hng nh cao bao nhiu
xentimet ?

C th em cha bit

1 .  My nh m ta ni  n trong bi  ny l my nh thng dng.   chp nh nhng vt  xa nh mt
con s t,  mt con bo m vn mun c mt bc nh to v p,  ta phi  dng mt loi  vt knh c bit
gi  l vt knh chp xa.

 chp nh mt cnh rng nh cnh mt cuc mt tinh  trn  mt qung trng ln,  ta phi  dng mt my
nh c vt knh c bit gi  l vt knh chp rng.

2.   nhng my nh dng phim n gin,  vt knh c ng knh ca ng ra khng y 1 cm.  Nhng vt
ng cch my t 1 ,5m tr ra u cho nh r nt ;  do ,  khi  chp nh,  ta khng cn iu chnh my.  
nhng my nh dng phim m th nh thng dng (my nh c),  vt knh c ng knh ng ra n
3cm.  Mun cho nh r nt,  ngi  ta phi  iu chnh my,  lm thay i  khong cch t vt knh n phim.

3.  My nh hin i  l my nh k thut s.  Khi  ta chp nh,  th  cc tn  hiu  v nh thu  c trn mn
hng nh c ghi  li  trn mt ci  th nh.  Nh ,  ta c th xem nh ngay sau khi  chp bng cch a
tn  hiu   thu  c ln  chic mn hnh gn trn my.
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Bn Bnh  :  Cu c bit mi  ngi  u c hai  ci  thu knh  hi  t  hay khng ?
Bn Ho :  Mnh c u ?
Bn Bnh :  Cu cng c y !
Bn  Ho  :   ! Mnh  bit ri  !

I  - Cu to ca mt

Khi hc mn Sinh hc  lp 8,  ta  bit mt c
nhiu b phn.  Hai b phn quan trng nht l
th thu tinh v mng li (cn gi l vng mc)
(hnh 48.1 ).  

Th thu tinh l mt thu knh hi t bng mt
cht trong sut v mm.  N d dng phng ln
hoc dt xung khi c vng  n bp li hay gin
ra lm cho tiu c ca n thay i.  Trong sinh hc,
c vng ny cn c gi l c th mi.

Mng li l mt mng  y mt,  ti  nh ca
vt m ta nhn thy s hin ln r nt.                                                    

Khi c nh sng tc dng ln mng li th 
s xut hin lung thn kinh a thng tin v nh
ln no.           

Nu nhng im ging nhau v cu to gia
con mt v my nh.

Th thu tinh ng vai tr nh b phn no trong
my nh ? Mn hng nh trong my nh ng vai
tr nh b phn no trong con mt ?       

II  - S iu tit

Khi nhn r mt vt th nh ca vt  hin r nt
trn mng li.  Thc ra,  lc  c vng  th thu
tinh  phi co gin mt cht,  lm thay i tiu c
ca th thu tinh sao cho nh hin r nt trn mng
li.  Qu trnh ny gi l s iu tit ca mt.  S
iu tit xy ra hon ton t nhin.
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Ta  bit,  khi vt nm cng xa thu knh hi
t th nh tht ca vt nm cng gn tiu im ca
thu knh.  Vy em hy cho bit tiu c ca th
thu tinh khi mt nhn cc vt  xa v cc vt 
gn di,  ngn khc nhau nh th no ? Bit rng
khong cch t th thu tinh ca mt n mng
li l khng thay i v nh ca vt lun hin r
nt trn mng li (hnh 48.2).

III  - im cc cn v im cc vin

im xa mt nht m khi c mt vt   mt
khng iu tit c th nhn r c gi l im cc
vin (k hiu l Cv).  Khong cch t mt n im
cc vin gi l khong cc vin.

Ngi c mt tt c th nhn r cc vt  rt xa.
Chng hn nh khi nhn mt ngi sao s thy l
mt chm sng,  khng b nho.  Thc ra,  nu 
nhn r c cc vt cch mt t 5m,  6m tr ra th
s nhn r cc vt  rt xa.  V vy,  trong ngnh y
t,   th mt,  ngi ta t bng th th lc cch
mt 5m ri ngm vo dng ch ng vi mc 
10/10 (hnh 48.3).  Nu nhn r tt c cc ch C
ngc,  xui.. .  trn dng  th mt l mt tt.
im cc vin ca mt tt   rt xa ( v cc).

Khi nhn cc vt  xa th mt khng phi iu tit,
nn nhn rt thoi mi.                 

Nu c iu kin,  em hy th xem mt ca
mnh c b cn th hay khng.

im gn mt nht m khi c mt vt  
mt c th nhn r c gi l im cc cn (k
hiu l Cc).  Khong cch t mt n im cc cn
gi l khong cc cn (hay khong thy r
ngn nht).

 xc nh im cc cn,  ngi ta nhn mt dng
ch nh trn trang sch,  ri a dn trang sch li
gn mt cho n khi nhn dng ch b m.  Lc 
dng ch nm  im cc cn ca mt.  Khi nhn
mt vt  im cc cn th mt phi iu tit
mnh nht,  c vng  th thu tinh co bp mnh
nht,  do  rt chng mi mt.                                        
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Hnh 48.2

Hnh 48.3. Bng th th lc c thu

nh bng 19% kch thc tht. Dng

ng vi mt bnh thng (10/10) l

dng th 10 t trn xung. Nu em

mun th mt th hy t hnh 48.3b

cch mt 5m v nhn dng ch th 2  t

trn xung hoc nhn hnh 48.3a.

b)a)



Khong cch t im Cc n im Cv gi l gii
hn nhn r ca mt.

Hy xc nh xem im cc cn ca mt em
cch mt bao nhiu xentimet.      

IV - Vn dng                                                                          

Mt ngi ng cch mt ct in 20m.  Ct
in cao 8m.  Nu coi khong cch t th thu tinh
n mng li ca mt ngi y l 2cm th
nh ca ct in trn mng li s cao bao nhiu
xentimet ?

* Khi nhn mt vt  im cc vin th tiu c
ca  th thu tinh s di hay ngn nht ? Khi nhn
mt vt  im cc cn th tiu c ca th thu
tinh s di hay ngn nht ?

C th em cha bit

1 .  Nu t vt gn mt hn im cc cn ca mt th  ta vn nhn  thy vt nhng khng nhn  r vt.

2.  nh ca cc vt trn mng li  th  ngc chiu  vi  vt.  Nhng ta vn khng thy vt b  ln  ngc.  
 l do hot ng cu h thn kinh th  gic.

3.  Trong mt,  trc th thu tinh,  c mt mn chn sng gi  l lng en.  Gia lng en c mt l nh
gi  l con ngi.  ng knh  ca con ngi  thay i  t ng :   ngoi  nng,  con ngi  khp nh li  ;  vo
trong ti,  n m rng ra.
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Hai b phn quan trng nht ca mt l  th thu tinh v mng li.

Th thu tinh ng vai tr nh vt knh trong my nh,  cn mng li nh mn hng nh.
nh ca vt m ta nhn hin trn mng li.

Trong qu trnh iu tit th th thu tinh b co gin,  phng ln hoc dt xung,   cho nh  hin
trn mng li r nt.

im xa mt nht m ta c th nhn r c khi khng iu tit gi l im cc vin. 

im gn mt nht m ta c th nhn r c gi l  im cc cn.



Chu (b  cn th) :  ng i  ! Chu  knh ca chu  u m tm mi  khng thy. ng
cho chu mn knh  ca ng mt lc nh !
ng :   Chu eo knh ca ng th no c !
Chu :  Tha ng, th knh ca ng khc knh ca chu nh th no   ?

I  - Mt cn 

Hy khoanh trn vo du + trc
nhng biu hin m em cho l triu chng
ca tt cn th.
+ Khi c sch, phi t sch gn mt hn
bnh thng.
+ Khi c sch,  phi t sch xa mt hn
bnh thng.
+ Ngi di lp,  nhn ch vit trn bng
thy m.
+ Ngi trong lp, nhn khng r cc vt
ngoi sn trng.   

Mt cn khng nhn r nhng vt  xa
hay  gn mt ? im cc vin Cv ca mt
cn  xa hay gn mt hn bnh thng ?

+ Khi eo knh,  mun nhn r nh ca AB th nh ny phi hin ln trong khong no ?
Yu cu  c thc hin c khng vi knh cn ni trn ?

Kt lun :Knh cn l thu knh phn k.  Ngi cn th phi eo knh  c th nhn r
cc vt  xa mt.  Knh cn thch hp c tiu im F trng vi im cc vin Cv ca mt.

II  - Mt lo

Mt lo l mt ca ngi gi.  Lc  c vng  th thu tinh  yu,  nn kh nng
iu tit km hn i.  Mt lo nhn r nhng vt  xa,  nhng khng nhn r nhng vt
 gn nh hi cn tr.  im cc cn ca mt lo xa mt hn so vi mt bnh thng.
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Nu c mt knh cn,   lm th no 
bit  l thu knh phn k ?

Gii thch tc dng ca knh cn.

 gii thch,  em hy v nh ca vt AB
qua knh cn (hnh 49.1 ).

Bit rng knh cn thch hp c tiu im
F trng vi im cc vin  Cv ca mt v
khi eo knh th mt nhn nh ca vt AB
qua knh.

+ Khi khng eo knh,  im cc vin ca
mt cn  Cv.  Mt c nhn r vt AB hay
khng ? Ti sao ?



Nu c mt knh lo,  lm th no  bit  l thu knh hi t ?

Gii thch tc dng ca knh lo.

 gii thch,  hy v nh ca vt AB qua knh lo.  Cho bit tiu im ca knh  F
(hnh 49.2).

+ Khi mt lo khng eo knh,  im cc cn Cc  qu xa mt.  Mt c nhn r vt AB
hay khng ? Ti sao ?

+ Khi eo knh,  mun nhn r nh ca vt AB th nh ny phi hin ln  trong khong
no ? Yu cu ny c thc hin c khng vi knh lo ni trn ?

Vy,  knh lo l thu knh hi t.  Mt lo phi eo knh  nhn r cc vt  gn mt
nh bnh thng.                                    

III  - Vn dng

Hy tm cch kim tra xem knh ca bn em v knh ca mt ngi gi l thu
knh hi t hay phn k.

Hy tm cch so snh khong cc cn ca mt em vi khong cc cn ca mt mt
bn b cn th v khong cc cn ca mt mt ngi gi,  ri rt ra kt lun cn thit.  

C th em cha bit

1 .   cc phng  khm  mt,   th knh  cn,  ngi  ta cho ngi  cn  th   ngi  cch  Bng  th th   lc
mt khong  5m  ri  cho eo knh  cn  (thot tin  l knh  nh nht)  v yu  cu  c cc ch C ngc,
xui . . .  nm  trn  dng  ng  vi  mc  1 0/1 0.  Nu  c sai ,  phi  tng  s knh  ln.  C nh th cho
n  kh i  chn  c knh  c s th ch  hp.
2.   ca hng  bn  knh,   th knh  cho mt c  g i,  ngi  ta  cho c  eo knh  lo v  ngh  c
cm  mt t bo trn  tay  c.  Nu  thy c  phi  a t bo ra xa mt  c th   phi  tng  s
knh  ln.  C nh th cho n  kh i  thy c  eo knh  c thoi  mi  cc trang  bo t  cch  mt mt
khong  va phi  l  c.
3.  Ta cn nghe ni  n tt vin th .  Tt vin th  c nhng c im gn nh ngc hn vi  tt cn th,  s
ngi  b  vin th  rt nh so vi  s ngi  b  cn th.
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Con :  B i ! Ngi th cha ng h eo ci g trc
mt h b ?

B : Ci knh lp y.

Con :   Knh lp l  g  h  b ?

I  - knh lp l g ?

a) Knh lp l mt thu knh hi t c tiu c
ngn. Ngi ta dng knh lp  quan st cc vt nh.

b) Mi knh lp c mt s bi gic (k hiu l G)
c ghi bng cc con s nh 2x,  3x,  5x...

Dng knh lp c s bi gic cng ln  quan st
mt vt th s thy nh cng ln.

S bi gic thng c ghi ngay trn vnh  knh.

c) Gia s bi gic v tiu c f (o bng n v 

xentimet) ca mt knh lp c h thc :              .

Dng mt vi knh lp c s bi gic khc
nhau  quan st cng mt vt nh,  tnh tiu c
ca cc knh lp .

Knh lp c s bi gic cng ln th c tiu c
cng di hay cng ngn ? 

S bi gic nh nht ca knh lp l 1 ,5x.  Vy
tiu c di nht ca knh lp s l bao nhiu ?

Knh lp l mt thu knh hi t c tiu c ngn,
dng  quan st nhng vt nh.  S bi gic ca
knh lp cho bit,  nh m mt thu c khi dng
knh ln gp bao nhiu ln so vi nh m mt thu
c khi quan st trc tip vt m khng dng knh.
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II  - Cch quan st mt vt nh
qua knh lp

Hy quan st mt vt nh qua mt knh lp,
o khong cch t vt n knh,  so snh khong
cch  vi tiu c ca knh ri v nh ca vt qua
knh lp (hnh 50.2).  

Qua knh s c nh tht hay o ? To hay nh
hn vt ?

Mun c nh nh  C3,  ta phi t vt trong
khong no trc knh ?

Khi quan st mt vt nh qua knh lp,  ta phi
t vt trong khong tiu c ca knh sao cho
thu c mt nh o ln hn vt.  Mt nhn thy
nh o .

III  - Vn dng

Hy k mt s trng hp trong thc t i
sng v sn xut phi s dng n knh lp.

Hy o tiu c ca mt knh lp c s bi gic
 bit v nghim li h thc gia G v f.

C th em cha bit

1 .  Cc knh lp c s bi  gic t 1 ,5x n 40x.           

2.  Cc knh hin vi  c s bi  gic t 50x n 1 500x.

3.  Knh  hin vi  in t c s bi  gic n 1 000 000x.

4.  T s gia chiu  cao ca nh vi  chiu cao ca vt gi  l s phng i  ca nh.  T s gia gc m
ngi  quan st trng nh qua knh v gc m ng   trng vt khi  khng dng knh  (vt t cch mt
25cm)  gi  l s bi  gic.  S bi  gic v s phng i  l hai  i  lng vt l  khc nhau.
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bi 1  (V hin tng khc x nh sng)

Mt bnh hnh tr trn c chiu cao 8cm v ng
knh 20cm. Mt hc sinh t mt nhn vo trong
bnh sao cho thnh bnh va vn che khut ht y
(hnh 51 .1 ).  Khi  nc vo khong xp x 3/4
bnh th bn  va vn nhn thy tm O ca y.

Hy v tia sng t tm O ca y bnh truyn 
ti mt.

gi  cch gii                                                                 

a) V mt ct dc ca bnh theo ng t l.  Sau 
v tia sng t mp ca y bnh n mt.

b) V ng thng biu din mt nc sau khi 
nc vo bnh.  Xc nh v tr ca im ti trn
mt nc,  bit rng tia l ra ngoi khng kh vn
truyn theo phng c.  Cui cng,  v tia sng
truyn t tm O ca y bnh n mt nc,  v t
mt nc n mt.

bi 2 (V vic dng nh ca mt vt sng qua
thu knh hi t)

Mt vt sng AB c dng mi tn c t vung
gc vi trc chnh ca mt thu knh hi t,  cch
thu knh 1 6cm,  A nm trn trc chnh.  Thu
knh c tiu c 12cm.

a) Hy v nh ca vt AB theo ng t l.

b) Hy o chiu cao ca nh v ca vt trn hnh
v v tnh xem nh cao gp bao nhiu ln vt.

gi   cch gii

a) Chn mt t l xch thch hp trn trc chnh.  

b)  Dng hai tia  dng nh.

 gim bt sai s nn chn chiu cao ca vt l
mt s nguyn ln milimet.
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bi 3 (V tt cn th)

Ho b cn th c im cc vin Cv nm cch mt
40cm.  Bnh cng b cn th c im cc vin Cv
nm cch mt 60cm.

a) Ai cn th nng hn ?

b) Ho v Bnh u phi eo knh  khc phc
tt cn th.  Knh c eo st mt.   l thu
knh loi g ? Knh ca ai c tiu c ngn hn ? 

gi  cch gii

Hy tr li cc cu hi v thc hin cc yu cu
di y.

a) c im chnh ca mt cn l khng nhn r
cc vt  xa mt hay  gn mt ? 

b) Ngi b cn th cng nng th cng khng nhn
r cc vt  xa mt hay  gn mt ?

c) Khc phc tt cn th l lm cho ngi cn c
th nhn r cc vt  xa mt hay  gn mt ?

d) Knh cn l thu knh hi t hay phn k ?

e) Bit rng :

- Khi eo knh th ta nhn r nh ca vt.

- Knh cn thch hp l knh c tiu im F trng
vi im cc vin Cv ca mt.

- Vt  xa v cc s c nh  tiu im ca knh.

Bng cch v,  hy chng minh rng tt c cc vt
nm trc knh u cho nh nm t im cc vin
n knh,  tc l nm trong gii hn nhn r ca
mt (hnh 51 .2).

T  suy ra tiu c ca knh v so snh tiu c
ca knh m Ho v Bnh phi eo.
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I  - Ngun pht nh sng
trng v ngun pht nh
sng mu

a) Mt Tri l ngun pht nh sng trng
rt mnh.  nh sng mt tri n mt ta
lc ban ngy (tr lc bnh minh v hong
hn) l nh sng trng.

b) Cc n c dy tc nng sng nh bng
n pha ca xe t,  xe my,  bng n pin,
bng n trn...  cng l ngun pht nh
sng trng.

a)  Cc n LED pht ra nh sng mu.
C n pht ra nh sng mu ,  c n
pht ra nh sng mu vng,  c n pht
ra nh sng mu lc.

b) Bt laze thng dng pht ra nh sng
mu .
c)  C nhng n ng pht ra nh sng
mu ,  mu vng,  mu tm...  dng trong
qung co.                         

Lm cc th nghim tng t vi cc tm lc mu v nh sng mu khc (nu iu
kin cho php) v cho bit mu ca nh sng sau cc tm lc mu.
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II - To ra nh sng mu bng
tm lc mu

Tm lc mu c th l mt tm knh
mu,  mt mnh giy bng knh c mu,
mt tm nha trong c mu,  mt lp
nc mu.. .

Quan st nh sng pha sau mt tm lc
mu v nu nhn xt rt ra t nhng th
nghim sau (hnh 52.1 ) :

a) Chiu mt chm sng trng qua mt
tm lc mu .  
b) Chiu mt chm sng  qua mt tm
lc mu .
c) Chiu mt chm sng  qua mt tm lc
xanh (hoc tm).
(Ta dng cc n mu  c nh sng
mu).

Hy cho bit mu ca nh sng m
ta thu c sau cc tm lc mu trong
th nghim 1 .   

Hnh 52.1



+ Chiu nh sng trng qua mt tm lc mu ta s
c nh sng c mu ca tm lc.

+ Chiu nh sng mu qua tm lc cng mu ta s
c nh sng vn c mu .

+ Chiu nh sng mu qua tm lc khc mu s
khng c nh sng mu  na.

Vy,  nu chiu nh sng trng hay nh sng mu
qua tm lc cng mu,  ta s c nh sng c
mu .  nh sng mu ny kh truyn qua tm
lc mu khc.

Tm lc mu no th hp th t nh sng c mu
,  nhng hp th nhiu nh sng c mu khc.

Hy dng kin thc va nu  gii thch kt
qu ca cc th nghim  trn.

iii  - vn dng

nh sng ,  vng  cc n sau v cc n
bo r ca xe my c to ra nh th no ?                                                                     

Mt b nc nh (nh b c cnh) c cc
thnh bn trong sut ng nc pha mc  c
th dng nh dng c no  trn ? Hy th lm li
cc th nghim  trn vi b nc mu ny 
khng nh cu tr li ca em l ng.

C th em cha bit

1 .  Cc cht rn  b  nung nng n hng nghn   s pht ra nh sng trng.

2.  Cc cht kh khi  pht sng thng pht ra nh sng mu.

3.  C th to ra nh sng vng bng cch a mt vi  ht mui vo ngn la n cn,  ngn la bp ga.. .
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Trong bi  trc, ta   thy khi  chiu mt chm sng trng qua mt tm lc mu ta  s
c mt chm sng mu. Phi  chng trong chm sng trng c cha chm sng mu ?

I  - Phn tch mt chm sng trng
bng lng knh

Quan st mt khe sng trng qua mt lng knh.
(Lng knh l mt khi cht trong sut c dng
nh  trong hnh 53.1a.  Ba ng g song song
vi nhau gi l ba cnh ca lng knh).

t lng knh sao cho cc cnh ca n song song
vi mt khe sng trng (hoc mt n ng).  t
mt sau lng knh v quan st khe sng qua lng
knh.  Em s thy mt di nhiu mu.  

Ch  : Hin tng ch c th quan st
c r rng nu c mt di sng hp i
t n qua lng knh.  Do ,  ta phi gn
trc lng knh mt mn chn sng,  trn
c khot mt khe hp nm song song vi
cc cnh ca lng knh (hnh 53.1b).  Mt
s quan st nh sng i qua khe hp ny.                                                  

Hy m t mu sc ca di nhiu
mu ni  trn.

a) Ln lt chn trc khe sng mt tm lc mu
,  ri tm lc mu xanh v quan st.  Trc khi
quan st,  hy d on hnh nh s quan st c.

b) Chn khe sng bng tm lc na trn mu ,
na di mu xanh (hnh 53.1 c).  D on hin
tng xy ra.  Tin hnh quan st.

M t hnh nh quan st c trong hai
trng hp a v b.
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Em hy da vo cc kt qu quan st c 
trn  nhn nh s ng,  sai ca hai  kin sau :

+ Lng knh  nhum cc mu khc nhau cho
chm sng trng.
+ Trong chm sng trng c cha sn cc nh
sng mu.  Lng knh ch c tc dng tch cc
chm sng mu  ra,  cho mi chm i theo mt
phng vo mt.

Ti sao c th ni th nghim 1  l th nghim
phn tch nh sng trng ?

Khi chiu mt chm sng trng hp i qua mt
lng knh th ta s thu c nhiu chm sng
mu khc nhau nm st cnh nhau,  to thnh
mt di mu nh cu vng.  Mu ca di ny bin
thin lin tc t  n tm.  Lng knh c tc
dng tch ring cc chm sng mu c sn trong
chm sng trng cho mi chm i theo mt
phng khc nhau.

II  -  PHN TCH MT CHM SNG TRNG
BNG S# PHN X TRN A CD

Quan st mt ghi ca mt a CD (hnh 53.2) di
nh sng trng.                     

Hy m t hin tng quan st c.

+ nh sng chiu n a CD l nh sng mu g ?

+ nh sng t a CD n mt ta c nhng mu no ?  

+ Ti sao c th ni th nghim 3 cng l th nghim
phn tch nh sng trng ? 

C th phn tch mt chm sng trng thnh
nhng chm sng mu bng cch cho n phn x
trn mt ghi ca mt a CD.
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III  - Kt lun chung

C th c nhiu cch phn tch mt chm sng
trng thnh nhng chm sng mu khc nhau.

IV - Vn dng

C th coi cch dng cc tm lc mu nh
mt cch phn tch nh sng trng thnh nh sng
mu c khng ?

* t mt gng phng nm chch mt gc
khong 30o vo khay nc.  t trc trn mt
mnh giy nh trn c vch mt vch en nm
ngang.  B tr sao cho vch en nm song song vi
ng giao nhau ca mt gng v mt nc
(hnh 53.3).  

Hy nhn nh ca vch en qua phn gng 
trong nc.  M t v gii thch hin tng quan
st c.           

Hy nu thm mt vi hin tng thc t v s
phn tch nh sng trng.

C th em cha bit

1 .  Trong di  mu  m ta thy c khi  chiu  chm sng trng qua mt lng knh ngi  ta  phn nh
ra 7 mu chnh l :  ,  da cam,  vng,  lc,  lam,  chm, tm.

2.  Hin tng cu vng cng l hin  tng phn tch nh sng trng khi  chm sng mt tri  chiu  vo
cc git nc nh trong m my.

3.  Vo ma rt,  nu ta h hi  vo mt tm ca knh,  ri  quan st nh sng qua ch ,  ta s thy mt
qung mu nh cu  vng.   cng l mt cch phn tch nh sng trng.

4.  Ta khng nhng c th phn tch chm sng trng m cn c th phn tch chm sng do bt k  ngun
sng no pht ra.  Ch c iu  l trong trng hp ny,  ta c th khng thy c cc chm sng c 
mu t  n tm nh trn.
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C th phn tch  mt chm sng trng thnh nhiu chm sng mu khc nhau. Ngc li
nu trn nhiu chm sng mu li  vi  nhau ta  s c nh  sng c mu nh th no ?

I  - th no l trn cc nh sng
mu vi nhau ?

Ta c th trn hai hay nhiu chm sng mu vi
nhau nu chiu cc chm sng  vo cng mt
ch trn mt mn nh mu trng.  Mu ca mn
nh  ch  s l mu m ta thu c khi trn cc
chm sng mu ni trn vi nhau.   

Cng c th trn hai hay nhiu chm sng mu vi
nhau bng cch chiu ng thi cc chm sng 
trc tip vo mt (cc chm sng ny phi rt
yu).  Khi  trn mng li ca mt s c mu m
ta trn c.                    

 nghin cu s trn hai hoc ba nh sng
mu vi nhau,  ta dng mt thit b c s  v 
hnh 54.1a.

Mt ngn n c cng sut ln c t  ng
gia ca mt hp hnh lp phng.  Thnh trc
v hai thnh bn ca hp c khot cc ca s 
c ba chm sng chiu ra ngoi.  Ba ca s ny
c chn bng ba tm lc mu khc nhau,  nh
vy ta c ba chm sng mu khc nhau chiu theo
ba pha.  Trn ng i ca hai chm sng chiu
v hai bn c t hai gng phng nghing mt
gc thch hp  ht hai chm sng  v pha
trc sao cho c ch ba chm sng gp nhau.  Nu
t mn nh ti ch ,  ta s thu c nh sng
do ba chm sng mu trn vi nhau to ra (hnh
54.1b hoc hnh 5   ba 3).  

II  - Trn hai nh sng mu vi nhau

Chn hai ca s bng hai tm lc mu bt k,  ly
trong b cc tm lc mu ,  vng,  lc v lam.
Chn ca s cn li bng tm chn sng.  t mn
nh vo ch hai chm sng mu giao nhau v nhn
xt v mu m ta thu c trn mn nh.  
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+ Em  trn hai nh sng mu no vi
nhau ? Kt qu,  em   thu c nh sng
mu no ? V d :  Trn nh sng mu 
vi nh sng mu lc,  ta c nh sng
mu vng.

+ C khi no em thu c "nh sng mu
en" sau khi trn hay khng ?

Khi trn hai nh sng mu vi nhau ta
c nh sng mu khc.  Khi hon ton
khng c nh sng th ta thy ti,  tc l
thy mu en.

Bng cch lm nh trn,  ta c th trn ba
hoc nhiu nh sng mu vi nhau.

iii - trn ba nh sng mu vi
nhau  c nh sng trng

Chn ba ca s bng ba tm lc mu ,
lc v lam.  Tm ch ba chm sng mu 
gp nhau v nhn xt v mu m ta thu
c  ch .

Ti ch ba chm sng ni trn gp
nhau,  em thu c nh sng mu g ?

Khi trn ba chm sng mu ,  lc v lam
vi nhau mt cch thch hp ta c nh
sng trng.

Ngi ta cn tm ra nhiu b ba chm
sng khc nhau,  khi trn vi nhau cng
c nh sng trng.  Chng hn,  trn nh
sng mu  cnh sen vi nh sng mu
vng v nh sng mu lam ta cng c
nh sng trng.

Tuy nhin, cc nh sng trng ni trn c
khc nhau cht t v khc vi nh sng trng
ca cc ngn n hoc Mt Tri  pht ra.

Ngi ta cng  lm c nhiu th
nghim trn cc nh sng c mu t tm
n  do lng knh phn tch ra v cng
c nh sng trng.

iv - vn dng
Lm mt vng trn nh bng ba cng,

trn dn giy trng.  Chia vng trn thnh
ba phn bng nhau :  mt phn t mu ,
mt phn t mu lc v mt phn t mu
lam. Lm thm mt trc quay cho vng
trn nh mt con quay.  Cho vng trn
quay tt di nh sng ban ngy.  Nhn xt
v mu ca mt giy lc .  C th coi y
l mt th nghim trn cc nh sng mu
vi nhau c khng ?
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C th em cha bit

1 .  Ba mu ,  lc v lam gi  l ba mu c bn.   l v  nu trn ba chm sng c ba mu c bn vi
 mnh,  yu thch  hp ta s thu  c   mi  mu trong t nhin.

 l nguyn tc trn  mu trong my thu  hnh  mu.

2.  Ti  mi  im trn mn hnh  ca my thu  hnh mu c ba ht pht sng nh pht ra ba mu c bn.  
Tu theo s kch thch  m mi  ht s pht sng mnh yu khc nhau,  to ra mu ph  hp.  Trn mt mn
hnh 21  inch c n 1 1 00 000 ht nh vy.

3.  Ta c th thy nhiu loi nh sng ,  nhiu loi  nh sng xanh,  nhiu loi nh sng trng...  khc nhau.



Bn Ho :  Ti  sao c khi  ta  thy cng mt b qun o ca ngi  trn sn  khu  lc th  c
mu ny, lc th  c mu khc ?

Bn Bnh :  V  ngi  ta  thay i  mu sc nh  sng chiu ln  sn  khu.

Bn Ho :  Ti  sao li  nh th c nh ?

I  - Vt mu trng, vt mu , vt
mu xanh v vt mu en di
nh sng trng

 lp 7,  ta  bit khi c nh sng truyn t vt
vo mt th ta s nhn thy vt.

t cc vt di nh sng trng.

+ Nu thy vt mu trng,  vt mu ,  vt mu
xanh lc th c nh sng mu no  truyn t vt
vo  mt ta  ?

+ Nu thy vt mu en th sao ?

Nhn xt : Di nh sng trng,  vt c mu no
th c nh sng mu  truyn vo mt ta (tr vt
mu en).  Ta gi  l mu ca vt.

II  - Kh nng tn x nh sng mu
ca cc vt

Cc vt mu m ta nghin cu l cc vt khng t
pht sng.  Tuy nhin,  chng c kh nng tn x
(ht li theo mi phng) nh sng chiu n chng.

Hy s dng hp quan st nh sng tn x  cc
vt mu (hnh 55.1 )  quan st mu ca cc vt
mu ,  mu xanh lc v mu en trn nn trng,
khi chiu chng bng nh sng ,  ri nh sng
xanh lc.  

T  rt ra nhn xt v kh nng tn x nh sng
mu ca chng.
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Rt ra nhn xt v mu ca cc vt mu ,  xanh lc,  en v trng khi chiu
chng bng nh sng .                                                            

V d : Khi chiu nh sng  vo vt mu xanh lc ta thy vt c mu gn nh en.
Vy vt mu xanh lc tn x rt km nh sng .  

Hy rt ra cc nhn xt v kt lun khi chiu nh sng xanh lc vo cc vt mu
,  mu xanh lc,  mu en v mu trng.                   

III  - Kt lun v kh nng tn x nh sng mu ca cc vt

Vt mu no th tn x tt nh sng mu  v tn x km nh sng cc mu khc.

Vt mu trng tn x tt tt c cc nh sng mu.

Vt mu en khng c kh nng tn x cc nh sng mu.

IV - Vn dng

Ban ngy,  l cy ngoi ng thng c mu g ? Trong m ti ta thy n c
mu g ? Ti sao ?

t mt tm knh  (hay mt mu giy bng knh ) trn mt t giy trng ri
chiu nh sng trng vo tm knh.  Nhn t giy qua tm knh ta s thy n c mu g ?
Ti sao ? Nu thay t giy trng bng t giy xanh,  th ta s thy c mu g ? Ti sao ?

Ti sao khi t mt vt mu  di nh sng trng ta thy n c mu ,  khi t
mt vt mu xanh di nh sng trng ta thy n c mu xanh.. .  ?  

C th em cha bit

1 .  Con tc k hoa (cn gi  l con k  nhng,  hnh  55.2)  khi  leo
cy no s c mu ging mu l ca cy y.   l  do cu
to c bit ca da con k  nhng.

2.  Mt s kim loi  c mu rt c trng nh bc,  vng,  thic,
ch,  natri. . .

3.  Mu xanh ca l cy chnh l mu ca cht dip lc.
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Bn Ho :  Mnh  cu  nh sng chiu vo cc vt c lm cc vt b  bin i  khng ?

Bn Bnh :  Mnh khng thy c s bin i  no c.

Bn Ho :  C y ! Cu khng ch  y thi  !

Nhng nh sng c mu t  n tm m ta  ni  n trong cc bi  hc trn  y gi  chung
l nh sng nhn  thy c. Tuy nhin, khoa hc  pht hin ra  nhiu loi  nh sng m
mt ngi  khng nhn  thy c. Tt c  cc nh sng nhn  thy c cng nh khng
nhn thy c u t nhiu c cc tc dng m ta  s ni  n di  y.

I  - Tc dng nhit ca nh sng

Hy nu mt s hin tng chng t nh sng
chiu vo cc vt s lm nng cc vt  ln.

Hy k mt s cng vic trong  ngi ta s
dng tc dng nhit ca nh sng  phc v i
sng hoc sn xut (hnh 56.1 ).

nh sng chiu vo cc vt s lm chng nng
ln. Khi  nng lng nh sng  b bin thnh
nhit nng.  l tc dng nhit ca nh sng.                             

a)  Thit b chnh l tm kim loi mt mt sn
trng,  mt mt sn en.  Tm kim loi c mt ch
 t bu ca nhit k vo  (hnh 56.2).  Ln
lt chiu sng mt trng,  ri mt en ca tm
kim loi bng mt bng n in,  t cch mt
tm kim loi  khong t 5  n 1 0cm.  Theo di 
tng nhit  ca tm kim loi trong vng 3  pht.
Ghi kt qu vo bng 1 .

Ch  : - Khng c lm thay i v tr ca tm
kim loi i vi bng n.       

- Mi ln bt u th nghim phi lm ngui tm
kim loi n nhit  ban u.
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Hnh 56.2

Hnh 56.1
Ngi lm mui  s dng tc dng g

ca nh sng mt tri ?



Bng 1

b) Kt lun

* Hy so snh  tng nhit  ca tm kim
loi trong hai trng hp v rt ra kt lun v kh
nng hp th nng lng nh sng ca cc vt
mu en v mu trng.

Trong i sng hng ngy,  cc mu trng,  mu
hng...  c gi l cc mu sng.  Cc mu en,
mu tm...  c gi l cc mu ti.  Trong tc
dng nhit ca nh sng th cc vt c mu ti hp
th nng lng nh sng mnh hn cc vt c
mu sng.

II  - tc dng sinh hc ca nh sng

nh sng c th gy ra mt s bin i nht
nh  cc sinh vt.  l tc dng sinh hc ca
nh sng.  Trong tc dng ny,  nng lng nh
sng  bin thnh cc dng nng lng cn thit
cho c th sinh vt.   

Hy nu mt v d v tc dng ca nh sng i
vi cy ci.

Hy nu mt v d v tc dng ca nh sng
i vi c th ngi.                                            

I I I  -  Tc dng  quang in  ca
nh sng 

Ta  thy c mt s dng c chy bng pin mt
tri.  Pin mt tri l mt ngun in c th pht in
khi  c nh sng chiu vo n (hnh 56.3).

Hy k ra mt s dng c chy bng pin mt
tri m em bit,  m t hnh dng bn ngoi ca
mt pin mt tri v cch lm cho n hot ng.
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Hnh 56.3
Pin mt tri trn o Bch Long V

Nhit 
Ln
th nghim

Lc u Sau 1  pht Sau 2 pht Sau 3  pht

Vi mt trng

Vi mt en



+ Mun cho pin pht in phi c iu kin g ? 

+ Khi pin hot ng,  n c nng ln khng ? Nh vy pin hot ng c c phi do
tc dng nhit ca nh sng hay khng ?

Trong khoa hc, ngi ta gi pin mt tri l pin quang in.  l v trong pin c s bin
i trc tip ca nng lng nh sng thnh nng lng in.

Tc dng ca nh sng ln pin quang in gi l tc dng quang in.  

IV - Vn dng

Tng truyn rng c-si-mt  dng gng  t chy cc chin thuyn ca
ngi La M n xm phm thnh Xi-ra-quy-x,  qu hng ca ng.  c-si-mt  s
dng tc dng g ca nh sng mt tri ?

B, m thng khuyn con ci thnh thong phi ra ngoi nng  cho c th c
cng cp,  kho mnh.  B,  m nh ni n tc dng g ca nh sng mt tri ?

Ti sao v ma ng nn mc qun o mu ti,  cn v ma h nn mc qun o
mu sng ?

C th em cha bit

1 .  Mi  giy nh sng mt tri  ti  n 1 m2 trn b mt Tri  t mt  nng lng 1 400J.  Cho rng mi
ngy mt mi  nh c Mt Tri  chiu sng 6 gi ;  vy mt mi  nh 20m2 mi  ngy nhn c t  nh
sng mt tri  mt nng lng khng nh :

1 400.3  600.6.20 =   604 800 000J .

Nhit lng ny    un si  1  800 l t nc t nhit  20oC.

2.  Cc v tinh  nhn to v cc con tu v  tr  u  s dng in ca pin  mt tri.  Hai  cnh dang rng ca
v tinh  c th cha n vi  trm pin  mt tri.

3.  Ngy nay ngi  ta  ch to th nghim c nhiu  loi  t (thm ch c my bay)  chy bng nng
lng ca nh sng mt tri.

4.  Tia hng ngoi  l loi  nh  sng khng nhn  thy c c tc dng nhit rt mnh.  Tia t ngoi  (hay
tia cc tm)  c tc dng sinh  hc rt r rt.
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I  - chun b

(cho mi nhm hc sinh)

- Mt n c dy tc t trong chao
n,  c th che bng nhng tm lc
mu khc nhau.

- Mt b cc tm lc mu , vng, lc, lam.
- Mt a CD.

a) nh sng n sc l nh sng c mt
mu nht nh v khng th phn tch
nh sng  thnh cc nh sng c mu
khc c.

b) nh sng khng n sc tuy cng c
mt mu nht nh,  nhng n l s pha
trn ca nhiu nh sng mu ; do  ta c
th phn tch nh sng khng n sc
thnh nhiu nh sng mu khc nhau.

c) C nhiu cch phn tch nh sng (dng
lng knh,  dng a CD...).  Trong bi ny,
ta phn tch nh sng bng a CD.  

Chiu nh sng cn phn tch vo mt ghi
ca a CD (nu khng c a CD th c
th dng con tem hnh trn dn  sau
sch gio khoa ca Nh xut bn Gio
dc).  Quan st nh sng phn x.  Cn
nghing i nghing li mt a  thay i
gc ti ca chm sng trn mt a.  Ch
 l ch cho nh sng cn phn tch
(khng cho cc nh sng khc) chiu vo
mt a.

- Nu thy nh sng phn x ch c mt
mu nht nh th nh sng chiu n a
CD l nh sng n sc.

- Nu pht hin ra trong nh sng phn x
c nhng nh sng mu khc nhau th nh
sng chiu n a CD l nh sng khng
n sc.

II  - Ni dung thc hnh

Ln lt chn cc tm lc mu trc n
ri a a CD vo chm nh sng l ra.
Phi cm a trong tay sao cho c th
thay i  nghing ca a mt cch d
dng.  Quan st nh sng phn x  c
th rt ra nhng nhn xt cn thit.

Th nghim phi lm trong phng ti hoc
trong mt ci hp to bng ba cng
(chng hn thng cactng ng tivi).

Trong nh sng phn x c nhng mu
no ? T  rt ra kt lun,  nh sng
chiu n a CD l nh sng n sc hay
khng n sc.
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III  -  Mu Bo co 

thc hnh : nhn bit nh sng n sc v nh sng khng n sc
bng a cd

H v tn : .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   Lp : .  .  .  .  .  .  .  

a) nh sng n sc l g ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

b) nh sng khng n sc l g ?

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

c) Trnh by cch nhn bit nh sng n sc hoc khng n sc bng a CD.

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .

a) Mu ca cc nh sng c phn tch ra t cc nh sng mu to ra nh cc tm
lc mu khc nhau.

b) Kt lun chung v s n sc hay khng n sc ca nh sng mu to ra nh cc
tm lc mu.

. .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .
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Kt qu
quan

Ln            st
th nghim

Cc mu ca nh sng
c phn tch ra

nh sng mu c to ra nh tm
lc l n sc hay khng n sc

Vi tm lc mu 

Vi tm lc mu vng

Vi tm lc mu lc

Vi tm lc mu lam

Bng 1



I  - T kim tra

1 .   Chiu mt tia sng t khng kh vo
nc,   chch 30o so vi mt nc.  
a) C hin tng g xy ra i vi tia
sng khi truyn qua mt nc ? Hin
tng  gi l hin tng g ?
b) Gc ti bng bao nhiu  ? Gc
khc x ln hn hay nh hn 60o ?

2.   Nu hai c im ca thu knh  c
th nhn bit  l thu knh hi t.

3.   Chiu vo thu knh hi t mt tia
sng song song vi trc chnh.  Hy
v  tia sng l ra sau thu knh.                                                                             

4.   Hy dng nh ca vt AB qua thu
knh hi t cho trn hnh 58.1 .

5.   Thu knh c phn gia mng hn
phn ra l thu knh g ?

6.   Nu nh ca tt c cc vt t trc
mt thu knh u l nh o th thu
knh  l thu knh g ?

7.   Vt knh ca my nh l loi thu knh
g ? nh ca vt cn chp hin ln 
u ?  my nh thng thng th
nh nh hn hay ln hn vt ? Cng
chiu hay ngc chiu so vi vt ?

8.   Xt v mt quang hc,  hai b phn
quan trng nht ca mt l g ? Hai b
phn  tng t nhng b phn no
trong my nh ?

9.   Gii hn xa nht v gn nht trn
khong nhn r ca mt mi ngi
gi l nhng im g ?

10.  Nu hai biu hin thng thy ca tt
cn th.  Khc phc tt cn th l lm
cho mt cn c th nhn r nhng vt
 gn hay  xa mt ? Knh cn l loi
thu knh g ?

1 1 .  Knh lp l dng c dng  lm g ?
Knh lp l loi thu knh g ? Tiu c
ca knh lp c c im g ?

12.  Hy nu mt v d v ngun pht nh
sng trng v hai v d v cch to ra
nh sng .

13.  Lm th no  bit trong chm sng
do mt n ng pht ra c nhng nh
sng mu no ?

14.  Lm th no  trn hai nh sng c
mu khc nhau ? Sau khi trn,  mu
ca nh sng thu c c phi l mt
trong hai mu ban u hay khng ?

15.  Chiu nh sng  vo mt t giy
trng ta s thy t giy c mu g ?
Nu thay bng t giy xanh,  ta s
thy t giy c mu g ?

16.  Trong vic sn xut mui,  ngi ta
ly nc bin vo cc rung mui ri
phi nng.  Ngi ta  s dng tc
dng g ca nh sng ? Tc dng ny
gy ra hin tng g  nc bin ?

II  - Vn dng
17.  Bn Lan chiu mt tia sng i t khng

kh vo nc ri o gc ti v gc khc
x.  Hy ch ra cp s liu no c th l
kt qu m Lan thu c.
A.  Gc ti bng 40o30 ;  gc khc x
bng 60o.
B.  Gc ti bng 60o ;   gc khc x
bng 40o30 .
C.  Gc ti bng 90o ;  gc khc x
bng 0o.
D.  Gc ti bng 0o ;  gc khc x
bng 90o.
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18.  t mt vt sng c dng ch  L vung
gc vi trc chnh ca mt thu knh
hi t,  song  song vi mt thu knh,
cch thu knh 30cm. Thu knh c
tiu c 15cm. Ta s thu c nh nh
th no ? 
A.  nh tht,  cch thu knh 60cm.
B.  nh tht,  cch thu knh 30cm.
C.  nh o,  cch thu knh 60cm.
D.  nh o,  cch thu knh 30cm.

19.   Vt knh ca loi my nh trn hnh
47.2 c tiu c c bao nhiu xentimet ? 
A.  1 cm. C.  20cm.
B.  5cm. D.  40cm.

20.  Bc Hong,  bc Lin v bc Sn i th
mt.  Bc Hong nhn r c cc vt
cch mt t 25cm tr ra ; bc Lin
nhn r c cc vt cch mt t
50cm tr ra ; cn bc Sn ch nhn r
c cc vt cch mt t 50cm tr li.
Mt bc no b cn,  mt bc no l
mt lo v mt bc no bnh thng ?
A.   Mt bc Hong l mt cn ;  mt
bc Lin bnh thng ;  mt bc Sn
l mt lo.  
B.  Mt bc Hong l mt lo ;  mt
bc Lin bnh thng ; mt bc Sn l
mt cn.
C.   Mt bc Hong bnh thng ;  mt
bc Lin l mt cn ;  mt bc Sn l
mt lo.
D.   Mt bc Hong bnh thng ; mt
bc Lin l mt lo ;  mt bc Sn l
mt cn.

21 .   Hy ghp mi thnh phn a,  b,  c,  d
vi mt thnh phn 1 ,  2,  3,  4 
thnh cu c ni dung ng.
a) Chiu nh sng trng qua mt tm
lc mu  ta s c nh sng.. . . .
b) Vt mu xanh c kh nng tn x
mnh nh sng.. . . .

c) Trn nh sng mu vng vi nh sng
mu xanh da tri ta s c nh sng.....
d) Mi nh sng u c.. . . .
1 .  tc dng nhit. 3.  mu xanh.
2.  mu lc. 4.  mu .

22.  Mt vt sng AB c dng mi tn
c t vung gc vi trc chnh
ca mt thu knh phn k,  im A
nm trn trc chnh,  cch thu knh
20cm.  Thu knh c tiu c 20cm.
a) Hy v nh ca vt AB cho bi
thu knh.
b)  l nh tht hay nh o ?
c) nh cch thu knh bao nhiu
xentimet ? 

23.  Vt knh ca mt my nh l mt
thu knh hi t c tiu c 8cm.  My
nh c hng  chp nh mt vt
cao 40cm,  t cch my 1 ,2m.  
a) Hy dng nh ca vt trn mn
hng nh (khng cn ng t l).
b) Da vo hnh v  tnh  cao ca
nh trn mn hng nh.

24.  Mt ngi ng ngm mt ci ca
cch xa 5m.  Ca cao 2m.  Tnh  cao
ca nh ci ca trn mng li ca
mt.  Coi th thu tinh nh mt thu
knh hi t,  cch mng li 2cm.

25.  a)  Nhn mt ngn n dy tc qua
mt knh lc mu ,  ta thy nh
sng mu g ?
b) Nhn ngn n  qua knh lc mu
lam,  ta thy nh sng mu g ?
c) Chp hai knh lc ni trn vi nhau v
nhn ngn n, ta thy nh sng mu 
sm.  c phi l trn nh sng  vi
nh sng lam hay khng ? Ti sao ?

26. C mt nh trng cc chu cy cnh di
mt gin hoa rm rp. Cc cy cnh b
ci cc i, ri cht. Hin tng ny cho
thy tm quan trng ca tc dng g ca
nh sng mt tri ? Ti sao ?
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CHNG IV

Khi no ta ni mt vt c nng lng ?

C nhng dng nng lng no ?

C th bin i cc dng nng lng c trong t nhin thnh nhng dng

nng lng cn thit cho nhu cu ca con ngi khng ?

S bin i qua li gia cc dng nng lng tun theo nh lut no ?

Lm th no  bin i nhng dng nng lng c sn trong t nhin

thnh in nng ? 

S# 
BO TON
v CHUYN
HO
NNG
LNG

My bay th ngh im  chy bng  pin  mt tri  ang  bay trn  Thi  Bnh  Dng  

S# 
BO TON
v CHUYN
HO 
NNG
LNG
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Ta  bit, nng lng rt cn thit cho cuc sng ca con ngi. Vn  nng lng
quan trng n mc tt c  cc nc u phi  coi  vic cung cp nng lng cho sn  xut
v tiu dng ca nhn dn l  vic quan trng hng u. Vy c nhng dng nng  lng
no, cn  c vo u m nhn bit c cc dng nng lng  ?

I  - Nng lng

 cc lp di,  ta  lm quen vi khi nim
nng lng.  Hy ch ra trong trng hp no di
y,  vt c c nng (nng lng c hc),  nu ly
mt t lm mc.

+ Tng  nm trn mt t.
+ Tng  c nng ln khi mt t.
+ Chic thuyn chy trn mt nc.           

Nhng trng hp no di y l biu hin
ca nhit nng ?

+ Lm cho vt nng ln.
+ Truyn c m.
+ Phn chiu c nh sng.
+ Lm cho vt chuyn ng.

Kt lun 1

Ta nhn bit c mt vt c c nng khi n c
kh nng thc hin cng,  c nhit nng khi n c
th lm nng cc vt khc.

II  - cc dng nng lng v s
chuyn ho gia chng

Trn hnh 59.1  v cc thit b trong  thc
hin s bin i nng lng t dng ban u sang
dng cui cng cn dng cho con ngi.  Hy ch
ra nng lng  c chuyn ho t dng no
sang dng no qua cc b phn (1 ),  (2) ca mi
thit b.  in vo ch trng tn ca dng nng
lng xut hin  b phn .
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Thit b A : (1 ). . . . .(2). . . . . Thit b D : (1 ). . . . .(2).. . . .

Thit b B : (1 ). . . . .(2). . . . . Thit b E : (1 ). . . . .(2).. . . .

Thit b C : (1 ). . . . .(2). . . . .

.  Trong cc trng hp  hnh 59.1  ta  nhn bit c in nng,  ho nng,
quang nng khi chng  c chuyn ho thnh dng nng lng no  ?

Kt lun 2

Con ngi c th nhn bit c cc dng nng lng nh ho nng,  quang nng,
in nng khi chng c bin i thnh c nng hoc nhit nng.  Ni chung,  mi
qu trnh bin i trong t nhin u c km theo s bin i nng lng t dng
ny sang dng khc.
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Dng nng lng ban u
Dng nng lng cui cng 

m ta nhn bit c

Ho nng

Quang nng

in nng



III  - Vn  dnG

Ngm mt dy in tr vo mt bnh cch
nhit ng 2 lt nc.  Cho dng in chy qua dy
ny  trong mt thi gian,  nhit  nc trong bnh
tng t 20oC ln 80oC.  Tnh phn in nng m
dng in  truyn cho nc.  Cho nhit dung
ring ca nc l 4 200J/kg.K.

C th em cha bit

Nng  lng  ht nhn  rt ln ,  kh i  ton  b cc ht nhn  ca 1 kg  urani  235 b  ph v s  cho mt
nng  lng  tng  ng  vi  2  700 tn  than   b  t chy hon  ton.
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T hng nghn  nm trc y, con ngi    m c v  tn nhiu  cng sc  tm cch
ch to ra  mt thit b  my mc c th lm vic, gip con ngi  thc hin cng m khng
phi  cung cp cho n mt nng lng no c. Nhng my mc ny gi  l  ng c vnh
cu, c th lm vic lin  tc, khng bao gi ngng. Chng ta  hy xt k xem v  sao c
m  khng th thc hin  c.

I - s  chuyn ho nng lng trong
cc hin tng c, nhit, in

a) Th nghim

B tr th nghim nh  hnh 60.1 .

Th cho vin bi st ln xung t im A c  cao
h1 .  Quan st chuyn ng ca bi,  nh du v tr
ca bi khi ln n im B c  cao ln nht h2 
bn phi.

Hy ch r th nng v ng nng ca vin bi
 bin i nh th no khi vin bi chuyn ng
t A n C ri t C n B.

So snh th nng ban u m ta cung cp  cho
vin bi  v tr A v th nng m bi c  im B.

Thit b th nghim trn c th lm cho vin bi
c thm nhiu nng lng hn th nng m ta
cung cp cho n lc ban u khng ? Trong qu
trnh vin bi chuyn ng,  ngoi c nng ra cn c
dng nng lng mi no xut hin khng ?

Nhng  php o chnh xc cho bit phn c nng b hao ht i ng bng phn nhit
nng mi xut hin.  Hiu sut ca thit b lun lun nh hn 1 .  Ngi ta tha nhn
rng c nng hao ht i  chuyn ho thnh nhit nng.

b) Kt lun 1

Trong cc hin tng t nhin,  thng c s bin i gia th nng v ng nng,
c nng lun lun gim.  Phn c nng hao ht i  chuyn ho thnh nhit nng.

Nu c nng ca vt tng thm so vi ban u th phn tng thm l do dng nng
lng khc chuyn ho thnh.
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B tr th nghim nh hnh 60.2.

Quan st hin tng xy ra vi my
pht in,  ng c in v qu nng
B khi ta th cho qu nng A chuyn
ng t trn xung di.

Hy ch ra trong th nghim
ny,  nng lng  c bin i
t dng no sang dng no qua
mi b phn.

So snh th nng ban u
cung cp cho qu nng A v th
nng m qu nng B thu c khi
ln n v tr cao nht.  V sao c s
hao ht th nng ny ?                                                                                                     

Kt lun 2

Trong ng c in,  phn ln in nng chuyn ho thnh c nng.  Trong cc my pht
in,  phn ln c nng chuyn ho thnh in nng.  Phn nng lng hu ch thu c
cui cng bao gi cng nh hn phn nng lng ban u cung cp cho my.  Phn nng
lng hao ht i  bin i thnh dng nng lng khc.

II  - nh lut bo ton nng lng

Kho st rt nhiu qu trnh bin i nng lng khc trong t nhin,  cc nh bc hc
pht biu thnh nh lut bo ton nng lng :

Nng lng khng t sinh ra hoc t mt i m ch chuyn ho t dng ny sang dng
khc,  hoc truyn t vt ny sang vt khc.

III  - Vn dng

Hy gii thch v sao khng th ch to c ng c vnh cu.

Trn hnh 60.3  v mt bp un ci ci tin.  Hy gii thch v sao dng loi bp
ny li tit kim c ci un hn l dng king ba chn  hnh 60.4.
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C th em cha bit

1 .  nh lut bo ton nng lng l mt trong nhng nh  lut tng qut nht ca t nhin,  ng cho mi
qu trnh  bin i,  mi  l nh  vc.  Hin nay,  bt k  mt pht minh khoa hc mi  no tri  vi  nh lut ny
u l khng ng.

2.  Thin nhin v cng rng ln v nng lng c th truyn i  rt xa bng nhiu hnh thc m nhiu khi
bng gic quan ta khng nhn bit c.  Trong nhng bin  i  xy ra trn mt t,  nh lut bo ton
nng lng ch c nghim ng khi  nhng bin  i   xy ra trong h c lp,  ngha l h gm nhng
vt ch tng tc vi  nhau trong h m khng tng tc vi  cc vt  ngoi  h.  Nhiu khi  ta thy nng
lng hnh nh b  hao ht i,   l do h m ta ang xt khng phi  l h c lp.
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Ngy nay, in  nng c s dng rng ri  v  thun tin  trong cc hot ng ca con
ngi. Nhng ngun in nng li  khng c sn  trong t nhin nh cc ngun nng
lng khc (than , du kh...).  Vy lm th no  bin i  nhng dng nng lng khc
thnh in nng ?                                                                         

I  - Vai tr ca in nng trong i
sng v sn xut

Hy nh li xem in c th c s dng vo
nhng vic g trong i sng v sn xut.

Hy nu nhng dng c hay thit b trong 
in nng  c chuyn ho thnh c nng,
nhit nng,  quang nng,  ho nng.

Vic truyn ti in nng t nh my in n
ni tiu dng c thc hin nh th no ? Vic
truyn ti  c g thun li hn vic vn chuyn
than ,  du la,  kh t ?

II  - Nhit in

Trn hnh 61 .1
v s  cc b
phn chnh ca mt
nh my nhit in.
Hy cho bit nng
lng  c
chuyn ho t dng
no sang dng no
t l t than qua
ni hi,  trong tuabin
v trong my pht
in.
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Kt lun 1

Trong nh my nhit in,  nhit nng c bin
thnh c nng,  ri thnh in nng.  

III  - Thu in

Trn hnh 61 .2 v cc b phn
chnh ca mt nh my thu in.
Hy cho bit nng lng ca nc
trong h cha  c bin i t
dng no sang dng no qua cc
b phn :  ng dn nc, tuabin,
my pht in.

Hy gii thch v sao v ma
kh t ma,  cng sut ca nh
my thu in li gim i.  

Kt lun 2

Trong nh my thu in,  th
nng ca nc trong h cha 
c chuyn ho thnh ng
nng,  ri thnh in nng.

IV - Vn dng

Th nng ca mt vt c trng lng P c nng ln  cao h bng cng m vt
 sinh ra khi ri xung n t :  A = Ph.  Mt lp nc dy 1m trn mt mt h cha
nc c din tch 1km2 v  cao 200m so vi ca vo tuabin ca nh my thu in
c th cung cp mt nng lng in l bao nhiu ? 

C th em cha bit

1 .  Nh my thu in Ho Bnh c tm t my,  mi  t my c cng sut 240MW,  tng cng l 1  920MW.

2.  Nh my nhit in Ph Li  I I  c hai  t my,  mi  t my c cng sut 300MW,  tng cng l 600MW.

3.  Hin nay trn th  trng c bn nhng my pht thu in nh c th chy bng dng nc  cc sui
trn vng ni,  ch cn lm mt ng dn nc t sui  vo tuabin  ca my pht in c  chnh lch
gia hai  mc nc t 1 m tr ln  l c.
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Trong nh my nhit in, nng lng ca nhin liu b t chy c chuyn ho thnh in nng.

Trong nh my thu in,  th nng ca nc trong h cha c chuyn ho thnh  in nng.

ng dy
ti  in  n
my bin  th  

My
pht in

Tuabin  

ng dn nc 

H cha nc 

Nn p 



nh sng mt tri mang n cho mi mt
vung mt t mt cng sut 1 ,4kW. Hiu sut ca
pin mt tri l 10%, hy tnh xem cn phi lm cc
tm pin mt tri c din tch tng cng l bao nhiu
 cung cp in cho mt trng hc s dng
20 bng n 100W v 10 qut in 75W.

III  - nh my in ht nhn

Trn hnh 62.3 l s 
mt nh my in ht
nhn (m ta quen gi l
nh my in nguyn
t).  Trong nh my c
mt l phn ng,   
nng lng ht nhn
c bin i trc tip
thnh nhit nng lm
nng mt cht lng ln
n 315oC. Cht lng
ny li c dng 
un si nc trong ni
hi.  Hi nc si dng
 chy tuabin ca
my pht in.

Nh my in ht nhn c th cho cng sut rt
ln v tn t nhin liu,  nhng nh my cn c
thit b bo v rt cn thn  ngn cc tia phng
x c th gy nguy him cht ngi.

IV - S dng tit kim in nng

Ngy nay,  ngi ta  c nhiu cch  sn xut
in nng.  Mun s dng in nng ta li phi
chuyn ho n thnh cc dng nng lng cn dng
khc   t nng,   chy my,  thp sng...

Ngi ta  dng nhng thit b no 
chuyn ho in nng thnh nhit nng,  c nng,
quang nng dng trong i sng v sn xut ?

1 63

Hnh 62.3



Nng lng in c c im l khi  sn xut ra th phi s dng ht,  khng th
d tr c (tr trng hp d tr nh trong cc acquy).  Cc my pht in ln 
m my l phi chy u,  khng th khi cn nhiu th cho chy nhanh,  khi cn t th
cho chy chm.  Bi vy cn phi tit kim,  s dng in hn ch trong cc gi cao
im nh bui chiu ti v khuyn khch s dng in vo m khuya.

Trong mt s my mc,  dng c,  nng lng ban u c bin i sau mt chui
qu trnh  thnh nng lng cn dng.  V d,  trong bng n dy tc,  in nng
c bin i thnh nhit nng ri nhit nng thnh quang nng.

Xem bng 1  v cho bit dng ng c in v my pht in  thc hin vic
chuyn ho nng lng c li g so vi cc my khc.  

Bng 1  : Hiu sut cc my lm bin i nng lng

C th em cha bit

Nng lng ht nhn c tr lng rt ln,  c th thay th cho nng lng ca than ,  du m,  kh t
dn dn b  cn kit.  Mt khc,  nng lng ht nhn dng trong v kh ht nhn c tc dng hu dit rt
ln.  Hai  qu bom nguyn t do M nm xung hai  thnh ph Hi-r-si-ma v Na-ga-xa-ki  ca Nht Bn 
st hi  trn 300 000 ngi.  Ngy nay,  ton th gii  ang phi  u tranh i  hu b cc v  kh ht nhn.
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Nng lng
ban u

Loi my Nng lng thu c Hiu sut

C nng 
My pht in in nng 96%

Tuabin nc C nng 90%

Ho nng

My hi nc C nng 15%

ng c xng C nng 35%

Tuabin hi nc C nng 28%

in nng 

ng c in C nng 96%

n dy tc Quang nng 7%

n ng Quang nng  1 5%

Bp in                                Nhit nng                        90%
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Dy dn
(dy ni)

Hai  dy dn c ni
vi  nhau

Cng tc ngt (m)

Cng tc ng

Bng n dy tc

Cu  ch

Ampe k 

Vn k 

in  tr

Ngun in
khng i

Ngun  in
xoay chiu

Hai  u  on mch
c t hiu  in  th

khng i

Hai  u  on mch
c t hiu  in  th

xoay chiu

Bin tr

ng c in

Dng in  chy qua
on dy dn thng
c t vung gc
vi  mt phng trang
giy v c chiu  t
ngoi  vo trong.

Dng in  chy qua
on dy dn thng
c t vung gc
vi  mt phng trang
giy v c chiu  t
trong ra ngoi.

My pht in  
xoay chiu

My bin th
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Chu trch nhim xut bn : Ch tch Hi ng Thnh vin kim Tng Gim c NGT NG TRN I
Ph Tng Gim c kim Tng bin tp GS.TS v vn hng

Bin tp ln u : phm th ngc thng - nguyn vn thun

Bin tp ti bn : inh th thi qunh - h s thng 

Trnh by  v minh ho : t thanh tng 

Sa bn in : inh th thi qunh

Ch bn : Cng ty c phn m thut v truyn thng

Vt l 9
M s :  2H905T4

In  . . . . . . . . . . . . .  cun,  kh 1 7 x 24 cm.
In  ti  Cng ti  c phn  in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
S in  :  . . . . . . . . . . . . .  S XB :  01 -201 4/CXB/253-1 062/GD.  
In  xong v np lu  chiu  thng . . .  nm 201 4.




