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CAU TRUC CAC TRANG SACH GIAO KHOA

1. Phan noi dung bai hoc gobm céc trang in thanh hai cot : mét cot la
noi dung chinh cuda bai hoc, cot con lai chir nhé, trinh bay cac hinh
vé, tranh, anh, biéu bang, do thi, cac cau héi (ki hieu H9l) dé gido
vién va hoc sinh cting tham gia xay dung bai hoc... Tuy nhién, vé&i
cac hinh, d6 thi,... co kich thudc lon thi in tran trang.

2. Sau phan noi dung bai hoc 1a phan tom tit bai hoc, dugc in dam.
Cudi mdi bai hoc la phan cau hoi (ki hiéu 2) va bai tap (ki hieu ¥')
dé hoc sinh lam & nha. Phan dap an va dap s6 bai tap duoc in & cudi
cuon sach.

3. Sau mot s6 bai hoc c¢6 nhimg bai doc them ghi la “Em c6 biét 27
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1. Vat I hoc nghién cttu cic dang chuyén dong, cic qué trinh
bién déi... va ciu tao clia cdc vat thé. D6 1a mot trong cdc mon
khoa hoc tu nhién quan trong nhat cua chuong trinh Trung hoc
phé thong. C4c em hoc sinh da bat dau hoc mon Vat 1 tix cac 16p
Trung hoc co s6. Nhung tir 16p 10 Trung hoc phé thong, mon
Vat 1i méi duge trinh bay mot cach hé thong, sau sic va day du
hon. Trong chuong trinh Trung hoc phé thong, mon Vat Ii chu
yéu dung phuong phéap thuc nghiém ; hau hét cac khai niém,
dinh luét, cong thidc... déu dugc rdt ra tr cdc quan sat, thi
nghiém... trong thuc té.

2. Chuong trinh mon Vat Ii 16p 10 Trung hoc phé thong gém
hai phan :

e Phian mot Co hoc : nghién ctu céc dang chuyén dong co,
céc dinh luat co ban ctia chuyén dong co.

e Phan hai Nhiét hoc : nghién cttu céc trang thdi clia cac vat
thé cau tao bdi céc phan tir ; nghién cttu su trao déi nang luong
gifta céc vat thé trong qud trinh bién doi.

3. Céc tinh chat vat Ii khdc nhau clia mot vat thé dugc biéu dién
bang céc dai lugng vat Ii khéc nhau. Trong chuong trinh Trung hoc
pho thong, ta chi gap hai loai dai luong vat If :

— bai lugng vo hudng ;

— Dai lugng vecto.

a) Pai luong vé huong : Dai lugng vo hudng chi cé mot gia tri :
hoac khong am (khoi luong, thé tich...), hodc c6 dau duong hay
am (dién tich, cong, hiéu dién thé...).
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b) Pai luong vecto : dugc dién ta bang mot vecto xac
dinh boi diém goc, diém ngon, gid, chiéu va do 16n.
Vi du : Vecto luc F=MN :
— Diém goc M ;
— Dbiém ngon N ;
— Chiéu cua vecto la chiéu tir diém goc dén
diém ngon ;
— Do 16n vecto bang F |Mﬁ|
4. Tht nguyén cua mot dai lugng vat Ii.

Khi do mot dai lugng, nguoi ta phai chon mot
dai luong cung loai 1am chudn dé so sdnh goi Ia
don vi. Nguoi ta thiy rang, chi can xdc dinh don vi

ctia mot s6 dai lugng co ban, cac don vi ctia cac dai
lugng khéc ¢6 thé tir d6 suy ra.

Vidu : Pon vi co ban :
do dai : mét (m)
thoi gian : gidy (s)
khoi lugng : kilogam (kg)
Tt d6 suy ra don vi :
1
2

van toc : m/s hay m.s~
gia toc : m/s? hay m.s™
luc : kg.m/s? hay kg.m.s~2 (goi 14 niuton)
Cong thic xac dinh su phu thuoc cua don vi mot
dai lugng nao d6 vao cac don vi co ban dugc goi la
thit nguyén cua don vi d6. Dé ki hiéu thit nguyén
cua mot don vi, ngudi ta dung hai ddu ngoac vuong.
Vidu :
[cong] = [luc.do dai] = kg.m.s2.m = kg.m?.s72
[dong luong] = [khéi luong.van toc] = kg.m.s™!
[lyc] kg.m.s_2
[dién tich]  m2

[4p suat] = = kg.m_] s72



PHAN MOT

May bay phan luc

Co hoc nghién clru cac dinh luat chi phéi su
chuyén dong va ding yén clia cac vat.

Phé&o hoa bén hé Hoan Kiém

0 hoc cho phép xéc dinh duoc vi tri cla vat & bat ki thdi diém nao. N6 cho ta khd ning thay trudc
dugc dudng di va van t6c clia vat, tim ra duoc nhimng két cau bén ving.



CO HOC

DPONG HOC CHAT DIEM
DPONG LUC HOC CHAT DIEM

CAN BANG VA CHUYEN DONG
CUA VAT RAN

CAC DINH LUAT BAO TOAN



CHUONG I

Dong hoc chat diém

Pong hoc 1a mot phan clia Ca hoc, trong d6 ngudi
ta nghién ctru cach xac dinh vi tri clia céac vat trong
khéng gian tai nhing thi diém khac nhau va mo ta cac
tinh chat clia chuyén dong clia cac vat bang céc
phuong trinh toan hoc, nhung chua xét dén nguyén
nhan chuyén dong.

Chiéc xe “ki quai”

® Céac khai niém : chat diém, quy
dao, hé quy chiéu, van tdc, téc do
trung binh, van téc trc thai, toc do
goc, gia t6c clia chuyén dong

® Cac dac diém vé quy dao, van tc
va gia t6c cla cac chuyén dong
thang déu, thang bién ddi déu, rai tu
do va trén déu

@ Cong thirc cong van téc O t6 dang lén déo Ma Phuc (Cao Béng)



ﬂ CHUYEN DONG CO

Cho biét (mét cach gan ding) :

= Pudng kinh clia Mat Trai
1400 000 km.

= DPudng kinh clia Trai Dat :
12 000 km.

- Khoang cach tir Trai Dat dén
Mat Trai : 150 000 000 km.

a) Néu vé dudng di clia Trai Dat
quanh Mat Trdi la mét dudng
tron, duong kinh 15 cm thi hinh
vé Trai Dat va Mat Troi sé la
nhitng hinh tron cé dudng kinh
bao nhiéu xentimét ?

b) C6 thé coi Trai Bat nhu mot
chat diém trong hé Mat Trai duoc
khéng ?

I - CHUYEN DONG CO. CHAT DIEM
1. Chuyén déng co

Chuyén dong co ciua mét vdt (goi tdt la chuyén
dong) la su thay doi vi tri ciia vdt dé so vdi cdc vt
khadc theo thoi gian.

2. Chat diém

Mot 6 6 tai dai 4 m dang chay trén duong Ha Noi —
Hai Phong, dai 105 km. Néu phai chi vi tri cua 6 to
trén dudng di trong mot ban do thi ta chi c6 thé vé
duoc bang mot chdm (mot diém). D6 1a vi chiéu dai
ctia 0 to6 chua bang bon phan mudi van chiéu dai
con duong. O to duoc coi 1a mot chdt diém trén
dudng Ha Noi — Hai Phong.

Mot vdt chuyén dong duoc coi la mot chdt
diém néu kich thudc ciia né rdt nhé so véi do dai
duong di (hodc so vdi nhitng khodng cdch ma ta
dé cdp dén).

Khi mot vat dugc coi 13 chat diém thi khoi
luong ciia vat coi nhu tap trung tai chat diém do.
Céc vat ma ta néi dén trong chuong nay déu coi
1a nhitng chat diém.
3. Quy dao
Tap hop tat ca cdc vi tri chia mot chat diém chuyén
dong tao ra mot duong nhat dinh. Buong dé goi l1a
quy dao cuia chuyén dong.



Il - CACH XAC DINH VI TRi CUA VAT TRONG
KHONG GIAN

1. Vat lam moc va thudc do

Cot cay so trén Hinh 1.1 cho biét ta dang cach
Phu Ly 49 km. Trong truong hgp nay ta da 1y mot
cot cay s6 & Phu Ly 1a vdr lam moc. Khoang cach
tr cot cay s6 dén vat lam mdéc da duoc do trude. Vat
lam méc duge coi 1a ding yén.

Vay, néu da biét duong di (quy dao) cua vdt, ta
chi can chon mot vdt lam moc va mot chiéu duong
trén duong dé la cé thé xdc dinh duoc chinh xdc vi
tri cua vat bang cach ding mot cdi thudc do chiéu
dai doan duong tix vdt lam moc dén vdt (Hinh 1.2).

2. Hé toa do

Muén chi 16 cho nguoi tho bi€t chinh xdc mot
diém M can khoan trén tudng dé déng dinh, cin
n6i 16 diém d6 nam trén mat twdng ndo, cich mép
san va mép tuong bén trdi bao nhiéu mét. Hai
duong Ox 6 mép san va Oy 6 mép tudng bén trai
vuong goc v6i nhau tao thanh mot hé truc toa do
vuong goéc (goi tat 1a hé toa do) trén mat tudng.
biém O 1a goc toa do.

Mu6n x4c dinh vi tri cia diém M ta l1am nhu sau :
— Chon chiéu duong trén céc truc Ox va Oy ;

— Chiéu vuong goc diém M xudng hai truc toa do
Ox va Oy, ta duoc cdc diém H va I (Hinh 1.3).

Vi tri diém M trén mat tudong s& dugc xdc dinh
bang hai toa do 1a: x = OH vay = OI . Hai toa do
nay 12 hai dai luong dai s6.

Pé x4c dinh x va y ta phai dung thuéc. Tuy
nhién, c6 thé dung thuéc dé chia do sin trén hai
truc Ox va Oy va quan niém hé toa do 1a hé hai truc
da duoc chia do.

Hinh 1.1

C6 thé 18y vat nao lam méc
dé xac dinh vi tri mot chiéc tau
thuy dang chay trén séng ?

YA

I M

0 H X
Hinh 1.3

D[< C

al ~.]g Hinh1.4

Hay cho biét cac toa do cta
diém M nam chinh giita mét biic
tuong hinh chit nhat ABCD cb
canhAB=5m,vacanhAD=4m
(Hinh 1.4). L&y truc Ox doc theo
AB, truc Oy doc theo AD.



Bang 1.1

Ha Noi
Nam Binh
Thanh Hoa
Vinh

Déng Heéi
bong Ha
Hué

Pa Néng
Tam Ky
Quéng Ngai
Diéu Tri
Tuy Hoa
Nha Trang
Thap Cham
Sai Gon

Hay tinh xem doan tau chay
tr ga Ha Noi dén ga Sai Gon
trong bao lau ?

Bang gio tau

19 gio 00 phut
20 gio 56 phat
22 gio 31 phat
0 gio 53 phat
4 gi¢ 42 phat
6 gio 44 phut
8 gio 05 phat
10 gio 54 phut
12 gid 26 phut
13 gio 37 phat
16 gio 31 phut
18 gio 25 phut
20 gio 26 phat
22 gio 05 phat
4 gi 00 phat

m - Cj-\CH XAC DINH THOI GIAN TRONG
CHUYEN DONG

1. M6c thoi gian va déng ho

DPé mo ta chuyén dong clia mot vat, ta phai biét toa do
ctia vat d6 & nhiing thdi diém khéc nhau. Muon thé, ta
phai chi 16 maoc thoi gian (hoac goc thoi gian), tic 1a thoi
diém ma ta bat dau do thoi gian va phéi do khoang thoi
gian troi di k€ tir moc thdi gian bang mot chiéc dong ho.
2. Thoi diém va thoi gian

Bang gid tau (Bang 1.1) cho ta biét thoi diém ma
doan tau c6 mat & cac ga. Néu bo qua thoi gian tau
d6 lai & céc ga thi ta c6 thé tinh dugc khodng thoi
gian tau chay tir ga no dén ga kia.

Néu lay moc thoi gian la thoi diém vat bat dau
chuyén dong (thoi diém 0) thi s6 chi cta thoi diém
s& trung v6i so do khoang thoi gian da troi qua ké
tlr moc thoi gian.

IV - HE QUY CHIEU
Mot hé quy chiéu gom :
— mot vat 1am méc, mot hé toa do gan véi vat lam moc ;
— mot moc thoi gian va mot dong ho.

Trong nhiéu bai todn co hoc, nhiéu khi néi vé hé
quy chi€u, ngudi ta chi dé cap dén hé toa do, vat lam
moc va mdc thoi gian ma khong can néi dén dong ho.

Chuyén dong ctia mét vat la surthay déi vi tri clia vat do so véi cac vat khac theo théi gian.

Nhimg vat c6 kich thuéc rat nho so voi doé dai duong di (hoac véi nhimg khoang cach
ma ta dé cap dén), duoc coi la nhimg chat diém. Chat diém co khéi luong 1a khoi

luong cua vat.

Dé xac dinh vi tri clia mét vat, ta can chon mét vat lam méc, mét hé truc toa do gan voi
vat lam méc do dé xac dinh cac toa do cuia vat. Trong truong hop da biét ré quy dao thi chi
can chon mét vat lam méc va mét chiéu duong trén quy dao do.

DPé xac dinh thoi gian trong chuyén dong ta can chon mét méc thoi gian (hay géc
thoi gian) va dung mot dong hé dé do thoi gian.

Hé quy chiéu bao gdm vat lam méc, hé toa d6, méc thoi gian va déng hé.

10



CAU HOI VA BAI TAP

()

. Chatdiémlagi?

. Néu cach xac dinh vi tri cia mot 0 to trén mot
quoc 16.

. Néu cach xac dinh vi tri clia mét vat trén mot
mat phang.

. Phan biét hé toa do va hé quy chiéu.

. Trudng hop nao dudi day co thé coi vat 1a
chéat diém ?

A. Tréi Bat trong chuyén dong tu quay quanh
minh no.

B. Hai hon bi lic va cham véi nhau.

C. Nguai nhay cau ltc dang rai xuéng nudc.

A. Céch dung dudng di va vat lam méc.
B. Cach dung céc truc toa do.

C. Dung ¢4 hai cach A va B.

D. Khdng dung ca hai cach A va B.

7. Trong cac cach chon hé truc toa do va moc

thai gian dudi day, cach nao thich hop nhéat dé
xac dinh vi tri clla mot may bay dang bay trén
duong dai ?

A. Khoang cach dén ba san bay I6n ; t=0 la
lic may bay cat canh.

B. Khoadng cach dén ba san bay 16n ; t=0 I3
0 gid qudc té.

C. Kinh do, vi d¢ dia Ii va do cao clia may bay ;
t =0 la ldc may bay cat canh.

D. Kinh @9, vi d6 dia li va do cao clia may bay ;
t=01a 0 gid qudc té.

D. Giot nu6c mua lic dang rai.

6. Mot nguai chi duang cho mét khach du lich
nhu sau : “Ong hay di doc theo phé nay dén
ba mot ho Ion. Ding tai d6, nhin sang bén kia
h6 theo huéng Tay Béc, 6ng sé thdy toa nha
cla khach san S”. Nguai chi dudng da xac
dinh vi tri clia khach san S theo cach nao ?

8. Dé xac dinh vi tri clia mot tau bién gitra dai
duong, ngudi ta dung nhiing toa d6 nao ?
9*, Néu 1ay mdc thai gian 1a luc 5 gio 15 phut
thi sau it nhat bao lau kim phat dudi kip

kim gi¢ ?

THOI GIAN

Chting ta thuong nght thoi gian troi di & dau ctng nhu
nhau : Mot phdit trén con tau va tru cting dai bang mot
phut trén Trai Dat. Tuy nhién, trong Thuyét tuong doi,
nguoi ta da ching minh duoc rang, trong con tau va
try thoi gian troi cham hon trén Trai Dat. Ching han
nhu néu c6 mot phan tng hoa hoc xay ra trong 1 phdit
d6i voi ngudi ngdi trong con tau va try thi nguoi o trén
Trai Dat sé thady phan tng do xay ra trong hon 1 phuit.

Trong cac hé quy chiéu khac nhau, thoi gian troi
khac nhau. Bay khong con la mét du doan i thuyét ma
da duoc nhiéu sy kién thuc nghiém gian tiép xac nhan.

Minh da bay
duoc 10 gio.

Anh &y da bay
duoc hon 10 gio réi.

Hinh 1.5. Trong cac hé quy chiéu
khac nhau, thoi gian tr6i khac nhau.

11



2 CHUYEN DONG THANG DEU

Dung tdm tao ra mot giot nuoc rat nhé trén mdt mot binh chia do dung dau an (Hinh 2.1). Giot
nudc sé chuyén dong thang déu xudng phia dudi. Vay, chuyén dong thang déu la gi 2 Lam thé nao
dé kiém tra xem chuyén dong ctia giot nuéc c6 thuc su la chuyén dong thang déu hay khong 2

M, M, *.
0 X s X; X
Hinh 2.2

Dua vao gio tau 6 Bang 1.1,
hay tinh t6c do trung binh cla
doan tau trén dudng Ha Noi —
Sai Gon, biét con dudng nay dai
1 726 km va coi nhu thang.
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I - CHUYEN DONG THANG DEU

Gia sir c6 mot chat diém (vat) chuyén dong trén mot
truc Ox ; 1ay chiéu chuyén dong la chiéu duong
(Hinh 2.2). Ta chi xét chuyén dong ctia vat theo mot
chiéu nhat dinh. Tai thoi diém 7, vat di qua di€m
M, c6 toa do x,. Tai thoi diém 1,, vat di qua diém
M, c6 toa do x,.

Ta st dung céac khai niém sau :
Thoi gian chuyén dong clia vat trén quiang dudng
MM,la:t=1, t,.
Qudng duong di duoc cua vat trong thoi gian 712 :
S=Xy Xy
Vidy:Néux, =5m,x,=8m
this=8m Sm=3m.

1. Téc do trung binh

16p 8 ta da biét :
ang duong di dug
Téc do trung binh = Ql\la'mg. & ,1 e
Thot gian chuyén dong
s
V= 2.1

Don vi cia toc do trung binh la mét trén giay
(ki hiéu m/s), ngoai ra nguoi ta con dung don vi
kilomét trén gio (km/h),...



Trong vi du trén, néu thoi gian chuyén dong la
t =1 s thi t6c do trung binh cta vat 1a 3 m/s.

T6c do trung binh cho biét mic do nhanh, cham
cua chuyén dong.

2. Chuyén dong thang déu

Chuyén dong thdng déu la chuyén dong cé quy
dao la duong thdng va cé toc do trung binh nhu
nhau trén moi qudang duong.

Trong chuyén dong thang déu, khi néi toc do ciia
xe trén mot quang dudng hoac trong mot khoang thoi
gian ndo do6 thi ta hiéu d6 1a t6c do trung binh.

3. Quang duong di duoc trong chuyén déng
thang déu

Tur cong thic (2.1) ta suy ra cong thic tinh quang
duong di duoc s trong chuyén dong thang déu :

S =Vt =0t (2.2)
v 1a toc do cua vat.

Trong chuyén dong thang déu, quang duong di
dugc s 11 1é thudn voi thoi gian chuyén dong t.

Il - PHUONG TRINH CHUYEN PONG
VA DO THI TOA DO - THOI GIAN
CUA CHUYEN DONG THANG DEU

1. Phuong trinh chuyén déng thang déu

Gia sir c6 mot chat diém M, xuét phat tir mot diém
A trén dudng thang Ox, chuyén dong thing déu
theo phuong Ox véi toc do v (Hinh 2.3). Diém A
cich goc O mot khoang OA = x,,. Lay moc thoi gian
12 Itic chat diém bat dau chuyén dong. Toa do cuia chat
diém sau thoi gian chuyén dong 7 s& 1a :

x=x0+s=x0+vt (2.3)

Phuong trinh (2.3) goi 14 phuong trinh chuyén
dong thang déu cua chat diém M.

Bang 2.1
Mot vai vi du vé téc do trung binh.

Téc do trung binh

km/h m/s
Nguai di bo 4 =11
Xe dap 12 |=33
0 16 di trong
thanh phd 40 | =11
May bay chd
khéch 800 =220

Vé tinh nhan tao | 28 000 | =7 777

Hinh 2.3

13
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Hinh 2.4

2. Do thi toa do - thoi gian cua chuyén dong
thang déu
Gia sir c6 mot nguoi di xe dap, xuit phat tur dia
diém A, cdch goc toa do O 1a 5 km, chuyén dong
thang déu theo huéng Ox véi van toc 10 km/h.
Phuong trinh chuyén dong cia xe dap 1a :
x=5+10¢
v6i x tinh bang kilomét va 7 tinh bang gid. Ta hdy tim
cach biéu dién su phu thudc ciia x vao ¢ bang do thi.
a) Bdng (x, t)
TruGc hét ta phai 1ap bang cac gia tri tuong ung
gifta x va ¢, goi tat 1a bang (x, 1), duéi day :

t (h) o 1 2 3 4 5 6
x (km) 5 15 25 35 45 55 65

b) Do thi toa do - thoi gian

V& hai truc vudng goc : truc hoanh la truc thoi
gian (mdi do chia ting véi 1 gio) ; truc tung la truc
toa do (mdi do chia ting véi 10 km). Ta goi hai truc
nay la hé truc (x, 7). Trén hé truc (x, ¢), ta hay cham
céc diém c6 x va t tuong (ing trong bang (x, 7). N6i
cic diém dé v6i nhau, ta dugc mot doan thang
(Hinh 2.4) ; doan thang nay c6 thé kéo dai thém vé
bén phai. Hinh 2.4 ma ta thu dugc goi 1a do thi toa
do - thoi gian cha chuyén dong thang déu da cho.

D6 thi toa do - thoi gian biéu dién su phu thudc
clia toa do clia vat chuyén dong vao thoi gian.

Téc do trung binh ciia mot chuyén dong cho biét mirc dd nhanh, cham cua chuyén dong.

DPon vi do téc d6 trung binh la m/s hoac km/h...

Chuyén dong thang déu c6 quy dao la duong thang va co6 téc do trung binh nhu
nhau trén moi quang duong.

Céng thuc tinh quang duong di duoc cua chuyén dong thang déu : s = vt

Phuong trinh chuyén dong clia chuyén dong thang déu : x = x, + vt

Uy = -

14



CAU HOI VA BAI TAP
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1. Chuyén dong thang déu la gi ?
2. Néu nhimg dac diém clia chuyén dong thang déu.
3. Toc do trung binh la gi ?

4. Viét cong thire tinh quang dudng di duogc va
phuang trinh chuyén dong cla chuyén dong
thang déu.

5. Néu cach vé db thi toa do - thai gian clia mot
chuyén dong thang déu.

6. Trong chuyén dong thang déu
A. quang duong di duoc s tf 1& nghich vdi téc do v.
B. toa do x ti I& thuan vdi toc do v.
C. toa d6 x i 1& thun véi thoi gian chuyén dong t.

D. quang duong di dugc s ti 1& thuan vai thoi
gian chuyén dong t.

Chon dép an dung.

7. Chira cau sai.
Chuyén dong thang déu co nhimg déc diém sau :
A. Quy dao la mét duong thang ;

B. Vat di dugc nhitng quang dudng bang
nhau trong nhing khoadng thoi gian bang
nhau bat ki ;

C. Téc do trung binh trén moi quang dudng la
nhu nhau ;

D. Téc d6 khong d6i tir ldc xuat phat dén luc
ding lai.

8. DO thi toa do - thai gian trong chuyén dong
thang clia mét chiéc xe o dang nhu & Hinh 2.5.
Trong khoang thoi gian nao xe chuyén dong
thang déu ?

A. Chi trong khoang thai gian tir 0 dén t,.

B. Chi trong khoang thai gian tir t, dén t,.

C. Trong khoang thai gian tir 0 dén t,.
D. Khong ¢b lic ndo xe chuyén dong thang déu.

X

(0] t Lot

Hinh 2.5

. Trén mot dudng thang, tai hai diém A va B

cach nhau 10km, c6 hai 6 t6 xuéit phat cung
lic va chuyén dong cung chiéu. O t6 xuét
phat tir A c6 t6c do 60 km/h va 6 t6 xuat phat
tir B ¢ toc do 40 km/h.

a) LAy g6c toa do & A, gac thai gian la ltc xuat
phat, hay viét cong thirc tinh quang dudng di
duoc va phuong trinh chuyén dong clia hai xe.
b) Vé db thi toa do - thdi gian clia hai xe trén
cung moét hé truc (x, f).

¢) Dya vao dé thi toa do - thoi gian dé xac
dinh vi tri va thoi diém ma xe A dudi kip xe B.

10. M6t 6 t6 tai xuat phat tir thanh phé H chuyén

dong thang déu vé phia thanh phd P véi téc do
60 km/h. Khi dén thanh phd D cach H 60 km thi
xe dimg lai 1 gio. Sau d6 xe tiép tuc chuyén
dong déu vé phia P véi toc do 40 km/h.
Con dudng H - P coi nhu thang va dai 100 km.

a) Viét cong thire tinh quang dudng di dugc va
phuang trinh chuyén dong cla 6 t6 trén hai
quang duong H - D va D - P. G6c toa do lay
& H. Gac thai gian la lic xe xuét phat tir H.

b) V& do thi toa do - thai gian cla xe trén ca
con duong H - P.

¢) Dua vao d6 thi, xac dinh thdi diém xe dén P.
d) Kiém tra két qua clia cau c) bang phép tinh.
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CHUYEN DONG THANG
BIEN DOI DEU

Tha mot hon bi lan trén mang nghiéng (Hinh 3.1). N6 sé chuyén dong nhanh dan. Mudn biét chi
tiét hon ntra chuyén dong nay thi phai lam gi ?

Hinh 3.1

Hinh 3.2. Téc k€ trén xe may

Tai mot diém M trén dudng
di, déng ho téc do6 cua mot
chiéc xe may chi 36 km/h. Tinh
xem trong khodng thoi gian
0,01 s xe di dudgc quang dudng
bao nhiéu ?

I- VAN TOC TUC THOI
CHUYEN DONG THANG BIEN DOI DEU

1. D6 16n cua van toc tuc thoi

Mot chiéc xe chuyén dong khong déu trén mot

duong thang ; 14y chiéu chuyén dong 1am chiéu

duong (V. Muén biét tai mot diém M trén quy dao xe

dang chuyén dong nhanh hay cham ta phai lam gi ?

Ta phai tim xem trong khoang thoi gian rat ngin

t, ké tir ldc & M, xe doi dugc mot doan dudng s rat

ngan bang bao nhiéu.

_As

Y;

1a do 16n cua vdn toc tiic thoi cua xe tai M. N6 cho ta

biét tai M xe chuyén dong nhanh hay cham.

Dai lugng :

Trén mot xe mdy dang chay thi dong ho toc do
(con goi 1a toc ké) trudc mat nguoi 1ai xe chi do 16n
clia van toc tic thoi cta xe (Hinh 3.2).

2. Vecto van toc tuc thoi

Tai mdi diém trén quy dao, van toc tic thoi clia vat
khong nhitng c6 mot do 16n nhat dinh, ma con c6
phuong va chiéu xdc dinh (xem vi du & Hinh 3.3). D¢
ddic trung cho chuyén dong vé su nhanh, cham va vé
phuong, chiéu, ngudi ta dua ra khai niém vecto vdn
toc tiic thoi.

(1) Ta chi xét chuyén dong theo mot chiéu nhdt dinh.
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Vecto vdn toc titc thoi ciia mot vdt tai mot diém
la mot vecto co goc tai vit chuyén dong, cé hudng
ctia chuyén dong va cé do dai ti 1é voi do lon ciia
vdn toc ticc thoi theo mét ti xich nao do.

3. Chuyén déng thang bién déi déu

Chuyén dong thing bién ddi l1a chuyén dong c6 quy
dao 13 duong thang va c6 do 16n ciia van toc tiic thoi
ludn bién doi.

Loai chuyén dong thang bién ddi don gian nhat
12 chuyén dong thdng bién doi déu. Trong chuyén
dong thang bién doi déu, do 1on ciia vén toc tite thoi
hodc tang déu, hodc giam déu theo thoi gian.

Chuyén dong thang c6 do 16n chia van téc tiic
thoi tang déu theo thoi gian goi 1a chuyén dong
thing nhanh ddn déu.

Chuyén dong thang c6 do 16n chia van téc tiic
thoi giam déu theo thoi gian goi 12 chuyén dong
thdang cham ddn déu.

Khi néi van t6c cia vat tai vi tri hodc thoi diém nao
do, ta hiéu d6 12 van toc tic thoi.

Il - CHUYEN DONG THANG NHANH DAN DEU
1. Gia toc trong chuyén dong thang nhanh dan déu
a) Khdi niém gia toc
Goi v, 1a van téc ¢ thoi diém 7, va v 1a van téc &
thoi diém ¢ sau d6. Hieuv — v, = Av 1a do bién
thién (& day la do tang) cta van toc trong khoang
thoi gian ¢ ( t =1~ ty). Vi van téc tang déu theo
thoi giannén v tilé thuan véi ¢, v=a t.
Heé s6 ti 1& a 1a mot dai luong khong déi va goi 1a
gia toc cua chuyén dong. Gia toc a bang thuong so :
_Av
“TA
Gia toc ctia chuyén dong la dai luong xdc dinh
bdang thuong so giita dé bién thién vdn téc v va
khodng thoi gian vdn toc bién thién t.

(3.1a)

—

® T
Hinh 3.3

Hay so sanh do 16n cla van
t6c tlc thoi clia xe tai va xe con vé
& Hinh 3.3. Méi doan trén vecto
van téc (ing véi 10 km/h. Néu xe
con dang di theo huéng Nam -
Béc thi xe tai dang di theo hudng
nao ?

gl

Thuat ngit “van toc” dugc dung
khong nhitng dé chi van toc la dai
luong vecto, ma con dé chi do 16n
cta dai lugng d6 (t6¢c do). Chi khi
muén nhdn manh dén phuong va
chiéu thi ta méi ding thuat ngit
vecto van toc.
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Vo AV
P
% e v

Hinh 3.4

Vi du : Gia st c6 mot chi€c xe may
dang chuyén dong thing véi van téc
3 m/s, bong ting t6c v4i gia toc
0,5 m/s%. Hiy tinh van t6c chia xe
sau khi tang toc duge 10 giay.

Gidi : Sau 10 giay, van toc cua xe tang
dugc mot luong 1a 0,5.10 = 5 m/s.
Vay, van toc cta xe sau 10 giay la :

v=3+5=8m/s.
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Gia t6c¢ clia chuyén dong cho biét van téc bién
thién nhanh hay cham theo thoi gian.

Pon vi clia gia t6c la mét trén gidy binh
phuong (m/s?).

Trong chuyén dong thang nhanh dan déu, gia toc
luon Iuon khong doi.

b) Vecto gia téc

Vivdn toc la dai luong vecto nén gia toc ciing la dai
luong vecto :

_v-Uyy  Av

t—ty At

(3.1b)

Vi v > v, nén vecto Av ciing phuong, cling chiéu
Vi cdc vecto y, va v (Hinh 3.4). Vecto a cung
phuong, cuing chiéu véi vecto Av, nén né ciling
cung phuong, cing chiéu véi cdc vecto van toc.

Khi vdt chuyén dong thing nhanh ddin déu,
vecto gia toc c6 goc o vdt chuyén dong, cé phuong
va chiéu trung voi phuong va chiéu ciia vecto van
toc va cé do dai ti 1é voi do lon cua gia toc theo
mot ti xich nao do.

2. Van téc clia chuyén dong thang nhanh dan déu

a) Cong thiic tinh vdn toc
Tré lai cong thic (3.1a)

Av v -y,
a=—=
At t—1,

néu ldy goc thoi gian & thoi diém ¢, (1, = 0),
tas€cO r=tva

U =uyy+at 3.2)

D6 1a cong thide tinh van toc. N6 cho ta biét van
toc cha vat & nhitng thoi diém khdc nhau.



b) Do thi vdn toc - thoi gian

D6 thi biéu dién su bién thién clia van toc tic thoi
theo thoi gian goi 1a do thi vdn toc - thoi gian. D6
la d6 thi Gng véi cong thic (3.2), trong d6 v coi nhu
mot ham s6& cua thoi gian ¢. D6 thi ¢c6 dang mot
doan thang (Hinh 3.5).

3. Cong thuc tinh quang duong di duoc cla
chuyén dong thang nhanh dan déu

Goi s la quang duong di dugc trong thoi gian z. Toc
do trung binh clia chuyén dong la (xem 2.1) :
s

t

Dai v6i chuyén dong thang nhanh dan déu, vi do
lon ciia vén toc (toc do) tang déu theo thoi gian nén
nguoi ta da chiing minh duoc cong thiic tinh toc do
trung binh sau ddy (xem trang 23) :

Uyt
U = 2

v6i v, 1a toc do dau va v la toc do cudi.

Up =

Mat khac, ta lai c6 : v =v, + at.
Tu cac cong thuc trén, ta suy ra :

s = Ut + lat2 (3.3)

2
Cong thic (3.3) 1a cong thuc tinh quang duong di
duogc ctia chuyén dong thdng nhanh dan déu. Cong
thic nay cho thay qudng duong di duoc trong chuyén
dong thing nhanh dan déu la mot ham sé bdc hai cuia
thoi gian. :

4. Cong thuc lién hé giia gia téc, van toéc va
quang duong di duoc cia chuyén déng thang
nhanh dan déu

Loai ¢ trong cac cong thic (3.2) va (3.3), ta duoc :

2 2

v — vy = 2as (3.4)

(o) 2 4 6 8 10 ¢(s)

Hinh 3.5

Hay viét cong thic tinh van
t6c (ing v6i d6 thi & Hinh 3.5.

v(mls)
0,8

0,6

0,2 /

O 1 2 3 4 ¢t
Hinh 3.6

Hinh 3.6 1a do thi van téc -
thai gian cla mot thang may
trong 4 gidy dau ké tur luc xuét
phat. Hay xac dinh gia téc cla
thang may trong giay dau tién.

Hay tinh quang dudng ma
thang may di dudc trong giay
th( nhat, ké tir lGc xuat phat &

cau [@4.
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0] A M 2 X
X, S
%

Hinh 3.7

Cho mét hon bi xe dap 1an
xuéng mét mang nghiéng nhan,
dat déc vira phéi (xem Hinh 3.1 8
dau bai hoc nay). Hay xay dung
mot phuong an nghién clu xem
chuyén ddng cla hon bi cé phai
la chuyén déng thdng nhanh dan
déu hay khéng ? Cha y rang chi
c6 thuéc dé do dd dai va déng hd
dé do thai gian.

Goi y : Nén chon x;, va v, sao cho
phuong trinh (3.5) trd thanh don gian.
Sau d6 phai xdc dinh xem cdc dai
lugng nao can phai do va dinh luat
bién thién nao cin phai phét hién.

Yo
[ .
<
v i v AV

Hinh 3.8

Vidu : Mot xe dap dang di thang véi
van toc¢ 3 m/s béng ham phanh va di
cham dan déu. Mbi giay van toc
giam 0,1 m/s. Hay tinh van tdc cla
xe sau khi ham phanh duoc 10 s.
Gidi : Sau khi ham phanh dugc
10 giay thi van tdc cua xe dap giam
mot luong 1a 0,1.10 = 1 m/s.

Véiv,=3m/s;a=-0,1 m/s? ;
t=10s thiv =2 m/s.

Vay, van t6c cua xe dap sau
I0giayla:v=3-1=2m/s.
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5. Phuong trinh chuyén déng cia chuyén
dong thang nhanh dan déu

Néu c6 mot chat diém M xuat phat tr mot diém A
(Hinh 3.7) ¢6 toa do x,, trén dudng thang Ox, chuyén
dong thang nhanh dan déu véi van toc dau v, va véi gia
t6c a, thi toa do ciia M & thoi di€m £ s€1a: x =x, + s
1
X = X + Vgl + 5 at

hay : (3.5)

Phuong trinh (3.5) 1a phuong trinh chuyén dong
ctia chuyén dong thang nhanh dan déu.

Il - CHUYEN DONG THANG CHAM DAN DEU
1. Gia téc ctiia chuyén dong thang cham dan déu

a) Cong thiic tinh gia toc

Cong thuc tinh gia toc trong trudng hgp nay ciing

tuong tu nhu trén : Av v-u,

At t
Néu chon chiéu cua céc van toc 1a chiéu duong
thiv <vyva v <0. Gia toc a c6 gid tri am, nghia
la ngugc dau véi van toc.

b) Vecto gia toc

Taco: _Av

a = —
At
Vi vecto v cling huéng nhung ngan hon vecto
Vo, nén vecto Av nguoc chi€u véi cdc vecto U va

Up (Hinh 3.8).

Vecto gia toc ciia chuyén dong thdng chim
dan déu nguoc chiéu vdi vecto vin toc.

2. Van téc cua chuyén dong thang cham
dan déu

a) Cong thiic tinh vdn toc

Chuyén dong thang cham dan déu la chuyén dong
thang, c6 do 16n van toc giam déu theo thoi gian.



Ta c6 thé viét cong thiic tinh van t6c duéi dang

tong quat :
g4 v=Uv,+at

a nguoc dau véi v,

b) D6 thi van toc  thoi gian ¢6 dang nhu & Hinh 3.9.
3. Céng thurc tinh guéng duong di duoc va
phyong trinh ghuyén dong cia chuyén dong
thang cham dan déu

a) Cong thuc tinh quang duong di duoc

Chitng minh tuong tu nhu trong chuyén dong thang
nhanh dan déu, ta c6 cong thic tinh quang duong di
duoc chia chuyén dong thang cham dan déu :

_ [
s-v0t+§at

trong d6 a ngugc dau véi vy,

Chii y rang, trong chuyén dong thang cham dan
déu ¢6 lic vat sé dimg lai (v = 0). Néu gia toc ctua
vat van duoc duy tri thi vat s& chuyén dong nhanh
dan déu vé phia nguoc lai. Vi du : ban nhe mot hon
bi 1én mot mat phang nghiéng.

b) Phuong trinh chuyén dong tuong tu nhu phuong
trinh (3.5) : 1,
X=X+ Uyt + Eat

(C7RC8]

v(mls)
4

3
2
1

O 5 10 15 20 25 30 s
Hinh 3.9

Trd lai vi du & muc lIl.2a.
Tinh quang dudng ma xe dap di
dugc tu luc bat dau ham phanh
dén luc diing han.

Dung cong thic (3.4) dé
kiém tra két qua thu dugc cla

cau [#.

Chuyén dong thang nhanh (cham) dan déu la chuyén déng thang c6 dé lon cla

van toc tang (giam) déu theo thoi gian.

Van téc turc thoi va gia toc la cac dai lugng vecto.

Pon vi clia gia toc la m/s2.
Cong thic tinh van téc: v =1y, + at.

Chuyén dong thang nhanh dan déu : a cung dau véi Vo

Chuyén dong thang cham dan déu : a nguoc dau véi Vo

Gia toc a cua chuyén dong thang bién déi déu la dai luong khong doi.
Cong thuc tinh quang duong di duoc cua chuyén dong thang bién déi déu :

1
s = vyt + - at?
2

Phuong trinh chuyén déng ctia chuyén déng thang bién doi déu :x =x,+v,t + %at2

Cong thrc lién hé gitra gia téc, van téc va quang duong di duoc : v? - v = 2as
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CAU HOI VA BAI TAP

e 1. Viét cong thire tinh van toc tic thdi cla
mot vat chuyén dong tai mot diém trén quy
dao. Cho biét yéu cau vé do Ion cla cac dai
lugng trong cong thirc do.

2. Vecto van téc tic thdi tai mot diém clia mot
chuyén dong thang dudc xac dinh nhut thé nao ?

3. Chuyén dong thang nhanh dan déu, cham
dan déulagi ?

4. Viét cong thire tinh van téc clia chuyén dong
thang nhanh, cham dan déu. Néi ro d&u clia
cac dai lugng tham gia vao coéng thire dé.

5. Gia t6c clia chuyén dong thang nhanh, cham
dan déu c6 dic diém gi ? Gia t6c dugc do
bang don vi nao ? Chiéu clia vecta gia téc clia
cac chuyén dong nay co dac diém gi ?

6. Viét cong thire tinh quang dudng di dugc cla
chuyén dong thang nhanh, cham dan déu.
Noi r6 ddu cla cac dai lugng tham gia vao
cong thire d6. Quang dudong di dugc trong cac
chuyén dong nay phu thudc vao thdi gian
theo ham s6 dang gi ?

7. Viét phuong trinh chuyén dong clia chuyén
dong thang nhanh, cham dén déu.

8. Thiétlap cong thire tinh gia toc clia chuyén dong
thang bién ddi déu theo van téc va quang
dudng di dugc.

9. Cau nao dting ?
A. Gia t8c clia chuyén dong thang nhanh dan
déu bao gid cling l6n hon gia téc cla chuyén
dong thang cham déan déu.
B. Chuyén dong thang nhanh dan déu co gia
toc 16n thi ¢o van toc Ion.
C. Chuyén dong thang bién ddi déu co gia téc
tang, giam déu theo thdi gian.
D. Gia tdc trong chuyén dong thang nhanh dan
déu c6 phuong, chiéu va do 16n khong dai.

22

10.Trong cong thire tinh vén téc cla chuyén
dong thang nhanh dan déu v = v, + at thi
A. v Iudn luén duong.
B. a ludn lubn duong.
C. aludn luén cing dau vdi v.
D. a ludn luén nguge dau vdi v.
Chon dép an dung.

11.Cong thirc nao dudi day la cong thirc lién hé
gilta van tc, gia toc va quang duong di duge
clia chuyén dong thang nhanh dan déu ?
Av+v, = ~2as ; B,V + V3= 2as

Cv v, =+2as ; D.vV v}=2as
12.Mot doan tau rdi ga chuyén dong thang nhanh
dan déu. Sau 1 phat tau dat t6c do 40 km/h.

a) Tinh gia tc clia doan tau.

b) Tinh quang dudng ma tau di dugc trong
1 pht d6.

c) Néu ti€p tuc tang toc nhu vay thi sau bao
lau nira tau sé dat toc do 60 km/h ?

13.Mot 6 to dang chay thdng déu véi téc do
40 km/h bbng tang ga chuyén dong nhanh
dan déu. Tinh gia t6c clia xe, biét rang sau khi
chay duoc quang dudng 1 km thi 6 to dat toc
d6 60 km/h.

14.Mot doan tau dang chay véi toc do 40 km/h thi
ham phanh, chuyén dong thang cham dan déu
dé vao ga. Sau 2 phut thi tau dimg lai & san ga.
a) Tinh gia tdc clia doan tau.
b) Tinh quang dudng ma tau di dugc trong
thdi gian ham.

15.Mot xe may dang di véi toc do 36 km/h bong
ngudi 1ai xe thay co6 mot cai h§ trudc mat,
cach xe 20 m. Ngudi &y phanh gép va xe dén
sat miéng ho thi dimg lai.
a) Tinh gia tdc cla xe.
b) Tinh thai gian ham phanh.



CHUNG MINH CONG THUC TINH TGC DO TRUNG BINH
TRONG CHUYEN DONG THANG NHANH DAN PEU v(m/s)

Quang duong di duoc trong chuyén dong thing déu
duoc tinh bang cong thic : s = vt

trong do van téc (t6¢ do) v la mot dai luong khong doéi.

D4 thi van t6c ctia chuyén dong thing déu c6 dang mot
doan thing song song v&i truc ¢ (Hinh 3.10). Trong do thi nay, o t(s)
hinh chir nhat c6 moét canh la v, moét canh 1a t (duoc td& mau) Hinh 3.10
sé c6 dién tich ti lé voi quang duong di dugc : s = vt.

Thuc vay, néu van toc la 1 m/s va thoi gian chuyén dong la
1 s thi quang duong di dugc sé 1a T m. Quang duong di dugc
nay tmg vai 1 6 nhé trén do thi. Néu van tdc la 4 m/s va thoi
gian chuyén dong 1a 5 s, thi quang duong di duoc se 1a 20 m.
Quang duong di duoc nay tng vai 20 6 trén do thi van téc. vV (m/s)
Noi khac di, dién tich ctia hinh chir nhat néi trén phai tinh
theo don vi 6 nhd, mot canh tng véi thoi gian 1's, mot canh
img vGi van toc 1 m/s (khong tinh theo don vi m? hay cm?).

Vay, khi ta noi dién tich hinh chir nhat trong d6 thi v

van toc biéu dién quang duong di duoc thi dién tich nay /

phai tinh theo don vi mét chir khong phai mét vuong. Vo
Ta hay ap dung két qua trén cho chuyén dong thing ‘

nhanh dan déu. O At t(s)
Phuong trinh van téc ctia chuyén dong thing nhanh Hinh 3.11

dan déulav =v, + at.

Do thi van t6c c6 dang mot doan thang, cét truc v & diém v, nhu Hinh 3.11. D6 la do thi
van téc ctia chuyén dong thidng nhanh dan déu.

Ta chia khodng thoi gian t thanh rat nhiéu khoang nhé ¢, sao cho trong méi khoang thoi
gian nho do6 co thé coi chuyén dong nhu thang déu véi van téc la van toc ¢ diém gitra clia
khodng do. Quang duong di dugc trong khoang thoi gian do dugc biéu dién bang dién tich
clia dai hep hinh chr nhat, mot canh 1a ¢, mot canh la v.

Quang duong di duoc trong khodng thoi gian  ttiép sau cting duoc biéu dién bang dien tich
cta dai hep hinh chtr nhat nhu trén, nhung canh v dai hon mot chat. Ci nhu thé, quang duong
di duoc trong ca khodang thoi gian t sé dugc biéu dién bang tong dién tich cda cac dai hep noi
trén. Néu lay khoang thoi gian ¢ rat nho thi tong dién tich cac dai hep sé bang dién tich caa
hinh thang vuong c6 chiéu cao la t, c6 cac day nho va day lon la v, va v. Két qua, ta duoc :

1
s = 2(00 +u)t VoI v =y, +at
1
Cudi cung, ta dugc s =yt + Eatz.

Ngoai ra, ta con c6 s = vt ;trdo suyra vy = E(UO +0).
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4 SU ROI TU DO

Su roi cla cac vat la mot chuyén dong xay ra rat phd bién quanh ta. Ai cang biét, & cing mot do
cao mot hon da sé roi xuong dat nhanh hon mot chiéc la. Nhiéu ngudi cho rang, s di 6 hien
tugng do la do trong luc ma Trdi Dat tac dung 1én hon da lon hon trong luc ma Trai Dat tac dung
len chiéc 1a. Nguyén nhan do co ding hay khong ?

G.GA-LI-LE

(Galileo Galilei, 1564 - 1642)
Nha vaét Ii ngudi I-ta-li-a

- Trong thi nghiém nao vat
nang roi nhanh hon vat nhe ?

- Trong thi nghiém nao vat nhe
rdi nhanh hon véat nang ?

- Trong thi nghiém nao hai vat
nang nhu nhau lai roi nhanh,
cham khac nhau ?

- Trong thi nghiém nao hai véat
nang, nhe khac nhau lai rai
nhanh nhu nhau ?
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I - SU ROI TRONG KHONG KHi VA SU ROI
TU DO

1. Su roi ciia cac vat trong khong khi

a) Tha mot vat tr mot do cao nao d6 dé né chuyén
dong khong c6 van toc dau, vat s& chuyén dong
xudng phia dudi. D6 la su roi ctia vat. Ta hdy lam mot
s6 thi nghiém dé xem trong khong khi vat niang c6
ludn ludn roi nhanh hon vat nhe hay khong ? Trong
cac thi nghiém nay ta dong thoi tha nhe nhang hai vat
roi xuong tir cing mot do cao, roi quan sat xem vat
nao roi téi dat trudc.

Thi nghiém 1. Tha mot to gidy va mot hon soi
(nang hon to gidy).

Thi nghiém 2. Nhu thi nghiém 1, nhung gidy vo
tron va nén chat.

Thi nghiém 3. Tha hai to gidy cung kich thudc,
nhung mot t& gidy dé phang con td kia thi vo tron
va nén chat lai.

Thi nghiém 4. Tha mot vat nhd (chang han, hon
bi & trong lip clia xe dap) va mot tAm bia phang dat
nam ngang.

b) Tra 16i cau hoi
¢) Sau khi tién hanh thi nghiém, ta thay : Khong thé
noi trong khong khi, vat nang bao gio cling roi
nhanh hon vat nhe. Hay suy nghi xem yéu t6 nao c6
thé anh hudng dén su roi nhanh hay cham ctia cdc
vat trong khong khi ?



2. Su'roi clia cac vat trong chan khéng (suroi tu do)
a) ng Niu-ton

Nha vat 1i nguoi Anh Niu-ton (Isaac Newton
1642 - 1727) la ngudi dau tién nghién ctu loai trir
anh hudng ctia khong khi 1én su roi cua céac vat.

Ong 1am thi nghiém v6i mot 6ng thuy tinh kin
(Hinh 4.1) trong c6 chita mot hon bi chi va mot céi
long chim.

Cho hai vat néi trén roi & trong 6ng con day khong
khi thi hon bi chi roi nhanh hon céi 16ng chim.

Hiit hét) khong khi & trong ong ra, réi cho hai
vat ndi trén roi & trong 6ng thi thiy ching roi nhanh
nhu nhau.

b) Két ludn

Tir nhiéu thi nghiém nhu trén, ta di dén két luan :
Neéu loai bo dugc anh hudng ctia khong khi thi moi
vat s€ roi nhanh nhu nhau. Su roi ctia cac vat trong
trudng hop nay goi 1a su roi tu do.

Thuc ra, mudn c6 su roi tu do ta con phai loai bd
nhiéu anh hudng khac nita nhu anh hudng cta dién
truong, cla tur truong... Vi vay, khai niém chinh xac
vé suroi tu do 1a :

Su roi tu do la su roi chi dudéi tic dung ciia
trong luc.

Thi nghiém cua Ga-li-1é o thdp nghiéng thanh
Pi-da (Pisa)

Truéc Niu-ton, Ga-li-lé da lam thi nghiém sau : Ong tha
nhiing qua ta nang khéc nhau roi dong thdi tir tAng cao clia toa
thap nghiéng (Hinh 4.2) & thanh phd Pi-da (I-ta-li-a) xuéng va
nhan thay chung roi dén mat dat gan nhu cting mot luc.

Néu phan tich ki thi nghiém ctia Ga-li-1é ta s€ thay :
Trong lugng cua cac qua ta nang rat 16n so véi sic can cta
khong khi tdc dung Ién chiing. Do dé, ta c6 thé bod qua siic
can nay va coi su roi cua cac qua ta nhu 1a su roi tu do.

(1) Trong thic té, ta khong thé hiit hét khong khi ra duoc. Tuy
nhién, khi khong khi trong éng loang dén miic nao dé, ta coi
nhu trong ong khong con khong khi.

Khéng Chan
khi khong
1 -2

{

Hinh 4.1. ng Niu-ton

1. Chua hut chan khong
2. Ba hat chén khong

Su roi cla nhitng vat nao
trong 4 thi nghiém ma ta lam &
trén c6 thé coi la su rdi tu do ?

Hinh 4.2. Thap nghiéng Pi-da
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Phuong phap chup anh hoat nghiém

Vi chuyén dong roi tu do xdy ra
rat nhanh nén viéc do thoi gian roi 1a
rat kho khan. Nguoi ta thuong dung
phuong phdp chup dnh hoat nghiém
dé nghién ctu su roi tu do.

Mot hon bi son tring duoc tha roi
truéc mot cdi thuée dat thing ding
trong moOt phong t6i. Mot mdy anh
diing dé chup 4nh hon bi trong su6t
thoi gian roi. Hon bi duge chiéu sang
bdi nhiing chdp sang xay ra cach nhau
nhiing khoang thoi gian béng nhau.

K&t qua 1a ta s€ thu dugc anh cta
hon bi & mot loat vi tri cach nhau
nhitng khoang thdi gian roi bang
nhau. Hinh 4.3, khoang thoi gian

so b
nay la 31 giay.

Dua vao anh hoat nghiém ta cé
thé chiing minh su roi tu do 14 mot
chuyén dong thang nhanh dan déu.

Phai lam thi nghiém nao dé
xac nhan diéu khang dinh nay ?

Thudc, hon bi

o[

ofe

ofr

Hinh 4.3. nh cda
hon bi & nhimg vi tri
cach nhau nhing
khodng thdi gian roi
béng nhau.

ofe
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Il - NGHIEN CUU SU ROI TU DO CUA CAC VAT

1. Nhimg dac diém clia chuyén dong roi tu do

a) Phuong cua chuyén dong roi tu do 1a phuong
thang ding (phuong ctia day doi).

b) Chiéu clia chuyén dong roi tu do 14 chiéu tir trén
xuong dudi.

¢) Chuyén dong roi tu do 1a chuyén dong thding
nhanh ddn déu.

d) Cong thiic tinh vdn téc

Néu cho vat roi tu do, khong ¢6 van téc dau (tha nhe
cho roi) thi cong thic tinh van téc cia vat roi tu do 1a :

v =gt 4.1)
trong do g 1a gia toc ctia chuyén dong roi tu do, goi
tat 12 gia toc roi tu do.

e) Cong thiic tinh quang duong di duoc cia vdt roi
twdo :

5= L2 42
=358 4.2)

trong do6 s la quang duong di duoc, con ¢ 1a thoi gian roi.

2. Gia toc roi tu do
C6 nhiéu phuong phép do gia toc roi tu do. Thuc
nghiém ching to rang :
Tai mét noi nhdt dinh trén Trdi Ddt va ¢ gdn
mat ddt, cdc vdt déu roi tu do voi cang mot gia toc g.
Tuy nhién, & nhitng vi do khac nhau, gia toc roi
tu do s€ khac nhau.

dia cuc, g 16n nhat : ¢ 9,8324 m/s2.  xich
dao, gnhé nhat: g 9,7805 m/s2.
Ha Noi, g 9,7872 m/s®2.  Thanh pho

Hé6 Chi Minh, g 9,7867 m/s%.

Néu khong doi hoi do chinh xéc cao, ta c6 thé
lay ¢ 9,8 m/s?hoac g 10 m/s%.



Su roi tu do la su roi chi duéi tac dung cua trong luc.

Trong truong hop cé thé bé qua anh hudng cua cac yéu té khac lén vat roi, ta co
thé coi su roi cua vat nhu la su roi tu do.

Chuyén doéng roi tu do la chuyén dong thang nhanh dan déu theo phuong thang

dimg, chiéu tir trén xuéng dudi.

Tai mét noi nhat dinh trén Trai Dat va 6 gan mat dat, moi vat déu roi tu do véi cung

gia téc g.

Gia toc roi tu do 6 cac vi dd khac nhau trén Trai Dat thi khac nhau. Nguoi ta thuong

lay £= 9,8 m/s2 hodc g= 10 m/s2.

CAU HOI VA BAI TAP

e. 1. Y&u t6 nao anh hudng dén sy rai nhanh,
cham cla céc vat khac nhau trong khéng khi ?

. N&u loai bd dugc anh hudng clia khong khi thi
céc vat sé roi nhu thé nao ?

3. Suroitudolagi?

4. Néu cac dic diém cla su roi tu do.

5. Trong truong hgp nao cac vat roi tu do Véi
cling mot gia toc g ?

6. Viét cac cong thirc tinh van toc va quang
dudng di duoc clia vat roi tu do.

7. Chuyén dong clia vat nao dudi day sé
duac coi la roi ty do néu duoc tha roi ?
A. Mot céi la cay rung.
B. Mét sai chi.
C Mot chiéc khan tay.
D. Mot mau phan.
. Chuyén dong nao dudi day co thé coi nhu la
chuyén dong roi tu do ?
A. Chuyén dong clia mét hon soi dugc ném
Ién cao.

B. Chuyén dong clia mot hon sdi dugc ném
theo phuaong nam ngang.

C. Chuyén dong clia mot hon séi dugc ném
theo phuong xién goc.

D. Chuyén dong clia mot hon séi dugc th roi
xuéng.

. Tha mot hon da tir do cao h xudng dat. Hon da

rai trong 1 s. Néu thd hon d4 do tir do cao 4 h
xudng dat thi hon d4 sé roi trong bao lau ?

Ads; B.2s;
C.V2s ; D. Mot dap s6 khac.

10. Mot vat nang roi tir d6 cao 20 m xuéng dét.

Tinh thai gian roi va van téc clia vat khi cham
dat. Lay g = 10 m/s%.

11. Tha mot hon da roi tir miéng mot céi hang

sau xuéng dén day. Sau 4 s ké tir Itc bt dau
tha thi nghe ti€ng hon da cham vao day. Tinh
chiéu sau cla hang. Biét van toc truyén am
trong khong khi la 330 m/s. L&y g = 9,8 m/s.

12. Thd mét hon sdi tir trén gac cao xudng dat.

Trong gidy cudi cung hon soi roi dudc quang
duong 15 m. Tinh d6 cao cla diém tir d6 bat
dau tha hon soi. L&y g = 10 m/s.
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PHUONG PHAP THUC NGHIEM

Phuong phéap thuc nghiém la phuong phap ma nguoi ta thuong dung dé thiét 1ap cac dinh luat
vat Ii ma ta goi 1a cac dinh luat thuc nghiém. Chéng han, khi chua biét rd nguyén nhan ctia
chuyén dong roi tu do, viéc nghién ciu quy luat bién doi cta gia t6c roi tu do bang thuc
nghiém dugc tién hanh theo tinh than caa phuong phap thuc nghiém.

— Thoat tién, can ci vao cac két qua quan sat, cac kinh nghiem hang ngay hodc cac thi
nghiém so bo... dé dé ra mot gid thuyét ban dau. Trong bai nay, gia thuyét ban dau la vat ning
roi nhanh hon vat nhe.

— Tiép theo, phdi lam nhiéu thi nghiém dé xac nhan hay bac bé gia thuyét ban dau. Cac thi
nghiém nay phai co tinh thuyét phuc, nghia la phai xem xét da moi truong hop, moi khia canh
va phéi dua dén mot két luan chic chan. Néu gid thuyét nay duoc xdc nhan thi né tré thanh
mot dinh ludt thuc nghiém. Trong bai nay, ta lam 4 thi nghiém va thu duoc nhiéu két qua mau
thuan voi gia thuyét ban dau, nén gia thuyét nay da bj bac bo.

— Trong truong hop gia thuyét ban dau bi bac bo, ta phai phan tich két qua thi nghiém dé dé
ra mot gia thuyét khac. Trong bai nay, ta thdy khong thé noi vat nang roi nhanh hon vat nhe
duoc. Thé thi phai giai thich hién tuong hon soi roi nhanh hon to gidy nhu thé nao ? Phai dé
ra gia thuyét nao dé no6 phti hop vaéi két qua cua ca 4 thi nghiém ? Ta nghi dén anh hudng cta
khong khi lén su roi cta cac vat. Tir do ta dé ra mot gia thuyét mai : néu loai bo dugc anh
hudng cia khong khi thi co lé cac vat sé roi nhanh nhu nhau.

— Tuy gia thuyét mai co thé giai thich duoc cac két qua cda tat ca cac thi nghiem da lam,
nhung phai tién hanh thém mot loat thi nghiém khac dé kiém tra tinh ding ddn cua gid thuyét
moi. Trong bai nay, thi nghiém 6ng Niu-ton va thi nghiém ctia Ga-li-lé & thap nghiéng thanh
Pi-da dong vai tro cac thi nghiém kiém tra. Ct nhu thé cho dén khi xay dung dugc mot dinh
luat thuc nghiém.

— Cuoi cung, phdi dp dung dinh luat nay vao nhiéu tinh huéng mai khac nhau dé tim ra gioi

han ap dung ctia n6. Chang han, quy luat roi tu do khong thé ap dung cho cac vat & trong con
tau va try bay quanh Trai DBat hodc cho cac phan tir trong mot khéi khi.
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5 CHUYEN DONG TRON DEU

Chuyén dong caa diém dau mot chiéc kim giay dong ho va diém dau mot canh quat may co
nhimg diém gi giong nhau va khac nhau ?

I - DINH NGHIA

1. Chuyén déng tron

Chuyén dong tron la chuyén dong cé quy dao la
mot duong tron.

Vi dy : Khi chi€c du quay quay tron, quy dao cla
diém treo cdc ghé ngdi trén chiéc du quay 1a nhitng
dudng tron ¢6 tam nam trén truc quay (Hinh 5.1). Hinh 5.1

2. Téc doé trung binh trong chuyén déng tron
Tuong tu nhu trong chuyén dong thang, ta dinh nghia
toc do trung binh trong chuyén dong tron nhu sau :

T6c do Do dai cung tron ma vat di dugc Hay néu mot vai vi du vé

L= - - chuyén dong tron déu.
trung binh Thoi gian chuyén dong

M M

3. Chuyén dong tron déu

Chuyén dong tron déu la chuyén dong cé quy dao
tron va cé toc do trung binh trén moi cung tron la
nhuw nhau. (Hinh 5.2).[#1 Hinh 5.2
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Mét chiéc xe dap chuyén
dong déu trén mot dudng tron
ban kinh 100 m. Xe chay mét
vong hét 2 phat. Tinh toc do dai
cla xe.

M AS v
Hinh 5.3
As
/ E
V%
Hinh 5.4

Khdi niém t6c do géc chi nbi lén
su quay nhanh hay cham cuta bin
kinh OM.
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Il - TOC PO DAI VA TOC DO GOC

1. Toc do dai

Goi s 12 do dai cha cung tron ma vat di duoc tir diém
M dén diém M’ trong khoang thoi gian rit ngin t.
Khoéng thoi gian nay phai chon ngin dén mic c6 thé
coi cung tron nhur mot doan thang. Ta goi thuong s6

_As

U= A7 (5.1

1a toc do dai cha vat tai diém M. Toc do dai chinh 12 do
16n clia van toc tic thoi trong chuyén dong tron déu.

Trong chuyén dong tron déu thi s luon luon ti 1é
v6i ¢, nén v 1a mot dai luong khong ddi va bang toc
do trung binh cla vat. Trong chuyén dong tron déu,
téc do dai cia vdt khong doi.

2. Vecto van tdc trong chuyén déng tron déu
Trong diéu kién cung tron c6 do dai rat nho, c6 thé
coi nhu mot doan thing, ngudi ta diing mot vecto
As vira dé chi quang duong di dugc, vira dé chi
huéng chuyén dong. As goi 1a vecto dé doi. Khi
do, van toc sé duoc biéu dién bang vecto vdn toc,
cung phuong, cung chiéu véi vecto do doi :
_As
U A

Vi As trung v6i mot doan cung tron tai M nén
n6 nam doc theo ti€p tuyén v6i dudng tron quy dao
tai M. v cung huéng v6i As nén no cling nam theo
ti€p tuyén tai M (Hinh 5.3).

Vecto vdn toc trong chuyén dong tron déu luon
co phuong tiép tuyén voi duong tron quy dao.

3. Toc do goc. Chu ki. Tan so

a) Dinh nghia

Goi O la tam va r 1a ban kinh cua duong tron quy dao.
M 1a vi tri tic thoi cua vat chuyén dong. Khi vat di
dugc mot cung As trong khoang thoi gian ¢ thi ban
kinh OM quay dugc géc o (Hinh 5.4).



Thuong s6 :
_ Ax
C=Ar
goi 1a toc do géc ciia chuyén dong tron. Trong
chuyén dong tron déu thi géc o tang ti 1¢ thuan
vGi thoi gian 7, nén toc do géc @ luon khong doi.

(5.2)

Toc dé géc ciia chuyén dong tron la dai luong
do bang géc ma ban kinh OM quét duoc trong
mot don vi thoi gian. Toc do goc ciia chuyén dong
tron déu la dai luong khong doi.

b) Don vi do toc do goc
Néu géc o do bang don vi radian, thoi gian ¢ do
bang don vi gidy thi t6c do géc @ do bang don vi
radian trén gidy (viét tat 1a radls).
c) Chu ki

Chu ki T cia chuyén dong tron déu la thoi
gian dé vat di duoc mot vong.

Cong thiic lién hé gitta toc do géc wva chu ki T':

2
j— (5.3)
®
Don vi chu ki l1a giay (s).

d) Tan so

Tan s6 f ctuia chuyén dong tron déu la s6 vong
ma vdt di duoc trong 1 giady.

Cong thtc lién hé gitta chu ki va tan so :

1
=— 54
f T (5.4)

Don vi clia tan s6 1a vong trén giay (vong/s) hoac
héc (Hz).
e) Cong thiic lién hé giita toc do dai va toc do goc

Ta da biét, trong hinh tron thi :

do dai cung = ban kinh x géc & tam chin cung. Nhu
vay,tacé: s=r a,véi o do bang radian.

Tu h¢ thuc trén, suy ra : E = rA_a
’ At At
hay V=1 (5.5)

C6 loai déng hd treo tudng
ma kim giay quay déu lién tuc.
Hay tinh t6c do gbc cla kim giay
trong déng ho nay.

Hay ching minh cbéng thirc
(5.3).

Hay chiing minh céng thiic
(5.4).

Hay tinh t6c do goc cla
chiéc xe dap trong cau [#].
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Hinh 5.5

v

Hinh 5.6

Can cit vao hai tam gidc dong dang
Iv,v, va OM M, trén Hinh 5.5, ta c6 :

Av MM, uAr
—_— = >>
v OM, r
2 2
Av U At Av v
=——,suyra:q,, =—=—
r y hAr

Vidu :

Mot vé tinh nhan tao chuyén dong
tron déu quanh Trdi Dét trén mot
quy dao c6 tam la tam Trai Dat va co
ban kinh 7 000 km. Téc do dai cta
vé tinh 1a 7,57 km/s. Tinh gia t6c
hudng tam ctia vé tinh.
(7,57.10°)?

3 ~8,2 m/s2.
7 000.10

Gidi : ay,
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Il - GIA TOC HUONG TAM

1. Huong cla vecto gia téc trong chuyén dong
tron déu

Dé xét gia toc cta vat tai diém / (Hinh 5.5), ta khdo
sat su bién ddéi vecto van toc v cha vat khi né
chuyén dong trong khoang thoi gian rit ngan ¢ tir
diém M dén diém M, trén cung dudng tron co trung
diém 1a /. Hai vecto van t6c v, Va v, tai cic diém
M, va M, c6 d6 dai bang nhau, nhung c6 huéng
khac nhau vi chiing 1an lugt vuong goc véi cac ban
kinh OM, va OM,,.

Néu tinh tién hai vecto v, va v, dén diém I, ta

s€ tim duoc vecto Av biéu dién su thay d6i huéng
cua van toc (Hinh 5.5) :

-0

vl+Av=v ) |

, hay Av =v

Vi cung 1\/417@ rit nho va vat chuyén dong tron
déu, nén ta c6 thé coi hai diém M, va M, gin nhu
tring nhau tai / va vecto Av biéu dién su thay déi
cua van toc trén doan duong M M, nay.

C6 thé ching minh vecto Av luon luén nam doc
theo ban kinh va hudng vao tam O cta quy dao.

Vecto gia toc a cua chuyén dong tron déu ciing
dugc xdc dinh bang cong thic (3.1b) :

LM
At

Vecto a cung hudng v6i vecto Av nén né ciing
nam doc theo ban kinh va hudng vao tam (Hinh
5.6). Do d6 nguoi ta goi gia toc trong chuyén dong
tron déu 1a gia toc hudng tdm va ki hiéu 1a a;,;.



Trong chuyén dong tron déu, vdn toc tuy cé do
Ion khong doi, nhung huong luon thay doi, nén
chuyén dong nay co gia toc. Gia toc trong chuyén
dong tron déu luon hudéng vao tam cua quy dao
nén goi la gia toc huong tam.

2. D6 16n cua gia téc huéng tam

Cong thtc tinh gia toc huéng tam la :

ne = — (5.6) Hay chiing minh cong thic :

a,, = ro’ (5.7)

Chuyén dong tron déu la chuyén dong co cac dac diém :
— Quy dao la mét duong tron ;

— Téc dd trung binh trén moi cung tron la nhu nhau.

Vecto van téc cua vat chuyén dong tron déu co :

— phuong tiép tuyén vé6i duong tron quy dao ;

e an o AS
—dolon(tocdodal).v-At.

Y an A e e e
Téc d6 goc: o = A—‘: ; Aorla goc ma ban kinh néi tir tam dén vat quét duoc trong

thoi gian At. Don vi téc d6 goc la rad/s.
Cong thurc lién hé gilra téc do dai va tdc doé goc : v = ra.
Chu ki ctia chuyén déng tron déu la thoi gian dé vat di duoc mot vong.
Cong thuc lién hé gitra chu ki va téc d6 goc :
2

T = —
a

Tan s6 cua chuyén dong tron déu la s6 vong ma vat di duoc trong 1 giay. Don vi tan

s0 la vong/s hoac héc (Hz).

Cong thirc lién hé gila chu ki va tan sé :
f = l

: T

Gia toc trong chuyén dong tron déu luén huong vao tam quy dao va cé do Ion la :

v2

=Y 02
a,= — =ro
ht =
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CAU HOI VA BAI TAP

o' 1. Chuyén dong tron déu la gi ?

2. Néu nhing dac diém clia vecto van téc cla
chuyén dong tron déu.

3. Toc do goc la gi ? Toc do goc duoc xac dinh
nhu thé nao ?

4. Vigt cong thic lién hé gitra toc do dai va toc
d6 goc trong chuyén dong tron déu.

5. Chu ki clia chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thire lién hé gitra chu ki va téc do goc.

6. Tan s6 clia chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thire lién hé gitra chu ki va tan s6.

7. Néu nhing dac diém va viét cong thuc tinh
gia t6c trong chuyén dong tron déu.

8. Chuyén dong clia vat nao dudi day la chuyén
dong tron déu ?
A. Chuyén dong clia mét con I&c dong hé.
B. Chuyén dong clia mot mat xich xe dap.
C. Chuyén dong cla cai dau van xe dap d6i
véi nguai ngdi trén xe, xe chay déu.
D. Chuyén dong clia cai dau van xe dap d6i
vGi mat duong, xe chay déu.

9. Caunao ding ?
A. Téc do dai clia chuyén dong tron déu phu
thudc vao ban kinh quy dao.
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B. T6c do goc clia chuyén dong tron déu phu
thudc vao ban kinh quy dao.

C.Vaivva cho trude, gia toc huéng tam
phu thudc vao ban kinh quy dao.

D. C4 ba dai lugng trén khong phu thudc vao
ban kinh quy dao.

10. Chi ra cau sai.

Chuyén dong tron déu co cac dac diém sau :
A. Quy dao la dudng tron ;

B. Vecto van tdc khong d6i ;

C. Téc d6 goc khong ddi ;

D. Vecto gia toc luon huéng vao tam.

11. M6t quat may quay véi tan s6 400 vong/phut.
Canh quat dai 0,8 m. Tinh t6c do dai va toc do
goc clia mot diém & dau canh quat.

12. Banh xe dap c6 dudng kinh 0,66 m. Xe dap
chuyén dong thang déu véi van téc 12 km/h.
Tinh t6c do dai va t6c do goc cla mot diém
trén vanh banh déi véi ngudi ngoi trén xe.

13. Mot dong ho treo tuong cd kim phtt dai 10 cm va
kim gior dai 8 cm. Cho rang cac kim quay déu. Tinh
t6c do dai va téc do goc clia diém dau hai kim.

14. Mot diém nam trén vanh ngoai clia mot I6p xe may
céch truc banh xe 30 cm. Xe chuyén dong théng
déu. Hai banh xe quay bao nhiéu vong thi s chi trén
dong hd toc do clia xe s& nhdy mot s6 tmg véi 1 km.

15. Mot chiéc tau thuy neo tai mot diém trén
duang xich dao. Hay tinh téc do goc va toc do
dai clia tau d6i vai truc quay clia Trai Dat. Biét
ban kinh cla Trai D4t la 6 400 km.



TiNH TUONG DOI CUA

CHUYEN DONG

CONG THUC CONG VAN TOC

Mot dién vien xiéc dimg trén lung mot con ngua dang phi, tay quay tit mot céi gay, ¢ hai dau co
hai ngon dudc. Doi voi dién vién do thi hai ngon dudc chuyén dong tron. Con doi voi khan gia

thi sao ?

I - TINH TUONG DOI CUA CHUYEN DONG

1. Tinh tuong déi cua quy dao

Mot ngudi ngoi trén xe dap va mot ngudi ditng bén
dudng cling quan sit chuyén dong cua cai diu van
banh trudc xe dap dang chay. Nguoi ding bén dudng
thay chiéc ddu van chuyén dong theo mot dudong
cong lic 1én cao, lic xuéng thap (Hinh 6.1).

Hinh dang quy dao ctia chuyén dong trong cdc
hé quy chiéu khdc nhau thi khdac nhau - quy dao
o tinh tuong doi.

2. Tinh tuong doi cta van toc

Mot hanh khach dang ngoi yén trong mot toa tau
chuyén dong véi van toc 40 km/h. Dai véi toa tau
thi van t6¢ clia ngudi d6 bang khong (ngudi Ay ngdi
yén). D6i v6i ngudi ding dudi duong thi hanh
khach d6 dang chuyén dong véi van téc 40 km/h
cung véi toa tau.

Nhu vay, vdn téc ciia vt chuyén dong doi véi
cdc hé quy chiéu khdc nhau thi khdc nhau. Vin
toc co tinh tuong doi.

Hinh 6.1

Ngugi ngdi trén xe sé thady
dau van chuyén déng theo quy
dao nhu thé nao quanh truc
banh xe ?

Néu moét vi du khac vé tinh
tuong d6i cda van toc.
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Xy

a)
XI

b)
Hinh 6.2

. . +

th - an -

Vi

Hinh 6.3

Vidy :néuv, =2km/h,
vy = 30km/hthi v ~=28km/h.
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Il - CONG THUC CONG VAN TOC

1. Hé quy chiéu dimg yén va hé quy chiéu
chuyén déng

Mot chiéc thuyén dang chay trén mot dong song.
Ta s& xét chuyén dong clia thuyén trong hai hé
quy chiéu :

— Hé quy chiéu (xOy) gan véi bd coi nhu hé quy
chiéu ding yén (Hinh 6.2a).

— Hé quy chiéu (x’0’y’) gan véi mot vat troi theo
dong nudc 1a hé quy chiéu chuyén dong (Hinh 6.2b).

2. Cong thurc cdng van toc
a) Truong hop cdc vdn toc cung phuong cung chiéu
Thuyén chay xu6i dong nudc.

Goi Uy, 1a van toc cua thuyén doi véi bo, tic la
doi véi hé quy chi€u ding yén. Van toc nay goi la
vdn toc tuyét doi.

Goi Uy, 1a van toc cta thuyén doi véi nude, tic
1a d6i v6i hé quy chi€u chuyén dong. Van téc nay
goi 1a vdn toc tuong doi.

Goi U, 1a van toc cua nude doi véi bo. Do 1a van
toc ctia hé quy chiéu chuyén dong so véi hé quy chiéu
diing yén. Van téc nay goi 1a vdn toc kéo theo.

Dé dang thdy rang : Uy, = Uy, + Uy, (Hinh 6.3).
Heé thiic ndy c6 thé viét dudi dang :

U3 =U12 t U3 6.1)

Trong d6 : s6 1 tng véi vat chuyén dong ; s6 2
ting vdi hé quy chiéu chuyén dong ; s6 3 ting véi hé
quy chiéu ding yén.



b) Truong hop vdn téc tuong doi cung phuong,
nguoc chiéu vdi van toc kéo theo

Thuyén chay nguoc dong nudc. Vecto van toc
tuong doi Uy, s€ ciing phuong, ngugc chiéu véi vecto
van toc kéo theo U, (Hinh 6.4).

Vé d06 16n, ro rang 1a van toc cta thuyén doi véi
nuGe phai trir di van toc chay cta dong nudc méi
thanh van toc cta thuyén doi véi bo :

|vtb| = |vtn| - |Unb|
Tuy nhién, dudi dang vecto, ta van phai viét :
Utb = Un + Upp
(Vg 1a téng clia hai vecto cing phuong, ngugc
chiéu)
Nhu vay cong thic (6.1) c6 tinh téng quét. D6 1a

cong thitc cong van toc. Vecto van toc tuyét doi bang
16ng vecto ciia van toc tuong doi va vdn toc kéo theo.

Vin .
Vin Vb
Hinh 6.4

Mot con thuyén chay ngudc
dong nuéc di dugc 20 km trong
1 gi¢ ; nuGc chay véi van téc
2 km/h. Tinh van téc cla thuyén
déi véi nude.

Quy dao va van téc cia cung mét vat chuyén dong déi voi cac hé quy chiéu khac

nhau thi khac nhau.

Cong thiic cong van téc : Vecto van téc tuyét déi bang téng vecto clia van téc tuong

doi va van toc kéo theo : v, ;= U, ,+ 1, ;.

Van toc tuyét doi la van téc cua vat déi voi hé quy chiéu dimg yén ; van téc tuong
doi la van toc cua vat déi voi hé quy chiéu chuyén dong ; van toc kéo theo la van
toc ciia hé quy chiéu chuyén dong déi voi hé quy chiéu dimg yén.

CAU HOI VA BAI TAP

‘.) 3. Trinh bay cdng thirc cong van téc trong trudng
° hop cac chuyén dong cung phuong, ciing
1. Néu mot vi du vé tinh tuong d6i clia quy dao chiéu (cung phuang va ngugc chiéu).

clia chuyén dong.

2. Néu mot vi du vé tinh tuong d6i cla van t6¢ 4. Chon cau khang dinh dding.
clia chuyén dong. Dung & Trai Dat, ta sé thay
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A. Mat Troi duang yeén, Trai Dat quay quanh
Mat Trai, Mat Trang quay quanh Trai Dat.

B. Mat Troi va Trai Dat ding yén, Mat Trang
quay quanh Tréi Dat.

C. Mt Trai dung yén, Trai D4t va Mat Trang
quay quanh Mat Trai.

D. Tréai D4t dimg yén, Mat Trai va Mat Trang
quay quanh Tréi Dat.

5. Mot chiéc thuyén budém chay ngugc dong
song, sau 1 gig di dugc 10 km. Mot khic
g6 troi theo dong song, sau 1 pht troi dugc

100 ~ e ied P R yal
—— m, Van toc cua thuyén budm so vdi

3
nuéc bang bao nhiéu ?
A. 8 km/h. B. 10 km/h.
C. 12 km/h. D. Mot dap s6 khac.

6. Mot hanh khach ngdi trong toa tau H, nhin
qua cira s6 thay toa tau N bén canh va gach
lat san ga déu chuyén dong nhu nhau. HOi
toa tau nao chay ?

A. Tau H dung yén, tau N chay.

B. Tau H chay, tau N ding yén.

C. Ca hai tau déu chay.

D. Cac cau A, B, C déu khong dung.

7. Mot 610 A chay déu trén mot duong thang véi
van téc 40 km/h. Mot 6 t6 B dudi theo 6 t6 A
v@i van toc 60 km/h. Xac dinh van téc cla 6
t6 B doi véi 6 t0 A va clia 6 t6 A d6i véi 6 to B.

8. Angdi trén mot toa tau chuyén dong véi van téc
15 km/h dang rdi ga. B ngdi trén mét toa tau
khac chuyén dong véi van t6c 10 km/h dang di
nguac chiéu vao ga. Hai dudng tau song song
véi nhau. Tinh van t6c clia B ddi véi A.

VAN TOC ANH SANG

Mot 6 to dang chay vaéi van toc v thi bat dén
pha (Hinh 6.5). D&i v&i nguoi lai xe, anh sang
truyén di voi van téc ¢ (c = 3.108 m/s). DGi voi
nguoi ding bén 1é duong thi co lé anh sang sé
c6 van toc ¢ + v.

Khong dau. Can ctr vao cac thi nghiém rat
chinh xac ma nhiéu nha bac hoc 16i lac da
tién hanh vao cudi thé ki XIX dé nghién ctu
su truyén anh sang trong cac moi truong,
Anh-xtanh (Einstein) da di dén két luan la, van
toc anh sang déi vai moi hé quy chiéu khac
nhau la nhu nhau va déu bang c.

Cong thic cong van téc ma ta hoc & day
khong ding cho truong hop cac vat chuyén
dong vai van toc rat lon (so sanh duoc véi van
toc anh sang). Cac em sé biét ro diéu nay
trong Thuyét tuong déi cia Anh-xtanh (1905).

38

Hinh 6.5



SAI SO CUA PHEP DO CAC

DAI LUQONG VAT LI

Khi nghién ctu cac hién tuong tu nhién, trong Vat |i hoc ngudi ta thuong diing phuong phap thuc
nghiém : tién hanh phép do cac dai luong vat Ii ddc trung cho hién tuong, xac dinh mai lién hé

gira chung, tir do6 rdt ra quy luat vat Ii.

Dé thuc hién cac phép do, ta phai co cac dung cu do. Tuy nhién trong thuc t€, hau nhu khong
mot dung cu do nao, khong mot phép do nao co thé cho ta gia tri ding cda dai luong can do. Cac

két qua thu duoc chi la gan ding.

Vi sao vay ? Diéu nay c6 mau thuan hay khong véi quan niém cho rang vat Ii la mot mon khoa
hoc chinh xac ? Dé tra 16i cau héi nay, truéc hét ta can lam ro khai niem : phép do cac dai luong
vat i 1a gi ? Vi sao ¢6 su sai léch gitra gia tri ding cua dai luong can do va két qua do ? Tur do

xac dinh két qua va danh gia duoc do chinh xac caa phép do.

I - PHEP DO CAC DAI LUONG VAT Li. HE DON VI SI

1. Phép do cac dai luong vat li

Ta ding mot céi can dé do khai luong mot vat. Cai can 1a mot
dung cu do, va phép do khai luong ctia vat thuc chat l1a phép so
sanh khoi lugng ctia né véi khoi lugng ctia cac qua can, la nhiing
mau vat duoc quy ude c6 khoi lugng bang mot don vi (1 gam,
1 kilogam...) hodc bang boi s6 nguyén 1an don vi khoi lugng. Vay :

Phép do mot dai luong vdt li la phép so sanh né vaéi dai luong
cung loai duoc quy udc lam don vi.

Cong cu dé thuc hién viéc so sdnh ndi trén goi la dung cu do,
phép so sanh truc tiép thong qua dung cu do goi 1a phép do truc tiép.

Nhiéu dai lugng vat Ii c¢6 thé do truc ti€p nhu do dai, khoi
luong, thoi gian,... trong khi nhitng dai lugng vat 1i khac nhu gia
toc, khoi lugng riéng, thé tich... khong c6 sdn dung cu do dé do
truc ti€p, nhung c6 thé xdc dinh thong qua mot cong thiic
lién hé véi cac dai luong do truc ti€p. Vi du : gia toc roi tu do g

. . 2 .
c6 thé xac dinh theo cong thic g = _2s , thong qua hai phép do
t

truc ti€p la phép do do dai quang duong di dugc s va thoi gian
roi ¢. Phép do nhu thé goi 1a phép do gidn tiép.
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Hé SI quy dinh 7 don vi co ban, d6 1a :

— don vi do dai : mét (m)

— don vi thoi gian : gidy (s)

— don vi khoi luong : kilogam (kg)

= don vi nhiét d6 : kenvin (K)

— don vi cuong do dong dién : ampe (A)

— don vi cuong do sang : candéla (Cd)

— don vi luwong chit : mol (mol)
Ngoai 7 don vi co ban, cic don vi

khdc 1a nhitng don vi dan xuét, dugc

suy ra tir cic don vi co ban theo mot

cong thic. Vi dy : don vi luc F 1a

niuton (N), duoc dinh nghia :

IN=1 kg.m/s2
poy
4 40
' 30
Hinh 7.1

Em hay cho biét gia tri nhiét
dé chi trén nhiét k& & Hinh 7.1
bang bao nhiéu ?

40
//’ 1, 30

v 7

\unluulu,,,”
11,

(]

Hinh 7.2. Do léch diém 0 ban dau
cla von ké géy ra sai s6 hé thong.
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2. Dbon vi do

Mot hé thong cac don vi do cac dai lugng vat 1i da
dugc quy dinh thoéng nhat dp dung tai nhiéu nudc
trén th€ gidi, trong d6 c6 Viét Nam, goi la hé SI
(Systéme International).

Il - SAI SO PHEP DO

1. Sai s6 hé théng

Gia st mot vat c6 do dai thuc 1a / = 32,7 mm. Dung
mot thudc c¢6 do chia nhoé nhat 1 milimét dé do /, ta
chi ¢6 thé xdc dinh dugc [ c6 gid tri nam trong
khoang gitta 32 mm va 33 mm, con phan 1é khong
thé doc dugc trén thuéc do. Su sai léch nay, do
chinh dic diém cau tao ctia dung cu do gay ra, goi
12 sai s6 dung cu.

Sai s6 dung cu la khong thé tranh khoi, tham chi
n6 con tang Ién khi diém 0 ban dau bi léch di, ma ta
so suét trudc khi do khong hiéu chinh lai (Hinh 7.2).
Két qua la gia tri thu dugc luon 16n hon, hoac nho hon
gia tri ding cta dai lugng can do. Sai léch do nhiing
nguyén nhan trén gay ra goi 1a sai so hé thong.

2. Sai s6 ngau nhién

Lap lai phép do thoi gian roi tu do cia cing mot
vat giita hai diém A, B ta nhan dugc cdc gia tri khac
nhau. Su sai léch nay khong ¢6 nguyén nhan r6 rang,
c6 thé do han ché vé kha ning gidc quan clia con
nguoi din dén thao tac do khong chuén, hoic do diéu
kién 1am thi nghiém khong 6n dinh, chiu tdc dong ctia
céac y€u t6 ngiu nhién bén ngoai... Sai s6 gay ra trong
truong hop nay goi 12 sai s6 ngdu nhién.



3. Gia tri trung binh

Sai s6 ngiu nhién lam cho két qua phép do tré nén kém tin cay.
Dé khic phuc ngudi ta 1ap lai phép do nhiéu lan. Khi do n lan
cung mot dai luong A, ta nhan dugc cic gid tri khic nhau :
A Ay, A

Gia tri trung binh dugc tinh theo cong thic :

n

A+ A+ LA
n

A=

(7.1)

1a gid tri gdn diing nhdt véi gia tri thuc cta dai lugng A.

4. Cach xac dinh sai s6 cua phép do
a) Tri tuyét d6i cua hiéu so gitta gid tri trung binh va gid tri cua
moi ldn do goi 1a sai so tuyét doi ing véi 1an do do.

M =[A- Al My = |[A- A My =|A- Ay (T2)

Sai s6 tuyét doi trung binh cia n 1an do dugc tinh theo cong thic :

AA; + AA; + ...+ AA
n

AA =

(7.3)

Gia tri AA xdc dinh theo (7.3) 1a sai s6 ngdu nhién. Nhu
vay, dé xédc dinh sai s6 nglu nhién ta phai do nhiéu lan. Trong
truong hogp khong cho phép thuc hién phép do nhiéu 1an (n < 5),
ngudi ta khong tinh sai s6 ngau nhién bang cach 1ay trung binh
(7.3), ma chon gia tri 16n nhit (AA) ___ trong s6 cac sai sO tuyét
doi thu dugc tr (7.2).

Chi y rang, trong (7.2) cdc ki hiéu AA |, AA,,... dugc ding dé chi
céac sai s tuyét doi ; chding la nhiing dai lugng khong am. Can
phan biét cac dai lugng do véi cac gia s6 thuong dung trong dai so :

AA,=A A

Gia s6 AA, c6 thé duong hodc am.

max

b) Sai s6 tuyét doi clia phép do 1a tong sai s6 ngiu nhién va
sai s6 dung cu :

AA = AA + AA' (7.4)

Chii y :
— Sai s6 hé thong
do léch diém O ban
ddu la loai sai s6 cdn
phdi loai trir, bdng
cdch  hiéu  chinh
chinh  xdc diém 0
ban dau cuia dung cu

do trudc khi tién
hanh do.
— Sai sot : trong

khi do, con c¢é thé
mdc phdi sai sot. Do
16i sai sét, két qud
nhdan duoc khdac xa
gid tri thuc. Trong
truong hop nghi ngo
¢6 sai soét, cdn phdi
do lai va loai bo gid
tri sai sot.
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trong d6 sai s6 dung cu AA’ thong thudng c6 thé 14y bing nua
hodc mot do chia nho nhdt trén dung cu. Trong mot s6 dung
cu do c6 cau tao phiic tap, vi du dong ho do dién da nang hién
s0, sai s0 dung cu dugc tinh theo mot cong thic do nha san
xudt quy dinh.

5. Cach viét két qua do

Két qua do dai luong A khong cho dudi dang mot con s6, ma cho
dué6i dang mot khodng gid tri, trong d6 chac chan co chia gia tri
thuc cta dai luong A :

(A—AA) <A< (A+AA)

Nguoi ta dién ta két qua trén bang cach viét :

A=AxAA (7.5)
Chu y : Sai s6 tuyét doi ctia phép do AA thu duogc tir phép tinh
sai s0 thuong chi dugc viét dé€n mor hodc t6i da la hai chit s6 ¢o
nghia, con gia tri trung binh A duoc viét dén bac thap phan
tuong tng. Cac chit s6 c6 nghia la tit ca cac chit s6 c6 trong con
s0, tinh tlr trai sang phai, ké tir chit s6 khdc 0 dau tién. Vi du :
phép do do dai quang dudng di duoc s cho gid tri trung binh
s =1,36832 m, vdi sai s6 phép do tinh dugc 1a As = 0,0031 m,
thi két qua do duoc viét, v6i As 1dy mot chit s6 ¢6 nghia, nhu sau :

s =(1,368 £ 0,003) m

6. Sai so ti doi
Sai s6 ti d6i O0A cua phép do la ti s gitra sai s6 tuyét doi va gia
tri trung binh ctia dai lugng can do, tinh bang phan tram :

AA

Sai s ti d6i cang nho thi phép do cang chinh xac.

7. Cach xac dinh sai s6 cuia phép do gian ti€p

Dé x4c dinh sai s6 cua phép do gin tiép, ta c6 thé van dung
quy tic sau day :

a) Sai s6 tuyét doi cia mot tong hay hiéu thi bing tong cdc
sai sO tuyét doi ctia cac sO hang.



b) Sai s6 ti d6i clia mot tich hay thuong thi bang téng cdc sai s6
ti doi cla cdc thura so.

Vi du : Gia st F la dai lugng do gian tiép, con X, Y, Z la nhitng
dai luong do truc ti€p.

= Néu F=X+Y—-ZthiAF = AX+ AY+AZ

“Neu F=X7 th & = 6+ 07+ &

Néu trong cong thic vat 1i xac dinh dai luong do gian ti€p c6
chita cdc hang s6 (vi du : 7, e,...) thi hang s6 phai dugc 14y gan
ding dén s6 1€ thap phan sao cho sai s6 ti doi do phép 14y gan
ding gay ra c6 thé bd qua, nghia 1a né phai nhdé hon — téng
cac sai sO ti d6i c6 mat trong cling cong thic tinh.

Vi duy : Xéac dinh dién tich mot m%t tron thong qua phép do
truc ti€p duong kinh dcuand : § = % Biét d=50,6 £ 0,1 mm.
Sai s6 ti d6i cua phép do dai lugng S tinh bang :
AS 2Ad Ar
—_ = + —_—

_0,4%+ A"
S d /s Vs

Trong trudng hop ndy, phéi 14y 7 = 3,142 dé cho 2% < 0,04%.
T

Néu cong thic xac dinh dai luong do gian ti€p tuong doi phiic
tap va cac dung cu do truc tiép c¢6 do chinh xac tuwong doi cao,
sai s6 phép do chu yéu gay bai cac yéu td ngau nhién, thi nguoi
ta thuong bo qua sai s6 dung cu. Pai lugng do gian tiép dugc
tinh cho méi lan do, sau d6 14y trung binh va tinh sai s6 ngau
nhién trung binh nhu trong cic cong thic (7.1), (7.2) va (7.3).

Phép do mét dai lugng vat li la phép so sanh né véi dai luong cung loai duoc

quy udc lam don vi.

Phép so sanh truc ti€p nho dung cu do goi la phép do truc tiép.

Phép xac dinh mét dai lugng vat li thong qua mét cong thic lién hé vai cac dai luong

do truc tiép, goi la phép do gian tiép.
Gia tri trung binh khi do nhiéu Ian mot dai luong A : A =

AI+A2+'"+An’|‘

gia tri gan dung nhat véi gia tri thuc cua dai luong A.

Sai s6 tuyét déi tmg v6i méi lan do :

AA, =|A - A|;AA,=|A - A)|; AA; = |A - 4y]...




Sai s6 ngau nhién la sai s6 tuyét déi trung binh cua nlan do :

o My HAA, A A,

n
Sai s6 dung cu AA’ c6 thé Iay bang nira hoic mdt doé chia nhé nhat trén dung cu.

Két qua do dai luong A duoc viét dudidang: A = A £ AA, trong d6 AA la tdng cua
sai s6 ngau nhién va sai s6 dung cu : AA =AA* A A, duoc lay t6i da dén hai chir s6
c6 nghia, con A duoc viét dén bac thap phan tuong img.

Sai s6 ti d6i 0A cua phép do la ti s6 giira sai s6 tuyét doi va gia tri trung binh clia
. . N R . AA
dai luong do, tinh bang phan tram : A = 7.100%.
Sai s6 cua phép do gian tiép, dugc xac dinh theo cac quy tac :
— Sai s6 tuyét déi cia mét tdng hay hiéu thi bang téng cac sai s6 tuyét doi clia cac s6 hang ;
— Sai s ti d6i ciia mét tich hay thuong thi bang téng cac sai s6 ti déi clia cac thira so.

BAI TAP

v

Duing mot dong hé do thai gian c6 do chia nhd
nh&t 0,001 s @€ do n Ian thai gian roi ty do clia

Dua vao céc két qua do & trén va cac quy tac
tinh sai s6 dai lugng do gian tiép, hay tinh

mot vat bat dau tir diém A (v, = 0) dén diém v, g, v, g Ov dg va viét céc két qua
B, két qua cho trong Bang 7.1. cudi cung.
. Hay tinh thai gian rai trung binh, sai s6 ngau Bing 74
nhién, sai s6 dung cu va sai s6 phép do thoi ang f-
gian. Phép do nay la truc tiép hay gian tiép ? n t t t
N&u chi do 3 1an (n = 3) thi két qua do bang 1 0.398
bao nhiéu ? :
2 0,399
. Dung mot thude milimét do 5 1an khoang cach 3 0,408
s gilta hai diém A, B déu cho mét gia tri nhu 4 0.410
nhau bang 798 mm. Tinh sai s6 phép do nay
va viét két qua do. 5 0,406
6 0,405
. Cho cong thrc tinh van téc tai B : 7 0,402
= ZTS vagiatécroitudo: g = f—zs Trung binh




THUC HANH : KHAO SAT
CHUYEN DONG ROI TU DO

XAC DINH GIA TOC ROI TU DO

I - MUC DiCH

Do dugc thoi gian roi ¢ cia mot vat trén nhitng quang duong
di duoc s khac nhau, vé& va khao sat dé thi s ~ 2, dé rit ra
két luan vé tinh chat ctia chuyén dong roi tu do va xdc dinh
dugc gia toc roi tu do.

Il - CO SO Li THUYET

Tha mot vat (tru bang sat, hon bi...) tir do cao s trén mat dat,
vat s& roi rat nhanh theo phuong thang ditng (phuong ctia day
doi). Trong truong hgp nay, anh hudéng cua khong khi khong
dang ké, vat chi chuyén dong dudi tac dung cia trong luc, nén
c6 thé coi 1a vat roi tu do.

Khi mot vat ¢6 van téc ban dau bang khong, chuyén dong
thdang nhanh ddn déu véi gia toc a, thi quang dudng di duogc s
sau khoang thoi gian ¢ (tinh tir ldc vat bat dau chuyén dong)
dugc xac dinh bdi cong thic :

s = —at?

2

D6 thi biéu dién quan hé giita s va 2 c6 dang mot dudng
théng di qua goc toa do va c6 hé s6 goc :

tanot = =
2
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Hinh 8.1. B6 thi nghiém do gia téc
roi tu do.

Hinh 8.2. béng ho do thoi gian
hién s6.

Hinh 8.3. Céng quang dién.

46

Il - DUNG CU CAN THIET

1. Gi4 d6 thang ding c6 day doi va ba chan cé vit
diéu chinh thing bang.

2. Tru bang sit lam vat roi tu do.

3. Nam cham dién N c6 hop cong tic dong ngat
dién dé giir va tha roi vat (Hinh 8.1).

4. Céng quang dién E (Hinh 8.1).

5. bong ho do thoi gian hién s6, do chia nho nhat
0,001 s (Hinh 8.2).

6. Thudc thang 800 mm gan chat vao gia da.

7. Mot chiéc ke vuong ba chiéu dung xdc dinh vi tri
dau cua vat roi.

8. Hop dung cét kho (c6 phi miéng vai trén mat) dé
do vat roi.

IV - GIGI THIEU DUNG CU DO

Dong ho do thoi gian hién s6 (Hinh 8.2) Ia loai
dung cu do thoi gian chinh xdc cao (d6 chia nho
nhat 0,001 0,01 s). N6 c6 thé hoat dong nhu mot
déng ho bam giay, dugc diéu khién bing cong tic
hoic céng quang dién.

C6ng quang dién (Hinh 8.3) gobm mot diot D, phat
ra tia hong ngoai, va mot diot D, nhan tia hong ngoai
tr D, chi€u sang. Dong dién cung cép cho D, dugc lay
tir dong ho do thoi gian. Khi ¢6 vat chan cham tia hong
ngoai chi€u tir D, sang D,, thi D, s& phat ra tin hiéu
truyén theo day dan di vao dong ho do thoi gian, diéu
khién n6 hoat dong. Trén mat dong hé do thdi gian ¢6
hai 6 cim 5 chan A va B, mot cong tic nhan RESET,
mot nim gat dung chon thang do 9,999 s va 99,99 s,
mot nim chuyén mach chon kiéu 1am viéc MODE.



O A ¢6 5 chan, dugc néi v6i hop cong tic (nhd mot phich cim
5 chan), dé cap dién cho nam cham dién hoat dong. Khi khong
nhan cong tic, nam cham duogc cip dién, nd hit va giit tru sat.
Dung miéng ke 4p sat vao tru st dé doc vi tri dau clia né trén
thudc. Khi nhan cong tac, nam cham bi ngét dién, vat dugc tha roi,
dong thoi bo dém thoi gian bat ddu dém. Ta cin nha nhanh cong
téc trude khi vat roi dén céng quang dién E.

O B duoc néi véi cong quang dién E, vira cdp dién cho céng E,
vira nhén tin hiéu tit E gui vé, lam dong hé do thoi gian ngimg dém.

Cong tic nhan RESET dé dua s6 chi clia dong ho vé gid tri 0. 000.

Pat nim gat chon thang do & vi tri 9,999 s.

Chuyén mach MODE diing dé chon kiéu lam viéc cho déng
ho do thoi gian. Trong bai nay ta dat dong ho 6vitriA  B. Cac
MODE khac khong dung dén.

MODE A B hoat dong nhu sau :

— Khi nhén cong tic n6i véi 6 A thi dong ho do bat dau hoat dong ;
— Khi ¢6 tin hiéu tir cong E chuyén vao 6 B thi miy do ngiing
hoat dong.

Khoang thoi gian ngan céch tir lic c6 tin hiéu tht nhat dén
ldc c6 tin hiéu thit hai dugc hién trén mat hién s6 ctia dong ho.

V - LAP RAP THi NGHIEM

Nam cham dién N lap trén dinh gid d&, dugc néi qua cong tac
vao & A ctia dong hé do thoi gian. O A vira cép dién cho nam
cham, vira nhan tin hiéu tir cong tic chuyén vé. Céng E lap &
duéi, dugc ndi véi 6 B.

Diéu chinh vi tri thing diing cho gi4 d& bing cdch quan st
qua doi phdi hgp van cac vit & d€ ba chan, sao cho qua doi
nam do6i tam véi 16 tron T. Hop dd vat roi duge dat nam & phia
chan gia do.

Bat cong tac cdp dién cho dong ho do thoi gian. Cho nam cham
hit git vat roi. Dung chiéc ke vuong ba chiéu dp sat ddy vat roi
dé xdc dinh vi tri ddu s, cia vat. Ghi gid tri s, vao Bang 8.1.

C6 thé diéu chinh dich chuyén nam cham dién sao cho vi tri
5, trung véi vach O trén thuée do.
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VI - TIEN HANH THi NGHIEM

Do thai gian roi timg voéi cac khoang cach s khac nhau

1. N6i long vit va dich cng quang dién E vé phia dudi céch s,
mot khoang s = 0,050 m. n nit RESET trén mat dong ho dé
dua chi thi s6 vé gia tri 0. 000.

n niit trén hop cong tac dé tha vat roi, 16i nhd nhanh niit trudc
khi vdt roi dén cong quang dién E. Ghi thoi gian roi clia vat vao
Bang 8.1. Lap lai phép do trén thém 4 lan, ghi vao Bang 8.1.

Thoi gian mot vat roi tu do khong van tée dau trén quang duong
0,050 m vao khoang 0,1 s. Nhu vay, dé cong quang dién E c6 thé
tac dong khi vat roi dén E, thoi gian nhan va nha cong tac kép phai
nho hon 0,1 s.

Dé thuc hién dugc dong tac nay, hoc sinh ¢ thé bam thir cong
tac kép nhu sau : Xoay chuyén manh MODE cua dong hé do
thoi gian vé vi tri A. Nhan va nha nhanh cong tac kép, quan sdt
thoi gian chi thi trén dong ho.

2. N6i long vit va dich céng quang dién E vé phia dudi,
céch vi tri s, mot khoang s = 0,200 ; 0,450 ; 0,800 m. (J’ng voi
moi khoang céch s, tha vat roi va ghi thoi gian tuong tng vao
Bang 8.1. Lap lai phép do nay thém 4 lan.

3. Két thiic thi nghiém : Nhan khoa K, tat dién dong hé do
thoi gian hién so.



BAO CAO THUC HANH

2. Két qua
Bang 8.1. Khéo sét chuyén dong roi tur do : Do thdi gian rai tng véi céc khodng céch s khéc nhau.
Vi tri dau clia Vat roi : sy = (mm)

L4&n do Thoi gian roi t (s) _ — _ 25 2s;

ol | 8T BT

t L

s(m) 1 2 3 4 5

0,050
0,200
0,450
0,800

Theo Béng 8.1 : Khéo sét chuyén dong roi tu do
Tinh 7, #* tng véi méi cap gia tri (s, f) va ghi vao Bang 8.1.

V& do thi : Dua vao két qua trong Bang 8.1, chon ti Ié thich hop trén cac
truc tung va truc hoanh dé vé dé thi s = s(t?).

S
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a) Nhan xét : D6 thi s = s(t2) c6 dang mot duang................... Nhu vay
chuyén dong clia vat roi tu do 14 chuyén dong.............cooeeeeeeeviiieeennn..

b) Khi da xac dinh dugc chuyén dong roi tu do la mét chuyén dong nhanh dan

Ny 2 . ” ., . b ~ , 2 N a ~
déu, ta co the xac dinh cac gia tri cla g theo cong thirc g = —2s va van téc
t
clia vat rai tai cong E theo cong thirc : v = 2s Ung véi mbi 1an do. Hay tinh
cac gia tri trén va ghi vao Bang 8.1.

¢) V& d6 thi v = v(f) dua trén cac s6 liéu clia Bang 8.1, dé mot Ian nira
nghiém lai tinh chat cla chuyén dong roi tu do.

Do thi v = v(f) cd6 dang mét dudng.......... , tc la van téc roi tu
do...cooennnn. theo thai gian. Vay chuyén dong cda vat roi ty do la chuyén
aong........coveeeiiinnns
d) Tinh g=BthTaTA

4
va g1=|§_gl| ;Ag2=|§—g2|;___
e) Viét két qua clia phép do gia tc rai tu do :
9= 8 E (A max = +vvvvvvrrrrreennn. F o (m/s?)
CAU Hol
1. Khitinh g theo cach néu trén, ta da quan tam 2. Em c6 thé dé xuat mot phuong an thi nghiém
chil yéu dén loai sai s6 nao va bd qua khong khac, van dung cac dung cu néu trén, dé do g
tinh dén loai sai s6 nao ? Visao ? dat két qua chinh xac hon.

50



ONG KET CHUONG | ’ ,
DONG HOC CHAT DIEM

I - CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Chuyén déng. Chat diém. Quy dao

2. Hé quy chiéu : I

3. Téc d6 trung binh : vy, = ;

) . A
4. Van téc tuc thoi : v = Xj

- dong ho, moc thoi gian.

; sVA frat ngan.

s e Av ..
5.Giatoc: a = N ¢ Tt ngan.

Il - CAC DANG CHUYEN DONG DON GIAN

1. Chuyén dong
thang déu

Quy dao 1a duong thang.
Gia t6c bang khong.
Van t6c ¢6 phuong, chiéu,
do 16n khong doéi.
Cong thtic tinh quang
duong di duoc :

s =0t
Phuong trinh chuyén dong :

X:X0+Ul

2. Chuyén dong
thang bién doi déu
Qu§ dao la duong thang.
Gia téc ¢6 phuong, chiéu,

do 16n khong déi.

Van t6c ¢6 phuong, chiéu
khong déi ; do 16n ting
(giam) déu theo thoi gian.

U=Uo+al

Nhanh dan déu : a va v,
cung dau.

- hé toa do : vat lam mdc, hé truc toa do.

s 1a quang duong di dugc.
¢ 12 thoi gian chuyén dong.

3. Chuyén dong
tron déu

Quy dao la duong tron.

Gia toc ludon huéng vao
tam duong tron, c6 do 16n
khong déi.
2
_v o _ 2
aht = T =Tro

Van toc luon nam theo
ti€p tuyén véi dudng tron,
do 16n khong déi.
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Cham dén déu : a vav, | Toc do goc w khong doi.

trai dau. Cong thic lien hé¢ gitta
Cong thic tinh quing toc do dai va toc do goc :
duong di duoc : V=T®
s =yt + L. Cong thic lién hé giita
chu ki va téc do goc :
Phuong trinh chuyén dong : o2
2 0]

1
X=Xy Uyt + 56” Cong thtic lién hé gitta

S s AL 1
chukivatanso: f = -

D6 thi toa do - thoi gian Do thi van toc - thoi gian
X "4
Xo Vo

e} t @) t

4. Suroi tudo
Su roi tu do 1a su roi chi dudi tac dung cta trong luc.
Su roi cta cac vat trong d6 bd qua duoc anh hudng ctia khong khi 1a su roi tu do.

Chuyén dong roi tu do 12 chuyén dong thang nhanh dan déu, theo phuong thang ding,
chiéu tir trén xudng.

Tai mot noi trén Trai Dat va & gan mat dat, moi vat roi tu do nhu nhau véi cing
giatoc:g 9,8 m/s%.

Cong thtc van toc : v =gt

1
Cong thuc tinh quang duong di dugc : s = > grz.

Il - TINH TUONG DOI CUA CHUYEN DONG
Hinh dang quy dao va van t6c cta vat phu thuoc vao hé quy chiéu.
Vecto van toc tuyét doi bing tdng vecto clia van toc tuong doi va van toc kéo theo :

U3 =V t U3
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CHUONG 11

Doéng luc hoc chat diém

Vé tinh vién théng

e Tong hop va phan tich Iyc. Diéu kién can bang clia chat diém
e Ba dinh luét Niu-ton
o Khéi lugng va quan tinh

e Caclyc co: lyc hap dan, luc dan héi, luc ma sat, luc hudng tam

I. Niu-ton o Chuyén dong ném ngang
(Isaac Newton,
1642 - 1727)
Nha vét If nguoi Anh Chiing ta déu mudn biét vi sao vét nay dimg yén, vét kia chuyén dong ?

Vi sao vt nay chuyén dong thang déu, vét kia chuyén dong cé gia téc ? DE
tim céu trd 10, ching ta sé xét méi lién quan giita chuyén déng va lue.

53



TONG HOP VA PHAN TiCH LUC

DIEU KIEN CAN BANG CUA
CHAT DIEM

\
Vi
vV
v

Hinh 9.1

Vat n&o tac dung vao day | - LUC. CAN BANG LUC
cung lam cung bién dang ? Vat
nao tac dung vao mdi tén lam
mii tén bay di (Hinh 9.1) ? ) )
O Trung hoc co s6 ta da hoc luc va can bang luc.
n V6i khai niém gia téc & chuong trén, ta c6 thé dua
F B . ~ A ~ 7 A N

ra dinh nghia vé luc va cic luc can bang nhu sau :
A

Hinh 9.2. Puong thidng AB mang
vecto luc F goi la gia cla luc F.

1. Luc la dai luong vecto ddc trung cho tic dung
ctia vdt nay lén vdt khdc ma két qud la gdy ra gia
toc cho vdt hodc lam cho vt bién dang.

2. Cdc luc cdn bang la cdc luc khi tac dung dong
thoi vao mot vdt thi khong gdy ra gia toc cho vdt.

3. Duong thing mang vecto luc goi 1a gid cua luc
(Hinh 9.2). Hai luc can bang 1a hai luc cung tdc
Hinh 9.3 Q dung 1én mot vat, cung gid, cung do 16n va nguoc
chiéu.

V& cac Iuc can bang tac dung
lén qua cau (Hinh 9.3). Cac luc
nay do nhiing vat nao gay ra ? 4. Don vi cta luc 1a niuton (N).
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Il - TONG HOP LUC

Trong todn hoc, muén tim vecto C 12 téng cla hai
vecto A va B (C = A + B)ta phai 4p dung quy tac
hinh binh hanh. D6 1a tinh chét can ban cta céac dai
lwgng vecto. Vay khi ta noi luc 1a mot dai lugng
vecto thi n6 c6 tinh chat nay khong (Hinh 9.4) ?

1. Thi nghiém

a) Ta bo tri mot thi nghiém nhu & Hinh 9.5 trén mot
tAm bang dat thang ding. Vong nhin O (coi nhu
chat diém) ding yén duéi tdc dung cua ba luc
F, F, va F; (c6 d0 16n bang trong lugng cta ba
nhoém qua cén).

b) Vé trén bang ba vecto bi€u dién ba luc d6 (chon
ti xich la 1 don vi do dai tng v6i trong lugng cua
mot qua can). Vecto OA biéu dién luc Fy, vecto
OB biéu dién luc F, va vecto OC biéu dién luc F;.
Vi hai luc F, va F; can bang v6i luc F3 nén muén
cho vong nhan van ding yén thi luc thay thé€ ching
phai 1a mot vecto F (duogc biéu dién bang vecto
OD) ¢6 do 16n F = F; va ngugc hudng véi vecto
F3. Ta nhan thay t& gidc OADB la mot hinh binh
hanh (& day 1a hinh chit nhat) véi OA va OB la hai
canh, con OD la duong chéo (Hinh 9.6).

¢) Thay doi do 16n va huéng clia cdc luc F; va F,,
thi khi vong nhan ding yén ta van c6 nhan xét nhu
thé.

Hinh 9.4

TU thi nghiém trén ta rat ra
dudc két luan gi vé tinh chat
cla luc ?
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Fa

Hinh 9.7. Téng hop hai luc déng quy.

Trong trusng hdp c6 nhiéu
luc dong quy thi van dung quy
tac nay nhu thé nao ?

Hinh 9.8 Fi

56

2. Pinh nghia

Tong hop luc la thay thé cdc luc tic dung dong
thoi vao cung mot vdt bang mot luc cé tac dung
giong hét nhu cdc luc dy.

Luc thay thé nay goi la hop luc.

3. Quy tac hinh binh hanh

Néu hai luc dong quy lam thanh hai canh cua mot
hinh binh hanh, thi duong chéo ké tir diém dong
quy biéu dién hop luc ctia ching (Hinh 9.7).

Vé mat toan hoc, ta viét : F = F| + F,.

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA CHAT DIEM

V6i khéi niém hop luc, ta c6 thé phat biéu diéu kién
can bang ctia chat diém nhu sau :

Muén cho mot chdt diém ditng cdan bang thi hop
luc ctia cdc luc tac dung lén né phdi bang khong.

F=F+F+..=0

IV - PHAN TiCH LUC

1. Ta c6 thé giai thich su can bang clia vong nhin
O theo mot céch khac. Luc F3 trong thi nghiém &
Hinh 9.5 ¢6 hai tic dung. Mot mat n6é kéo day 1
theo huéng MO, mat khac n6 kéo day 2 theo huéng
NO. Do d6, ta c6 thé thay thé luc F; bang hai luc

F'va F,' theo hai phuong MO va NO. Hai luc nay
can bang véi hai luc | va F, (Hinh 9.8).

2. Dinh nghia

Phdn tich luc la thay thé moét luc bdang hai hay
nhiéu luc co tic dung giong hét nhu luc do.

Céc luc thay thé€ nay goi la cac luc thanh phdan.



3. Muo6n phan tich lyc F; thanh hai luc thanh phan
F'va F,' theo hai phuong MO va NO, ta 1am nhu

sau : Tur dau mit C cha vecto F5 ta ké hai duong
thang song song véi hai phuong dé, ching cat
nhiing phuong nay tai céc diém E va G. Cic vecto
OE va OG biéu dién céc luc thanh phan F' va F'
(Hinh 9.9).

4. Cha y

Phan tich luc 1a phép lam ngugc lai vé6i téng hop
luc, do d6 né ciing tuan theo quy tac hinh binh
hanh. Tuy nhién, chi khi biét mot luc cé tdc dung cu
thé theo hai phuong nao thi méi phdn tich luc dé
theo hai phuong dy.

Hinh 9.9

Luc la dai luong vecto dac trung cho tac dung cla vat nay vao vat khac ma két qua
la gay ra gia téc cho vat hoac lam cho vat bién dang.

Duong thang mang vecto luc goi la gia cua luc.
Don vi cua luc la niuton (N).
Téng hop luc la thay thé cac luc tac dung déng thoi vao cing mét vat bang mét luc
¢6 tac dung gidng hét nhu cac luc ay. Luc thay thé nay goi la hop luc.
Quy tac hinh binh hanh : Néu hai luc déng quy lam thanh hai canh ctia mét hinh binh
hanh, thi duong chéo ké tir diém dong quy biéu dién hop luc clia ching.
Diéu kién can bang cua mot chat diém la hop luc clia cac luc tac dung lén né phai
bang khéng :

F=F+F+..=0.
Phan tich luc la thay thé mét luc bang hai hay nhiéu luc cé tac dung giéng hét nhu
luc do.
Phan tich mét luc thanh hai luc thanh phan déng quy phai tuan theo quy tac hinh
binh hanh.

Chi khi biét mét luc c6 tac dung cu thé theo hai phuong nao thi méi phan tich luc
theo hai phuong ay.
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CAU HOI VA BAI TAP

()

1. Phat biéu dinh nghta cla luc va diéu kién can
bang clia mot chat diém.

. Téng hop luc la gi ? Phat biéu quy tac hinh
binh hanh.

. Hop Iyc F cla hai luc dong quy F, va F,
¢6 do 16n phu thudc vao nhitng yéu t6 nao ?

. Phan tich luc 1a gi ? Néu cach phén tich moét

lyc thanh hai lyc thanh phan déng quy theo
hai phuang cho trudc.

. Cho hai lyc déng quy c6 do I6n bang 9N va 12 N.

a) Trong sb cac gia tri sau day, gia tri nao la
d6 16n cla hap luc ?

ATN; B.2N;
C.15N; D.25N.

b) Géc gita hai luc déng quy bang bao nhiéu ?
. Cho hai luc dong quy cé cung d6 lén 10 N.

a) Goc gitra hai luc bang bao nhiéu thi hop luc
cing ¢6 d6 I6n bang 10 N ?

A.90°; B. 120°;

C.60°; D. 0°.

b) V& hinh minh hoa.
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7. Phantich lyc F thanh hailyc F, va F, theo

hai phuong OA va OB (Hinh 9.10). Gié trj nao
sau day la do Ién cla

hai Iurc thanh phan ? A
AF =Fy=F; E
1 0
B.F=Fy= 5 F 30
30°
C.Fy=F,=1,15F; 4 .
D. /:1 = /:2 = 0,58F. Hinh 9.10

. Mot vat c6 trong luong P = 20 N dudc treo

vao mét vong nhan O (coi la chat diém).
vong nhan dugc
gitr yén bang hai 7 -
day OA va OB 120
(Hinh 9.11). Biét

day OA nam ngang O A
va hgp véi day OB

mot géc 120°. Tim p

lyc cang cla hai
day OA va OB.

Hinh 9.11

. Em hay ding vao gitta hai chiéc ban dat gan

nhau, méi tay dat 1én mot ban réi ding suc
chéng tay dé nang ngudi Ién khdi mat dat. Em
lam lai nhu thé vai 1an, méi 1an day hai ban ra
xa nhau mét chat. Hay bao céo kinh nghiém
ma em thu duoc.



ﬂ@ BA DINH LUAT NIU-TON

I - DINH LUAT I NIU-TON

Luc c6 can thiét dé duy tri chuyén dong clia mot vat
hay khong ? D€ tra 16i cau hoi nay, ta hay thir ddy
mot quyén sach trén ban. Ta phai ddy thi n6 mdéi
chuyén dong va khi ngimg ddy thi n6 dimg lai. Hién
nay ai cling biét c6 Iuc ma sét can trd chuyén dong
cua vat. Nhung néu dat minh vao thoi dai ma moi
nguoi con chua biét dén ma sét, thi ta s€ tin ngay
ring luc 12 can thiét dé duy tri chuyén dong cta vat. ;
Nguoi dau tién khong tin nhu vay, d6 1a nha vat 1i {7
Ga-li-lé.

1. Thi nghiém lich su cua Ga-li-lé

Ga-li-1é 1a ngudi ddu tién da lam thi nghiém dé ~
nghién cttu chuyén dong. Ong ding hai médng ;7 1\
nghiéng giong nhu mang nudc, bo tri nhu Hinh }

10.1 r6i tha mot hon bi cho lan xuéng theo méang b)
nghiéng 1. Ong nhan thdy hon bi lan nguoc lén

mang 2 dén mot do cao gan bang do cao ban ddu

(Hinh 10.1a). Khi ha thap do nghiéng clia mang 2, }
ong thiay hon bi lan trén mang 2 dugc mot doan {7 1
duong dai hon (Hinh 10.1b). Ong cho ring, hon bi
khong lan dugc dén do cao ban dau 1a vi ¢6 ma sdt.
Ong tién dodn rdng, néu khong cé ma sdt va néu Hinh 10.1
madng 2 nam ngang thi hon bi sé ldn vdi vdn toc Thi nghiém cla Ga-li-lé d&
khong doi mdi mdi (Hinh 10.1c¢). nghién ctiu chuyén déng.

Nhu vay, bang thuc nghiém Ga-li-1é da phat hién
ra mot loai luc “gidu mat” 12 luc ma sat va tin rang
néu khong c6 ma sat thi khong cin dén luc dé duy
tri chuyén dong ctia mot vat.
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Tai sao xe dap chay dudc
thém moét quang dudng nifa mac
du ta da ngling dap ? Tai sao khi
nhay tor bac cao xuéng, ta phai
gap chan lai ?
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2. Dinh luat I Niu-ton

Vé sau, Niu-ton da khdi quat cac két qua quan sat
va thi nghiém thanh dinh luat sau day, goi 1a dinh
ludt I Niu-ton :

Néu mot vdt khong chiu tic dung cua luc
nao hodc chiu tic dung cua cdc luc coé hop luc
bang khong, thi vdt dang ditng yén sé tiép tuc
ditng yén, dang chuyén dong sé tiép tuc chuyén
dong thdng déu.

3. Quan tinh

Dinh luat I cho phép ta phat hién ra rang, moi vat
déu c6 mot tinh chit ma nho né vat tiép tuc chuyén
dong duoc, ngay ca khi cac luc tac dung vao vat mat
di. Tinh chat ay goi 1a qudn tinh.

Qudn tinh la tinh chdt cua moi vdt c6 xu
hudng bdo toan vdn toc cd vé huéng va do lon.

Dinh luat I duoc goi la dinh ludt quan tinh va
chuyén dong thang déu duoc goi 1a chuyén dong
theo qudn tinh.

Il - DINH LUAT Il NIU-TON

Ta hay hinh dung phéi ddy mot chiéc xe 6 t6 bi hong
mdy trén dudng bang phang. Néu it nguoi ddy thi chi
gay ra cho xe mot gia téc nho dén nodi phai mat mot
thoi gian dai thi ta méi nhan thiy su tang toc do cua
n6. Nhung néu nhiéu nguoi ddy thi hop luc téc dung
vao xe s& 16n hon nhiéu va xe s& chuyén dong nhanh
dén muc ta phai chay theo xe. P6 1a vi luc 16n hon
gay ra cho xe mot gia toc¢ 16n hon.

Kinh nghiém con cho thay riang, khéi lugng cla
vat cling anh hudng dén gia toc cta né. Cung chiu
mot luc, vat nao cé khoi lugng nhoé hon s€ thu duge
gia toc 16n hon va sé& chuyén dong nhanh hon.

Tuy nhién méi lién hé dinh luong giita gia tdc,
luc va khoi lugng nhu thé nao thi ta con chua biét.



1. Dinh luat Il Niu-ton

Tt nhiing quan sat va thi nghiém (bao goém ca
nhitng quan sét thién van), Niu-ton da xdc dinh
dugc moi lién hé gitta gia toc, luc va khoi luong cua
vat (coi 12 chat diém) va néu lén thanh dinh luat sau
day, goi la dinh ludt Il Niu-ton :

Gia toc cua mot vit cung huong véi luc tdc
dung lén vit. Do lon cua gia toc ti 1é thudn voi do
lon cua luc va ti lé nghich véi khoi luong ciia vdt.
(10.1)

a=—
m

Suyra: F = ma

Trong truong hop vat chiu nhiéu luc tic dung
F, F,, F;, ... thi F' la hop luc ctia c4c luyc do :
F:Fi+F2+F3+...

2. Khéi luong va mirc quan tinh
a) Dinh nghia

Liic dau khoi luong chi dugc hiéu 1a mot dai luong
dung dé chi lugng chat chia trong vat. Nhung dinh
luat IT Niu-ton con cho ta mot cdch hiéu méi vé
khoi lugng. [

That vay, theo dinh luat II Niu-ton, khéi lugng
con duoc dung dé chi miic qudn tinh cta vat. Cich
hiéu méi nay cho phép ta so sanh khéi luong clia
céac vat bat ki, du 1am bang cing mot chat hay 1am
bang cdc chat khac nhau. Ct vat nao ¢6 mic quan
tinh 16n hon thi c6 khéi lugng 16n hon va nguoc lai.
Tur do ta c6 dinh nghia :

Khoi luong la dai luong ddc trung cho miic
qudn tinh ctua vdt.
b) Tinh chdt ciua khoi luong
— Khoi lugng 1a mot dai lugng vo huéng, duong va
khong déi d6i véi mdi vat.
— Khoi lugng ¢6 tinh chat cong : Khi nhiéu vat
dugc ghép lai thanh mot hé vat thi khoi lugng cua
hé bang téng khai lugng cuia cdc vat do.

Bang 1.1. Do I6n clia mot 6 luc

Trong luong cliaqua can 1kg: 9,8N
Luc kéo clia mot nguai

dan ong ¢6 gang viraphai: 200N
Luc kéo clia con ngua :

- ¢6 gang vira phai : 700 N
- ¢6 gang hét suc : 4000N
Luc kéo clia mot 6 to

trén dudng phang : 1000 N
Luc ht clia mot

nam cham dién I6n : 30000 N
Luc kéo clia mot

dau may xe Ira : 200 000 N

Cho hai vat chiu tac dung
clia nhiing luc c6 dd I16n bang
nhau. Hay van dung dinh luat Il
Niu-ton dé suy ra rang, vat nao
c¢6 khéi lugng 16n han thi khé lam
thay d8i van téc clia né hon, tiic
la c6 mic quan tinh 16n hon.

Tai sao may bay phai chay
mot quang duong dai trén dudng
bang méi cat canh dugc ?
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3. Trong luc. Trong luong

a) Trong luc 1a luc cua Trai Pat tic dung vao cac
vat, gay ra cho ching gia toc roi tu do. Trong luc
duoc ki hiéu la P.
O gan Trai Dit, trong luc c6 phuong thing ding,
c6 chiéu tir trén xuong va dat vao mot diém dac biét
Hay gii thich tai sao d cing  cuia moi vat, goi 1a trong tdm cua vat.
mot noi ta ludn co A M b) Do 16n cua trong luc tadc dung lén mot vat goi la
2 trong luong cla vat, ki hiéu 1a P.
¢) Cong thiic cua trong luc
p dung dinh luat II Niu-ton vao truong hop mot
vat roi tu do, ta tim duogc cong thic cta trong luc :

A ° P = mg (10.2)
0@® "% Og 5
B O O\
Hinh 10.2

Il - DINH LUAT 1l NIU-TON

1. Su tuong tac gilra cac vat

Ta hay xét mot vai vi du :

a) Ban mot hon bi A vdo mot hon bi B dang ding
yén, ta thiy bi B lan di, déng thoi chuyén dong cua
bi A ciing bi thay déi (Hinh 10.2).

b) Hinh 10.3 chup mot cdi vot dang dap vao mot
qua bong tennit. Ta thay ca qua béng va mat vot déu
Hinh 10.3 bi bién dang.

¢) Hai nguoi truot bang dang ding sat nhau (Hinh
10.4). Mot ngudi dung tay ddy ngudi kia cho
chuyén dong vé phia trudc thi thdy chinh minh
cling bi ddy vé phia sau.

P
é 2. Dinh luat
— Tir nhitng quan sat va thi nghiém vé su tuong tac

/—\g" A~ z A A id z 7z A ~
-~ gilta cac vat (bao gom ca cdc quan sat thién van),

———— ~— -~ Niu-ton da phat hién ra dinh luat, goi la dinh ludt
Hinh 10.4 IIl Niu-ton :
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Trong moi truong hop, khi vdt A tac dung lén
vdt B mot luc, thi vdt B ciing tdac dung lai vit A
mot luc. Hai luc nay cé cung gid, cung do lon,
nhung nguoc chiéu.

FB—)A = _FA—>B

hay Fgy = —Fpp (10.3)

3. Luc va phan luc

Mot trong hai luc tuong tac gitta hai vat goi la
luc tdc dung con luc kia goi 1a phan luc.

a) Luc va phan luc c¢6 nhiing ddc diém gi ?

— Luc va phan luc luon luon xuét hién (hoac mat
di) dong thoi.

— Luc va phan luc c6 cung gia, cung do 16n, nhung
nguoc chiéu. Hai luc ¢6 diac diém nhu vay goi 12 hai
luc truc doi.

— Luc va phan luc khong can bang nhau vi chiing
dat vao hai vat khac nhau.

b) Vi du

Khi ta muén budc chan phai vé phia trudc thi chan
trai phai dap vao mat dat mot luc F' hudng vé phia
sau. Nguoc lai, dat cling ddy lai chan ta mot phan
luc F = —F' huéng vé phia truGc (Hinh 10.6). Vi
Trai Dat c6 khoi luong rat 16n nén luc cia ta khong
gay ra cho Trdi Dat mot gia toc nao ddng ké. Con ta
¢6 khoi luong nho hon khoi lugng Trai Dat rat
nhiéu, nén phan luc ciia mat dat gay ra cho ta mot
gia toc, 1am ta chuyén dong vé phia trudc.

¢) Ghi chu : Khi xét tuong tic gitta hai vat thi hai
vat d6 tao thanh mot hé. Luc tuong tac gitra hai vat
duoc got 1a noi luc. Céac luc khac tdc dung 1én hai
vat goi la cic ngoai luc.

Hay van dung dinh luat Il
Niu-ton vao vi du dung bua déng
dinh vao mét khac gé (Hinh 10.5)
dé tra 16i cac cau hdi sau day :

— C6 phai bua tac dung luc 1én
dinh con dinh khéng tac dung
luc 1én bua ? N6 moét cach
khac, luc c6 thé xuat hién don
I& dugc khéng ?

— Néu dinh tac dung 1én bua
mét luc c6 dd 16n bang luc ma
bua tac dung Ién dinh thi tai sao
dinh lai khong ding yén ? Noéi
mot cach khac, cap “luc va phan
luc” c6 can bang nhau khéng ?

Hinh 10.5
& 3

L\,
F F  Hinh10.6
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Dinh luat I Niu-ton : Néu khéng chiu tac dung cta luc nao hoac chiu tac dung cua
cac luc c6 hop luc bang khéng, thi vat dang dimg yén sé tiép tuc dimg yén, dang
chuyén dong sé tiép tuc chuyén déng thang déu.

Quan tinh la tinh chat ciia moi vat cé xu hudng bao toan van téc ca vé huong va dé Ion.
Chuyén dong thang déu duoc goi la chuyén dong theo quan tinh.
Dinh luat Il Niu-ton :

Gia toc cia mét vat cung huong véi luc tac dung Ién vat. Pd 16n cua gia toc ti Ié
thuan véi d6 16n cua luc va ti 1&é nghich voi khéi luong cua vat.

. F
a=—
m
(Trong truong hop vat chiu nhiéu luc tac dung thi F la hop luc cua cac luc do).
Khéi luong la dai luong vé huéng, dac trung cho murc quan tinh cua cac vat.

Trong luc la luc cua Trai Dat tac dung vao cac vat, gay ra cho chung gia toc roi tu
do. Do I6n clia trong luc tac dung Ién mot vat goi la trong luong cua vat.

Cong thurc cia trong luc: P = mg .
Dinh luat lll Niu-ton :

Trong moi truong hop, khi vat A tac dung Ién vat B mét luc, thi vat B cling tac dung
lai vat A mét luc. Hai luc nay cé cuing gia, cung dé 16n, nhung nguoc chiéu.

—_

Fg_ p=-Fp_ghay Fg,=-Fpp

Trong tuong tac gilra hai vat, moét luc goi la luc tac dung, con luc kia goi la phan luc.
Cap luc va phan luc ¢6 nhimg dac diém sau day :

— Luc va phan luc luén luén xuat hién (hoac mat di) déng thoi.
— Luc va phan luc Ia hai luc truc déi.

— Luc va phan luc khéng can bang nhau vi chiing dat vao hai vat khac nhau.

CAU HOI VA BAI TAP

ﬂ 4. Trong lugng clia mot vat 1a gi ? Viét cong thirc
e clia trong lyc tac dung lén mot vat.
1. Phat biéu dinh lut | Niu-ton. Quan tinh la gi ? 5. Phat biéu va viét hé thirc cla dinh luat Il
2. Phat bidu va viét hé thic cla dinh luat I Niu-tan.

Niu-ton. 6. Néu nhirng dac diém cla cap “Iuc va phan Iuc”
3. Néu dinh nghia va céc tinh chat clia khdi lugng. trong tuang tac gira hai vat.
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7. Mot vat dang chuyén dong véi van téc
3 m/s. N&u bong nhién céc luc tac dung Ién nd
mét di thi
A. vat dung lai ngay.

B. vat d6i hudng chuyén dong.

C. vat chuyén dong cham dan réi mdi dimg lai.
D. vét ti€p tuc chuyén dong theo huéng c v6i
van toc 3 m/s.

Chon dap an dung.

8. Caunao ding ?

A. Néu khong chiu luc nao tac dung thi moi
vat phai ding yén.

B. Khi khéng con luc nao tac dung lén véat nira,
thi vat dang chuyén dong sé lap tirc dung lai.
C. Vat chuyén dong duoc 1a nhd co luc tac
dung Ién né.

D. Khi thay van téc clia vat thay d6i thi chac
chan la da ¢ Iyc tac dung lén vat.

9. Mot vat dang nam yén trén mat ban nam
ngang. Tai sao ta c6 thé khang dinh rang ban
da tac dung mot luc 1én né ?

10. Trong céc cach viét hé thirc clia dinh luat I
Niu-ton sau day, cach viét nao ding ?

A F =ma ; B. F=—-ma ;
C. F=ma; D. -F =ma.
11. Mot vat co khéi luong 8,0 kg truot xuéng mot

mat phang nghiéng nhan véi gia téc 2,0 m/s2.
Luc gay ra gia t6c nay bang bao nhigu ?

So sanh d6 I6n cla luc nay vdi trong luong
clia vat. Lay g = 10 m/s2.

A. 1,6 N, nhd hon.

B. 16N, nho hon.

C. 160 N, 16n hon.

D. 4 N, I6n hon.

12. Mot qué bong, khéi lugng 0,50 kg dang nam
yén trén mat dat. Mot cau tha da bong véi mot
luc 250 N. Thai gian chan tac dung vao béng
la 0,020 s. Qué bong bay di véi téc do
A. 0,01 m/s. B. 0,1 m/s.
C.2,5m/s. D. 10 m/s.

13. Trong mot tai nan giao thong, mot 6 to tai
dam vao mot 6 t6 con dang chay ngudc
chiéu. O t6 nao chiu luc 16n hon ? O t6 nao
nhan duoc gia téc 16n hon ? Hay giai thich.

14. D& xach mét tli dung thirc an, mot ngudi tac
dung vao ti mot luc bang 40 N hudng lén
trén. Hay miéu ta “phan luc” (theo dinh luat 1)
bang cach chi ra

a) do lon clia phan lyc.
b) hudng cla phan Iuc.
¢) phan lyc tac dung lén vat nao ?
d) vat ndo gay ra phan luc nay ?
15. Hay chi ra cap “luc va phan luc” trong cac
tinh hudng sau :
a) O t6 dam vao thanh chén duong ;
b) Thi mén bat bong ;
c) Gi6 dap vao canh clra.

CHUYEN DONG TREN “DEM KHIi”

May thé ki da troi qua ma nguoi ta van khong tao ra dugc mot thi nghiém nao c6 thé kiém ching
truc ti€p duoc dinh luat | Niu-ton vi khong loai bé dugc ma sat va luc hdt cda Trai Dat. Nhung
ngudi ta van tin vao dinh luat nay vi né da dua dén nhiéu hé qua co thé kiém ching duoc.
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Chi dén thoi dai hién nay, bang ki thuat tao ra “dém khi”, nguoi ta gan nhu loai bo duoc
luc ma sat.

Vat chuyén dong trén “dém khi” chi chju tac dung cua hai luc can bang, do la trong luc va
phan lyc ctia “dém khi”.

Cac hinh du6i day miéu ta mot thi nghiém vé chuyén dong ctia mot vat trén “dém khi” gom :

— Mot bang dem khi co tiét dien ngang hinh chir V nguoc, trén hai mat bang c6 nhiéu 16 nhé
dugc phan bé déu doc theo bang (Hinh 10.7 va 10.8).

6 sie Tam can Vattruot 8 o Vat truot
6ng quang dién quang Vattrugt Céng quang dien o

Dém kh
= é \j Fﬁ/ ¥ e
< KLAVAS

4/ &

Thudc do khodng céch

L6 thoat khi

Hinh 10.7. Hé théng bang dém khi Hinh 10.8. Tiét dién ngang
cla bang dém khi

— Mot vat truot c6 tiét dién ngang hinh chir V nguoc, phia trén c6 ranh dé cdm céac tdm can
quang co6 chiéu dai I khac nhau (Hinh 10.9).

— Hai c¢dng quang dién.

— Mot dong hd hién s6 c6 thé do dugc nhing khoang thoi gian rdt nho, co 1 ms dén 10 ms
(Hinh 10.10).

Dung mot may bom day khong khi da bi nén vao trong long mang. Ludng khi phut ra tur
cac 16 tao ra mot “dém khi” gitra vat va mang khién vat chuyén dong dé dang. Muén do van
téc cha vat, ta cdm mot tim can quang vao ranh cla vat. Khi mép truéc cta tdm can quang
t6i cong quang dién thi dong hd bat dau tinh thoi gian va khi mép sau di qua c6ng quang dién
thi n6 ngimg lai. Bong ho sé hién len thoi gian dé vat di duoc doan duong I. Tir d6 tinh dugc

van toc clia vat di qua moi cong quang dién, v = Lt Thi nghiém cho thay vat chuyén dong
déu trén mang truot.
Tam can quang
Mép trudc l
Mép sau
L6 thoat khi
Hinh 10.9. Vat trugt trén bang dém khi. Hinh 10.10. Béng hé do thdi gian

hién sé.
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Luc HAP DAN

il

DINH LUAT VAN VAT HAP DAN

Luc nao gitr cho Mgt Trang chuyén dong gan nhu tron déu quanh Trai Dat ? Luc nao gitr cho
Trai Dat chuyén dong gan nhu tron déu quanh Mat Troi 2 (Hinh 11.1).

I - LUC HAP DAN

Niu-ton 12 nguoi dau tién da két hop dugc nhiing
két qua quan sat thién van vé chuyén dong clia céc
hanh tinh véi nhitng két qua nghién cttu vé su roi
clia cdc vat trén Trai Dat va do d6 da phat hién ra
rang, moi vdt trong vii tru déu hiit nhau voi mot luc,
goi la luc hdp dan.

Luc hép dan giita Trai Dat va Mat Trang giit cho
Mat Trang chuyén dong quanh Trai Dat.

Luc hap dan gitra Mat Troi va cac hanh tinh git
cho cdc hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi.

Khac véi luc dan hoi va luc ma sat 1a luc ti€p
xtc, luc hap dan 1a luc tdc dung tir xa, qua khoang
khong gian gitta c4c vat.

Il - DINH LUAT VAN VAT HAP DAN
1. Dinh luat
Nhitng dic diém cta luc hdp din da dugc Niu-ton
néu lén thanh dinh luat sau day, goi la dinh luat van
vat hdp dan :

Luc hdp ddn giita hai chdt diém bt ki ti Ié thudn
vdi tich hai khoi luong ciia chitng va ti lé nghich voi
binh phuong khodng cdch giita chiing (Hinh 11.2).

Mat  Trai
Trang DAt
Mat Troi
Hinh 11.1
my Foy Fio m,

Hinh 11.2. Luc hép dan giita
hai chét diém nadm trén dudng
thang néi hai chét diém.
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Vat 1 vat2

Hinh 11.3. Luc hédp dan gida hai
vat déng chét, c6 dang hinh cau.

68

2. Hé thuc

mm
;22 (11.1)

Fng =G

trong d6 m,, m, 1a khoi lugng ctia hai chét diém,
r 1a khoang céch giita ching, hé s6 ti 1& G dugc goi
12 hdng s6 hdp ddn. Hon mot thé ki sau, cac phép
do chinh xdc cho thdy : G = 6,67.10"'N.m? /kg2.

H¢ thic (11.1) 4p dung duogc cho cic vat thong
thuong trong hai truong hop :

— Khoang cach giita hai vat rat 16n so véi kich thudc
ctia chung ;

— Céc vat dong chat va c6 dang hinh cau. Khi ay r la
khoang cach giira hai tam va luc hidp dan nam trén
duong noi hai tam va dat vao hai tam d6 (Hinh 11.3).

1l - TRONG LUC LA TRUONG HOP RIENG CUA
LUC HAP DAN

Theo Niu-ton thi trong luc ma Trai Pat tac dung lén
mot vat 1a luc hap dan gitta Trai Dat va vat do.
Trong luc dat vao mot diém dac biét cua vat, goi 1a
trong tdm cua vat. Do 16n cua trong luc (tdc trong
luong) theo (11.1) bang :

mM
(R + h)*

trong d6 m 1a khoi lugng cua vat, z 1a do cao cua vat
so vGi mat dat, M va R la khéi lugng va ban kinh
cua Trai Dat.

P=G

Mat khéc, ta lai c6 : P = mg

Suy ra :
o= GM
(R + h)? (11.2)
Neéu vat & gan mat dat (h << R) thi :
GM
8= F (11.3)



Cac cong thirc (11.2) va (11.3) cho thay, gia toc  Bang 11.1. Gié tri cla g theo d6 cao &
roi tu do phu thuoc vao do cao A va c6 thé coi la  vido 45°.

nhu nhau d6i v6i cdc vat & gan mat dat (h << R).
P N N o » h (km) g (m/s?)
Ciac hé qua nay hoan toan phu hop vé6i thuc
nghiém (Bang 11.1). 0 9,806
1 9,803
4 9,794
8 9,782
16 9,757

Dinh luat van vat hap dan : Luc hap dan giira hai chat diém bat ki ti 1& thuan vei tich
hai khéi luong ctia ching va ti 1& nghich véi binh phuong khoang cach giita chung.

Fg =G—
hd 2
kY N rd e = - . 7 - N _11 N.m2
G la hang s6 hap dan, cé gia tri bang 6,67.100 ——.
kg2
Trong luc cia mét vat la luc hap dan gitra Trai Dat va vat do.

Trong tam cua vat la diém dat cua trong luc cua vat.

Z

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu dinh luat van vat hép dén va visthe 4. Mot vat khdi luong 1 kg, & trén mat dét co
thir clia luc hap dan. trong lugng 10 N; Khi chuyén vét téi mot dié[n
cach tam Trai Dat 2R (R la ban kinh Tréi Dat)
2. Néu dinh nghfa trong tam cla vat. thi n6 ¢6 trong luong bang bao nhiéu ?
3. Taisao gia tdc roi tu do va trong lugng clia vat A 1TN; B.25N;
cang |én cao thi cang giam. C.5N; D. 10N.
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5. Hai tau thuy, méi chiéc co khai lugng 50 000 6. Trai Dat hat Mat Trang véi mot luc bang bao

tin & cach nhau 1 km. Ldy g = 10 m/s2. So nhiéu ? Cho biét khoang cach gitta Mat Trang
sanh lyc hap dan gilra ching vdi trong luong va Trai Dat 1a R = 38.107 m, kh&i luong clia
clia mot qué can co khai lugng 20 g. Mat Trang m = 7,37.102 kg, khéi lugng clia
A. Lén hon. Trai Dat M = 6,0.10%* kg.

B. Bang nhau. 7. Tinh trong lugng clia mot nha du hanh v try
C. Nhd hon. c6 khéi lugng 75 kg khi ngudi d6 &

D. Chua thé biét. a) trén Trai D4t (1dy g = 9,80 m/s?).

b) trén Mat Trang ( 18y g, = 1,70 m/s?).
c) trén Kim Tinh (1&y g,, = 8,7 m/s?).

Em co biét ?
NIU-TON KIEM CHUNG DPINH LUAT VAN VAT HAP DAN NHU THE NAO ?

thoi Niu-ton nguoi ta chua co6 diéu kién lam thi nghiém do luc hdp dan gita hai khéi luong.
Vay, co s& nao dé ong tin vao su ding din cda dinh luat nay ?

Niu-ton cho rdng, c6 thé kiém ching dinh luat nay bang nhiéu cach. Mot trong nhing
cach kiém chung la van dung dinh luat dé tién doan mot vai dic diém nao do vé chuyén
dong cda mot hanh tinh va xem su tién doan c6 phu hop voi két qua quan sat duoc cla
hanh tinh dé hay khong.

Niu-ton da biét rang, Mdt Trang & cach xa tam Trai Dat khoang 60 lan so vi mot vat & bé
mdt Trai Dat. Do do, luc hdt ctia Trai Dat gay ra cho Mt Trang mét gia téc nho hon gia t6c

R 9,80 SN
roi tv do (60)% lan, tic 1a a = 3,6W = 2,72.10‘3 m/s?. Mat khac, Niu-ton clng biét rang
khoang cach tir Trai Bat dén Mat Trang 1a r=3,8.108 m, chu ki cia Mt Trang T = 27,3 ngay
dém = 2,3.10°s, nén gia t6c huong tam ctua Mt Trang la :

2, A _473810°

a=wr =2,8.102 m/s?
T? (2,3.10°?

So sanh hai gia tri cta gia toc, ta thdy ching xdp xi bang nhau.
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W 2) Luc bAN HOI CUA LO XO
DINH LUAT HUC

Trung hoc co so ta da biét, luc ké la dung cu dung dé do luc va bo phan chd yéu ctia né la mot
|6 xo0. Tuy nhién, ta con chua biét duoc viéc ché tao luc k€ dya trén dinh luat vat Ii nao.

I - HUONG VA DIEM DAT CUA LUC DAN HOI
CUA LO XO

1. Luc dan héi xuét hién ¢ hai ddu cta 10 xo va tic
dung vao cdc vat tié€p xic (hay gin) vdi 10 xo, lam
n6 bién dang.

2. Huéng cta luc dan hoi 6 moi dau 10 xo ngugc véi
huéng cua ngoai luc gay bién dang (Hinh 12.1b).
Cu thé 1a, khi bi ddn, luc dan hoi cia lo xo hudng
theo truc cua lo xo vao phia trong, con khi bi nén,
luc dan hoi cua lo xo huong theo truc ciia 1o xo ra
ngodi.

Il - DO LON CUA LUC DAN HOI CUA LO XO.
DINH LUAT HUC

Al ciing biét, muon 10 xo dan nhiéu hon thi phai kéo
manh hon. D6 12 vi luc dan héi da tang theo dé
chong lai luc kéo. Tuy nhién, do 16n ctia luc dan hoi
lién quan dén do dan cta 10 xo nhu thé€ nao thi
khong phai ai cling biét. Nha vat 1i ngudi Anh
Ro-b6t Hic (Robert Hooke, 1635 - 1703) la nguoi
dau tién da nghién ctiu va giai quyét dugc van dé nay.

Dung hai tay kéo dan moét 1o
xo (Hinh 12.1a).

a) Hai tay cé chiu luc tac dung
clia 10 xo khong ? Hay néu rd
diém dat, phuong va chiéu cta
cac luc nay.

b) Tai sao 10 xo chi dan dén mot
muc nao d6 thi nguing dan ?

¢) Khi thoi kéo, luc nao da lam cho
16 xo Iy lai chiéu dai ban dau ?

Hinh 12.1
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Luc cla 16 xo & Hinh 12.2b
c6 dd 16n bang bao nhiéu ? Tai
sao ? Mudn tang luc cta 16 xo 1én
2 hoac 3 1an ta lam cach nao ?

- O

- O

a) b) c) d)
Hinh 12.2

[¥] cac két qua trong Bang
12.1 ¢6 goi y cho ta mot méi lién
hé nao khong ? Néu cé thi hay
phat biéu mai lien hé dé.
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1. Thi nghiém

Dung mot 16 xo va mot s6 qua can giong nhau roi
b tri thi nghiém nhu & Hinh 12.2. Khi chua treo
qua can vao 1o xo, 10 xo chua bi dan va c6 do dai tu
nhién [, (Hinh 12.2a) Khi treo qua can (goi la tai)
c6 trong lugng P vao 10 xo, 10 xo dan ra dén mot
muc nao d6 thi dung lai (Hinh 12.2b).

Theo dinh luat ITT Niu-ton thi luc ma qua can kéo
10 xo va luc cua 10 xo kéo qua céan luon c6 do 16n
bang nhau va bang F. Khi quéa can ding yén ta c¢6
F=P=mg.

Treo ti€p 1, 2 qua can vao 10 xo (Hinh 12.2c, d).

modi 14n, ta do chiéu dai / ctia 10 xo khi c6 tai va
I, khi bé tai r6i tinh do dan /=1 [,. Sau d6 ghi
cac két qua vao mot bang.

Bang 12.1. Két qua thu dugc tir mot 1an lam thi nghiém.

F=P(N) 00 | 10| 20 30 40 50 60

Dodail (mm) | 245 | 285 | 324 | 366 | 405 | 446 | 484

podan Z(mm) O | 40 | 79 | 121 | 160 | 201 | 239

2. Gi6i han dan héi cua 1o xo

Thi nghiém con cho thdy, néu trong lugng cua tai
vuot qua mot gia tri nao do, goi la gidi han dan hoi,
thi do dan cua 10 xo s€ khong con ti 1& v6i trong
lugng cua tai va khi bo tai di thi 10 xo khong co dugc
vé dén chiéu dai /, nita.



3. Dinh luat Huc

Khi nghién cttu méi lién hé giita do 16n cta luc dan
hoi v6i do bién dang (40 dan hay do nén (Hinh
12.3)) ctia 10 x0, Ro-b6t Hic da phat hién ra dinh
luat sau day, goi la dinh ludt Huc :

Trong gidéi han dan hoi, do lon cua luc dan hoi
ctia lo xo t lé thudn vdi do bién dang ciia 1o xo.

Fy, = k|Al| (12.1)

Heé s6 ti 1é k goi 1a do ciing (hay hé s6 dan hoi)
cta 10 xo. Khi cung chiu mot ngoai luc gay bién
dang, 10 xo nao cang ctng thi cang it bi bién dang,
do do6 hé so6 k cang 16n.

Pon vi cua do cting la niuton trén mét, ki hiéu
la N/m.

4. Chuy

a) Dai véi day cao su hay day thép, luc dan hoi chi
xuat hién khi bi ngoai luc kéo dan. Vi th€ trong
truong hop nay luc dan hoi duoc goi la luc cang.
Luc cang c6 diém dat va huéng giong nhu luc dan
hoi ctia 10 xo khi bi dan.

b) D6i v6i cac mat ti€p xuc bi bién dang khi ép vao
nhau thi luc dan hoi ¢6 phuong vuong goc vdoi mdt
tiép xiic.

Hinh 12.3. Khi Io xo bi nén thi do
nénla(ly,—1) vaFg =k(l,-1).

Luc dan héi cta 16 xo xuat hién ¢ ca hai dau cua 16 xo va tac dung vao cac vat tiép xtc
(hay gan) voi né lam no bién dang. Khi bi dan, luc dan héi ctia 16 xo huong vao trong,
con khi bi nén, luc dan hai cua 16 xo huéng ra ngoai.

Dinh luat Huc : Trong giéi han dan héi, dé I6n cta luc dan héi cua 16 xo ti Ié thuan

v6i d6 bién dang cta I xo : Fy, = k1Al

trong dé k la d6 cimg (hay hé s6 dan héi) cua 16 xo, c6 don vi la N/m, |All = |1 — ]

la dé bién dang (dé dan hay nén) cta 16 xo.

Déi voi day cao su, day thép..., khi bi kéo luc dan héi duoc goi la luc cang.
Doi voi cac mat ti€p xuc bi bién dang khi ép vao nhau, luc dan héi c6 phuong vuéng

goc voi mat tiép xuc.
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CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Néu nhirng dac diém (vé phuang, chiéu, diém

dat) cla lyc dan hoi cla

a) 1o xo.

b) day cao su, day thép.

¢) mat phang tiép xtic.
2. Phat biéu dinh luat Huc.

3. Phai treo mot vat co trong lugng bang bao

4.

Mbt 16 xo c6 chiéu dai tu nhién bang 15 cm. Lo
xo dugc gitr ¢§ dinh tai mot dau, con dau kia
chiu mét lyc kéo bang 4,5 N. Khi &y 16 xo dai
18 cm. Do cimg clia 16 xo bang bao nhiéu ?

A. 30 N/m; B.25N/m;
C.1,5N/m; D. 150 N/m.

M6t 16 xo c6 chiéu dai tu nhién 30 cm, khi bi nén
|0 xo dai 24 cm va luc dan héi clia n6 bang 5 N.
Hai khi luc dan héi clia 16 xo bi nén bang 10 N
thi chiéu dai clia n6 bang bao nhiéu ?

A.18cm; B.40 cm;
C.48cm; D. 22 cm.

6. Treo mdt vat co trong luang 2,0 N vao m6t 10 xo,

nhiéu vao moét 16 xo ¢6 do cing k = 100 N/m

dé nod dan ra dugc 10 cm ?

A.1000N; B.100N;
C.10N; D.1N.

Em co biét ?

16 x0 dan ra 10 mm. Treo mét vat khac cé trong
lurong chua biét vao 16 xo, n6 dan ra 80 mm.

a) Tinh do cing cla 16 xo.
b) Tinh trong lugng chua biét.

LUC KE

Dua vao dinh luat Hic nguoi ta ché tao
ra luc ké Trén luc ké, tng voi mdi vach
chia do nguoi ta khong ghi cac gia tri cta
do dan ma ghi gia tri cda lyc dan hoi
tuong tng. Tuy theo cong dung ma luc ké
6 cdu tao va hinh dang khac nhau (Hinh
12.4). Tuy nhién, bo phan chu yéu van la
mot 10 xo.

Luc ké 1a mot dung cu do luc rat thuan
tién nhung khong duoc chinh xac 13m.
Khi st dung, khong duoc do luc 1on qua
gioi han dan hoi cda 10 xo luc ké.
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Hinh 12.4. Ba kiéu luc ké 16 xo



3 LucC MA SAT

Nguoi ta thuong noi dén luc ma sat nhu néi dén mot luc can tré chuyén dong. Néu chi ¢o luc ma
sat thi moi truc cta dong co sé ngling quay, moi banh xe sé ngimng lan.

Nhung néu khong c6 luc ma sat thi ta khong thé di bo hay di xe dugc. Tai sao vay ?

Viéc nghién ctu luc ma st sé gidp ta nhan ra va giai thich duoc nhiéu hién tugng ma ta khong
ngo la da co luc ma sat tham gia, tham chi con gitr vai tro chd yéu.

I - LUC MA SAT TRUOT

Trung hoc co s ta da biét, khi mot vat chuyén
dong truot trén mot bé mat, thi bé mat tdc dung 1én
vat (tai chd ti€p xiic) mot luc ma sat truot can tro
chuyén dong ctia vat trén mat do.

1. Do d6 I6n cua luc ma sat truot nhu thé nao ?

Thi nghiém : Méc luc k€ vao mot khiic gé hinh hop
chit nhat dat trén ban réi kéo theo phuong ngang
cho khic gb chuyén dong gin nhu thang déu
(Hinh 13.1). Khi &y, luc k& chi do 16n ctia luc ma sat
truot tac dung vao vat. Ta lam nhu thé vai 1an, moi
lan ghi gid tri ma luc k& chi. Sau d6 1ay gia tri trung
binh 1am d¢ 16n cta luc ma sdt truot.

2. D6 I6n cua luc ma sat truot phu thudc
nhimg yéu té nao ?

Céc thi nghiém cho thay, do 16n ctia luc ma sat truot :
a) khong phu thudc vao dién tich tiép xiic va toc do
cua vdt.

b) ti 1é voi do lon cua dp luc.

¢) phu thudc vao vdt liéu va tinh trang cua hai mdt
tiép xiic.

Hinh 13.1

D6 16n cia luc ma sat trugt
phu thudc vao nhiing yéu t6 nao
trong cac yéu té sau day ?

— Dién tich ti€p xtc cla khuc gb
vGi mat ban.

— T6c d6 clia khuc gé.

= p luc Ién mat ti€p xdc.

— Ban chét va céac diéu kién bé
mat (d6 nham, d6 sach, do
kho,...) clia cac mat tiép xuc.
Em hay th& néu cac phuong an
thi nghiém kiém chiing, trong dé
chi thay d6i mot yéu t6 con cac
yéu td khac thi gilr nguyén.
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Bang 13.1. Hé s6 ma sat trugt (gan
dung) clia mot s6 cap vat liéu.

Vat liu t
G6 trén gb 0,2
Thép trén thép 0,57
Nhom trén thép 0,47
Kim loai trén kim loai 0,07
(da boi tron)

Nudc déa trén nudc da 0,03
Cao su trén bé tong kho 0,7
Cao su trén bé tong uct 0,5
Thuy tinh trén thuy tinh 04

Bung cho hon bi lan trén
mat san nam ngang.

a) Tai sao hon bi lan cham dan ?

b) Tai sao hon bi 1an dugc mét
doan dudng kha xa méi dung lai ?

Hinh 13.2

Hinh 13.3

3. Hé sd ma sat truot

Heé s6 ti 1é gitta d0 16n cua luc ma sat truot va do 16n
ctia dp luc duogc goi 1a hé s6'ma sdt trugt, ki hiéu la .

F,
R (13.1)

Hé s6 ma sat trugt phu thudc vao vat liéu va tinh
trang cta hai mat ti€p xdc. N6 khong c6 don vi va
duoc dung dé tinh do 16n clia luc ma sét truot.

4. Cong thuc cla luc ma sat truot

Frgt = N (13.2)

Il - LUC MA SAT LAN

Luc ma sat lan xudt hién khi mot vat lan trén mat
mot vat khdc, dé can lai chuyén dong lan cia vat.
Thi nghiém cho thay luc ma sat lan rdt nho so véi
luc ma sat truot.

Trong truong hop ma sat trugt c6 hai can phai
gidm thi ngui ta thudong ding con lian hay 6 bi dat xen
vao gitta hai mat ti€p xuic (Hinh 13.2 va Hinh 13.3).

Ill - LUC MA SAT NGHi

1. Thé nao la luc ma sat nghi ?

O thi nghiém trén Hinh 13.1, néu ta kéo luc k& véi
mot luc nho thi khic gb chua chuyén dong. Mat
ban da tic dung vao khic g6 luc ma sdt nghi can
bing véi luc kéo, 1am khiic gb ding yeén.



2. Nhimg dac diém cta luc ma sat nghi

a) Luc ma sat nghi c6 huéng nguoc vé6i huéng cua luc tac dung
song song vGi mat ti€p xic, c¢6 do 16n bang do 16n cua luc tic
dung, khi vat con chua chuyén dong.

b) Khi luc tic dung song song véi mat ti€p xtc 16n hon mot gia tri nao
do thi vat sé truot. Diéu do ching t6 luc ma sdt nghi c¢é do lon cuc dai

bang gid tri nay. Hinh 13.4
Thi nghiém con chiing to, khi vat truot, luc ma sat truot nhd hon luc
ma sat nghi cuc dai.

3. Vai tro cua luc ma sat nghi

Nho ¢6 luc ma sat nghi ta méi cam duoc cac vat trén tay, dinh méi
dugc gitt lai 6 tuong, soi méi két duge thanh vai. Cling nho ¢6 luc
ma sat nghi ma day cua roa chuyén dong, bang chuyén chuyén
duoc cac vat tr noi nay dén noi khac. Poi v6i nguoi, dong vat, xe
0, luc ma sat nghi dong vai tro luc phdt dong 1am cho cac vat
chuyén dong dugc.

Khi nguoi di (Hinh 13.4), ban chan dap vao mat dat mot luc
ma sat nghi F), ., hudng vé phia sau.

Mat dat da tdc dung vao ban chan mot luc ma sat nghi
F,, hudng vé phia truéc (Hinh 13.4). Luc nay dong vai tro
luc phdt dong lam cho ngudi di dugc.

Vi du : Mot thiung gb c6 trong luong 240 N chuyén dong thang déu trén
san nha nho mot luc didy nam ngang c6 do 16n 53 N.

a) Tim hé s6 ma sdt truot gitta thing gb va san nha.

b) Thiung gb lic dau ding yén. Néu ta diy n6 biang mot luc 53 N theo
phuong ngang thi n6 c6 chuyén dong khong ?

Gidi : a) Do san nha nam ngang nén : N = P =240 N.
Vi thiing g chuyén dong thang déu :

F 4 =F=53N
- Fmsl 53
Hé s6 ma sat truot : (= N = 240 = 0,22.

b) Khong. Vi luc dé 1am cho thiing g6 chuyén dong tir ditng yén 16n hon luc
giit cho thiing g chuyén dong thang déu.
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Luc ma sat truot :

— Xuat hién 6 mat tiép xuc cta vat dang truot trén mot bé mat ;
— €6 hudng nguoc v6i huéng cliia van téc ;

— €06 do Ion ti lé voi do 16n cua ap luc ;

— Heé sb ti lé gitra d6 I6n cua luc ma sat truot va dé 16n cua ap luc goi la hé sé ma
sat truot. Hé s6 ma sat truot phu thudc vao vat liéu va tinh trang ciia hai mat tiép
xuc va duoc dung dé tinh luc ma sat truot.

— GCéngthac: F = UN
Luc ma sat lan :

— Xuat hién 6 ché ti€p xuic cua vat voi bé mat ma vat lan trén do dé can tré
chuyén déng lan ;

— Rat nho so véi luc ma sat truot.
Luc ma sat nghi :

— Xudt hién 6 mat tiép xuc cia vat véi bé mat dé giir cho vat ding yén trén bé
mat doé khi vat bi mét luc tac dung song song voi mat ti€p xuc ;

— €6 d6 lon cuc dai ; luc ma sat nghi cuc dai I6n hon luc ma sat truot.

CAU HOI VA BAI TAP

2 v

N -
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Hé so ma sat truat la gi ? N6 phu thudc vao
nhitng yéu t6 nao ? Viét cong thirc cla luc ma
sét truot. CFg= (N

. Néu nhig d&c diém cla luc ma sat nght.

Néu nhiing dac diém clia luc ma sét trugt. 4. Trong cac cach viét cong thic cla Iyc ma sét

trugt dudi day, cach viét nao ding ?
A. Fmst = tN ; B. Fmst = tN
D. Fmst = tN'

’
t ;

5. Quyén sach ndm yén trén mat ban nam
ngang ¢ chiu luc ma sat nghi hay khong ?



6. Diéu gi xay ra d6i véi hé s6 ma sat gitta hai A.39m; B.45m;

mat ti€p xdc néu luc ép hai mat do tang lén ? C.51Tm; D. 57 m.

. Tang 1én; . Giam di ; . Mot td lanh ¢ trong Iuong chuyén dong
A.Tanglén; ~ B.Giamdi; 8. Mot tii lanh c6 trong lrong 890 N chuyén d
C. Khong thay doi;  D. Khong biét dugc. thang déu trén san nha. Hé s6 ma sat truot

7. Mot van dong vien mon héc cay (mon khic gitra t lanh va san nha 1a 0,51. Hoi lyc day
con cau) dung gay gat qua bong dé truyén lanh theo phurong ngang bang bao nhiéu ?
cho nd mot téc do dau 10 m/s. Hé s6 ma sat Vi lyc day tim dugc co thé lam cho t lanh
truot gitta qua bong va mat bang 1a 0,10. Lay chuyén dong tir trang thai nghi dugc khong ?

g = 9,8 m/s?. Hoi qua bong di dugc mot doan
dudng bang bao nhiéu thi dimng lai ?

LAI XE VA MA SAT

Nguoi lai xe may hinh nhu coi viéc lam xe chuyén banh la mét viec lam don gian. Chi can “bat khoa

"o oux

dien”, “an nat khoi dong cho dong co hoat dong, vao so roi tang ga” 1a xong. Nhung thir hoi ho co biét
nhtmg luc nao lién quan dén viéc lam xe chuyén banh khong ?

Nguyén nhan lam cho xe chuyén dong nhu sau : Khi dong co hoat dong lam quay banh xe
phat dong thi banh xe nay tac dung vao mgt duong mot luc huong vé phia sau. Mt duong tac
dung vao banh xe phat dong mot phan luc huong vé phia truéc 1am banh xe chuyén dong. Néu
khong c6 ma sat gitta 16p xe va mat duong thi cac banh xe khong thé tac dung luc vao mat
duong va do dé xe khong chiu tac dung cda phan luc, nén khong chuyén dong duogc. Nhu vay
viéc gay ra gia t6c cho xe doi héi phdi c6 ma sat. Nudc trén mat duong lam giam ma sat va do
do lam giam kha nang cua ngudi lai xe kiém soat téc do va hudng cua xe. Vi thé khi gap troi
mua, lai xe phai giam t6c do cua xe.

Luc can cta khong khi cang la mot dang cta luc ma sat. Khi xe may chuyén dong thi khong
khi s& sinh ra mot luc can tré chuyén dong cuia xe. Luc can nay c6 huéng nguoc voi huong
chuyén dong cta xe va c6 do lon ti lé véi toc do : F ~ v. Néu xe chay nhanh thi luc can cua
khong khi se Ion. Khi luc can caa khong khi va lyc ma sat gitra banh xe va mat duong can bang
voi luc phat dong thi xe sé chuyén dong déu.
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ﬂé LuC HUONG TAM

— Tai sao duong 6 t0 & nhing doan cong thuong phai lam nghiéng ?

— Tai sao & chd ré bang phang can dat bién chi dan téc do cho 6 to ?
— Tai sao vé tinh nhan tao bay duoc vong quanh Trai Dat ?

I - LUC HUONG TAM

1. Dinh nghia

Nhu da biét, vat chuyén dong tron déu co gia toc
huéng tam. Theo dinh luat I Niu-ton thi phai c6 luc
tdc dung lén vat dé€ gay ra gia toc do.

Luc (hay hop luc cua cdc luc) tdac dung vao mot
vdt chuyén dong tron déu va gdy ra cho vt gia toc
hudng tam goi la luc huong tam.

V& tinh
>

Luc hap dan

2. Céng thurc

m02

Fy = may =—— = mo’r (14.1)

Trai Dat

Hinh 14.1 3.Vidu

a) Luc hdp dan giita Trdai Pdt va vé tinh nhdn tao
dong vai tro luc huong tam. Luc nay gay ra cho vé
tinh gia t6c hudng tam, gitt cho né chuyén dong
tron déu quanh Trai Dat (Hinh 14.1).
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b) bat mot vat 1én mot chiéc ban quay. Khi ban chua
quay, vat ding yén dudi tic dung cua hai luc can
bang, d6 1a trong luc P va phan luc N clia mat ban.

Cho ban quay tur tur, ta thiy vat quay theo. Khi ban
quay, ban tic dung thém vao vat mot luc ma sét
nghi huéng vao tam. Luc nay gay ra cho vat gia toc
huéng tam, giit vat chuyén dong tron déu (Hinh
14.2).  vidu nay, luc ma sdt nghi dong vai tro luc
hudng tam.

¢) Pudng 6 to va dudong sat ¢ nhiing doan cong
thuong phai lam nghiéng vé phia tam cong
(Hinh 14.3). Khi xe 6 t0, tau hoa di dén doan cong,
phan luc N cua mat dudng khong can bang véi
trong luc P nita. Hop luc cta hai luc nay nam
ngang huéng vao tam cta quy dao, lam 06 to, tau hoa
chuyén dong dugc dé dang.

Il - CHUYEN DONG LI TAM

1. Trd lai vi du mot vat trén ban quay (Hinh 14.2).
Néu tang toc do géc  cuia ban quay dén mot gia tri
nao do6 thi luc ma sat nghi cuc dai nhd hon luc
huéng tam can thiét (F,, = m 2r) gilt cho vat
chuyén dong tron. Khi 4y, vat truot trén ban ra xa
tam quay, roi vang ra khoi ban theo phuong tié€p
tuyén v6i quy dao. Chuyén dong nhu vay cla vat
duoc goi 12 chuyén dong li tam (Hinh 14.4).

Fmsn

Hinh 14.2

a) Luc nao da gay ra gia téc
huéng tdm cho vat ?
b) Tai sao khi ban quay nhanh
dén mot mic nao d6 thi vat sé
vang ra ngoai ban ?

Hinh 14.3. Poan duong sat nghiéng.

2
Fmsn (max) <mao-r

Hinh 14.4
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2. Chuyén dong li tam c6 nhi€u tung dung thuc té.

S o May vit li tam 12 mot vi du. Dat vai udt vao trong
XX
XX

<A
A
N

X
X

X

%

555
20deled

G cdi 16ng lam bang lu6i kim loai cua mdy vat
e (Hinh 14.5). Khi cho may quay nhanh, luc lién két
Hinh 14.5 gifta nuGc va vai khong du 16n dé dong vai tro luc
huéng tam. Khi dy, nuée tach ra khoi vai thanh giot

va ban ra ngoai theo 16 1udi.

S
. - 3. Chuyén dong li tam cling ¢6 khi phai trdnh. Néu
- v dén ché ré bang phang ma 6 to chay nhanh qu4, thi
Fmsn(% Finsn (max)< MO°r luc ma sat nghi cuc dai khong da 16n dé déng vai
0 ] tro luc huéng tam giit cho 6 to6 chuyén dong tron.
/! O 16 s& truot li tam, dé& gay ra tai nan giao thong
Hinh 14.6 (Hinh 14.6).

Luc (hay hop luc cua cac luc) tac dung vao mot vat chuyén dong tron déu va gay ra
cho vat gia téc huéng tam goi la luc huong tam.
2
- i . A mv >
Cong thirc cua luc huong tam :F, = = mo°r
r

CAU HOI VA BAI TAP

D
(
1. Phat bidu va viét cong thirc cia lyc hueng tam. 4. MOt vat co khdi lugng m = 20 g dat & mép
mot chi€c ban quay. Hoi phai quay ban véi
tan s6 vong I6n nhat bing bao nhiéu dé vat
khong vang ra khdi ban ? Cho biét mat ban
b) Néu noi (trong vi du b sach giao khoa) hinh tron, ban kinh 1 m. Lyc ma st ngh
vt chiu 4 lycla P, N, F._ va F, thi ding cyc dai bang 0,08 N.
hay sai ? Tai sao ?
3. Neéu mét vai img dung clia chuyén dong li tam.

2. a) Lyc hudng tam co phai 1a mot loai luc mai
nhu Iyc hap dan hay khong ?
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5. Mot 6 t6 co khéi lugng 1 200 kg chuyén dong

déu qua mot doan cau vugt (coi la cung tron)
véi téc do 36 km/h. Hai ap luc clia 6 to vao mat
duong tai diém cao nhéat (Hinh 14.7) bang bao
nhiéu ? Biét ban kinh cong clia doan cau vugt
la 50 m. Lay g = 10 m/s?.

. Hay giéi thich cac hién tugng sau day bang

chuyén dong li tam :

a) Cho rau da rlra vao r6 rdi vay mot lic thi
rau rao nuéc.

b) Thung giat quan &o clia may giat co nhiéu

16 thiing nhd & thanh xung quanh (Hinh 14.8).

A 11760N; B.11950N; cong doan vat nudc, van xa nudc ma ra va
C.14 400N ; D. 9600 N. thung quay nhanh lam quan 4o rao nudc.
N
™
ol e
B
Hinh 14.7

6. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Trai D4t 6 do
cao h bang ban kinh R cla Trai Dat. Cho
R =6 400 km va ldy g = 10 m/s2. Hay tinh t6c
d6 va chu ki quay cla vé tinh.

Hinh 14.8

Em co biét ?
VE TINH NHAN TAO CUA TRAI DAT

Niu-ton da néu y tuong nhu sau :

Néu dit duoc mot khdu sing dai bac lén dinh cia mot ngon ndi rat cao, vuot ra ngoai tang
khi quyén ctia Trai Dat va néu sing du manh, thi n6 c6 thé phong vien dan dai bac vao quy
dao vong quanh Trai Dat. That vay, néu van toc ctia dan con nho thi n6 di theo quy dao A va
roi xuéng dat. Néu van téc cta dan lon hon thi n6 di theo quy dao B hodc C va roi xudng dat.
Néu van toc ctia dan dua lon thi n6 bay vong quanh Trai Dat theo quy dao D. Khi ay n6 tr&
thanh vé tinh nhan tao cta Trai Dat (Hinh 14.9).

TOC PO VU TRU - VE TINH VIEN THONG
1. Téc do va tru cap |
Khi vé tinh chuyén dong tron déu quanh Tréi Dat, luc hdp dan
clia Trai bat tac dung lén vé tinh dong vai tro luc huong tam :
Fra = Fie
Gmm mv?

R+h? R+h
trong do m la khoi luong ctia vé tinh. Tur phuong trinh trén,

}GM
suy ra : v =
R+h

Hinh 14.9
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Dai vai cac vé tinh nhan tao dugc phong & gan mit dat (h << R), ta 6 :
M N M
e = \JgR (vigs= R—z)

Thay g =9,8 m/s?, R = 6,4.10°m, ta duoc v = 7,9 km/s. D6 la t6c do ném ngang can gay ra
cho mot vat dé no6 khong roi tré lai mat dat, ma trér thanh ve tinh cta Trai Dat. Nguoi ta goi toc
do 7,9 km/s la téc do va tru cap 1.

Nam 1957, lan dau tién trong lich st loai nguoi, Lién Xo (ct) da dung tén Ita phong thanh
cong vé tinh nhan tao cta Trai Dat. Veé tinh dau tién nay c6 khéi luong 85 kg, bay mot vong
quanh Trai Dat hét 96 phdt.

2. Ve tinh vién thong

Nguoi ta dung nhing vé tinh dia tinh 1am vé tinh vién thong. Vé tinh dia tinh c6 quy dao
chuyén dong ndm trong mat phing cua xich dao va & cach tam Trai Dat 42 000 km.

do cao nay, ching c6 chu ki quay ding bang chu ki quay cda Trai Dat quanh truc cta
no, tic 1a bang 24 gio. Vi thé chang ding yén tuong d6i so voi Trai Dat. Do do, tir mot may
phat & trén mat dat co thé phat mot chum song vo tuyén cuc ngdn ludn hudng téi vé tinh. Ve
tinh thu chim song va phat vé tram thu tréen mat dat (Hinh 14.10). Vi cac ve tinh dia tinh & rat
cao so voi bau khi quyén, nén vang pha song 1a rat rong. Thém nira, ching khong bi stc can
cta khong khi nén co thé ¢ lau dai trén quy dao do.

' Ve tinh chuyén
V& tinh dong mot vong
mat 24 gio

Chum soéng
cuc ngan

Tréi D4t quay
mét vong
mét 24 gio

Hinh 14.10
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BAI TOAN VE CHUYEN DONG

NEM NGANG

Chuyén dong ném la chuyén dong thuong gap trong doi song va trong ki thuat. Vi du :

— Nguoi lai may bay phai tha hang ctu tro tir vi tri nao dé hang roi tring muc tiéu ?

— Phéao tha phai huéng nong sting dai bac chéch mot goc bang bao nhiéu dé ban dan tring dich ?

— Van dong vién phai chon goc ném bang bao nhiéu dé ném ta, ném lao dugc xa nhat ?

Trong bai nay ta chi khao sat chuyén dong ném, don gian nhat la chuyén dong ném ngang.

I - KHAO SAT CHUYEN DONG NEM NGANG

Ta hdy khao sat chuyén dong clia mot vat bi ném
ngang tir mot diém O & do cao & so v6i mat dat. Sau
khi dugc truyén mot van toc dau vg, vat chi con
chiu tac dung cua trong luc (bo qua stc can cua
khong khi).

1. Chon hé toa do

Ta chon hé toa do Dé-céc c6 goc tai O, truc hoanh
Ox hudng theo vecto van toc Uy, truc tung Oy hudng

theo vecto trong luc P (Hinh 15.1).

2. Phan tich chuyén déng ném ngang

Khi vat M chuyén dong thi cdc hinh chiéu M, va M

clia n6 trén hai truc toa do ciling chuyén dong theo
(Hinh 15.1).

Chuyén dong ciia cdc hinh chiéu M, va M goi la
cdc chuyén dong thanh phdn cua vét M. NhlI Vay, tada
phan tich chuyén dong ném ngang thanh hai chuyén
dong thanh phan trén hai truc toa do Ox va Oy.

o % My X ("l)
,,,,,,,,, M
h|My 1 oo
P
y(m)y
Hinh 15.1. Phéan tich chuyén déng

ném ngang thanh hai chuyén déng
thanh phén.
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Hay ap dung dinh lut Il
Niu-ton theo méi truc toa do6 dé
tim cac gia téc a,, a, cla hai
chuyén déng thanh phan.

Két hgp vaéi diéu kién ban dau
vé van toc (vg,, Ug,), hay xac
dinh tinh chat cia méi chuyén
déng thanh phan.

y/(m)

Hinh 15.2. Quy dao parabol cla
vat ném ngang.
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3. Xac dinh cac chuyén dong thanh phan
a) Céc phuong trinh clia chuyén dong thanh phan
theo truc Ox cia M, 1a :

a, =0 (15.1)
v, =V, (15.2)
X=vyt (15.3)

b) Cac phuong trinh ctia chuyén dong thanh phan
theo truc Oy cua My la:

ay =8 (15.4)

Uy =1g’ (15.5)
_ 2

y=78 (15.6)

Il - XAC DINH CHUYEN PONG CUA VAT

Téng hop hai chuyén dong thanh phan ta duoc
chuyén dong cta vat.

1. Dang cla quy dao

Tu hai phuong trinh cta hai chuyén dong thanh
phan (15.3) va (15.6) ta rit ra dugc phuong trinh
quy dao ctia vat :

__8 =2
y= X (15.7)

ng
Phuong trinh (15.7) cho thay, quy dao cta vat ¢6
dang parabol (Hinh 15.2).

2. Théi gian chuyén déng
Thoi gian chuyén dong clia vat bi ném ngang béng
thoi gian chuyén dong thanh phan. Tir d6 suy ra, thoi
gian chuyén dong clia vat bi ném ngang bing thoi
gian roi tu do cua vat dugc tha tir cing mot do cao :
Thay y = h vao (15.6) ta duoc :
2h



3. Tam ném xa

Goi L 1a tam ném xa (tinh theo phuong ngang), ta c6 :

/Zh
L =xmax = U0t= UO ? (159)

Il - THi NGHIEM KIEM CHUNG

Thi nghiém b6 tri nhu & Hinh 15.3 cho thay, sau khi
bia dap vao thanh thép, bi A chuyén dong ném
ngang con bi B roi tu do. Ca hai déu cham dat cuing
mot liic.

Hinh 15.4. nh (da dugc xt i)
clia hai bi A va B dang chuyén
déng. Ta thay hai bi luén & cing
mét do cao.

M6t vat dugc ném ngang &
dd cao h = 80 m véi van téc dau
v, =20 m/s. L&y g =10 m/s’.
a) Tinh thdi gian chuyén dong va
tam bay xa clia vat.

b) Lap phudng trinh quy dao clia vat.

Tai sao c6 thé noi thi
nghiém da xac nhan cong
thic (15.8) ?

|
|
|
|
|
|
| \
|
|
|
|
|
|

1

\

\

1

|
e O

"’

<—L—>

Hinh 15.3. Bi B duogc thanh thép
dan hoi ép vao vat dé. Khi dung bua
dap vao thanh thép, thanh thép gat
bi A roi khéi vat da, déng thai khong
ép vao bi B nita lam bi B roi.

Chuyén dong ném ngang c6 thé phan tich thanh hai chuyén déng thanh phan theo
hai truc toa do (goc O tai vi tri ném, truc Ox hudng theo vecto van téc dau 170, truc

Oy huong theo vecto trong luc P )-

Chuyén dong thanh phan theo truc Ox Chuyén dong thanh phan theo truc Oy
la chuyén déng thang déu veéi cac la chuyén déng roi tu do véi cac
phuong trinh: a =0 phuong trinh : a=g
U, =V, v, =8t
— 1
x=v,t y=3 at?

Biét hai chuyén dong thanh phan, ta suy ra duoc chuyén dong cla vat.

+ Quy dao cua chuyén déng ném ngang c6 dang parabol. h
+ Théi gian chuyén déng bang théi gian roi tur do clia vat duoc tha tircing dé cao : t = /?

+Tamnémxa: L= Ut=1, Iﬂ
g
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CAU HOI VA BAI TAP

2

1. D& khdo sat chuyén dong ném ngang, ta

chon hé toa do Dé-cac nhu thé nao la thich
hop nhat ? Néu cach phan tich chuyén dong
ném ngang thanh hai chuyén dong thanh
phan theo hai truc clia hé toa do do.

. Viét cac phuong trinh clia hai chuyén dong thanh
phén clia chuyén dong ném ngang va cho biét
tinh chét clia méi chuyén dong thanh phan.

. Lap phuong trinh quy dao clia chuyén déng
ném ngang, cac cong thirc tinh thoi gian
chuyén dong va tam ném xa.

B. A cham dat sau.
C. C& hai cham dat cung moét luc.
D. Chua d0 théong tin dé tra 16i.

. Mot may bay bay theo phuong ngang & do

cao 10 km véi téc do 720 km/h. Vién phi cong
phai thd qua bom tir xa cach muc tiéu (theo
phuong ngang) bao nhiéu dé qua bom roi
tring muc tiéu ? LAy g = 10 m/s2. V& mot cach
gan dang dang quy dao cla qua bom.

. Mot hon bi 1an doc theo mot canh clia mot

mat ban hinh chi nhat nam ngang cao
h=1,25 m. Khi ra khéi mép ban, né roi xuéng
nén nha tai diém cach mép ban L = 1,50 m

(theo phuang ngang) ? L&y g = 10 m/s2.

L e . . Thdi gian roi clia hon bi 1a :
4. Bi A c6 khéi luong l6n gap doi bi B. Cung mot

lGc tai mai nha, bi A ducc tha roi con bi B A 039S B.0,1255;

dugc ném theo phuong ngang. B qua sirc C.05s; D 0,25s.

can cla khong khi. 7. Vi s6 liéu clia bai 6, hdi toc do clia vién bi lic

Hay cho biét cau nao dudi day la dung ? rgi khoi ban ?

A. A cham dat trudc. A 428 m/s ; B.3m/s;
C.12mls; D. 6 m/s.

Em co biét 2
MON NEM TA VA NEM LAO

Néu em la nguoi yéu thich mon ném ta, ném lao thi sau khi hoc xong bai nay em c6 thé hoi :
- Tai sao khi ném ta phai chon goc ném cang gan gia tri 42,3° cang tot ?
- Tai sao ném lao xa hon ném ta néu nhu quy dao doc lap vai khéi luong ?

V6i mot téc do ném nhu nhau, tam ném xa phu thudc vao hai yéu t6, do 1a goc ném va do cao
ban dau. Néu ném tir mat dat thi tam xa cuc dai khi goc ném bang 45°. Ta duoc ném & do cao
khodng 2 m nén goc ném t6i uu chi hon 42° mot chdt. Ki luc thé gioi vé mon ném ta la 22 m tng
VvOi goc ném 42,4° va tdc do ném vao ¢ 14 m/s. Tam xa cua vat rdt nhay cam véi goc ném. Néu
goc ném 1a 41° tic 1a gidm chut xiu, thi tim xa da giam hén di, chi con bang 15m. Ki luc thé gisi vé
mon ném lao 1a 80 m tng vai toc do ném vao ¢ 30 m/s. Su khac nhau vé t6¢ do dau gitra ném ta
va ném lao la do khéi luong ctia vat ném. Ta co khéi luong 7,25 kg, con lao c6 khéi luong 0,8 kg,
tic 1a nhé hon khoang 9 1an. Do d6, luc cua tay khi dudi thang da truyén cho lao mot gia téc lon
gap 9 1an so véi ta. Toc do ma lao c6 duoc Iic dubi tay 1én gap ba 1an so véi ta (v = v/2as , s la doan
duong ban tay di duoc khi dudi tay, vao khoang 0,7 m). Ddy la chua ké dén dong tac quay va dudn
nguoi & mon ném ta, hay chay va quay tay & mon ném lao, ciing truyén thém cho vat mot t6c do
phu vao khodng vai m/s. Vi thé ma ném lao xa hon ném ta.

Thé con stic can ctia khong khi 2 D6i voi ném ta, stic can cda khong khi cé anh huong tuong doi
yéu, n6 lam giam tam ném xa tir 0,1 dén 0,2 m. Con ddi voi ném lao, stc can cda khong khi dang ké.
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ﬂ@ THUCHANH:
XAC DINH HE SO MA SAT

Hinh 16.1. B thi
nghiém xac dinh
hé s6 ma sat.

I - MUC DICH

Van dung phuong phép dong luc hoc dé nghién citu luc ma sat
tdc dung vio mot vat chuyén dong trén mat phang nghiéng. Xac
dinh hé s6 ma sat truot, so sanh gia tri thu dugc tr thuc nghiém
VGi s0 liéu cho trong Bang 13.1 (sach gido khoa Vat 1i 10).

Il - CO SO Li THUYET
Cho mot vat nim trén mat phang nghiéng P, véi goc nghiéng
so v6i mat nim ngang. Khi  nho, vat vAn nam yén trén P,
khong chuyén dong. Tang dan do nghiéng, > , vat chuyén
dong truot xuong véi gia tdc a. PO 16n cua a chi phu thuoc géc
nghiéng  va hé s6 u, — goi la hé s6 ma sdt truot :

a=g(sin —pcos ) (16.1)

Bang cich doa va , ta xdc dinh dugc h¢ s6 ma sét truot /1, :

a
T SED = (16.2)
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. L . 2s Lo
Gia toc a xdc dinh theo cong thiic : a = —-, trong d6 quéang
t

duong di duge s do bang thudc milimét, thoi gian ¢ do bang déng
hé do thoi gian hién s6, diéu khién bang cong tic va cong quang
dién. G6c nghiéng  ¢6 thé doc ngay trén thudc do goc c6 qua
doi, gan vao mat phiang nghiéng.

Ill - DUNG CU THi NGHIEM

1. Mat phang nghiéng c6 gan thudc do géc va qua doi.

2. Nan} cham dién gan & diu H ctia mat phang nghiéng, c6 hop
cong tac dong ngat dé gilt va tha vat trugt.

3. Gi4 do mat phéng nghiéng.

4.Tru kim loai (thép) duong kinh 3 cm, cao 3 cm dung lam
vat truot.

5. Mady do thoi gian ¢6 cong quang dién E.

6. Thu6c thang 800 mm.

7. Mot ke vuong ba chiéu diing xac dinh vi tri dau cua vat truot.

IV - LAP RAP THi NGHIEM

1. Dat mang nghiéng c6 1ap nam cham dién N (Hinh 16.1) va
cong quang dién E lén gid d5. Nam cham dién N duoc lap &
ddu H clia mang nghiéng, noi qua hop cong tic va cim vao 6
A cta dong ho do thoi gian (Xem Hinh 8.2, Bai 8) nho mot
phich cdm c¢6 5 chan. Céng quang dién E n6i vao 6 B cla
dong ho do thoi gian.

2. Ha thdp khép n6i dé giam goc nghiéng , sao cho khi dat
mat ddy tru thép 1én mang, tru khong thé tu trugt xuong. Diéu
chinh thiang bang cho mang nghiéng nho cac chan vit cia gia
dd, sao cho day doi song song véi mat phang cia thuée do géc.



V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Xac dinh goc nghiéng gioi han o, dé vat bat dau truot
trén mat phang nghiéng

a) Dat mat ddy tru thép lén mat phang nghiéng. Tang dan goc
nghiéng  bing cdch ddy tir tir ddu / clia n6, dé mang nghiéng
trugt trén thanh ngang cta gia dd. Chid y gitt chac gid do.

b) Khi vat bt du truot thi dimg ddy. Poc va ghi gid tri o Vao
Bang 16.1.

2. Do hé sé ma sat truot

a) Pua khép ndi 1én vi tri cao hon dé tao géc nghiéng > 0
Poc gia tri , ghi vao Bang 16.1.

b) Bong ho do thoi gian lam viec 6 MODE A <> B va thang do
9,999 s. Bat khoa K dé dua dién vao déng ho do thoi gian hién
s6. Khi d6 nam cham dién dugc cap dién tir 6 A ctia dong hé ¢
thé hit va gift tru thép trén mat phang nghiéng.

¢) Xéc dinh vi tri ban dau s, ctia tru thép : Dat tru thép lén dau
H clia mang nghiéng, sat v6i nam cham, mat day ti€p xuc véi
mat phang nghiéng. Dung chiéc ke 4p sat mat nghiéng, ddy ke
dén vi tri cham vao tru thép, d€ xdc dinh vi tri du s, ctia tru thép
trén thudc do. Ghi gid tri s, vao Bang 16.1.

d) N6i 1ong vit dé dich chuyén céng quang dién E dén vi tri cach
s, mot khoang s = 400 mm, r6i van vit hdm c6 dinh vi tri cong
E trén mang nghiéng. Nhan nit RESET clia dong ho dé dua chi thi
s6 vé gid tri 0. 000.

e) An nit tren hop cong tic dé thd cho vat truot, roi nha
nhanh trude khi vat dén cong E. Doc va ghi thoi gian trugt ¢
vao Bang 16.1.

/) Dat lai tru thép vao vi tri s, va lap lai thém 4 lan phép do
thoi gian ¢.

Két thiic thi nghiém : Tat dién déng ho do thoi gian.

Chii y : Hé s6 ma sat phu thuoc nhiéu vao trang thai bé mat ti€p
xtic gifta cdc vat (bui, 4m uét, cdc vat bam dinh trén mat...). Vi
vay can lau sach cdc bé mat ti€p xdc cia mang nghiéng va vat
truot trudc khi thuc hién phép do.
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BAO CAO THUC HANH

Hovatén: ... Lépi.l sNgay o
Ténbai thuc hanh ... ..

1. Tra 16i cau hai : Luc ma sat xuat hién khi nao ? K& tén cac loai luc ma sat va viét cong thic
tinh hé s6 ma sat truot ? Phuong phap xac dinh hé s ma sat trugt dung mat phang nghiéng ?

2. K&t qua thuc hanh
Bang 16.1. Xac dinh hé s6 ma sét truot.

oy = e ; o =... *....
Sy = e ; S =.. +....
n t a=2—23 u; = tana — a Ay,
t gcosa
1
2
3
4
5

Gia trj trung binh

a) Tinh gia t6c a, hé s6 ma sét truot L1, (ng véi mdi lan do. Tinh gi tri trung binh va sai s6 tuyét doi
trung binh clia 1, theo Bang 16.1.

b) Viét két qua xac dinh hé s6 ma sét truct :

CAU HOI

1. So sénh gia tri hé s6 ma sat truot xac dinh duoc 2. Trong phép do nay, khi tinh sai s phép do u,
bang thyc nghiém véi hé s6 ma sat truot cho ta 44 bd qua nhitng loai sai s6 nao ?
trong Bang 13.1 (sach giao khoa Vat Ii 10) ? '
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ONG KET CHUONG II

DONG LUC HOC CHAT DIEM

I - CAN BANG CUA CHAT DIEM
1. Diéu kién can bang
Muén cho mot chat diém ditng can bang thi hgp luc cta céc luc
tdc dung 1én n6 phai bang khong.
F=F+F+..=0

2. Quy tac hinh binh hanh

Néu hai luc dong quy lam thanh hai canh cia mot hinh binh hanh,
thi dudng chéo ké tir diém dong quy biéu dién hop luc cta chiing.

Il - BA DINH LUAT NIU-TON
1. Dinh luat |

Né&u mot vat khong chiu tdc dung cua luc nao hoac chiu tac
dung cua cic luc c6 hop luc bang khong, thi vat dang ding
yén sé ti€p tuc ditng yén, dang chuyén dong s& ti€p tuc chuyén
dong thing déu.

2. Dinh luat Il

Gia t6c cua mdt vat cung hudng véi luc tac dung l1én vat. Do 16n
clia gia toc ti 1é thuan véi do 16n cuaa luc va ti 1é nghich véi khoi
luong ctia vat.

F

a=—
m

3. Dinh luat lli

Trong moi trudng hop, khi vat A tdc dung Ién vat B mot luc thi
vat B cling tac dung lai vat A mot luc. Hai luc nay c6 cung gia,
cing do 16n, nhung nguoc chiéu.

FBA = _FAB
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Ill - LUC VA KHOI LUONG

1. Luc la dai lugng vecto dac trung cho tac dung cua vat nay lén
vat khac ma két qua la gy ra gia toc cho vat hay 1am vat bién dang.

2. Khai lugng la dai luong vo hudng, dac trung cho mic quan
tinh cia moi vat.

IV - CACLUC CO
1. Luc hap dan - Dinh luat van vat hap dan

a) Luc hip dan giita hai chat diém bat ki ti I¢ thuan véi tich hai
khoi lugng cua ching va ti 1€ nghich v6i binh phuong khoang
cach gitra chung. nan
i =G ’1‘2 :
Hé s6 ti 1& G = 6,67.10 'N.m?/kg? duoc goi 1a hing s6
hap dan.

b) Trong luc la luc cta Trdi Dat tic dung vao céc vat, gay ra cho
ching gia toc roi tu do. Trong luong l1a do 16n cta trong luc.

2. Luc dan hai - Dinh luat Huc
Trong gi6i han dan hoi, luc dan hoi cta 10 xo ¢6 do 16n ti 1é
thuan véi do bién dang ctia 10 xo.
Heé s ti 1é k goi 1a do ciing cta 10 xo.
3. Luc ma sat

C6 ba loai luc ma sat :
— Luc ma sdt truot luén nguge chiéu véi van toc cua vat truot
trén mot bé mat.

Fost = 1N

— Luc ma st lan céan trd chuyén dong lan clia mot vat trén mot
bé mat. Luc ma sét lan nho hon luc ma sét truot rat nhiéu.

— Luc ma sat nghi ¢6 mot gia tri cuc dai. Luc ma sat nghi cuc
dai 16n hon luc ma sat truot.

4. Luc (hay hop luc cua céc luc) tic dung vao mot vat chuyén
dong tron déu va gay ra cho vat gia toc hudng tam goi l1a
luc huéng tam. 2

muvo 2

K, = = motr




CHUONG 11

Can bang va chuyén déng
cua vat ran

Céau My Thuén bac qua séng Tién.

o Céc diéu kién can bang. Cac quy tac hop luc
Momen lyc. Cac dang can bang

Chuyén dong tinh tién clia vat ran

Chuyén dong quay cla vat ran quanh mét truc ¢6 dinh. Ngau luc

Trong churang nay chuing ta khéo sat cac diéu kién cén bang cla vét ran
cting mét s6 dac diém cta chuyén déng tinh tién va chuyén déng quay quanh
mét truc ¢d dinh cda vét ran.
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CAN BANG CUA MOT VAT CHIU
TAC DUNG CUA HAI LUC VA CUA
BA LUC KHONG SONG SONG

Trong doi s6ng va ki thuat ching ta thuong gdp nhimg vat ran. D6 1a nhing vat c6 kich thusc
dang ké va hau nhu khong bi bién dang dudi tac dung cta ngoai luc. Viéc xét sy can bang cua
vat rdn mang lai nhiing két qua c6 y nghia thuc tién to lon.

P, P,
Hinh 17.1

C6 nhan xét gi vé gia cla hai

luc F va F, khivat ding yén ?
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- CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA HAI LUC

1. Thi nghiém

Thi nghiém dugc bé tri nhu & Hinh 17.1. Vat 1a mot
chi€c vong hay mot miéng bia cing va nhe. Hai
rong roc ¢ truc quay nam ngang va song song vdi
nhau.

Thi nghiém cho thiy, vat diing yén néu hai trong
luong P, va P, bang nhau va néu hai day bugc vao
vat nam trén cing mot duong thang. Hai day nay cu
thé hod gia cla hai vecto lyc F| va F.

2. Diéu kién can bang

Muon cho moét vit chiu tac dung cia hai luc ¢
trang thdi can bang thi hai luc dé phdi cung gid,
cung do lon va nguoc chiéu.

F, = -F, (17.1)



3. Cach xac dinh trong tam clia mét vat phang,
mong bang phuong phap thuc nghiém

Nhu da biét, trong tam 1a diém dat clia trong luc cla
vat. Dua vao diéu kién can bing trén day, ta c6 thé
dua ra cich xdc dinh trong tam clia vat phang,
mong nhu sau :

Buoc day vao mot 16 nho A & mép cua vat roi treo
no lén (Hinh 17.2). Vat ding yén dudi tac dung cua
hai luc can bang : trong luc cla vat dat tai trong tam
va luc cang cha day dat tai diém A. Do do, trong tam
clia vat phai nam trén duong kéo dai cua day treo, tiic
1a dudng AB trén vat. Sau do6, budc day vao mot di€ém
khac C & mép vat r6i treo vat 1én. Khi 4y, trong tam
phai nam trén duong CD. Nhu vay, trong tam G 1a
giao diém cta hai dudng thang AB va CD.

Thi nghiém con cho thay, trong tam G cta cac
vat phang, moéng va c6 dang hinh hoc déi xiing nim
& tam doi xdng ctia vat (Hinh 17.4).

<l

B Hinh 17.2

Hinh 17.3

Em hay lam nhu Hinh 17.3
va cho biét trong tdm cla thuéc

Hinh 17.4

97



Hinh 17.5

C6 nhan xét gi vé gia clia ba
luc ?

Hinh 17.6
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I - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA BA LUC KHONG SONG SONG

1. Thi nghiém

Dung hai luc k€ (gan vao bang sit) treo mot vat
phing moéng, c6 trong luong P va trong tam G da
biét. Hai luc k& cho biét do 16n cua hai luc cang,
con hai day cho biét gia cua hai luc d6 (Hinh 17.5).

Dung mot day doi di qua trong tam dé cu thé hoa
gid cua trong luc.

Thi nghiém cho thdy, gid ciia ba luc ciing nam
trong mot mdt phdng.

Dung mot cdi bang dé cu thé ho4d mat phang va
vé& trén bang ba dudng thang biéu dién gid cla ba
luc. Ta nhan thay, ba gid dong quy tai mot diém.

VE& trén bang ba vecto Fj, F, va P (Hinh 17.6a)
theo mot ti xich quy udc roi truot cdc vecto luc trén
gid clia ching dén diém dong quy O, ta duoc hé ba
luc can bang giong nhu & chat diém (Hinh 17.6b).

2. Quy tic téng hop hai luc co gia déng quy

Muon tong hop hai luc cé gia dong quy tic dung
lén mét vit rdn, trudc hét ta phdi truot hai vecto
luc do6 trén gid cua chiing dén diém dong quy, roi
dp dung quy tdc hinh binh hanh dé tim hop luc.

3. Diéu kién can bang cia mét vat chiu tac
dung cua ba luc khéng song song

Mudn cho mot vat chiu tdc dung cua ba lucF, F,, F,
khong song song & trang thai can bang thi :

— Ba lyc dé phdi cé gid dong phdng va dong quy ;

— Hop lic ciia hai luc phdi cdn bdng voi luc thit ba.

F+F =-F (17.2)



a) | b)
Hinh 17.7 Hinh 17.8

Vidu :

Mot qua cau dong chat c¢6 trong
lugng 40 N duoc treo vao tuong nho
mot soi day (Hinh 17.7). Day lam véi
tuong mot géc - =30°. Bo qua ma sét
& chd ti€p xdc cia qua cu vdi tudng.
Hay xdc dinh luc cang cta day va luc
clia tuong tic dung 1én qua cau.

Gidi :

Qua cdu chiu tic dung cta ba luc :

Trong luc P, luc cang T cta day
va luc N cia tuong. Do bd qua ma sét
nén luc N vuong goéc véi tuong. Vi
qua cu ding yén nén ba luc nay phai
déng phing va déng quy tai tam O
clia qua céu (Hinh 17.8a).

Ta truot ba luc trén gid cua chding
dén diém déng quy, roi thuc hién phép
tong hop luc nhu di lam d6i véi chat
diém. Tir c4c tam gidc luc (Hinh 17.8b),
taco:

N = Ptan =40tan30° =23 N.
T =2N= 46 N.

Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac dung cua hai luc 1a hai luc dé phai cung gia,

cung dé I6n va nguoc chiéu.

Diéu kién can bang ciia mét vat chiu tac dung ctiia ba luc khéng song song :
Ba luc do phai c6 gia déng phang va déng quy.
Hop luc cta hai luc phai can bang véi luc thir ba.

Quy tac tdng hop hai luc cé gia déng quy :

Muén tdng hop hai luc co gia dong quy, trudc hét ta phai truot hai vecto luc do trén gia
cta chung dén diém doéng quy, réi ap dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop luc.

CAU HOI VA BAI TAP

2

2. Trong tam cla mot vat la gi ? Trinh bay

1. Phat biu diéu kién can bang clia mot vat ran phuong phap xéc dinh trong tam cla vat
chiu tac dung cla hai luc. phang, mdng bang thyc nghiém.
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. Cho biét trong tam clia mot s6 vat dong chat
va c6 dang hinh hoc d6i ximg.

. Phat biéu quy tac téng hop hai Iuc déng quy.
. Diéu kién can bang clia mot vat chiu tac dung
clia ba lyc khong song song la gi ?

. Mot vat co khdi lugng m = 2 kg duoc gitr yén
trén mot mat phang nghiéng bdi mot soi day
song song véi dudng déc chinh (Hinh 17.9).
Biét goc nghieng = 30°, g = 9,8 m/s? va ma
sét la khong dang ké. Hay xac dinh :

a) lyc cang clia day ;

b) phan Iuc clia mat phang nghiéng én vat.

Hinh 17.9

. Hai mat phang d& tao véi mat phang nam
ngang cac goc = 45°. Trén hai mat phang
d6 ngudi ta dat mot qua cau dong chét co
khéi lugng 2 kg (Hinh 17.10). B6 qua ma sét

100

. Mot qua cau déng chét co khdi

va I8y g = 10 m/s2. Hi &p lyc clia qua cau lén
mbi mét phang d& bang bao nhiéu ?

A.20N; B.28N;
C.14N; D. 1,4 N.

of \a

Hinh 17.10

lwong 3 kg dugc treo vao tudng
nhd moét soi day. Day lam véi
tuong mét goc = 20° (Hinh o
17.11). B6 qua ma sat & chd
tiép xuc clia qua cau véi tuong,
ldy g = 9,8 m/s.

Luc cang T clia day la bao nhiéu ?
A.88N; B.10N;
C.28N; D.32N.

Hinh 17.11



CAN BANG CUA MOT VAT €O
TRUC QUAY CO DINH

MOMEN LUC

Chdc chdn em da biét cau noi néi tiéng cta  c-si-mét khi 6ng kham pha ra quy tic don bay :
“Hay cho t6i mot diém tua, tdi sé nhdc bong Trai Dat”. Tuy nhién, don bdy chi la truong hop
riéng cGia mot vat rdn co truc quay va quy tdc don by chi la truong hop riéng cia mot quy tdc

téng quat hon ma ta sé hoc dudi day.

I - CAN BANG CUA MOT VAT CO TRUC QUAY
CO DINH. MOMEN LUC

1. Thi nghiém

Dung mot dia tron ¢6 truc quay di qua tam O, trén
mait dia c6 nhiing 16 dung dé treo nhitng qua can.
Ta tic dung vao dia hai lyc F; va F, nam trong
mat phing cla dia, sao cho dia van ding yén
(Hinh 18.1).

Ta c6 thé gidi thich trang thai can bing clia dia
nhu sau : Néu khong c6 luc F, thi luc F| s€ lam cho
dia quay theo chiéu kim déng hé. Nguoc lai, néu
khong c6 luc F, thi lyc F, s€ lam cho dia quay
nguoc chiéu kim doéng ho. S& di dia ding yén la vi
tdc dung lam quay cia lyc F, can bang voi tdc dung
lam quay cua luc F,.

2. Momen luc

Ta hay tim mot dai luong c6 thé dic trung cho tdc dung
lam quay cua luc, dai luong nay phai ¢6 gia tri nhu
nhau d6i véi hai luc F| va F, trong thi nghiém trén.

Ta c6 nhan xét, luc F; 16n gip 3 lan luc F,
nhung khodng cich d, tir truc quay dén gid cua luc
F; 1ai 16n gap 3 1an khoang cach d, tir truc quay dén
gid cua lyc F;. Do d6, néu lap tich Fd thi ta c6 :

Fid, =Fyd,

Hinh 18.1

101



Hinh 18.2

Hay viét quy tdc momen Iuc
cho chiéc cubéc chim khi can
bang (Hinh 18.2).

102

Lap lai thi nghiém béng céch thay déi khoang
cdch d, va do 16n cua luc F, sao cho F\d, = F,d,
thi dia van ding yén.

Nhu vay, ta c6 co so dé 1y tich Fd 1am dai lugng
dac trung cho tac dung lam quay cua luc F va goi
la momen luc, ki hiéu la M. Con khoang céach d tir
truc quay dén gia cua luc goi l1a cdnh tay don cua
lyc. Tur do, ta ¢6 dinh nghia sau day :

Momen luc doi voi mét truc quay la dai luong
ddc trung cho tdc dung lam quay cua luc va duoc
do bdng tich ciia luc véi canh tay don cia né.

M = Fd (18.1)

DPon vi cia momen luc 1a niuton mét (N.m).

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT €O
TRUC QUAY CO PINH (HAY QUY TAC
MOMEN LUC)

1. Quy tac

Muoén cho mét vt cé truc quay cé dinh o trang thdi
cdn bang, thi tong cdc momen luc cé xu huong lam
vt quay theo chiéu kim dong ho phdi bang tong cdc
momen luc cé xu huéng lam vit quay nguoc chiéu
kim dong ho.

2. Chuy

Quy tdc momen luc con dugc dp dung cho ca trudng
hop mot vat khong cé truc quay c6 dinh néu nhu
trong mot tinh hudng cu thé nao d6 & vat xuét hién
truc quay. Chang han nhu ta hiy xét trang thai can
bang ctia mot chiéc cudc chim dang dugc dung dé
bdy mot ting d4 (Hinh 18.2). Néu ta thoi khong téc
dung luc F, vao can, thi duéi tic dung cta luc F; cla
tang da, chiéc cudc chim s€ quay quanh truc quay O
di qua diém ti€p xiic cua cudc v6i mat dat.



Momen luc déi v6i mét truc quay la dai luong dac trung cho tac dung lam quay cla

luc va duoc do bang tich cua luc v6i canh tay don cta né.

M= Fd

Pon vi cia momen luc la niuton mét, ki hiéu la N.m.

Quy tdc momen luc :

Muén cho mét vat co truc quay cé dinh 6 trang thai can bang, thi tdng cac momen
luc c6 xu huong lam vat quay theo chiéu kim déng hé phai bang tdng cac momen

luc cé xu huéng lam vat quay nguoc chiéu kim dong hé.

CAU HOI VA BAI TAP

2
. Momen lyc déi véi mot truc quay l1a gi ? Canh

tay don cla luc la gi ?

Khi nao thi lyc tac dung vao mét vat c6 truc
quay c6 dinh khong lam cho véat quay ?

. Phét biéu diéu kién can bang clia mot vat co
truc quay ¢6 dinh (hay quy tdc momen Iuc).

B8
v 3
/ &
o ! 15 Dl i
3. Hay van dung quy _
tdc momen luc vao nFy
cac trudng hop sau : Hinh 18.3
a) Mot nguai dung
xa beng dé bay mot i
hon da (Hinh 18.3). Fa
C Ddm
b) Mot nguoi cam " 3
cang xe cut kit nang -
lén (Hinh 18.4). Hinh 18.4

¢) Mot ngudi cam
hon gach trén tay
(Hinh 18.5).

. Mét nguci dung

bia dé nhé mot
chiéc dinh (Hinh
18.6). Khi ngudi
ay tac dung mot
luc 100 N vao dau
bla thi dinh bat
d4u chuyén dong.
Hay tinh lyc can
clia g6 tac dung
vao dinh.

. Hay gidi thich

nguyén tic hoat
dong cla chiéc
can (Hinh 18.7).

|

‘Zcm
Dk

Hinh 18.6

Hinh 18.7
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QuyY TAC HOP LUC SONG SONG

CUNG CHIEU

Muén tim hop luc cua hai luc dong quy, ta &p dung quy tic hinh binh hanh. Mu6n tim hop

luc clia hai luc song song, ta ap dung quy tac nao ?

Miéng
chéat déo
l O4
|

P,
Hinh 19.1

a) Luc k& chi gia tri F bang

bao nhiéu ?

b) Chiing minh ring, c6 thé tim
T ) 26 e

dugc ti s6 — = —= (cho bdi thi

. 1) 1
nghiém) bang cach van dung quy
tac momen luc déi véi truc quay O.

Coi thudc 13 mét doan thang
nam ngang. Hay biéu dién cac
vectd luc B, P, va hgp lyc P
clia chudng.
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I - THi NGHIEM

Dung mot thude dai, ciing va nhe, ¢6 trong tam tai
O va diing mot luc k€ méc vao mot 16 nho tai O dé
treo thude 1én (Hinh 19.1). Diéu chinh cho thuéc
nam ngang nhd mot miéng chat déo gan & mot dau

cua thudc.

1. Sau d6 treo hai chim qua can c6 trong luong P,
va P, khic nhau vao hai phia ctia thudc, réi thay doi
khoang cdch d, va d, tir hai diém treo O, O, dén O
dé cho thudc nam ngang.

Miéng
chat déo

0,

Hinh 19.2

2. Bay gio néu ta thao
hai chum qua can dem
treo chung vao trong
tam O cua thudc thi
thdy thudc van nam
ngang va luc k€ van chi
gid tri ¥ = P, + P, nhu
truéc (Hinh 19.2). Vay
trong luc P =P + P,
dat tai diém O cua
thude 1a hop luc cua hai
luc P va P, dat tai hai

diém O, va O,.



Il - QUY TAC TONG HOP HAI LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

1. Quy tac

a) Hop luc cuia hai luc song song cung chiéu la mot
luc song song, cing chiéu va cé do lon bang tong
cdc do lon cua hai luc dy.

b) Gid cua hop luc chia khoang cdch giiia hai gid
cua hai luc song song thanh nhiing doan ti 1¢
nghich voi do lon cua hai luc dy (Hinh 19.3).

F=FK+F
E
F—; = Z—j (chia trong) (19.1)

Dé dang thay rang, quy tac trén vin ding cho ca
truong hop thanh AB khong vuong goc véi hai luc
thanh phan F,va F, (Hinh 19.3).

2. Chuy

a) Quy tac tong hop hai luc song song cling chiéu
gidp ta hiéu thém vé trong tam cta vat. That vay, bat
ki vat nao ciing c6 thé chia thanh mot s6 16n cdc phan
nho, moi phan c6 trong luc rat nho. Hop luc cla céc
trong luc rat nho 4y 1a trong luc cta vat. Piém dat
cta hop luc 1a trong tam cua vat (Hinh 19.4).

Doi vé6i nhitng vat dong chat va cé dang hinh
hoc d6i xtng thi trong tAm nam & tam doi xing
cla vat.

b) C6 nhiéu khi ta phai phan tich mot luc F thanh

hai lyc thanh phan F; va F, song song va cuing chiéu

v6i luc F . Vi day la phép 1am nguoc lai véi tong hop
luc néntacé:

F +F,=F
h_d
F2 - dl

Tir hé phuong trinh trén ta suy ra hai luc F; va F,.

Hinh 19.3

Rttt s

:

Hinh 19.4

a) Tai sao trong tam cia
chiéc nhan lai ndm ngoai phan
vat chat cla vat (Hinh 19.5) ?

b) Néu mét s vat khac co trong
tam nam ngoai phan vat chat
cla véat.

Hinh 19.5
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Van dung quy tic hop luc
song song cung chiéu, hay néu
nhiing d3c diém cla hé ba luc
song song can bang (Hinh 19.6).

Hinh 19.6 ; £,

Quy tic tdng hop hai luc song song cung chiéu :

Hop luc cta hai luc song song ciing chiéu la moét luc song song, cung chiéu va cé
dd 16n bang téng cac dé I6n cua hai luc dy ;

Gia ctia hop luc chia khoang cach giira hai gia cua hai luc song song thanh nhing
doan ti & nghich v6i d6 16n ciia hai luc dy. F = F, +F,

CAU HOI VA BAI TAP
2

4, Mot tam van nang 240 N dugc bac qua mot con

1. Phét biéu quy tic téng hop hai luc song song muang. Trong tam clia t&m van cach diém tua A
ciing chiéu. 2,4 m va cach diém tya B 1,2 m. Hoi lyc ma tam
van tac dung 1én diém tua A bang bao nhiéu ?
A. 160 N ; B.80N;
C.120N; D. 60 N.

2. M6t ngudi ganh mét thiing gao nang 300 N va mot
thting ngd nang 200 N. Bon ganh dai 1 m. Hi vai
nguai do phai dat & diém nao, chiu mét Iuc bang
bao nhiéu ? B qua trong lugng clia don ganh.

5. Hay xac dinh trong tam clia mot ban phang
mong, déng chat, hinh chit nhat, dai 12 cm,
rong 6 cm, bi cat mat mot phan hinh vuéng co
canh 3 cm & mot goc (Hinh 19.7)

3. Hai ngudi ding mot chiéc gay dé khiéng mot
¢b may nang 1 000 N. Diém treo ¢b may cach
vai ngudi di trudc 60 cm va cach vai nguai di
sau 40 cm. Bo qua trong lugng clia gay, hoi 6cm
m&i ngudi chiu mot luc bang bao nhiéu ? 3em Hinh 19.7
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CAcC DANG CAN BANG
CAN BANG CUA MOT VAT €O

MAT CHAN DE

Tai sao 0 to chét trén n6c nhiéu hang nang dé bj lat d6 & chd duong nghieng ?

Tai sao khong lat d6 duoc con lat dat (Hinh 20.1) ?

I - CAC DANG CAN BANG

Chung ta hay xét tinh chat cta cdc dang can bang.
Muén thé ta hay xét su can bang ctia nhiing vat ¢6
mot diém tua hay mot truc quay c6 dinh.

1. Can bang khong bén

Chon mot thue c6 mot truc quay nam ngang xuyén
qua mot 16 O & mot dau thude. Dat thude ding yén &
vi trf thang ditng nhu Hinh 20.2. Khi 4y, trong luc c6
gia di qua truc quay nén khong gay ra momen quay.

Nhung giit thuGc & vi tri can bang nay rat kho, vi
chi can lam thudc léch di mot chut thoi, thi 14p tac
trong luc gay ra mot momen lam thuée quay ra xa vi
tri can bang. Dang can bang nhu vy goi 1a cdn bdang
khong bén. Mot vat bi léch ra khoi vi tri can bang
khong bén thi khong thé tu trd vé duoc vi tri do.

T e——

Of - Tj—0

Hinh 20.1
\
IIIIGIII
P
Hinh 20.2
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Hinh 20.3

Hinh 20.4

Hinh 20.5
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2. Can bang bén

Trai lai, néu dat thuéc ding yén & vi tri nhu &
Hinh 20.3 thi thay rang khong dé gi lam cho thude
roi khoi vi tri can bang nay. That vay, néu thuée bi
léch khoi vi tri can bang nay thi trong luc gay ra
momen lam thudc quay trd vé vi tri d6. Dang can
bang nhu vay goi 1a cdn bdng bén.

3. Can bang phiém dinh

Chon mot thudc ¢ truc quay nam ngang di qua
trong tam cta n6 (Hinh 20.4). Khi ay, thudc ding
yén tai moi vi tri, vi trong luc c6 diém dit tai truc
quay nén khong gay ra momen quay. Dang can
béang nay goi 1a cdn bdng phiém dinh.

Nguyén nhan nao da gay nén cdc dang can bang
khéac nhau ? D6 1a vi tri ctia trong tdm cuia vdt.  dang
can bang khong bén, trong tam & v iri cao nhdt so v6i
cac vitrilan can. dang can bang bén, trong tam & vi
tri thdp nhdt so vé6i céc vi tri 1an can. Con & dang can
bang phiém dinh, vi tri trong tam khong thay doi hodc
d mét do cao khong doi.

Il - CAN BANG CUA MOT VAT CO MAT CHAN DE
1.Matchandélagi?

C6 nhitng vat tiép xiic v6i mat phang dd nim ngang
bang ca mot mat ddy, nhu c6c nuée dat trén ban,
hom g6 dat trén san nha... Khi ay, mdt chdn dé’'1a
mdt ddy cua vat.

C6 nhitng vat tiép xdc v6i mat phing d& nam
ngang chi & mot s6 dién tich roi nhau, nhu ban, ghé,
0 t0... Khi ay, mdt chdn dé’la hinh da gidc 16i nho
nhdt bao boc tdt cd cdc dién tich tiép xiic do.

Hinh 20.5 v&€ mat chan d€ cua mot nguoi ding
trén mat dat.



2. Diéu kién can bang

Dbat mot khai hinh hop 1én mot mat phang d& nim
ngang theo nhitng vi tri khdc nhau (Hinh 20.6).

hai vi tri 1 va 2, trong luc c6 gid xuyén qua
mat chan d€. Néu nghiéng vat di mot chat, thi trong
luc gay ra mot momen déi voi diém tua A 1am vat
quay trd vé vi tri cli. Vay, hai vi tri nay 1a hai vi tri
can bang bén.  vi tri 3, trong luc c6 gid di qua
diém tua A, titc 1a xuyén qua mép ctia mat chan de,
nén vi tri nay 1a vi trf can bang khong bén. Con & vi
tri 4, trong luc ¢6 gia khong xuyén qua mat chan d¢,
nén gay ra mot momen luc lat do vat.

Tu nhitng thi nghiém trén ta rdt ra két luan :

Diéu kién cdan bang ciia mot vdt cé mdt chén dé
la gid cua trong luc phdi xuyén qua mdt chdan dé

(hay la trong tam “roi” trén mdt chdn dé).

3. Murc vimg vang cta can bang

Céc vi tri can bang trén day khdc nhau vé mic viing
vang. Vi tri 1 vitng vang nhat, con vi tri 3 kém viing
nhat. Miic viing vang ciia can bang duoc xdc dinh bdi
do cao cua trong tdm va dién tich cia mdt chdan dé.
Trong tam cua vat cang cao va dién tich clia mat chan
dé cang nho thi vat cang dé bi l1at d6 va nguoc lai.

Hay xac dinh mat chan dé
cla khoi hop & cacvitri1, 2, 3, 4.

G
B/p\Na BLP \a
1 C 5
B p
A
D j 4

Hinh 20.6

Hay tra 10i hai cau hdi &
phan mé bai.

C6 ba dang can bang la can bang bén, can bang khéng bén va can bang phiém dinh.
Khi vat bi kéo ra khai vi tri can bang mét chat ma trong luc ciia vat ¢6 xu huong :
kéo né tré vé vi tri can bang, thi do la vi tri can bang bén ;
kéo né ra xa vi tri can bang, thi dé la vi tri can bang khéng bén ;
gilr né dimg yén 6 vi tri mai thi do 1a vi tri can bang phiém dinh.
Diéu kién can bang ciia mot vat c6 mat chan dé la gia cua trong luc phai xuyén qua
mat chan dé (hay trong tam “roi” trén mat chan dé).
Muén tang muc vimg vang ciia vat c6 mat chan dé thi ha thap trong tam va tang

dién tich mat chan dé cua vat.
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CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Thé nao la dang can bing bén ? khong bén ? ) qué cau dong chét trén mot mat c6 dang nhu

phiém dinh ?
. Vitri trong tam clia vat c6 vai tro gi d6i véi moi
dang can bang ?
. Diéu kién can
bing cla mot
vat c6 mat chan
deélagi?

. Hay chi ro dang
can bang clia :

a) nghé s xiéc
dang ding trén
day (Hinh 20.7) ;

Hinh 20.7

b) cai but chi
dugc c&m vao
con dao nhip
(Hinh 20.8) ;

Hinh 20.8
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Hinh 20.9.

Hinh 20.9

. Nguai ta da lam thé nao dé thuc hién dugc

mrc vitng vang cao clia trang thai can bang &
nhig véat sau day ?

a) Bén dé ban.
b) Xe can cAu.
c) O t6 dua.

. Mot xe tai 1an Iuot chd cac vat lieu sau véi

khéi lugng bang nhau : thép 14, gb va vai.
Trong trudng hop nao thi xe khé bi d6 nhat ?
da bi d6 nhat ?



CHUYEN DONG TINH TIEN

CUA VAT RAN

CHUYEN DONG QUAY

CUA VAT RAN

QUANH MOT TRUC €O DINH

Chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay quanh mot
truc c6 dinh la hai chuyén dong don gian nhat cua vat
rdn. Moi chuyén dong phc tap cta vat rin déu co thé
phan tich thanh hai chuyén dong noi trén. Co thé néu
mot vai vi du minh hoa :

— Chuyén dong ctia mot chiéc dinh vit trong tdm go
(Hinh 21.1) ;

— Chuyén dong cta banh xe dang lan trén duong ;

— Chuyén dong cta mot van dong vién nhay cau
(Hinh 21.2).

I - CHUYEN DONG TINH TIEN CUA MOT VAT RAN

1. Dinh nghia

Chuyén déng tinh tién cua mét vdt rdan la chuyén
dong trong do duong thdng néi hai diém bdt ki
ciia vit luon luon song song voi chinh né.

2. Gia t6c cua vat chuyén dong tinh tién

Trong chuyén dong tinh tién, tit ca céc diém cua
vat déu chuyén dong nhu nhau, nghia 1a déu c6
cung mot gia toc.

Hinh 21.1

Hinh 21.2

Chuyén déng ctia nhiing vat
sau day c6 phai la chuyén dong
tinh tién khong ? Tai sao ?

— Chuyén dong clia bé nia trén
mot doan soéng thang.

— Chuyén dbéng cla ngudi
ngdi trong chiéc du dang quay
(Hinh 21.3).

Hinh 21.3
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Hinh 21.4

Tai sao khi hai
vat c6 trong lugng
bang nhau thi rong
roc van ding yén
sau khi tha tay ?
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Vi vay, ta c6 thé coi vat nhu mot chét diém va 4p dung dinh
luat I Niu-ton dé€ tinh gia toc cta vat :

a=£hayF=ma (21.1)
m

trong d6 F = F; + F, + ... 1a hop luc cua céc lyc tic dung vao
vat, con m la khoi lugng cua vat.

Trong truong hop vat chuyén dong tinh tién thing, ta nén
chon hé truc toa do Dé-céc, c6 truc Ox cling huéng véi chuyén
dong, r6i chi€u phuong trinh vecto F = ma 1én truc toa do do.

Ox:Fx+Fyx+..=ma (21.2)

Trong nhiéu trudng hop phuong trinh (21.2) khong da dé tinh
gia toc a. Khi 4y cin thém mot phuong trinh nita bang cach
chiéu phuong trinh vecto F = ma 1én truc Oy.

Oy:Fy+Fyy+..=0 (21.3)

Il - CHUYEN DONG QUAY CUA VAT RAN QUANH MOT
TRUC €O DINH

1. Déc diém clia chuyén déng quay. Téc dé goc

a) Khi mot vat rin quay quanh mot truc c6 dinh, thi moi diém

cta vat déu quay duoc cing mot goc trong cing mot khoang

thoi gian. N6i cdch khdc, moi diém cta vat c6 cuing toc do goc
, g0i 14 t6c do goc cua vat.

b) Vat quay déu thi = const. Vat quay nhanh dan thi  ting

dan. Vat quay cham dan thi ~ giam dan.

2. Tac dung cua momen luc ddi véi mét vat quay quanh
mot truc

a) Thi nghiém

Dung mot rong roc ¢6 dang 1a mot dia phang tron c¢6 khoi luong
ddng ké va c6 thé quay khong ma sat quanh mot truc c6 dinh.
Dung mot sgi day khong dan, khoi luong khong dang ké, vat
qua rong roc, hai dau day treo hai vat nang khéc nhau (P, > P,)
(Hinh 21.4).



Gitr vat 1 & do cao h so vé6i san roi tha nhe, ta thdy hai vat
chuyén dong nhanh din, con rong roc thi quay nhanh dan. [¥]

b) Giai thich
Ta giai thich hién tugng nay nhu thé nao ?

Vi hai vat ¢6 trong lugng khac nhau (P, > P,) nén hai nhanh day
tdc dung vao rong roc hai luc cang khéc nhau (T, > T,). Néu chon
chiéu quay ctia rong roc lam chiéu duong thi momen ctia luc T, c6
gid tri duong, con momen ctia luc 7', ¢6 gid tri am. Momen luc toan
phan tic dung vao rong roc la M = (T, T,)R. Momen nay khic
khong lam cho rong roc quay nhanh dan.

c) Két ludn
Momen luc tdc dung vao mét vit quay quanh mét truc cé dinh
lam thay doi toc do géc cua vdt.

3. Muc quan tinh trong chuyén déng quay

a) Trong chuyén dong quay quanh mot truc, moi vat cling ¢6
muc quan tinh giong nhu trong chuyén dong tinh tién. Khi tac
dung cing mot momen luc 1én cac vat khac nhau, toc do goc cua
vat nao tang cham hon thi vat dé c6 miic quan tinh 16n hon va
nguoc lai.

b) Mic quan tinh cia mot vat quay quanh mot truc phu thudc
nhiing yéu t6 nao ?

Thi nghiém 1. Thay d6i khoi Iugng clia rong roc ¢dn céc yéu t6 Khéc
thi gitt nguyén. Muon thé, ta chon mot rong roc 1am bang vat liéu khac
nhung c6 cling kich thudc va kiéu déng rdi lap lai thi nghiém nhu
6 muc I1.2.

Thi nghiém 2. Thay déi su phan bo khéi luong ciia rong roc
doi v6i truc quay. Mudn thé ta chon mot rong roc khac ¢ cung
ban kinh, cung khoi lugng nhung phan bo chu yéu & vanh ngoai
(Hinh 21.5). Lap lai thi nghiém nhu & muc I1.2.

Po thoi gian
chuyén dong cla
vat 1 cho dén khi
cham san (goi la t,).

Po thdi gian
chuyén dong t, clia
vat 1 cho t6i khi
cham san. So sanh
t, Vi t, roi rat ra két
ludn vé miic quéan
tinh cla vat.

Do thdi gian
chuyén dong t, cla
vat 1 cho t6i khi
cham san, so sanh
véi t, d€ rut ra két
ludn vé mlc quéan
tinh clia véat.

Hinh 21.5
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¢) Két ludn
Cac thi nghiém cho thay :

Miic qudn tinh cia mot vdt quay quanh mot truc phu thuoc
vao khoi luong ciia vdt va vao su phdn bo' khoi luong dé doi voi
truc quay. Khoi lugng cua vat cang 16n va duge phan bo cang xa
truc quay thi momen quan tinh cang 16n va nguoc lai.

Thi nghiém con cho thdy, khi mot vat dang quay ma chiu mot
momen can thi vat quay cham lai. Vat nao c6 mic quan tinh 16n
hon thi t6¢c do goc ctia vat dé giam cham hon va ngugc lai.

Chuyén dong tinh tién ciia mét vat ran la chuyén déng trong do duong thang néi
hai diém bat ki cta vat luén luén song song véi chinh no.
Gia toc cia chuyén dong tinh tién duoc xac dinh bang dinh luat Il Niu-ton :

F

a=—
m

trongdoé F = F, + F, + ... la hop luc tac dung Ién vat, mla khéi lugng cla no.
Momen luc tac dung vao mét vat quay quanh mét truc ¢é dinh lam thay déi téc do
goc cua vat.

Moi vat quay quanh mét truc déu cé murc quan tinh. Mdc quan tinh ctia vat cang I6n
thi vat cang kho thay déi téc d6 goc va nguoc lai.

Muic quan tinh cia mét vat quay quanh mét truc phu thuéc vao khoi luong cua vat
va su phan bé khoi luong dé doéi voi truc quay.

CAU HOI VA BAI TAP

s

1. Thé nao la chuyén dong tinh tién ? Cho mot vi

5. Mot vat c6 khéi luong m = 40 kg bat dau truot

du vé chuyén dong tinh tién thang va mot vi
du vé chuyén dong tinh tién cong.

. C6 thé ap dung dinh luat Il Niu-ton cho
chuyén dong tinh tién dugc khong ? Tai sao ?
. Momen lyc c6 tac dung nhu thé nao déi véi
mét vat quay quanh mét truc ¢6 dinh ?

. MUrc quéan tinh clia mot vat quay quanh mot
truc phu thudc nhiing yéu to nao ?
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trén san nha dudi tac dung cla mét lyc nam
ngang F = 200 N. Hé s6 ma sét trugt gitra vat
vasan = 0,25. Hay tinh :

a) gia toc cla vat ;

b) van téc clia vat & cudi giay thir ba ;

c) doan dudng ma vat di dugc trong 3 giay
dau. Lay g = 10 m/s2.



6. Mot vat co khéi luong m = 4,0 kg chuyén dong
trén mat san nam ngang dudi tac dung clia mot

luc F hop véi huéng chuyén dong mét goc
=30° (Hinh 21.6). Hé s6 ma sat truot gitra vat

va san la 14, = 0,30. Tinh d6 16n clia lyc dé :

a) vat chuyén dong vdi gia téc bang 1,25 m/s? ;

b) vat chuyén dong thang déu. L&y g = 10 m/s2.

Hinh 21.6

//////////////////////////////////

7. Mot xe ca cd khai lugng 1 250 kg dugc dung
dé& kéo mot xe mode co khéi lugng 325 kg.
Ca hai xe cung chuyén dong véi gia téc
2,15 m/s. B4 qua chuyén dong quay clia cac
banh xe. Hay xac dinh :

a) hop luc tac dung 1én xe ca ;
b) hap lyc tac dung Ién xe modc.

8. Mot vat dang quay quanh mét truc véi toc do
gbc w = 6,28 rad/s. N&u bbng nhién momen
lyc tac dung 1én nd mét di thi

Em cé biét ?

A. vat dung lai ngay.

B. vat d6i chiéu quay.

C. vat quay déu véi toc do goc = 6,28 rads.
D. vat quay cham dan réi dung lai.

Chon dap an dung

. Dai vai vat quay quanh mot truc ¢ dinh, cau

nao sau day la ding ?

A. Néu khdng chiu momen luc tac dung thi vat
phai dimg yén.

B. Khi khéng con momen Iyc tac dung thi vat
dang quay sé 1ap tic dung lai.

C. Vat quay dugc la nhd ¢c6 momen luc tac
dung lén né.

D. ,Khi thay t6c do goc cla vat thay déi thi chac
chan la da c6 momen lyc tac dung Ién vat.

10. Muc quan tinh cia mot vat quay quanh mot

truc khéng phu thudc vao

A. khéi lugng cla vat.

B. hinh dang va kich thudc clia vat.
C. téc do goc clia vat.

D. vi tri ca truc quay.

Chon dap an dung

BANH DA

Trong ki thuat nguoi ta thuong dung banh da.
Banh da la mot banh xe bang thép c6 mic
quan tinh 16n. Nho c6 banh da ma may méc,
xe ¢ chay ém. Dudi day la mot vai vi du.

t 'l v T
Khi mai cac luoi dao trén may mai, nguoi b A I
ta ép nhe ludi dao vao vanh clia dia mai dang i - r.y
quay. Ludi dao da tac dung vao dia mai mot
momen can. Mudn cho t6c do goc cla dia Baee
mai giam it thi phai dung dia mai c6 mtc . .
quan tinh lén (Hinh 21.7). Hinh 21.7 Hinh 21.8

Céc xe lan duong chay di chay lai trén moét doan dudng rai da. Khi va cham vao céc vién da, con
lan chiu mét momen can. Do con lan c6 mic quan tinh rat lén nén van lan déu trén duong, khong

nhu nguoi di xe dap trén doan duong nay.

Dong co dét trong 4 ki c6 ghép mot banh da vao truc khuyu cda dong co (Hinh 21.8). Nho
c6 banh da ma dong co méi vuot qua diém “chét” va chay ém du chi c6 mot ki sinh cong.
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ﬂ NGAU LUC

Dung tay van voi nudc, ta da tac dung vao voi nudc nhimg luc c6 dic diém gi 2 Khi ché tao
banh xe, banh da, tai sao phai lam cho truc quay di qua trong tam ctia cac vat do ?

Hinh 22.1

Hinh 22.2 F,

Hinh 22.3

Hinh 22.4. Xu huéng chuyén dong li
tam clia hai phan 1 va 2 triét tiéu nhau.
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I - NGAU LUC LA Gi ?
1. Dinh nghia

Hé hai luc song song, nguoc chiéu, c6 do lon
bang nhau va cung tdac dung vao mét vdt goi la
ngau luc.

2.Vidu

Dung tay van voi nuéc ta da tdc dung vao voi mot
ngau luc (Hinh 22.1).

Dung tuanovit dé van dinh 6c, ta tic dung vao
tuanovit mot ngau luc (Hinh 22.2).

Khi 6 t6 sdp qua doan dudng ngoat, ngudi 14i
xe tic dung mot ngdu luc vao tay lai (vo lang)
(Hinh 22.3).

Il - TAC DUNG CUA NGAU LUC DOI VGI MOT
VAT RAN

1.Truong hop vat khéng co truc quay cé dinh

Thi nghiém va 1i thuyét déu cho thay, néu vat chi
chiu tic dung cuia ngau luc thi n6 s& quay quanh
mot truc di qua trong tam va vuong goc véi mat
phéang chita ngau luc (Hinh 22.4).

Trong chuyén dong quay nay, xu huéng chuyén dong
li tam ctia cac phan ctia vat & ngugc phia d6i véi trong
tam triét tiéu nhau nén trong tam ding yén. Vi vay,
truc quay di qua trong tam khong chiu luc tac dung.



2. Truong hop vat cé truc quay c¢d dinh

Dudi tac dung cua ngau luc vat s€ quay quanh truc
c6 dinh d6. Néu truc quay khong di qua trong tam
thi trong tam cta vat s& chuyén dong tron quanh
truc quay. Khi 4y, vat c6 xu huéng chuyén dong li
tam nén tac dung luc vao truc quay lam truc quay
bi bién dang. Néu vat quay cang nhanh, xu huéng
chuyén dong li tam clia vat cang 16n, thi truc quay
bi bién dang cang nhiéu va c6 thé gay.

Vi vay, khi ch€ tao cac bd phan quay cta may
moc (nhu banh da, banh xe 6 t6...) thi phai lam cho
truc quay di qua trong tam cua banh da, banh xe
mot cach chinh xac nhat.

3. Momen ctia ngau luc
Ta hay tinh momen cua ngau luc d6i véi mot truc

quay O vuoéng gbéc véi mat phang clia ngau luc

(Hinh 22.5).

M = F(d, + dy)

hay M = Fd (22.1)

trong d6 F 1a do 16n cia mdi luc, con d 1a khoang
cach gitra hai gia cua hai luc va dugc goi la cdnh tay
don cta ngéu luc. €l

Hinh 22.5

Chiing minh rdng momen
clia ngau luc khéng phu thudc
vao vi tri clia truc quay vudng gbc
v8i mat phdng chlra ngau luc.

Hé hai luc song song, nguoc chiéu c6 dé 16n bang nhau va cung tac dung vao mét

vat goi la ngau luc.

Ngau luc tac dung vao mét vat chi lam cho vat quay chir khéng tinh tién.

Momen cuia ngau luc :
F: d6 16n ciia méi luc (N)

M= Fd < d:canh tay don cia ngau luc (m)
M : momen cuta ngau luc (N.m)

Momen cutia ngau luc khéng phu thudc vao vi tri ciia truc quay vudng goc voi mat

phang chira ngau luc.
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CAU HOI VA BAI TAP

?

()
1. Ngau luc la gi ? Néu mot vai vi du vé ngau luc. 6. Mot chiéc thudc manh ¢ truc quay nam
ngang di qua trong tam O cla thudc. Dung
) ) hai ngén tay tac dung vao thudc mét ngau luc
3. Viét cong thuc tinh momen clia ngau Iyc. dat vao hai diém A va B cach nhau 4,5 cm va

Momen cla ngau Iyc c6 dac diém gi ? o .
codolon Fy, = F; =1 N(Hinh 22.6a).

a) Tinh momen clia ngau lyc.

2. Néu tac dung clia ngau luc d6i véi mét vat ran.

4. Hai lyc clia mét ngau luc ¢6 do lon F=5,0 N. b) Thanh quay di mot goc = 30°. Hai luc
Canh tay don cta ngau lyc d = 20 cm. lubn Iuén n3m ngang va van dat tai A va B
Momen cla ngau lyc la : (Hinh 22.6b). Tinh momen clia ngau Iyc.

A. 100 N.m; B.2,0N.m; -
C.05Nm; D. 1,0 N.m, Al

5. Mot ngau Iyc gém hai lyc F, va F, co Fa
F, = F, = F vaco canh tay don d. o
Momen clia ngau luc nay la
A. - . =

(F, - F,)d [A
B. 2Fd. B
C. Fd. _a) b)
D. Chua biét duoc vi con phu thudc vao vi tri Hinh 22.6

clia truc quay.
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ONG KET CHUONG IIl

CAN BANG VA CHUYEN DONG

CUA VAT RAN

I - CAN BANG CUA VAT RAN

1. Cac quy tac hop luc
a) Quy tdc tong hop hai luc cé gid dong quy

Truot hai luc trén gia clia chiing dén diém déng quy cta hai gid
161 4p dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop luc.

b) Quy tdc tong hop hai luc song song cing chiéu

Hop luc cua hai luc song song, cing chiéu 1a mot luc song song,

cung chiéu va c¢6 do 16n bing téng céc do 16n cha hai luc ay.
Gid cua hop luc chia khoang céch giita hai gia cta hai luc song

song thanh nhitng doan ti 1& nghich v6i do 16n cla hai luc ay.

F=F+F,
h_4d
F2_d1

(chia trong)

2. Cac diéu kién can bang ciia moét vat ran

a) Diéu kién can bing cua mot vat chiu tic dung cua hai luc 1a
hai luc d6 phai cing gid, cung do 16n va ngugc chiéu.

b) Diéu kién can bang cta mot vat chiu tdc dung cta ba luc
khong song song :

— Ba luc d6 phai c6 gia dong phang va dong quy ;

— Hop luc clia hai luc phai can bang véi luc thi ba.
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¢) Diéu kién can bing ctia mot vat ¢6 truc quay c6 dinh la téng
cdc momen lyc ¢6 xu huéng lam vat quay theo chiéu kim dong
hé bing tong cdc momen luc c¢6 xu hudng lam vat quay nguogc
chiéu kim d6ng hé.
d) Diéu kién can bing ciia mot vat ¢6 mat chan dé€ 1a gia cua
trong luc phai xuyén qua mat chan dé€ (hay trong tam “roi” trén
mat chan dé).
¢) Momen luc doi véi mot truc quay 1a dai luong dac trung cho tac
dung 1am quay cua luc va duge do bang tich ctia luc véi canh tay
don ctia no.

M =Fd

Il - CHUYEN DONG CUA VAT RAN

1. Chuyén déng tinh tién

a) Chuyén dong tinh tién ctia mot vat ran 1a chuyén dong trong d6
dudng thang noi hai diém bat ki ctia vat luon song song véi chinh né.

b) Gia toc clia chuyén dong tinh tién duoc tinh bang cong thc :

K+ F+..
m

a =

2. Chuyén déng quay quanh mét truc ¢é dinh

a) Momen luc tic dung vao mot vat quay quanh mot truc co
dinh 1am thay déi toc do goc cla vat.

b) Moi vat quay quanh mot truc déu ¢6 miic quén tinh. Vat c6
muc qudn tinh cang 16n thi cang khé thay déi toc do goc.

¢) Miic quan tinh cua mot vat quay quanh mot truc phu thudc vao
khai luong cua vat va su phan bo khaéi luong d6 doi véi truc quay.
3. Ngau luc

a) Hé hai luc song song, nguoc chiéu, c6 do 16n bang nhau va
cung tac dung vao mot vat goi 1a ngau luc.

b) Ngau luc tic dung vao vat chi lam cho vat quay chit khong tinh tién.
¢) Momen ngau luc dugc tinh bang cong thiic :
M =Fd

trong d6 F 1a do 16n ctia moi luc, d 1a canh tay don cuia ngu luc.



CHUONG IV

Cac dinh luat bao toan

e Dong luong. Bdo toan dong luong h— i
e (Cong. Cong suét ;
e Dong nang

e Thé nang. Co nang
e Bao toan co nang

Dé&p thuy dién Y-a-ly

Khi mot hé vat chuyén dong thi ndi chung vi tri, van t6c, gia t6c... clia cac vat trong hé thay déi theo
thai gian. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hop c6 thé tim dugc nhing dai lugng d&c trung cho trang théi
clia hé khong thay déi theo thai gian. D6 1a nhing dai Iuong béo toan. Néu dai luong béo toan la mot
vo hudng thi gi tri clia n6 khong déi ; néu dai lugng bdo toan 1a mét vecto thi phuong, chiéu va do 16n
clia n6 khong déi.

Cac dinh luat bdo toan ca ban cla ca hoc :

— Bao toan dong luong ;
— Bao toan co nang.

Céc dinh luat nay cho phép ta hiéu duoc sau s&c nhiéu thong tin vé chuyén dong clia mét hé va

van dung co hiéu qua trong viéc giai nhiéu bai toan ca hoc.
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DONG LUONG

DINH LUAT BAO TOAN
DONG LUONG

Cai diéu va tén Ita déu bay duoc lén cao. Nguyén tic chuyén dong cua ching co khac

nhau khong ?

122

I - DONG LUONG

1. Xung lugng cua luc

a) Ta hay xét nhitng vi du sau :

— Cau thu A bang mot cd da vo 1é da dua bong vao ludi d6i phuong.
— Hon bi-a dang chuyén dong nhanh, cham vao thanh ban
déi huéng.

Trong nhitng vi du trén, cac vat (qua béng, hon bi-a...) da chiu
tdc dung clia ngoai luc trong mot khoang thoi gian ngan. Do thoi
gian tdc dung rat ngan nén ta phai tao ra nhitng luc c6 do 16n
ding ké gay ra hiéu qua 1am déi huéng chuyén dong cla vat.
N6i cach khéc : lic ¢6 do 16n dang ké tac dung lén mot vit trong
khodng thoi gian ngdn, cé thé gdy ra bién doi dang ké trang thdi
chuyén dong cua vat.

b) Khi mot luc F tac dung 1én mot vat trong khoang thoi gian ¢
thi tich F ¢ duoc dinh nghia 1a xung luong cua luc F trong
khodng thoi gian t dy.

dinh nghia nay, ta gia thiét luc F khong déi trong khoang
thoi gian tdc dung t.

DPon vi xung lugng cta luc la niuton giay (ki hiéu N.s).

2. bong luong

a) Tac dung clia xung luong cua luc c6 thé gidi thich dua vao
dinh luat IT Niu-ton.



Gia st luc F (khong d6i) tdic dung lén mot vat
khoi lugng m dang chuyén dong véi van toc V.
Trong khoang thoi gian tic dung ¢, van toc cua vat
bién d6i thanh v, nghia la vat da c6 gia toc :

_h~U
T A
Theo dinh luat II Niu-ton :
ma = F
U — U
2 1 _F
A
Suy ra mu, — mv; = FAt (23.1)

V& phai cua (23.1) chinh la xung lugng cua luc
trong khoang thoi gian ¢ ; con v€ trai la do bién
thién ctia dai luong p = mv.

b) Dai lugng p dugc goi la dong luong cua mot vdt.

Dong luong cua mot vit khoi luong m dang
chuyén dong véi van toc v la dai luong duoc xdc
dinh boi cong thiic :

p =mv (23.2)

Dong lugng 1a mot vecto cung hudng véi van toc
cta vat (Hinh 23.1). Pon vi dong lugng 1a kilogam
mét trén giay (ki hiéu kg.m/s). ;

c¢) Tur (23.1) ta c6 thé viét :
Py — py = FAt (23.3a)
hay Ap = FAt (23.3b)
Cong thitc (23.3b) cho thay :

Do bién thién dong luong cua mét vit trong mot
khodng thoi gian nao do bang xung luong ciia tong
cdc luc tac dung lén vit trong khodng thoi gian do.

Phat biéu nay dugc xem nhu mot cdch dién dat
khdc cua dinh ludt Il Niu-ton.

p

<{

Hinh 23.1

Ching minh rang don vi
dong ludng ciing c6 thé tinh ra
niuton giay (N.s).

Mét luc 50 N tac dung vao
vat khéi lugng m = 0,1 kg ban dau
nam yén ; thdi gian tac dung la
0,01 s. Xac dinh van téc cltia vét.
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Vidu :

Mot qua béng gon cd khai luong
m = 46 g dang nam yén. Sau mot cd
danh, qua bong bay 1én véi van téc
70 m/s. Tinh xung lugng ctia luc tic
dung va d¢ 16n trung binh cta luc
tic dung, biét thai gian tic dung la
0,5.1073s.

Gidi :

m = 0,046 kg ; v =70 m/s

Taco:
F t=mv—-0=mv=322kgm/s
F=200) 6 as10° N,
o i : @)
Hinh 23.2
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Y nghia : Luc di manh tic dung lén mot vat trong
mot khoang thoi gian hitu han thi c6 thé gay ra bién
thién dong lugng cua vat.

Il - DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

1. Hé ¢o lap

Mot hé nhiéu vat duoc goi 1a co 1ap khi khong c6
ngoai luc tac dung 1én hé hoac néu c6 thi cac ngoai
lyc &y can bang nhau. Trong mot hé co 1ap, chi ¢6
cac noi luc tuong tac gilta cac vat. Cic nodi luc nay,
theo dinh luat III Niu-ton truc d6i nhau tirng do6i mot.

2. Dinh luat bao toan dong luong ctia hé co lap
Xét mot hé co6 lap gom hai vat nho, tuong tac

v6i nhau qua cdc noi luc F va F, truc doi nhau
(Hinh 23.2). Theo dinh luat III Niu-ton :

Du6i tic dung cua cic luc F; va F, trong khoang
thoi gian 7, dong lugng cua mbi vat c6 do bién thién
lan luot 1a Ap; va Ap,. p dung cong thic (23.3b)
cho tung vat, ta co :

Ap, = FiAt

(23.4)
(23.5)
Tur dinh luat III Niu-ton, ta suy ra Ap, = —Ap, hay
Ap; + Ap, = 0. Goi p = p; + p, 1a dong lugng
cta hé. Ta ¢6 bién thién dong lugng cua hé bang
téng céc bién thién dong luong clia mdi vat :
Ap = Ap; + Ap, = 0. Bién thién dong luong ctia hé
bang khong, nghia 12 dong luong ctia hé khong dai.

py + p, = khong doi (23.6)



Két qua nay c6 thé md rong cho mot hé co lap
gém nhiéu vat va dugc phat biéu nhu sau :

Dong luong cua mot hé co lap la mot dai luong
bdo toan.

Phat biéu trén duoc goi 1a dinh Iludt bdo toan
dong luong.

Dinh luat bao toan dong luong c6 nhiéu tng
dung thuc té€ : giai cdc bai todn va cham, lam co s&
cho nguyén tac chuyén dong phan luc...

3. Va cham mém

Xét vi du mot vat khoi lugng m1,, chuyén dong trén mot
mat phang ngang nhéan véi van téc v}, dén va cham véi
mot vat kh6i luong m, dang ndm yeén trén mét phang
ngang 4y. Biét rdng sau va cham hai vat nhap lam mot,
chuyén dong véi cling van toc v . Xdc dinh v.

Vi khong c6 ma sit nén cac ngoai luc tic dung
gbm c¢6 cac trong luc va cdac phan luc phap tuyén,
ching can bang nhau ; hé {m, m,} 1a mot hé co
lap. p dung dinh luat bao toan dong lugng :

mu,
suy ra =——

ml + m2

Va cham trén day cua hai vat m, va m, duoc goi
1a va cham mém.

4. Chuyén dong bang phan luc

Cdi diéu bay lén dugc 1a nho c6 khong khi da tao ra
luc nang tdc dung l1én diéu. Trong khoang khong
gian vil tru (khong c6 khong khi), nha vat 1i Xi-on-
cop-xki (ngudi Nga) di néu ra nguyén tic chuyén
dong bang phan luc cua céc tén lia.

Gia st ban dau tén la ding yén. Dong lugng
ban d4u ctlia ca tén lira bang khong. Sau khi luong
khi khoi Iwong m phut ra phia sau véi van téc v,
thi tén ltra khoi luong M chuyén dong véi van toc
V (Hinh 23.3). Bong luong ctia hé lic dé 1a :

mv + MV

<i

<t

Hinh 23.3
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Giai thich hién tugng sting
giat khi ban.

Néu xem tén Itra 1a mot hé co 1ap (trong khoang
khong vil tru, xa c4c thién thé) thi dong lugng cla
hé dugc bao toan :

mv+ MV =0
hay V= —%v (23.7)

Cong thiic (23.7) ching to ring V' ngugc hudng
v6i v, nghia 1a tén lra bay 1én phia trudc ngugc véi
huéng khi phut ra.[€]

Nhu vay, cdc con tau vil tru, tén lira,... ¢6 thé bay
trong khoang khong gian vii try, khong phu thudc moi
truong bén ngoai la khong khi hay la chan khong.

Pong luong p ciia mot vat la mét vecto cung huéng voi van téc cua vat va duoc xac
dinh boi cong thic p = mv.

Luc d manh tac dung I1én mét vat trong mét khoang thoi gian thi co thé gay ra su
bién thién déng luong cta vat dé.

Dong luong ciia mot hé c6 1ap la mét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

? A. N/s. B. N.s.
o C.N.m. D. N.m/s.
1. Néu dinh nghia va y nghia clia dong lugng. Chon dép an ddng.
2. Khi nao dong lugng clia mot vat bién thién ? 6. Mot qué bong dang bay ngang véi dong lugng
3. Hecolaplagi? p thi d@p vudng géc vao mét birc tudng théng
4. Phat biéu dinh luat bdo toan dong Iugng. dimg, bay nguoc trg lai theo phuang vudng goc
Chimg t0 rang dinh luat d6 tuong duong véi Vi birc tuong véi cling d6 I6n van toc. Do bién
dinh luat Il Niu-ton. thién dong Iugng clia qua bong la
AO. B. p.
C.2p. D. -2p.
5. Bong lugng dugc tinh bang Chon dap an dung.
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7. Mot vat nhd khai lugng m = 2 kg trugt xudng
mot dudng doc thang nhan tai mot thai diém
xac dinh ¢6 van toc 3 m/s, sau d6 4 s ¢ van
toc 7 m/s, ti€p ngay sau do6 3 s vat co dong
lugng (kg.m/s) la

A. 6. B. 10.
C. 20. D. 28.
Chon dap an dung.

8. Xe A c6 khdi lugng 1 000 kg va van téc
60 km/h ; xe B c6 kh6i lugng 2 000 kg va van
toc 30 km/h. So sanh dong lugng cla ching.

9. Mot may bay c6 khdi lugng 160 000 kg, bay

véi van téc 870 km/h. Tinh dong lugng cla
may bay.

CHUYEN DONG CUA TEN LUA

Nguyén tic chuyén dong cta téen la khac
hén voi nguyén tic chuyén dong cuia 6 16, tau
hod. Khi 6 t6 ting t6c, mat duong tac dung
cac lyc ma sat theo phuong ngang lén céc
banh xe theo hudng chuyén dong va cac
ngoai luc nay gay ra gia téc cho 6 to.

Con tén Itra can phdi ting toc trong
khoang khong gian va tru chan khong, & do
khong c6 mot tac nhan bén ngoai nao ca dé
“day nguoc lai”. Mot tén lra chuyén dong
bing cach phong ra mot bo phan cua chinh
n6 theo hudng nguoc véi hudng chuyén
dong. Bo phan nay chinh la khéi cac nhién
lieu duoc dot chdy - tao thanh khi thai. Khoi
khi thai nay va b phan con lai cda tén Ita tac
dung 1én nhau cac luc truc déi (dinh luat Il
Niu-ton). Luc do khéi khi thai tac dung lén
phan con lai cda tén Itra goi 1a lyc ddy cua
dong cotén ltra. Luc nay ddy phan con lai cua
tén Itra 1én phia trudce, lam cho tén Ita tang
téc. Su thay doi t6c do tén Ita khi n6 dang

hoat dong duogc tinh theo cong thic Xi-on-cop-xki sau : v

PR B
- ¥V &
¥ L =
np * ..

Tén Itra nhiéu tang

M, ) .
v, = ulnﬁ ;trongdo v v, la

do tang toc do tén lira khi khoi lugng thay déi tir My dén M, u la toc do phut khi déi véi tén
ltra. O day ta thdy uu diém cla tén lira nhiéu tang, trong d6 M dugc gidam do lién tiép bo di
cac tang da hét nhién lieu. Mot tén Itra duoc goi la |i tuong khi vé t6i dich chi con lai nhiing

khéi luong haw ich.
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% CONG VA CONG SUAT

Trong nhimg truong hop nao sau day, khai niém “cong” c6 ndi dung ding nhu da hoc & l6p 8 ?

1. Khi 6 t6 dang chay, dong co 6 t6 sinh cong.

2. Ngay cong ctiia mot lai xe la 50 000 dong.

3. C6 cong mai sdt, c6 ngay nén kim.

4. Cong thanh danh toai.

P

| |
T
Hinh 24.1

Néu ba vi du vé luc sinh
cbng.

Hinh 24.2
128

I - CONG

1. Khai niém vé cong
16p 8, ta da hoc :
a) Mot luc sinh cong khi n6 tdc dung 1én mot vat va

vdt chuyén doi ;

b) Du6i tac dung cua luc F, khi vat chuyén doi mot
doan s theo hudng ctia luc thi cong do luc sinh ra la :

A=Fs (24.1)

2. Dinh nghia céng trong trudong hop tdng quat
Mot may kéo dang kéo mot cay go truot trén dudng
bang mot sgi day cang. Luc kéo F nam theo
phuong nghiéng ctia day dugc phan tich ra hai
thanh phan 1a F, va F, (Hinh 24.2) :

F=F +F
trong d6 F, vuong goéc v6i phuong chuyén doi va F,

nam theo phuong chuyén doi MN cia cay go.



Ta thdy rang néu chi c6 F,, tdc dung thi khong tao
ra chuyén doi mong muén. Tréi lai chinh thanh phan
F, ctia F dakéo cay gb chuyén doi theo huéng MN
(MN =s).

N6i cach khédc, chi c6 thanh phan F, cua F
sinh cong.

Cong nay goi la cong cua luc F, duoc tinh theo
cong thuc :

A=F.MN =Fs (24.2)

Goi o 1a géc tao bdi luc F va chuyén doi MN
(Hinh 24.3), ta ¢6 : F, = Fcosa

Vi vay, cong thiic (24.2) c6 thé viét : A = Fscoso.

Khi luc F khong doi tac dung lén mot vit va
diém ddt ciia luc do chuyén doi mét doan s theo
huong hop véi huéng ciia luc géc o thi cong thuc
hién boi luc dé duoc tinh theo cong thiic :

A = Fscoso (24.3)

3. Bién luan
Tuy theo gia tri cta cosa ta cd cac truong hop sau :

a) aonhon, coso > 0, suyra A > 0 ; khi d6 A goi la
cong phat dong.

b) 0c=90°, cosor =0, suy ra A =0 ; khi diém dat ctia
luc chuyén doi theo phuong vuong géc véi luc thi
luc sinh cong A = 0.

Chiiy :

1. céu hoi dau bai hoc nay, chi c¢6
hai truong hop 1 va 3 trong d6 khai
niém “cong” cé ndi dung ding nhu
da dinh nghia.

2. Hai cich néi “luc sinh cong” va
“luc thuc hién cong” la tuong
duong.

3. Khi mot vat tdc dung luc 1én mot
vat khidc va diém dat cta luc do
chuyén doi ta ciing néi vat d6 sinh
cong hoac thuc hién cong.
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Hinh 24.4

Xac dinh dau cla cong A
trong nhiing trudng hop sau :

a) Coéng cla luc kéo clia déng co
6 t6 khi 6 t6 1én déc ;

b) Coéng cla luc ma sat clia mat
dudng khi 6 t6 1én déc ;

c¢) Cong clia trong luc cla vé tinh
bay vong tron quanh Trai Dat ;
d) Céng cla trong luc khi may
bay cét canh.

Vidu :

O 16 c6 khoi lugng mot tin, chuyén
dong déu trén mot dudng ndm ngang
c6 hé s6 ma sit trugt 4, = 0,2. Tinh
cong cta luc kéo cua dong co va cong
cta luc ma s4t khi 6 t6 chuyén doi
duoc 250 m. Cho g = 10 m/s%.
Gidi :
Vi 6 to chuyén dong déu nén luc kéo
ctia dong co va luc ma st trén mat
dudng can bing nhau. Ching cé
cling do 16n va bang :

umg =0,2.1000.10 = 2 000 N

Cong cua luc kéo cua dong co :

A =Fs=5.10%]
Cong cua luc ma sat (cong can) :
A,=-Fs=-5103].
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¢) ot cosar < 0, suy ra A < 0. Két qua nay c6 y nghia
vat Ii gi ? Ta hay xét mot 6 t6 dang 1én doc, mat doc
nghiéng géc B so v6i mat phing nim ngang
(Hinh 24.4). Trong chuyén doi d6 trong luc P ctia 6 to
hop vé6i huéng chuyén doi MN géc oe=90° + 3 > 90°,
viy cong cta trong luc nhd hon khong. Dé gidi
thich két qua nay ta phan tich trong luc P ra hai
thanh phan P, va P,:

P=P +P

trong d6 P, vuong géc v6i mat doc va P, song song
v6i mat doc. Ta nhan thdy rang, thanh phan P,
khong c6 tidc dung doi v6i chuyén doi MN , con
thanh phan P, nguoc huong voi MN , do d6 cé6 tdc
dung cdn trd chuyén dong.

Két ludgn : Khi goc « giita huéng ctia luc F va hudng
ctia chuyén doi 1a goc tu thi luc F ¢6 tdc dung can

tré chuyén dong va cong do luc F sinhra A <0
duoc goi 12 cong cdn (hay cong am).

4. Don vi cong

Don vi cong 1a jun (ki hiéu 1a J). Trong (24.1) néu
F=1Nvas=1mthi:

A=1INIm=1Nm=1]J

Jun la cong do lic c6 do lon 1N thuc hién khi diém
ddt cia luc chuyén doi 1 m theo hudng cua luc.

5. Chuy

Céc cong thic tinh cong (24.1) va (24.3) chi ding
khi diém dat ctia luc chuyén doi thang va luc khong
déi trong qud trinh chuyén doi.



Il - CONG SUAT
1. Khai niém céng suat

Trong san xudt va doi song, nguoi ta thuong st
dung céc loai may moc, dong co, téng quat hon 1a
cac thiét bi sinh cong (cong duong). Khi d6 ngoai
do 16n cua cong do thiét bi sinh ra, nguoi ta con
quan tam dén khoang thoi gian thuc hién cong do.
Cung san ra mot cong, thiét bi nao thuc hién trong
thoi gian ngan hon s& 1am viéc manh hon. N6i cdch
khac nguoi ta danh gia mic do manh ctia mot thiét
bi sinh cong bang do 16n cua cong do thiét bi do
thuc hién trong cung mot khoang thoi gian chon
truéc  thudong chon la don vi thoi gian. Pai lugng
d6 duogc goi 1a cong sudt hay toc do sinh cong.

Cong sudt la dai lwong do bang coéng sinh ra
trong mot don vi thoi gian.

Néu trong khoang thoi gian ¢ cong sinh ra bang
A(A > 0) thi cong suat (ki hiéu #) dugc tinh theo
cong thuc :

p-A
13

(24.4)

Ciing c6 thé n6i rang, cong suat clia mot luc do
toc do sinh cong cta luc do.

2. Don vi céng suat

Don vi cong suit la jun/gidy, dugc dat tén 1a oat, ki
hiéu W.

Oat 1a cong suat ctia mot thiét bi thuc hién cong
bang 1 J trong thoi gian 1 s.

Nguoi ta con st dung mot don vi thuc hanh cua
cong la odt gio (W.h) :

1 Wh=36001J
1 kW.h =3 600 kJ

So sanh cong suét clia cac
may sau :

a) Can cdu M, nang dugc 800 kg
[én cao 5 mtrong 30 s ;
b) Can c&u M, nang dugc 1 000 kg
Ién cao 6 m trong 1 phut.
Chiy : Truée dé): nguoi ta con dung
don vi ma luc dé do cong suét.
nuéc Phap :
1Tmélyc=1CV=736W.
nuéc Anh :
1méaluc=1HP =746 W.
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Bang 24.1 3. Khdi niém cong suét ciing duoc md rong cho cac

Vai vi du vé cong suét trung binh.

nguon phdt nang luong khong phdi dudi dang sinh

cong co hoc. Vidu : 160 nung, nha may dién, dai phat
Tén Itra Saton (Saturn) V | 7.10"0 W soéng..., xem Bang 24.1.

Tau bién SA0°W Nguoi ta cling dinh nghia cong suat tiéu thu cua
Déu tau hoé BA°W | mot thiét bi tiéu thu ndng luong 1a dai luong do
0to 410 W bang nang lugng tiéu thu cua thiét bi dé trong mot
Xe may 15.104w | don vi thoi gian.

Ngudi lam viéc 100 W

Den dién 100 W

May thu thanh 10W

May tinh b ti 1.103W

Néu luc khoéng déi F co diém dat chuyén doi mét doan s theo huong hop véi huéng
cua luc goc ¢ thi cong clia luc F duoc tinh theo cong thuc :
A = Fscos(

Cong suat do bang cong sinh ra trong mét don vi thoi gian.

CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Phat biéu dinh nghfa cong va don vi cong.

Néu y nghia clia cong am.

2. Phat biéu dinh nghia cong suat va don vi cong

suat. Néu y nghfa vt Ii ca cong suat ?

3. Don vi ndo sau day khéng phai la don vi

cong suat ?
A. Js. B.W.
C. N.m/s. D. HP.
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4. Cong c6 thé biéu thi bang tich clia

A. nang lugng va khoang thai gian.

B. Iuc, quang dudng di dugc va khodng thai gian.
C. lyc va quang dudng di duac.

D. lyc va van téc.

Chon dép an dung.

. Mét luc F khong déi lien tuc kéo mot vat

chuyén dong véi van téc v theo hudng clia
F. Cong suat clia luc F 13

A. Fut. B. Fv.
C. Ft. D. A2
Chon déap an dung.



6. Mot ngudi kéo mot hom gé khéi luong 80 kg 7. Mot dong co dién cung cap cong suat 15 kW

truot trén san nha bang mét day c6 phuong cho mét can cau nang 1 000 kg lén cao
hap goc 30° so véi phuong nam ngang. Luc 30 m. L&y g = 10 m/s2. Tinh thai gian t6i thiéu
tac dung lén day bang 150 N. Tinh cong clia dé thuc hién cong viéc d6 ?

luc @6 khi hom trugt di duge 20 m.

HOP SO O TO, XE MAY

Trong 6 tO, xe may cong suat cua lyc phat dong F cho béi : # = ?

Gia st diém dat cia F chuyén doi mot doan s theo huéng cta F, cong A cla F la :
A=F sdodo:

S
p=F
y=F—

V&i  tnho, —i la van toc tic thoi v cda 6 t6, xe may tai thoi diém dang xét. Vay :
P =Fv (%
Thuong cong suat cta dong co 6 16, xe may la mot dai luong duoc duy tri khong déi. Do
do, theo (*) néu F tang thi v gidm va nguoc lai.

Nhu vay, khi 6 t6, xe may chay qua nhiing doan duong kho di (Ién déc, ma sat lon) thi
cuong do luc F phai tang lén, do do6 van téc v phai giam. Nguoc lai, & nhing doan duong dé
di (xudng déc, ma sat nhé) cuong do luc F giam va van téc v sé tang. Viéc diéu chinh v ting
hay giam duoc thuc hién bang mot thiét bi goi la hop s6 (sir dung cac banh xe truyén dong co
ban kinh to, nhé khac nhau).

Hop s6 6 t6 >
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2@ DONG NANG

Chung ta da nghe dén nhing tran [t quét hay song than co suc tan pha rdt manh. Dong nuéc

da mang nang lugng & dang nao ?

Dong nao & cot 1 (ing voi
dong nao G cot 2 ?

Cot 1 Cot 2
Dang trao d6i nang Iuong

A. May kéo | 1. Thuc hién cong

B. Can cdu | 2. Truyén nhiét

C. Lo nung | 3. Phéat ra cac tia nhiét
D. Mét Troi

E. L0 quét

Chiing t6 nhiing vat sau day
c6 ddong nang va nhiing vat 8y ¢
thé sinh cong nhu thé nao ?

a) Vién dan dang bay.
b) Bua dang chuyén dong.
c) Dong nuéc It dang chay manh.
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I - KHAI NIEM DONG NANG

1. Nang luong
Moi vat xung quanh ta déu mang nang lugng. Khi
mot vat tuong tac voi cac vat khac thi gitra ching c6
thé c6 trao déi nang luong. Qu4 trinh trao ddi niang
lugng nay dién ra dudi nhitng dang khéc nhau : thuc
hién cong, truyén nhiét, phdt ra cdc tia mang nang
luong...
2. bong nang
Bai hoc nay xét dang nang lugng ma mot vat co
duoc do n6 dang chuyén dong. Dang ning lugng ay
goi la dong ndng.

Khi mot vat ¢6 dong nang thi vat d6 c6 thé tic
dung luc Ién vat khdc va luc nay sinh cong.

Il - CONG THUC TiNH DONG NANG

1. Ta hay xét mot vat khéi lugng m chuyén dong dudi
tac dung ctia mot luc F. Dé don gian, ta gia thiét
luc F khong déi va vat dé chuyén dong theo gid
ctua luc F. Trong mot khoang thoi gian xac dinh
du6i tic dung cua luc F, gia st vat d6 di duoc
quang dudng s va c6 van toc bién thién tir v; dén v,.



Vi luc F khong d6i nén gia toc chuyén dong cuia vat

a = L khong déi, nghia 1a vat chuyén dong thiang
m

bién déi déu. Véi chuyén dong ny, ta ¢6 cong thic :

v% - v]2 = 2as

Thaya=£,taduqe:v§—v]2 =2£s
m m
I o 1 5
5 MUy — 5 muy = Fs

Tich Fs & v€ phai cua cong thic trén chinh la
cong A cua luc F trong chuyén doi s clia vat :

Fs=A

1 1
Vay —mv3 — =mvi = A (25.1)
2 2
2. Ta xét truong hop dac biét ctia cong thic (25.1).
Vat bat du tir trang thdi nghi (v, = 0), dudi tic
dung cta lyc F, dat t6i trang thdi ¢6 van toc v, = v.
Khi d6 (25.1) trd thanh :
1
Emvz =A (25.2)
Nhu vay, khi lyc tdc dung lén vat sinh cong, vat  Bang251
nhan duoc nang luong va chuyén tir trang thdi nghi ~ Vai Vi du vé dong nang.
sang trang thdi chuyén dong.

Vat v (m/s) ' dong nang
V€ tréi ctia (25.2) biéu thi nang lugng ma vat thu ()
duoc trong qua trinh sinh cong cua luc F va duoc o . 2
goi 12 dong nang clia vat. Tréi bat 2,88.10% | 2,65.10
(quay xung quanh

K&t qua nay da tim dugc trong mot vi du don | Mat Troi)
gian ; ngudi ta ching minh rang né van ding cho M3t Trang 1,02.103 | 3,82.10%8

truong hop tong quat. Tén Iia 6,18.105 | 95.10™3
Pong ndng cua mét vit khoi luong m dang | Oto 25 6,3.10°
chuyén dong véi van toc v la nang luong (ki hiéu Van dong vien | 10 3,5.103

W ) ma vidt doé cé duoc do né dang chuyén dong

Pt , Giot mua 9 1,410 3
va duoc xdc dinh theo cong thiic :

Phantroxi | 500 6,6.10 2!

|
Wy = 5mv (25.3)
[#] Chimg minh ring don vi jun
DPon vi clia dong nang 1a jun (J). cling bang kg.m?/s2.
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Vi dyu : Mot 6 t6 ¢6 khai lugng 1 200 kg
tang toc tir 18 km/h dén 108 km/h
trong 12 s. Tinh cong suat trung binh
ctia dong co 0 to do.
Gidai : Cong thuc hién bdi dong co
0 t0 khi ting t6c biang do bién thién
dong nang cua 0 to :
1 1
A= Emvg - Emvlz

1
A= 51 200 (30%-5%) =600.875 =525 kJ

Cong suét trung binh cua dong
coo0to: A 505
P =L =222 4375kW
t 12

Il - CONG CUA LUC TAC DUNG VA DO
BIEN THIEN DONG NANG

Trong trudng hgp vat dang chuyén dong duéi tic
dung cta luc F' tr vi tri ¢6 dong nang % mvlz dén vi
tri c6 dong nang %mv% , thi cong do luc F' sinh ra

duoc tinh theo cong thic : A = %mv% %mvl2
Hé qua : Khi luc tac dung 1én vat sinh cong duong
thi dong nang cua vat tang (ttc 1a vat thu thém cong
hay vat sinh cong am). Nguoc lai, khi luc tic dung
lén vat sinh cong am thi dong nang cua vat giam
(tac la vat sinh cong duong).

DPong nang la dang nang luong cia mét vat cé duoc do né dang chuyén dong va
duoc xac dinh theo cong thurc :

Pong nang ciia mot vat bién thién khi cac luc tac dung Ién vat sinh cong.

_ 2
Wd_ Emv

CAU HOI VA BAI TAP

e. 1. Néu dinh nghla va cdng thitc clia dong nang.

2. Khinao dong nang clia vat
a) bién thién ?

3. Cau nao sai trong cac cau sau ? 6
Pong nang clia vat khong déi khi vat

A. chuyén dong thang déu.

B. chuyén dong vdi gia t6c khong dai.

C. chuyén dong tron déu.
D. chuyén dong cong déu.
4. Pong nang clia mot vat tang khi
A. gia toc clia vat a > 0.
B. van téc clia vat v > 0.

C. c&c lyc tac dung Ién vat sinh cong duong.

D. gia téc cla vat tang.
Chon dap an dung.
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b) tang lén ? ¢) gidam di ?

5. Mot vat trong luong 1,0 N c6 dong nang 1,0 J.
L&y g = 10 m/s2. Khi d6 van t6c clia vat bang

bao nhiéu ?
A. 0,45 m/s. B. 1,0 m/s.
C.1,4 m/s. D. 4,4 m/s.

. Mot 6 t6 c6 khéi luong 1 000 kg chuyén dong
vai van toc 80 km/h. Bong nang cla 6 t6 co
gia tri nao sau day ?

A.2,52.10%J. B.2,47.10%J.
C.2,42.108. D. 3,20.108 J.

7. Tinh ddng nang cla mot van dong vién co
khéi lugng 70 kg chay déu hét quang dudng
400 m trong thdi gian 45 s.

8. Mot vat khéi luong m = 2 kg dang nam yén

trén moét mat phéng ngang khong ma sét.

Dudi tac dung clia lyc nam ngang 5 N, vat

chuyén dong va di dugc 10 m. Tinh van t6c

clia vat & cudi chuyén dai ay.



% THE NANG

Trong céc truong hop sau :

— Vat nang duoc dua lén mot do cao z;

— Vat nang gan vao dau mot 16 xo dang bi nén ;
— Mui tén dat vao cung dang giuong ;

Cac vat nay déu co kha nang sinh cong, nghia la ching déu mang nang luong. Dang ning

lugng nay goi la thé nang.

I - THE NANG TRONG TRUONG

1. Trong truong

Moi vat ¢ xung quanh Trai D4t déu chiu tac dung
cta luc hap dan do Trai Dat gay ra, luc nay nhu da
biét goi la trong luc.

Ta n6i ring xung quanh Trdi Dat ton tai mot
trong truong. Biéu hién cia trong truong la su xudt
hién trong luc tdc dung 1én mot vdit khoi luong m
ddt tai mot vi tri bdt ki trong khodng khong gian cé
trong truong. Cong thic cla trong luc cia mot vat
khéi luong m ¢6 dang :

P =mg (26.1)
vGi g 1a gia toc roi tu do hay con goi la gia toc trong
truong.

Néu xét mot khoang khong gian khong qua rong
thi vecto gia t6c trong trudng g tai moi diém c6
phuong song song, cung chiéu va cung do 16n. Ta
n6i rang, trong khoang khong gian d6 rrong truong
la déu (Hinh 26.1).

Chiing 6 rang, trong trong
trudng déu moi vat (néu khong chiu
tac dung clia mét Iuc nao khac)
s& chuyé&n dong véi cling mét gia toc
g, goi la gia téc trong trudng.

Qy

Q4

Hinh 26.1

Qy
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Tim hai vi du chiing t6 rang
mét vat cd khéi lugng m khi dua
Ién vi tri cach mat dat do cao z thi
lic roi xudng cé thé sinh cong.

Hinh 26.2

Né&u chon méc thé nang tai
vitri O (d6 cao = 0, Hinh 26.2) thi
tai diém nao

— thé nang =0 ?

— thé nang >0 ?

— thé nang <0 ?
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2. Thé nang trong truong
a) Dinh nghia

Vi du : Tha mot bua mdy tir do cao z roi xuéng dap
vao coc, 1am cho coc di sau vao diat mot doan s. Vay,
bua may da sinh cong va z cang 16n thi s cang dai.

Toéng qudt : Khi mot vat & vi tri c6 do cao z so v6i
mat dat thi vat d6 c6 kha nang sinh cong, nghia la
vat mang nang luong. Dang nang luong nay goi la
thé ndng trong truong (hay thé ndng hdp ddn).

Thé ndng trong truong cia mét vit la dang
ndang luong tuong tic giwa Trdi Ddt va vt ;
no phu thuoc vao vi tri ctia vdt trong trong truong.

b) Biéu thiic thé ndng trong truong

Trong vi du trén, vat (bua mdy) roi tu do cao z
(khong van toc dau). Khi roi xudng dat, trong luc P
cta vat sinh cong la :

A=Pz=mgz (26.2)
Cong A nay duoc dinh nghia la th€ nang cua vat.
Khi mét vt khoi luong m ddt o do cao z so véi
madt ddt (trong trong truong cua Trdi Pdt) thi thé

ndng trong truong cua vdt duoc dinh nghia bang
cong thic :

W, = mgz (26.3)

Theo cong thitc (26.3) thi th€ nang & ngay trén
mat dat bang khong (vi z = 0). Ta n6i, mat dat dugc
chon 1a moc (hay goc) thé nang.

Chd y rang, & day khi tinh do cao z, ta chon chiéu
duong cua z huéng 1én.



3. Lién hé gilra bién thién thé nang va céng
cua trong luc
Tu cong thic (26.2) dé dang suy ra rang, khi mot
vat khéi luong m roi tir di€ém M c6 do cao zy, t6i
diém N c6 do cao z thi cong cua trong luc trong
qud trinh d6 bang :

Ay =mgzy  mgzy (26.4)

Thuc nghiém va i thuyét da ching minh dugc
rang, cong thiic (26.4) van nghiém ding trong trudong
hop hai diém M, N & céc vi tri bt ki khong cling trén
mot dudng thang diing va vat dang xét chuyén doi tir
M dén N theo mot duong bat ki (Hinh 26.3).

Theo dinh nghia ctia thé nang (26.3) :

mgzy = Wi (M)
mgzy = W (N)

Cong thiic (26.4) c6 thé viét :

Avn = W(M) = W (N) (26.5)

Khi mot vit chuyén dong trong trong truong ti vi
tri M dén vi tri N thi cong cua trong luc cua vit cé gid
tri bang hiéu thé ndng trong truong tai M va tai N.

Hé qud : Trong qua trinh chuyén dong clia mot vat
trong trong trudng :

— Khi vat giam do cao, thé nang cta vat giam thi
trong luc sinh cong duong ;

— Khi vat tang do6 cao, th€ nang cta vat tang thi
trong luc sinh cong am. ;

Il - THE NANG DAN HOI

1. C6ng cua luc dan hoi

Nhu da biét ¢ 16p 8, khi mot vat bién dang thi n6 c6
thé sinh cong. Liic d6, vat c6 mot dang nang luong
goi la th€ nang dan hoi.

Trong bai nay ta xét mot 10 xo dan hoéi, cé do
cting k, mot dau gan vao mot vat, dau kia dugc gitr
c6 dinh (Hinh 26.4).

Hinh 26.3

Chiing minh rang, hiéu thé
nang clia moét vat chuyén dong
trong trong trudng khong phu
thudc viéc chon géc thé nang.

Ching minh rang khi mot
vat chuyén dong t M dén N
trong trong trudng theo nhiing
duong khac nhau thi céng cla
trong luc theo cac dudng ay la
nhu nhau.

lo
—ouosoosoeo ]

=1, +Al

5000000065555 |
E
Hinh 26.4
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Ghi chii : Cong thiic (26.6) c6 thé Lic chua bién dang, d¢ dai 10 xo 1a /. Lic bién
ching minh nhu sau : Véi |/ nhd,  dang d dai 10 xo 1a I = [, + L. Khi c6 bién dang,
E(f)iiﬂt]ri:n}llaﬁ l? ‘;’;g cong cua lyedan 15 xo tdc dung vao vat luc dan hoi F . Luc nay tuan
& L Fao theo dinh luat Huc :
+
A = (A1) = == (-AD

IF| = ka
A:lF(_Al) A PN N N = A N
2 Néu ta chon chiéu duong la chiéu tang do dai /
A = L Cran-an ctia 16 xo thi c6 thé viét F= —k 1.
2
nghia la A = % k(AD?. Luc F nay c6 thé sinh cong. Phép tinh chiing td

rang, khi dua 10 xo tir trang théi bién dang vé trang
thai khong bién dang thi cong thuc hién badi luc dan
hoi dugc xac dinh bing cong thiic :

A= %k(Al)z (26.6)

2. Thé nang dan haoi

Khi 10 xo dang & trang thai bién dang thi hé gom
10 xo va vat nho cé thé nang (th€ niang dan hoi).
Tuwong tu nhu th€ nang trong truong, ta dinh nghia
thé nang dan hoi bang cong cua luc dan hoéi. Vay ¢
thé viét cong thic tinh thé nang dan hoi :

W, = %k(Al)Z (26.7)

Thé nang trong truong (thé nang hap dan) cia mét vat la dang nang luong tuong
tac gitra Trai Dat va vat ; né phu thudc vao vi tri ciia vat trong trong truong.

Néu chon méc thé nang tai mat dat thi cong thuc thé nang trong truong cua mét
vat co khoi luong m dat tai do cao zla :

W, = mgz
Thé nang dan héi la dang nang luong ciia mét vat chiu tac dung cua luc dan héi.
Cong thuc tinh thé niang dan héi cia mét 16 xo 6 trang thai c6 bién dang Al la :
_ ] 2
w, = 5 k(Al)
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CAU HOI VA BAI TAP

()
1. Néu dinh nghta va y nghia clia thé nang :
a) trong truong ; b) dan hoi.

2. Khimot vat tir do cao z, vai cung van t6c dau, bay
xudng d4t theo nhitng con dudng khac nhau thi
A. d6 16n van t6c cham dat bang nhau.

B. thai gian roi bang nhau.

C. cong cla trong lyc bang nhau.
D. gia tdc roi bang nhau.

Hay chon cau sai.

. Mot vat khéi lugng 1,0 kg c6 thé nang 1,0 J
d6i v6i mat dét. Ly g = 9,8 m/s2. Khi d6, vat
& do cao bang bao nhiéu ?

A. 0,102 m. B.1,0m.
C.98m. D.32m.

4, Mot vat khi luong m gan vao dau mot 1o xo

dan hoi co do cing k, dau kia cla 1o xo cd
dinh. Khi lo xo bi nén laimétdoan £ ( 1 <0)thi
thé nang dan hdi bang bao nhiéu ?

1 2 1
A +2k( D% B Zk( ).

1 1 2
C.—3k L DTk I

. Trong Hinh 26.5, hai vat cung khéi luong nam

G hai vi tri M va N sao cho MN nam ngang.
So sanh thé nang tai M va tai N.

Hinh 26.5

. Lo xo ¢d do cimg k =200 N/m, mot dau ¢d dinh,

dau kia gan véi vat nhd. Khi 1o xo bi nén 2 cm thi
thé nang dan héi clia hé bang bao nhiéu ? Thé
nang nay co phu thudc khéi luong clia vat khong ?
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27 Co NANG

Trong qua trinh chuyén dong cia mot vat chiu tac dung cda trong luc hay luc dan hoi, dong nang
va thé nang cta vat co lién hé voi nhau nhu thé nao 2 Hay quan sat mot dong hd ma qua lac
dang dao dong trong trong truong ; dong nang va thé nang clta qua l3c bién déi nhu thé nao ?

Hinh 27.1
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| - CO NANG CUA VAT CHUYEN DONG
TRONG TRONG TRUONG

1. Dinh nghia

Khi mot vat chuyén dong trong trong trudng thi
tong dong ning va thé niang cla vat duoc goi 1a co
ndng cla vat trong trong trudong (goi tat 1a co nang
cua vat).

Ki hiéu co nang cta vat 1a W, theo dinh nghia ta
c6 thé viét :
W=W;+W,

W = %mv2 + mgz (27.1)

2. Su bao toan co nang cua vat chuyén déng
trong trong truong

Xét mot vat khoi lugng m chuyén dong trong trong

truong tur vi tri M dén vi tri N (Hinh 27.1). Trong qua

trinh chuyén dong do, cong Ay cba trong luc dugc xdc
dinh bdi hiéu thé nang tai M va tai N (xem (26.5)) :

Ayn = W(M) — W (N) (27.2)

Néu trong qua trinh do, vat chi chiu tac dung cua

trong luc thi theo (25.1) cong cua trong luc ciing

dugc tinh bing do bién thién dong nang cua vat tir
M dén N



1 > 1 9

Ayn=W4 V) WyM)

(27.3)

1
trong do W4M) = zmvl2

1
Wy (N) = 5 mv

lan luot 1a dong nang cua vat tai vi tri dau M va
vi tri cudi N.

Cho bang nhau hai gid tri clia Ay trong (27.2)
va (27.3) ta duoc :

W, (M) W,(N) = Wy(N) W, (M)
Wy (M) + W, (M) = Wy (N) + W, (N)

Theo dinh nghia co nang (27.1), v€ trdi cta cong
thiic trén biéu thi co nang cua vat tai M, vé€ phai
biéu thi co ning cua vat tai N :

W (M) =W (N) (27.4)

Vi M va N la hai vi tri bat ki cta vat trong qua
trinh chuyén dong, nén tir hé thic (27.4) c6 thé phat
biéu dinh luat bio toan co nang cta vat chuyén
dong trong trong truong :

Khi mot vit chuyén dong trong trong truong
chi chiu tac dung cua trong luc thi co ndng cua
vdt la mot dai luong bdo toan.

W = Wy + W, = hang s6
1

Emv2 + mgz = hang s6

hay (27.5)

3. Hé qua

Trong qué trinh chuyén dong clia mot vat trong
trong truong :

— Néu dong nang giam thi thé€ nang tang (dong
nang chuyén hod thanh thé niang) va nguoc lai ;

— Tai vi tri nao dong nang cuc dai thi thé nang cuc
tiéu va ngugc lai.

Hinh 27.2

Con l4c don tao bdi mot vat
nang nhd gan vao dau mét soi
day manh khéng co dan, dau kia
clia day gan c6 dinh tai C (Hinh
27.2). DBua vét 1én vi tri A roi tha
nhe nhang, vat sé di xuéng dén O
(vi tri th&p nhét) roi di 1én dén B,
sau d6 quay lai va dao dong cl
thé tiép dién. Néu khéng co6 tac
dung cta cac luc can, luc ma sét :

a) Chiing minh rang A va B do6i
xiing nhau qua CO.

b) Vi tri nao déng nang cuc dai ?
Cuc tiéu ?

c) Trong qua trinh nao doéng
nang chuyén hoé thanh thé ning
va nguadc lai ?
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! B
Hinh 27.3

Mot vat nhd trust khong
van toéc dau tir mét dinh déc cao
h =5 m (Hinh 27.3) ; khi xuéng
t6i chan déc B, van téc cla vat la
v = 6 m/s. Co nang cla vat co
bao toan khéng ? Giai thich.

- CO‘NI:\NG‘ CUA VAT CHIU TAC DUNG CUA
LUC DAN HOI

Tuong tu nhu trén c6 thé ching minh rang :

Khi mét vt chi chiu tac dung cua luc dan hoi
gdy boi su bién dang ciia mét lo xo dan hoi thi
trong qud trinh chuyén dong ciia vit, co ndng
duoc tinh bang tong dong ndang va thé ndang dan
hoi cua vdt la mot dai luong bdo toan.

W = %mvz + %k(m)2 = hing s6 (27.6)

Chii y quan trong : Dinh luat bao toan co nang chi
nghiém diing khi vat chuyén dong chi chiu tic dung
cta trong luc va luc dan hoi, ngoai ra néu vat con
chiu thém tac dung cua luc can, luc ma sat... thi co
ndng ciia vdt sé bién doi. Cong cua cac luc can, luc
ma sdt... s€ bang do bién thién clia co nang.

Co nang cua vat chuyén dong dudi tac dung cua trong luc bang tong dong nang va
thé nang trong truong cuia vat.

Co nang cua vat chuyén dong dudi tac dung cua luc dan héi bang tdng dong nang
va thé nang dan héi cua vat.

Néu khéng c6 tac dung cua luc khac (nhu luc can, luc ma sat...) thi trong qua trinh
chuyén déng, co nang cua vat 1a mét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

i

1. Viét cong thic tinh co nang clia vat chuyén 5. Co nang la mét dai luong

dong trong trong truong.

A. luén ludn duong.

2. Viét cong thie tinh co nang clia vat chiu tac B. Iuén ludn duong hoac bang khong.
dung ctia lyc dan hai. C. ¢6 thé duong, am hoac bang khong.

3. Phat biéu dinh luat bdo toan ca nang. D. luén ludn khac khong.

4, Néu mot vi du vé su chuyén hoa gitta dong 6. Khi co tac dung clia ca trong luc va luc dan hdi
nang va thé nang trong trudng hap vat chiu thi co nang clia vat dugc tinh nhu thé nao ?

tac dung cla luc dan hoi.
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7. Mot vat nhd dugc ném Ién tir mot diém M phia
trén mat dat ; vat 1én t6i diém N thi dimg va roi
xuéng. Bd qua sirc can clia khong khi. Trong

qua trinh MN

A. dong nang tang.

B. thé nang giam.

C. cd nang cyc dai tai N.
D. co nang khong déi.
Chon dap an dung.

8. Tur diém M (co do cao so v6i mat dat bang
0,8 m) ném Ién mot vat vai van téc dau 2 mis.
Biét khéi luong cla vat bang 0,5 kg, lay

g =10 m/s2. Co nang clia vat bang bao nhiéu ?

A 4J.
C.5J.

B.14J.
D.8J.

NANG LUONG THUY DIEN O NUOC TA

nudc ta ¢o nhiéu thac cao, nhiéu dong song bt ngudn tir nhimg vang ndi cao. Nudc &
nhtmg do cao do6 co du trir thé nang hét suc to lon. Khi nhing luong nudc doé chay xudng, thé
nang du trir chuyén hod thanh dong nang, lam quay tuabin ctia may phat, tao ra dién nang.
Dudi day la cong suat cia mot s6 nha may thuy dién & nudc ta (hién tai va tuong lai).

Mién

Hién tai
Bdc

Tuong lai

Hién tai
Trung

Tuong lai

Hién tai
Nam

Tuong lai

Nha may thuy dién

Thac Ba (song Chay)
Hoa Binh (song Da)

Son La (song Da)
Lai Chau (song Da)
Huoi Quang (song Nam Mu)

Vinh Son (song Da-khan)
Song Hinh
Y-a-ly (song Sé-san)

Sé-san 3

Da-nhim
Tri An (song Dong Nai)
Thic Mo

Ham Thuan
Pai Ninh
bong Nai

(1 MW = 100 W)

Cong suat mot té may (MW)
nhan véi s6 t6 may
36.3= 108 MW
240.8 =1 920 MW

2 400 MW
1200 MW
600 MW

33.2= 66 MW
33.2= 66 MW
180.4 = 720 MW

200 MW

40.4 = 160 MW
100.4 = 400 MW
150 MW

400 MW
320 MW
400 MW
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ONG KET CHUONG IV
CAC DINH LUAT BAO TOAN

Tuy theo hé co hoc dang xét, c6 thé xay ra su bién thién hay bdo toan clia mot s
dai luong vat Ii.

Pai luong Bién thién Bao toan
bong luong : Bién thién dong luong ctia mot | Bao toan dong luong clia
p=mo vat chiu tdc dung cua ngoai luc : mot hé co lap : q
Ap = FAt pi+ pr+..= khong doi
Dong nang : Bién thién dong nang ctia mot
2 vat bang cong A cta ngoai luc
mv b o
Wy = 5 tac dung lén vat :
AW ; = A
Thé nang
Thé nang hdp dan - Thé nang dan hoi : Co nang bang téng dong
Wy = mgz W = lk(Al)z nang va th€ nang (hip
(md&c thé nang to2 dan, dan héi).

st A4 moc thé nang tai trang thai ’ L
tai mat dat). ( £ fal trang Néu khong c6 céic luc

ma sat, luc can ctia moi
truong... thi co nang
. (hap dan, dan hoi) la
Cong cua luc (trong luc, luc dan hoi) bang hiéu so mot dai luong béo toan :
th€ nang dau trir di th€ nang cudi.

khong bi€n dang).

W4+ W, =hing s6
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PHAN HAI

NHIET HOC

6 nhiéu hién tugng lién quan dén chuyén dong va tuong tac clia cac phan tlr. Nhiét hoc & mot
trong nhitng bo phan cla Vat li hoc c6 nhiém vu nghién clru cac hién tugng nay.

Tau con thoi Cé-lum-bi-a
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NHIET HOC

® CHAT KHI
® CO SO CUA NHIET DPONG LUC HOC
® CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE
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CHUONGYV
Chat khi

Chuong nay nghién citu tinh chat clia chat khi va cac qua trinh
bién ddi trang thai cla chat khi.

o C&u tao chéat

e Thuyét dong hoc phan tir
chat khi

e Khilitudng

o Cac qua trinh bién ddi trang
thai clia kh Ii tudng va cac
dinh luat tuong tng

e Phuang trinh trang thai clia
khi Ii tudng

Khinh khi cdu dung trong nghién cttu khi tuong, thuy van.
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CAU TAO CHAT
1 -

THUYET DONG HOC PHAN TU
CHAT KHi

Hinh 28.1

Hinh 28.2.  nh chup cac nguyén
tir silic qua kinh hién vi hién dai
(kinh hién vi luc nguyén ta).

I - CAU TAO CHAT

Nudc déd, nuGe va hoi nudec déu dugc céu tao tir
cung mot loai phan tir 1a phan t nuéc. Nhung tai
sao nudc dd lai ¢ thé tich va hinh dang riéng, nuéc
c6 thé tich rieng nhung hinh dang lai 12 hinh dang
clia binh chifa, con hoi nudc thi khong c6 ca thé tich
riéng 14n hinh dang riéng (Hinh 28.1) ?

1. Nhimg diéu da hoc vé cau tao chat

O 16p 8 ta da biét :

— Cdc chdt dugc cdu tao tir cdc hat riéng biét la
phan tr D ;

— Cdc phdn tir chuyén dong khong nging ;

— Cdc phan tit chuyén dong cang nhanh thi nhiét
do ciia vat cang cao .

Tuy nhién, néu cac phan tir cidu tao nén vat
chuyén dong khong ngimg thi tai sao vat (mot hon
phian, mot cdi bit chiang han...) lai khong ri ra
thanh timg phan tr riéng biét, ma cu git nguyén
hinh dang va thé tich ctia ching ?

(1) Cdc hat cdu tao nén chdt rdn va cdc khi tro la cdc nguyén ti, duoc coi la cdc phdan tik don nguyén tir.
Nguoi ta da xdc dinh duogc kich thudc va khoi luong ciia phdn it cdc chdt khdc nhau. Phdn tir nudc
chdng han, cé kich thuée la 4.10 10 m va khoi lugng 2,9.10 20 kg. Pé hinh dung duoc kich thude va
khoi luong ciia phdn tit nhd bé nhu thé ndo ta cé thé dung hinh dnh so sanh sau ddy : Kich thuéc va
khoi luong ciia qud cam so voi kich thudc va khoi luong ciia Trdi Ddt thé nao thi kich thude va khoi
luong ctia phdn tir so vdi kich thudc va khoi lugng ciia qud cam nhu thé'

(2)  nhiét do trong phong (27°C) cdc phdn tir hidré chuyén dong véi van toc khodng 1 900 m/s (Ion
hon vdn toc cia vién dan dang bay), con cdc phdn tir 6xi chuyén déng voi van toc khodng 500 mls.
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2. Luc tuong tac phan tu

Cdc vat c6 thé gilt dugc hinh dang va thé tich cha
ching la do giita cdc phan tr ciu tao nén vat
déng thoi ¢6 luc ht va luc ddy. Do 16n ciia nhing Iuc
nay phu thudc vao khoang cach giita cac phan tu.

Khi khoang céach giita cac phan tr nho thi luc
ddy manh hon luc hit, khi khoang cdch giita cac
phan tr 16n thi lyc hidt manh hon luc ddy. Khi
khoang cach giita cac phan tt rat 16n (16n hon nhiéu
lan kich thudc phan tir) thi luc tuong tac gitta ching
coi nhu khong dang ké.

Pé hinh dung duoc su ton tai déng thoi cla luc
hiit va luc ddy phan tir, nguoi ta c¢6 thé duing mo
hinh sau day.

Coi hai phan tir dirng canh nhau
nhu hai qua cau. O O

Coi lien két gitta hai phan tlr OO

nhu mot 16 xo.

1. Lo xo bi dan c6 xu huéng co

lai : t8ng hop Iyc linkétphantt | O 000000 O

[a lyc hat.

2. Lo xo bj nén ¢b xu hudng dan

ra : t6ng hop Iyc lién két phan tir OO

la lyc day.

3. Lo xo khong nén cling khong
dan : cac phan tr co khoang

cach sao cho luc ddy va luc ht O0000000 MO

can bang nhau.

Chii y : Mo hinh trén chi cho phép hinh dung gan
ding su xuét hién luc ddy va luc hiit phan tir ; khong
cho thdy ban chat ciing nhu su phu thudc cua do 16n
cua luc nay vao khoang cach giita cac phan tu.

Tai sao cho hai thdi chi ¢
mat day phang da dudc mai
nh&n ti€p xuc v6i nhau thi ching
hat nhau (Hinh 28.3) ? Tai sao
hai méat khéng dugc mai nhan thi
lai khéng hat nhau ?

G

0 (

Hinh 28.3

Tai sao co thé san xuat thudc
vién bang cach nghién nhdé duoc
ph&m réi cho vao khuén nén manh ?
Néu bé doi vién thudc réi dung tay ép
sat hai manh lai thi hai manh khéng
thé dinh lién véi nhau. Tai sao ?
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3. Cac thé ran, léng, khi

@) @) Q ~ e . S o, o 2(1 N - N
\ Ta da biét cdc chat ton tai & cdc thé!) thuong gap 1a :
© P o s thé khi, thé 16ng va thé ran. Su khéc nhau giita cic
o ‘W=~ | thé ndy dugc giai thich nhu thé nao ?
a) Thé khi b)

thé khi, cac phan tr & xa nhau (khoang cach
gilra cac phan tlr I6n gap hang chuc 1an kich thuée

@O OQ @ e N : - ctia ching). Luc tuong tac gitta cac phan ti rat yéu
@) OO ° QOO . ﬁ nén céc phan tir chuyén dong hoan toan hén loan®,
@9 o @ 9@ | Do d6, chdt khi khong cé hinh dang va thé tich
,O O riéng. Chdt khi luon chiém toan bo thé tich cua

a) Thé long b) binh chita va c6 thé nén duoc dé dang.

0000000 thé ran, cdc phan tir & gan nhau (khoang céch
8888888 ey gilta cdc phan tu chi vao ¢ kich thude cta chiing).
Q000000
Q000000

dh Luc tuong tdc gifta cdc phan tlr chat ran rdt manh
nén gitt dugc cac phan tlr nay & cac vi tri xac dinh
a) Thé ran b) va 1am cho ching chi c6 thé dao dong xung quanh

i . 4c vi tri can bang xac dinh nay. Do dé, cdc vdt rd
Hinh 28.4. Su sép xép (a) va CiC Vil can bang xdc dinh nay. Do d, cdc vt ran
chuyén déng (b) cla phan tir § cac €O thé tich va hinh dang riéng xdc dinh.
thé khi, 18ng, ran. , . ‘ . ,
Thé 16ng dugc coi la trung gian gitta thé khi va
thé ran.

Luc tuong tdc giita cdc phan tr & thé 1ong 16n
hon luc tuong tdc giita cdc phan tir & thé khi nén giit
duoc céc phan tir khong chuyén dong phan tdn ra xa
nhau. Nho d6, chat 1ong ¢6 thé tich riéng xdc dinh.
Tuy nhién, luc nay chua du 16n nhu trong chat ran
dé gift cdc phan tir & nhitng vi tri xac dinh. Cdc phan
tr & thé 16ng ciing dao dong xung quanh cic vi tri
can bang, nhung nhiing vi tri nay khong cé dinh ma
di chuyén. Do d6 chat long khong cé hinh dang
riéng ma cé hinh dang ciia phan binh chita né.

el

(1) Trong vdt li “thé” con goi la “trang thdi cdu tao chdt” hodc “pha’.

(2) Tur “khi” (gas) trong ngon ngit ciia nhiéu nudc chau Au cé nguon goc tiv chit Hi Lap “khaos”, ¢é
nghia la “hén loan”.
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Il - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

1. N6i dung co ban cua thuyét dong hoc phan
tur chat khi

Thuyét dong hoc phan tlr chat khi ra doi vao nhiing
nam dau cua thé& ki XVIII. Sau day la nhitng noi
dung co ban ctia thuyét.

Chat khi dugc cau tao tir cac phan tir riéng 1€, co
kich thudc rat nho so v6i khoang céach gitta ching.

Cac phan tir khi chuyén dong hén loan khong
nglmg ; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do
chit khi cang cao.

Khi chuyén dong hon loan, cdc phan tir khi va
cham vao nhau va va cham vao thanh binh.

Mbi phan t khi va cham vao thanh binh tic
dung 1én thanh binh mot luc khong ddng ké, nhung
vO s phan ti khi va cham vao thanh binh tac dung
lén thanh binh mot luc déng ké. Luc nay gay dp suat
ctia chat khi Ién thanh binh.

2. Khi li tuong

Vi céc phan tir khi & xa nhau nén thé tich riéng ctia
cac phan tir khi rat nho so vé6i thé tich ciia binh
chita. Vi thé dé don gian ta c6 thé bd qua thé tich
riéng clia cac phan tir, coi chiing nhu céc chat diém.

Mat khéc, khi chua va cham thi luc tuong tac gitta
céc phan tir khi rat yéu, nén ciing c6 thé bo qua.

Chadt khi trong do cdc phdn ti duoc coi la cdc

chdt diém va chi twong tdc khi va cham duoc goi

la khi i tuéng.

i
°\x/o

Hinh 28.5. Céc phén tir khi chuyén
déng hén loan theo moi hudng.

N

\

Pt N

< o/ o\’\,/
é
- b

\\/,0 \\//

Hinh 28.6. Cac phan tit va cham vao
nhau va va cham vao thanh binh.
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Cau tao chat

— O thé khi, luc tuong tac gitia cac phan tir rat yéu nén cac phan tir chuyén dong
hoan toan hén loan.

— O thé ran, luc tuong tac gitia cac phan tir rat manh nén giir duoc cac phan tir 6 cac vi
tri can bang xac dinh, lam cho chung chi cé thé dao dong xung quanh cac vi tri nay.

— O thé I16ng, luc tuong tac gitra cac phan tirI6n hon 6 thé khi nhung nho hon ¢ thé
ran, nén cac phan tir dao déng xung quanh cac vi tri can bang c6 thé di chuyén duoc.
Thuyét dong hoc phan tir chat khi

— Chat khi duoc cau tao tir cac phan tir c6 kich thuéc rat nho so véi khoang cach
gitra chung.

— Cac phan tir khi chuyén dong hén loan khéng ngimg ; chuyén dong nay cang
nhanh thi nhiét d6 chat khi cang cao.

— Khi chuyén déng hén loan cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay ap suat
Ién thanh binh.

Chat khi trong dé cac phan tir duoc coi la cac chat diém va chi tuong tac khi va cham
goi la khi li tuong.

CAU HOI VA BAI TAP

m A. Chuyén dong khong ngimg.

1. Tém tét noi dung vé céu tao chét. B. Giira cac phan tir c6 khoadng cach.
2. So sanh cac thé khi, long, ran vé cac mat C. C6 luc ding yén, co ldc chuyén dong.
sau day : D. Chuyén dong cang nhanh thi nhiét d6 clia
— loai phan t(r ; vat cang cao.
— tuang tac phan tlr ; 6. Khi khoadng cach gitta cac phan ti rat nhd, thi
— chuyén dong phan t. gitta cac phan tor
3. Nau cac tinh chat clia chuyén dong clia phan t. A. chi ¢6 lyc hat.
4. Dinh nghia khi If tudng. B.chicolycday. .
C. ¢6 ca lyc hit va lyc day, nhung Iuc day I6n
v hon luc hut.
D. c6 ca luc hat va Iuc ddy, nhung luc ddy nhd
5. Tinh chat nao sau day khéng phai la cla hon luc hat.
phan tir ? Chon dap an dtng.
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7. Tinh chat nao sau day khéng phai la clia phan C. Chuyén dong hdn loan va khong ngumng.

tlr clia vat chéit & thé khi ? D. Chuyén dong hdn loan xung quanh c4c vi
A. Chuyén dong hdn loan. tri can bang cd dinh.
B. Chuyén dong khong ngirmng. 8. Néu vi du chimng td gitta cac phan tir co Iyc

hit, Iyc day.

Em co biét ?
PLASMA

Trong long Mdt Troi, nhiét do lén téi hang chuc triéu do.  nhiét do nay vat chét khong ton
tai dudi ba trang thai cdu tao chat thuong gdp 1a khi, long va ran ma ton tai dudi mot trang thai
ddc biet goi la plasma. Trong trang thai plasma, vat chat khong ton tai dudi dang cac nguyén
tir va phan t& ma dudi dang cac ion. Trén Trai Dat, trang thai plasma rat hiém ; tuy nhién, trong
Vi tru lai ¢ tGi trén 99% vat chat dang ton tai dudi dang plasma.

Hinh 28.7. Trang thai plasma trén Hinh 28.8. Trang thai plasma trén Mat Troi.
Trai Dat tir mot vu né nhiét hach.
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QuA TRINH DANG NHIET ,
DINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT

R6-bot Boi-lo
(Robert Boyle, 1627 - 1691)
Nha vét li ngusi Anh

Hinh 29.1

Thi nghiém mo ta & Hinh 29.1 cho thdy khi thé tich cta
mot lugng khi giam thi ap suat tdng, nhung chua cho biét
m&i lien hé dinh lugng gitra ap suat va thé tich cia mot
luong khi.

Lam thé nao dé tim duoc mdai lien hé nay ?

I - TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN DOI
TRANG THAI

Trang thai cia mot luong khi duoc xdc dinh bing
thé tich V, 4p sudt p va nhiét do tuyét doi T,

Nhiing dai lugng nay duoc goi la cic thong so
trang thdi cua mot luong khi. Gitta cac thong so
trang thai cia mot lugng khi ¢6 nhitng mai lién hé
x4c dinh. Luong khi ¢6 thé chuyén tir trang thai nay
sang trang thdi khdc bang céc qud trinh bién doi
trang thdi, goi tat 1a qua trinh.

Trong hau hét cac qua trinh tu nhién, ca ba thong
so trang thdi déu thay ddi. Tuy nhién ciing c6 thé
thuc hién duogc nhitng qua trinh trong d6 chi ¢6 hai
thong s6 bién ddi, con mot thong s6 khong doi.
Nhiing qu4 trinh ndy duoc goi 1a dang qud trinh.

Ngudi ta c6 thé dung thi nghiém dé nghién ctu
cic dang qua trinh, tim ra mai lién hé gitta ting cap
thong so, tir d6 xay dung phuong trinh mo ta moi
lién hé dong thoi ca ba thong so.

(1) Nhiét do tuyét doi la nhiét do theo nhiét giai Ken-vin, ¢é don vi la kenvin, ki hiéu la K :

T(K)=273 +t(xemVatli8).
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I - QUA TRINH DANG NHIET

Qud trinh bién doi trang thdi trong doé nhiét do
duwoc giit khong doi goi la qud trinh ddng nhiét.

Il - DINH LUAT BOI-LO — MA-RI-OT

1. Dat van dé

Tu nhitng quan sit hiang ngay va nhitng thi nghiém
don gian nhu thi nghiém ¢ Hinh 29.1, ta thay khi
nhiét do khong déi, néu thé tich clia mot luong khi
giam thi ap sudt cua n6 tang. Nhung liéu ap suét c6
tang ti 1¢ nghich vdéi thé tich khong ?

Pé tra 161 cau hoi nay ta phai dua vao thi nghiém.

2. Thi nghiém

Thi nghiém v& & Hinh 29.2 cho phép do cac gia tri
clia 4p sudt khi thé tich ciia mot luong khi thay doi,
con nhiét do khong thay doi. Dua vao d6 ta c6 thé
tra 10i duoc cau hoi trén.
. 1 .. . y
Néu p ~ v thi pV = hang so

Két qud thi nghiém

Bang 29.1
Thé tich V (cm3) p suat p (10°Pa) pvV
20 1,00
10 2,00
40 0,50
30 0,67

@ ; &

Hinh 29.2. So do thi nghiém qua
trinh d&ng nhiét.

Duing tay &n pit-tong (2) xuéng hoac kéo
pit-tong lén dé lam thay d6i thé tich
khéng khi trong xilanh (1). Su thay d6i
ap suat clia khong khi trong xilanh dugc
nhan biét nha ap ke (3).

Hay tinh cac gia tri cda tich
pV & Bang 29.1 va rut ra két luan
vé du doan.

Hay dung cac sé liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
duding biéu dién su bién thién clia
p theo V trong hé toa d6 (p, V).
— Trén truc hoanh : 1 cm Ung vGi
10 cm3.

= Trén truc tung : 1 cm (ng VGi
0,2.105 Pa.
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Vidu :
Dusi 4p suat 10° Pa mot luong khi c6
thé tich Ia 10 lit. Tinh thé tich clia lugng
khi nay khi 4p suat 1a 1,25.10° Pa.
Biét nhiét do dugc giit khong ddi.
Gidi :
Trang thdi 1 Trang thai 2
p,=10°Pa p,=125.10° Pa
V=101 Vy=?

Theo dinh luat Boi-lo  Ma-ri-6t
taco:

pVi=rY,
Do d6 :
YV, 1,00.10
> p, 1,25
V, =8 lit
p

o %
Hinh 29.3

3. Dinh luat Béi-lo — Ma-ri-ot
Trong qud trinh ddng nhiét ciia mot luong khi
nhdt dinh, dp sudt ti 1é nghich voi thé tich.

1 < .
P~y hay pV =hang s6 (29.1)

Dinh luat trén dugc nha vat i ngudi Anh Boi-lo
(Boyle, 1627 1691) tim ra nam 1662 va nha vat li
nguoi Phap Ma-ri-6t (Mariotte, 1620  1684) ciing
tim ra mot cidch doc 1ap vao nam 1676, nén duogc
goi la dinh luat Boi-lo  Ma-ri-6t.

Néu goi p, V, la dp sudt va thé tich cia mot
lugng khi 6 trang thdi 1 ; p,, V, 1a dp suat va thé tich
cta luong khi nay & trang thai 2, thi theo dinh luat
Boi-lo  Ma-ri-ot ta c6 :

r\Vi=prY, (29.2)

IV - DUONG DANG NHIET

Puong biéu dién su bién thién ciia dp sudt theo thé
tich khi nhiét do khong doi goi la duong ddng nhiét.
Trong hé toa do (p, V) duong nay la duong hypebol.

ng voi cac nhiét do khac nhau cuia cing mot lugng

khi c6 cdc dudng dang nhiét khac nhau (Hinh 29.3).

Duong dang nhiét & trén Gng véi nhiét do cao
hon duong ding nhiét & dudi.

Trang thai cia mét luong khi duoc xac dinh bang cac théng sé trang thai : ap suat
p, thé tich V va nhiét dé tuyét déi T.

Qua trinh dang nhiét la qua trinh bién ddi trang thai khi nhiét dé khéng déi.

Dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t : Trong qua trinh dang nhiét ciia mét luong khi nhat dinh,
ap suat ti 1é nghich vai thé tich.

1 . ;
p ~ — = pV = hang sb

Trong hé toa do (p, V) duong dang nhiét l1a duong hypebol.

v

158



CAU HOI VA BAI TAP

Z

7. Hé thirc nao sau day phu hgp véi dinh luat

. Kétén cac thong s6 trang thai clia mét luong khi.

2. Thé nao I3 qué trinh dang nhiét ?

3. Phat biéu va viét hé thirc cla dinh luat

Béi-lo  Ma-ri-6t.

. Budng dang nhiét trong hé toa do (p, V) c6
dang gi ?

. Trong céc dai lugng sau day, dai luong nao
khéng phai la thong s6 trang thai cla mot
lugng khi ?
A. Thé tich.
C. Nhiét d6 tuyét doi.

B. Khéi lugng.
D. p suat.

. Trong cac hé thirc sau day hé thirc nao khéng
phu hgp véi dinh luét Boi-lo  Ma-ri-6t ?

A L B V~l
C.V~p. D. p,V, =p,V,.

Boi-lo  Ma-ri-6t ?

p, P
A. p1V1 =p2V2. B. V:II = V_z'
V,
C.&=—1- D.p~V.
P, V,

. Mot xilanh chra 150 cm® khi & &p suét 2.10° Pa.

Pit-tong nén khi trong xilanh xudng con
100 cm3. Tinh &p suét clia khi trong xilanh luc
nay, coi nhiét do nhu khong déi.

. Mot quéa bong co dung tich 2,5 lit. Ngudi ta

bom khong khi & ap suét 10° Pa vao bong.
Mai 1an bom dugc 125 cm?® khong khi. Tinh ap
suat clia khong khi trong qua bong sau 45 1an
bom. Coi qua bong trudc khi bom khong co
khong khi va trong khi bom nhiét d6 cla
khong khi khong thay ddi.
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QuA TRINH DANG TiCH
DINH LUAT SAC-LO

Hinh 30.1

Hinh 30.2

C& dinh vi tri clia pit-tong dé gilr cho thé
tich khi trong xilanh khong d6i. Diing nuéc
néng trong binh dé thay déi nhiét do clia
khi trong xilanh. Su thay d6i &p suét clia
khi trong xilanh duoc do bang &p ké.

=

Hay tinh cac gia tri cla =

3 Bang 30.1. Tu d6 rat ra mai
lién hé gitta p va T trong qua
trinh déng tich.
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Thi nghiém vé & Hinh 30.1 cho phép ta rit ra nhan xét
gi vé mGi quan hé gita ap sudt va nhiét do khi thé tich
khong déi ?

I - QUA TRINH DANG TiCH

Qud trinh bién doi trang thdi khi thé'tich khong doi
la qud trinh ddng tich.

Il - DINH LUAT SAC-LO

1. Thi nghiém. Thi nghiém & Hinh 30.2 cho phép
theo ddi su thay déi 4p sudt ciia mot luong khi theo
nhiét do trong qud trinh dang tich.

Két qud thi nghiém
Bang 30.1

p T ]

(10° Pa) (K) T

1,00 K

1,10 3

1,20 3% L

1,25 K1



2. Dinh luat Sac-lo
Vi % = hang so, nénp ~T

Trong qud trinh ddng tich ctia mot luong khi nhdt
dinh, dp sudt ti Ié thudn vdi nhiét do tuyét doi.
p

= hing so

(30.1)

Phat biéu trén 12 mot trong nhiéu céch phat biéu
cua dinh luat Sac-lo (Charles, 1746 1823, nha vat
li nguoi Phap).

Goi p;, T, la 4p sudt va nhiét do tuyét doi cua
mot lugng khi & trang théi 1 ; p, va T, 1a dp suét va
nhiét do cta lugng khi nay & trang thai 2. Ta c6 :

bL_Py
i T (30.2)

Il - DUONG DANG TiCH

Puong biéu dién sw bién thién ciia dp sudt
theo nhiét do khi thé tich khong doi goi la duong
ddng tich.

ng véi cdc thé tich khdc nhau ctia cing mot
lugng khi ta c6 nhitng dudng dang tich khic nhau
(Hinh 30.3). Dudng & trén ¢ng v6i thé tich nho hon.

Vidu :

Tinh dp suat cta mot luong khi
6 30°C, biét dp sudt & 0°C la
1,20.10° Pa va thé tich khi khong déi.
Gidi :

Trang thdi 1 Trang thai 2

p,=120.10°Pa  T,=273+30
=303K
T,=273K py =?

Vi thé tich khi khong ddi nén :
Ph_Py

LT

_nT,  1,20.10°.303

T, 273

p,=133.10°Pa

125)

Hay dung céac s6 liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
duding biéu dién su bién thién clia
ap suét theo nhiét do tuyét doi
trong hé toa d6 (p, T)

— Trén truc tung 1 cm Ung Véi
0,25.10° Pa.

— Trén truc hoanh 1 cm (ng
véi 50 K.

p
Vi
V1 < V2
-~ /VZ
o T(K)
Hinh 30.3

Duong biéu dién nay c6 dac
diém gi ?
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Qua trinh bién déi trang thai khi thé tich khéng ddi la qua trinh dang tich.
Dinh luat Sac-lo : Trong qua trinh dang tich ciia mét luong khi nhat dinh, ap suét ti

I& thuan véi nhiét do tuyét doi.

p~T= ? = hang so6

Trong hé toa dé (p,T) duong dang tich la duong thang ma néu kéo dai sé di qua

goc toa do.

CAU HOI VA BAI TAP

()
. Thé nao la qua trinh dang tich ? Tim mot vi du
Vvé qua trinh nay.

. Viét hé thirc lien hé gitta p va T trong qua trinh
dang tich clia mot lugng khi nhét dinh.

. Phat biéu dinh luat Sac-lo.

. Trong c&c hé thitc sau day, hé thirc nao
khéng phu hop vaéi dinh luat Sac-lo ?

A p~T B. p~t.
c. P - hang s6. p.o_Pe
T T, T,

. Trong hé toa do (p, T), dudng biéu dién nao
sau day la dudng dang tich ?

A. Budng hypebol.
B. Buang thang kéo dai qua gdc toa do.
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C. budng thang khong di qua géc toa do.
D. Pudng thang cat truc p tai diém p = p,.

. Hé thic nao sau day phu hop véi dinh luat

Séc-lo ? p p
Ap~t. B. — = 2.
N
, T.
C. P hang s6. D. P b
t p, T

. Mot binh chira mét lugng khi & nhiét do 30°C

va ap suét 2 bar. (1 bar = 10° Pa). Hoi phai
tang nhiét do Ién t6i bao nhiéu do dé ap suat
tang gap doi ?

. Mét chiéc I6p 6 to chira khong khi co ap suét

5 bar va nhiét d6 25°C. Khi xe chay nhanh,
I6p xe néng Ién 1am cho nhiét do khong khi
trong I6p tang Ién t6i 50°C. Tinh ap suét clia
khong khi trong 16p xe luc nay.



PHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHi Li TUONG

Nhiing mot quéa bong ban bep vao nudc nong, qua bong phong lén nhu cd (Hinh 31.1). Trong qua
trinh nay, ca nhiét do, thé tich va &p sudt cta luong khi chia trong quéa bong déu thay doi. Vay
phai ding phuong trinh nao dé xac dinh mai lién hé gitra ba thong s6 cta luong khi nay ?

I - KHi THUC VA KHi Li TUONG

Nhiing thi nghiém chinh xac cho thdy, chat khi thuc
(chét khi ton tai trong thuc t& nhu 0xi, nito, cacbonic...)
chi tuan theo gan ding cac dinh luat Boi-lg  Ma-ri-6t
va Sac-lo. Gia tri cua tich pV va thuong % thay doi
theo ban chat, nhiét do va ap suat ctia chat khi.

Chi ¢6 khi i tudng la tuan theo ding cac dinh
luat vé chat khi da hoc.

Tuy nhién, su khac biét gitta khi thuc va khi Ii
tudng khong 16n & nhitng nhiét do va ap suat thong
thuong. Do d6, trong doi song va ki thuat, khi
khong yéu cau do chinh xac cao, ta c6 thé 4p dung
céc dinh luat vé chat khi If tudng dé€ tinh 4p suat, thé
tich va nhiét do cua khi thuc.

Il - PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi
Li TUONG

Pé lap phuong trinh ndy ta chuyén luong khi tir
trang théi 1 (p,, V|, T,) sang trang thai 2 (p,, V,,T,)
qua trang thai trung gian 1’ (p’, V,, T) (Hinh 31.2)
bang cic dang qud trinh da hoc trong cdc bai trude.

Dé dang ching minh dugc :

pVi_pYs _ PV
T_T:?_hangso (31.1)

Hinh 31.1

Hinh 31.2

— Lugng khi dugc chuyén tir
trang thai 1 sang trang thai 1’
bang qua trinh ndo ? Hay viét biéu
thdc lién hé gita p,, V, va p’, V..

— Lugng khi dugc chuyén tu
trang thai 1" sang trang thai 2
bang qua trinh nao ? Hay viét biéu
thic lién hé gitia p’, T, va p,, T,
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Hinh 31.3. Pé thj biéu dién qué trinh
bién d6i trang thai trén Hinh 31.2

trong hé toa doé (p, V).

Vidu :

Mot cdi bom chita 100 cm?3 khong khi
& nhiét do 27°C va dp suit 107 Pa.
Tinh 4p suat cta khong khi trong bom
khi khong khi bi nén xudng con
20 cm? va nhiét do tang lén t6i 39°C.

Gidi :
Trang thai 1 Trang thai 2
p,=10°Pa T,=273+39

=312 K
V, =100 cm? V, =20 cm?

T,=273+27  p,=?
=300K

T phuong trinh trang théi cua

khi Ii tudng : Vi pY
I T,
wes: p, = PN _ 10%100312
VT, 20.300
=5,2.10° Pa.
v
P1
P1< P2

o
Hinh 31.4
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Do 16n cua hing s6 nay phu thudc vao khoi
luong khi.

Phuong trinh (31.1) duoc nha vat 1i nguoi Phap
Cla-pé-ron (Clapeyron) dua ra nam 1834 va dugc
goi 1a phuong trinh trang thdi cua khi li tuong hay
phuong trinh Cla-pé-ron.

Il - QUA TRINH DANG AP

1. Qua trinh dang ap

Qud trinh bién doi trang thdi khi dp sudt khong
doi goi la qud trinh ddng dp.

2. Lién hé giira thé tich va nhiét do tuyét doi
trong qua trinh dang ap
214 _ PV
1 2
nghia 12 khi 4p suét khong déi thi :

Tir phuong trinh , ta thay khi p, = p,,

Y 5
T, " T, T ang so (31.2)

Trong qud trinh ddng dp ctia mét luong khi nhat
dinh, thé tich ti Ié thudn véi nhiét do tuyét doi.

3. buong dang ap
Puong biéu dién sw bién thién ciia thé tich theo nhiét
do khi dp sudt khong doi goi la duong dding dp.

ng véi cac ap sudt khac nhau ctia cing mot lugng
khi c¢6 nhiing duong dang ap khac nhau (Hinh 31.4).



IV - “DO KHONG TUYET DOI”

Do thi vé& 6 Hinh 30.3 va 31.4 cho thdy néu giam
nhiét do t6i 0 K thi p =0 va V = 0. Hon nita & nhiét
do dudi 0 K, ap suat va thé tich sé& c6 gia tri am. D6
12 diéu khong thé thuc hién dugc.

Do d6, Ken-vin da dua ra mot nhiét giai bat dau
bang nhiét do 0 K goi 1a do khong tuyét doi. Cac
nhiét do trong nhiét giai cia Ken-vin déu c6 gia tri
duong va méi do chia trong nhiét giai nay ciing bang
moi do chia trong nhiét giai Xen-xi-tt (Celsius).

Chinh xac thi do khong tuyét doi thap hon
—273°C mot chit (vao khoang —273,15°C). Nhiét
do thap nhat ma con nguoi thuc hién dugc trong
phong thi nghiém hién nay 1a 107 K.

Phuong trinh trang thai cta khi li tuong :

pv . .
—— = hang so6
T g

-~

Trong qua trinh ding ap cia mot luong khi nhat dinh, thé tich ti Ié thuan véi nhiét

do tuyét doi.
VJ = _2
T1 T2

p,=py=

CAU HOI VA BAI TAP

()
1. Khilitudngla gi ?

2. Lap phuong trinh trang thai cla khi Ii tudng.
3. Viét he thic clia su nd dang ap clia chat khi.

3. Qua trinh dang ap

4. Hay ghép cac qua trinh ghi bén tréi véi cac 4. Qua trinh bat ki

phuong trinh turong tng ghi bén phai.

1. Qua trinh dang nhiét

2. Qua trinh dang tich

P _ Py
a) — = —
LT
A
T,

d A7
no



5. Trong he toa do (V, T), duong biéu dién nao
sau day la dudng dang ap ?
A. Budng thang song song véi truc hoanh.
B. Budng thang song song vdi truc tung.
C. Budng hypebol.
D. Buong thang kéo dai di qua gdc toa do.

6. Mai lien hé gitta ap suét, thé tich, nhiét do cla
moét luong khi trong qué trinh nao sau day
khéng dugc xac dinh bang phuang trinh trang
thai cla khi If tudng ?

A. Nung néng mét lugng khi trong mét binh
day kin.

B. Nung néng mét lugng khi trong mét binh
khong day kin.

Em co biét ?

C. Nung néng moét lugng khi trong mot xilanh
kin co pit-tong lam khi nong 1én, né ra, day
pit-téng di chuyén.

D. Dung tay bop 16m qua bong ban.

. Trong phong thi nghiém, ngusi ta diéu ché

duoc 40 cm® khi hidro & ap suat 750 mmHg
va nhiét do 27°C. Tinh thé tich cla luong khi
trén & diéu kién chuén (4p suat 760 mmHg va
nhiét do 0°C).

. Tinh khéi lugng riéng clia khong khi & dinh ndi

Phang-xi-pang cao 3 140 m. Biét rang moi
khi lén cao thém 10 m thi &p suat khi quyén
giam 1 mmHg va nhiét d6 trén dinh nai la 2°C.
Khéi lugng riéng cla khong khi & diéu kién
chudn (ap suat 760 mmHg va nhiét do 0°C)
4 1,29 kg/md.

1. Mot s6 nhiét do theo nhiét giai Ken-vin

Nhiét do (K)

Vi tru khi bt dau hinh thanh (cach day khoang 15 ti nam) 103
Nhiét do cao nhat thuc hién duoc bang thi nghiém (1990) 109

Tam cda Mat Troi 107

Day t6c bong dén dang sang 3 000
Ngon ltra do 1273
Hoi nudc dang soi (& ap suat chudn) 373
Nhiét do cao nhat ma cac tram khi tuong & Trai Bat do duoc 330
Nhiét do thap nhat ma cac tram khi tuong & Trai Dat do duoc 184

Co thé nguoi binh thuong 310
Nudc da dang tan (& ap sudt chuan) 273
Nhiét do thap nhat thuc hién duoc bang thi nghiém (1995) 0,000017
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2. Bang sau day cho thay su tién trién ctia cac nghién ctu trong hon mét thé ki qua nham tién
toi “do khong tuyeét doi”

Nam

1883

1898

1933

1950

1983

1995

Tén nha bac hoc

Vro-ble-xki (Wrobleski), ngudi Ba Lan
O-lo-day-ki (Olozeiki), nguoi Ba Lan

Di-ua (Dewar), ngudi Anh

Deb-vo (Debve), nguoi Ha Lan
DPu-gon (Dougall), ngudi Mt

On-nét (Onnes), nguoi Ha Lan

Fro-sa-ti (Frosati), nguoi Ha Lan

E-ric Co-nen (Eric Cornell), nguoi M1
Can Vi-man (Carl Wieman), nguoi Mi

Nhiét do dat duoc

77,3 K

20,4 K

0,25 K

10 mK

2 mK

0,017 mK
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ONG KET CHUONG V
CHAT KHi

I - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

Chat khi dugc cdu tao tir cac phan tr ¢6 kich thudc rdt nho so vé6i khoang cach
gitra ching.

Cac phan tlr khi chuyén dong hdn loan khong nging ; chuyén dong nay cang
nhanh thi nhiét do chat khi cang cao.

Khi chuyén dong hén loan, céc phan tir khi va cham vao thanh binh va gay 4p suat
lén thanh binh.

Il - KHi Li TUONG

Khi Ii tudng la khi tuan theo ding cac dinh luat Boi-lo  Ma-ri-6t, Sac-lo.
Il - CAC QUA TRINH BIEN DOI TRANG THAI CUA KHi Li TUONG

Phuong trinh trang thai ctia khi 1i tudng

m = hang s6
o hang s6 = LIyl
T T

Qua trinh dang nhiét Qud trinh dang tich Qud trinh dang 4p

T = hang s6 V = hang s6 p = héng s6

s ~ P N ~ pl p2 V N ~ ‘/1 V2
V' =hang so Vi=p,)V»| = =h = 1= _ =} = L =_=

p g PiV1=D02" T ang so T, " T T ang so T, - T,
pl\\ pl P v p
0 v 0" e 0 7o 7
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CHUONG VI

Co sO cua
nhiét dong luc hoc

Nhiét dong luc hoc nghién cltu cac hién tugng nhiét vé mat ning Iugng va bién déi nang Iugng.

o Noi nang va su bién thién noi nang
e Nguyeén Ii | nhiét déng lyc hoc

« Nguyén i Il nhiét dong Iuc hoc AU=Q+ A
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NOI NANG VA SU BIEN THIEN
NOI NANG

Néu c6 nguoi hoi em phan 16n ning luong dang duoc con ngudi st dung la dang ning luong
nao thi chic em sé nghi toi dién ndng, co ndng hodc nang luong nguyén td, chi it nght toi noi
ndng. y thé ma phan lon nang luong con nguoi dang st dung lai duoc khai thac chinh tir ndng

luong nay. Vay noi nang la gi ?

Hay ching té ndi nang cla
mot vat phu thudc vao nhiét do
va thé tich clia vat :

U=HT, V)

Hay chiing t& ndi nang cla
mét luong khi i tudng chi phu
thudc nhiét do.
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I - NOI NANG

1.Ndéinanglagi?

Do cdc phan tir chuyén dong khong ngling nén
chiing c6 dong nang. Bong nang phan tir phu thudc
vao van toc cua phan tu.

Do giita cac phan tur ¢ luc tuong tic nén ngoai
dong nang cac phan tr con cd thé nang tuong tac
phan ti, goi tat 12 thé ndng phdn tir. Thé nang phan
ta phu thudc vao su phan bd cac phan t.

Trong nhiét dong luc hoc, nguoi ta goi tong
dong ndng va thé ndng cua cdc phdn ti cdu tao
nén vit la noi nang cua vit.

Noi nang cta vat dugc ki hiéu bang chit U va cé
don vi 1a jun (J). ;

2. D6 bién thién ndi nang

Trong nhiét dong luc hoc nguoi ta khong quan tam
dén noi nang ctia vat ma quan tam dén do bién thién
noi nang (- U) cua vat, nghia la phan noi nang tang
thém lén hay giam bét di trong mot qua trinh.



Il - CAC CACH LAM THAY DOI NOI NANG

O 16p 8 ta da biét c6 hai cich 1am thay d6i noi niang
la thuc hién cong va truyén nhiét.

1. Thuc hién cong

Hinh 32.1 1a hai cdch thuc hién cong dé lam thay
déi noi nang. Khi thuc hién cong dé co xat miéng
kim loai trén mat ban thi miéng kim loai néng 1én.
Noi nang ctia miéng kim loai da thay déi.

Khi thuc hién cong dé an xuéng manh va nhanh
pit-tong cua xilanh chia khi, thi thé tich khi trong
xilanh giam d6ng thoi khi néng 1én. Noi nang cua
khi da thay doi.

Cdc qud trinh 1am thay déi ngi nang nhu trén
dugc goi 1a qua trinh thuc hién cong, con goi tat 1a
su thuc hién cong. Trong qua trinh thuc hién cong
c6 su chuyén hoa tir mot dang nang luogng khac
(6 cac vi du trén la co nang) sang ndi nang.

2. Truyén nhiét

a) Qud trinh truyén nhiét

Ciing ¢6 thé 1am cho miéng kim loai, khi trong
xilanh néng lén bang cédch cho ti€p xic v6i mot
nguon nhiét (Hinh 32.2a va b). Khi d6 noi nang cua
miéng kim loai, khi trong xilanh ciing thay déi.

Qua trinh lam thay déi noi nang khong cé su
thuc hién cong nhu trén goi 1a qud trinh truyén
nhiét, con goi tét 1a su truyén nhiét.

Trong qua trinh truyén nhiét khong c6 su chuyén
hod nang lugng tir dang nay sang dang khac, chi c6
su truyén nodi nang tir vat nay sang vat khdc.

b)
Hinh 32.1

Hinh 32.2
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¢) Hoc sinh dun nudc lam thi nghiém.
Hinh 32.3

Hay so sanh su thuc hién
coéng va su truyén nhiét ; cong va
nhiét lugng.

Hay mo ta va néu tén cac
hinh thiic truyén nhiét trong cac
hién tugng vé & Hinh 32.3.

b) Nhiét luong

S6 do do bién thién cliia ndi nang trong qua trinh
truyén nhiét 12 nhiét luong (con goi tat 1a nhiér).

U=0 (32.1)

U la do bién thién nodi nang cua vat trong qua
trinh truyén nhiét ; Q 1a nhiét luong vat nhan duoc
tir vat khac hay toa ra cho vat khac.

16p 8 ta da hoc cong thiic tinh nhiét lugng ma
mot luong chat ran hodc 10ng thu vao hay toa ra khi
nhiét do thay déi :

Q=mc t (32.2)
trong do : O la nhiét lugng thu vao hay toara (J) ; m 1a
khoi luong (kg) ; ¢ la nhiét dung riéng cua chat
(J/kgK); tlado bien thién nhiét do (°C hoac K).(D

[ ; @A

Trong nhiét déng luc hoc, néi nang ciia mét vat la tdng dong nang va thé nang cua
cac phan tir cau tao nén vat. Noi nang cia mét vat phu thudc vao nhiét doé va thé

tichcuavat: U= f(T, V).

Co thé 1am thay déi ndi nang bang cac qua trinh thuc hién céng, truyén nhiét.
S6 do dd bién thién ndi nang trong qua trinh truyén nhiét la nhiét luong.

Nhiét luong ma mét luong chat ran hoac l6ng thu vao hay toa ra khi thay déi nhiét
d6 duoc tinh bang céng thuc :

0 = mcAt

(1) Khdc véi chdt 6ng va chdt rdn, nhiét dung riéng ciia chdt khi con phu thuéc vao qud trinh truyén nhiét

la qud trinh ddng tich hay ddng dp.
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CAU HOI VA BAI TAP

()

. Phat biéu dinh nghta noi nang.

. Noi nang clia mot luong khi li tudng co phu
thudc vao thé tich khi khong ? Tai sao ?

. Nhiét lugng 1a gi ? Viét cong thire tinh nhiét
lugng vat thu vao hay tod ra khi nhiét do clia

vat thay d6i. Néu tén va don vi clia céac dai
lugng trong cong thirc.

. Noi nang clia mét vat la

A. t6ng dong nang va thé nang cla vat.

B. t8ng dong nang va thé nang clia cac phan
tlr cAu tao nén vét.

C. tong nhiét luong va co nang ma vat nhan duoc
trong qua trinh truyén nhiét va thuc hién cong.

D. nhiét lugng vat nhan dugc trong qua trinh
truyén nhiét.

Chon déap an dung.

. Cau nao sau day ndi vé ndi nang la khéng ding ?
A. Noi nang la mét dang nang lugng.

B. Noi ndng co thé chuyén hoa thanh cac
dang nang lugng khéc.

C. Noi nang la nhiét lugng.

D. Ni nang clia mot vat ¢ thé tang len, gidm di.

6. Cau nao sau day noi vé nhiét lugng la khéng

ding ?

A. Nhiét luong 1a s6 do do tang ndi nang cla
vat trong qua trinh truyén nhiét.

B. M6t vat ltc nao ciing ¢ ndi nang, do dé lic
nao cling c6 nhiét lugng.

C. Bon vi clia nhiét luong ciing la don vi clia
néi nang.

D. Nhiét lugng khong phai la ndi nang.

. M6t binh nhom khéi lugng 0,5 kg chira 0,118 kg

nudc & nhiét do 20°C. Ngudi ta tha vao binh
mot miéng sat khdi luong 0,2 kg da dugc
nung noéng téi 75°C. Xac dinh nhiét do clia
nudc khi bat dau co su can bang nhiét.

B4 qua su truyén nhiét ra mai truong bén ngoai.
Nhiét dung riéng cla nhom la 896 J/(kg.K) ;
cla nudc la 4,18.103 J/(kg.K) ; clia sét la
0,46.103 JI(kg.K).

. Mot nhiét lugng ké bang déng thau khéi lugng

128 g chira 210 g nudc & nhigt do 8,4°C.
Ngudi ta thd mot miéng kim loai khéi Iuong
192 g da nung néng téi 100°C vao nhiét lugng
ké. Xac dinh nhiét dung riéng clia chat lam
miéng kim loai, biét nhiét do khi bat dau co su
can bang nhiét 1a 21,5°C.

B6 qua su truyén nhiét ra moi trudng bén
ngoai. Nhiét dung riéng clia dong thau la
0,128.103 Ji(kg.K).

Hiéu ung nha kinh

Hang ngay Mat Troi truyén xudng Trai Dat qua hinh thic bic xa nhiét mot luong nang luong
khong 16, bang 20 000 lan t6ng nang luong ma con nguoi tiéu thu. Nho co bau khi quyén,
Trai Bat khong hap thu toan bo buc xa nay ciia Mat Troi ma phan xa tré lai khoang moét phan ba.
Ciing nho c6 bau khi quyén ma mot phan buc xa nhiét do Trai Dat phét ra lai duoc phan xa tro lai
Trai Dat. Do d6, bau khi quyén c6 tac dung nhu mot “nha kinh” bao vé Tréi Dat, gitr cho Trai Dat
c6 nhiét do 6n dinh, thich hop véi sur séng cia con ngudi va cac sinh vat khac trén Trai Dat.
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Trong khi quyén, khi cacbonic (CO,) ¢6 vai tro quan trong. N6 vira cho phép cac buc xa nhiét
ctia Mat Troi di qua khi quyén t6i sudi dm Trai Dat, vira ngan khong cho céac buc xa nhiét cua
Trai Dat thodt ra ngoai khi quyén, gép phan vao viéc 6n dinh nhiét do cta khi quyén va Trai Dath.

Tuy nhién, trong thé ki vira qua con nguoi da lam tang ham luong khi CO, trong khi quyén
lén rat nhiéu do viéc dot rimg, dot nhién liéu, giam dién tich trong cay xanh... Cing voi su
phat trién manh mé cta cong nghé, luong nhién lieu bj dét chay dé dung trong cac nha may
cang nhu trong doi séng hang ngay cta con nguoi ngay cang tang nhanh lam cho ham luong
khi CO, trong khi quyén cting khong ngimng tang nhanh. Viéc ham luong khi CO, trong khi
quyén tang dan dén viéc lam ting “hiéu ting nha kinh”, lam cho lugng bic xa nhiét cua
Trai Dat thoat dugc ra ngoai khi quyén giam di, con lugng bic xa nhiét cta Trai Dat bj phan
xa tré lai khi quyén lai tang lén. Két qua 1a khi quyén va Trai Dat khong ngimg nong lén. Nhiét
do trung binh ctia khi quyén trong may nam qua tang nhanh hon han so véi nhing thap ki dau
cta thé ki trudc. Nhiét do trung binh cta khi quyén tang kéo theo su thay doi vé khi hau, gay
ra bao lut, han han, tan bang trén cac dia cuc... de doa su séng cla con ngudi va cac sinh vat
khac trén Trai Dat.

Nhan loai dang c6 ging hét siic minh dé 6n dinh hiéu ting nha kinh bang cach lam giam
lugng khi thai do viéc dét nhién lieu vao khi quyén. Thang 6 nam 1992, dai dién ctia 162 quéc
gia trong do co Viéet Nam, da ki két tai Hoi nghi thuong dinh vé “Moi truong va Phat trién”
hop tai Bra-xin mot Cong udc qudc t€ nham kiém soat va giam bot lugng khi thai gay hiéu ung
nha kinh. Muc tiéu ctia Cong udc la ha thdp va 6n dinh ndng do khi cacbonic trong khi quyén
& muc do co thé ngan chin dugc tac dong nguy hiém cua hiéu tng nha kinh doi véi con nguoi
va heé sinh thai. Thang 12 nam 1997, hoi nghi lan thi 3 clia cac nudc ki Cong ude da hop tai
Ky-6-t6, c6 do ctia Nhat Ban, dé ki Nghi dinh thu quy dinh mdc thai khi cacbonic vao khi
quyén cho cac nudc, dic biét 1a cac nude co6 nén cong nghiép phat trién. Viét Nam 1a mot
trong nhimg nudce dau tién ki Nghi dinh thu nay.

(1) cdc 16p sau chiing ta sé biét biic xa nhiét ciia Mt Troi khdc biic xa nhiét ciia Trdi Pdt. Biic xa
nhiét ciia Mdit Troi ¢6 budc séng ngdn, con cia Trai Ddt ¢é budc séng dai.
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CAC NGUYEN Li CUA
NHIET DONG LUC HOC

Dong thoi voi viec tim hiéu co ché vi mo cda cac hién tuong nhiét, nguoi ta tién hanh nghién
ctu cac hién tugng nay & cap do vi mo, dua trén ba khai niém co ban 1a noi nang, cong va
nhiét lugng va da van dung thanh cong nhang két qua nghién ciu nay vao khoa hoc, cong
nghé va doi séng. Mot trong nhing thanh tyu nghién ctiu quan trong nhat trong linh vuc nay

[a viéc tim ra cdc nguyén |i ctia nhiét dong luc hoc.

I - NGUYEN Li I NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

1. Phat biéu nguyén li

Nguyén 1i I NDLH la su van dung dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang lugng vao cic qud trinh bién déi
trang thai cta nhiing doi tugng cau tao bdi mot so rat
16n céac phan tir, nguyén tr. Nhitng doi tuong ay duoc
goi 12 hé nhiét dong (goi tat 1 he).

Ta da biét, noi nang ctia mot hé (1a téng dong
nang va thé nang tuong tic ctia cac phan tir cua hé)
c6 thé thay d6i bing hai céch 1a truyén nhiét va thuc
hién cong. Néu hé dong thoi nhan dugc cong va
nhiét thi theo dinh luat bao toan va chuyén hod
nang luong :

Do bién thién noi nang ciia hé bdng tong cong
va nhiét luong ma hé nhdan duoc.

U=A+0Q (33.1)

Pay 12 mot trong nhiéu cdch phét biéu nguyén
Ii I NDLH.

V6i quy udc vé dau thich hop, hé thiic trén c6 thé
dung d€ dién dat cdc qué trinh bién déi trang thai
khdc nhu hé truyén nhiét, hé thuc hién cong ...

Q>0 Q<0

g

A>0

A<O

Hinh 33.1
Quy ubc vé dau cla A va Q.
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Xac dinh dau cla cac dai
lugng trong hé thiic clia nguyén I
I NBLH cho cac qua trinh hé thu
nhiét lugng dé tang ndi nang déng
thai thuc hién cong.

Céc hé thic sau day dién ta
nhiing qua trinh nao ?

a) U=QkhiQ>0;khiQ<0.
b) U=AkhiA>0;khiA<O.
c) U=Q+AkhiQ>0vaA<O0.
d U=Q+AkhiQ>0vaA>0.

Vidu :
Nguai ta cung cap cho khi trong mot
xilanh nim ngang nhiét lugng 1,5 J.
Khi nd ra ddy pit-tong di mot doan
5 cm véi mot luc ¢6 do 16n 1a 20 N.
Tinh do bién thién ndi nang cua khi.
Gidi :

Cong ma chat khi thuc hién cé
do 16n la :

A=F1=20005=11J

Vi khi nhan nhiét lugng va thuc
hién cong (A < 0), nén theo nguyén
Ili INDLH, ta co :

U=Q+A=15-1=05]

o)
Pl 2

p1 ____________ 1

o Vi=Vs %
Hinh 33.2

176

Quy udc vé déu cta nhiét lugng va cong :
Q > 0 : H¢ nhan nhiét luong ;
Q < 0 : Hé truyén nhiét lugng ;
A >0 : Hé nhan cong ;
A <0 : Hé thyc hién cong.
:

2. Van dung

C6 thé dung nguyén Ii I NDLH dé tim hiéu vé su
truyén va chuyén hod nang luong, trong cdc qué
trinh bién déi trang thai ctia chat khi.

Sau day 1a vi du v€ viéc van dung nguyén i I
NDLH vio qud trinh dang tich.

Trong hé toa do (p, V) qué trinh ndy dugc biéu
dién bing duong thang vuong goc véi truc thé tich.

Cho chat khi chuyén tir trang thdi 1 (py, Vi, T})
sang trang théi 2 (p,, V5, T,) (Hinh 33.2).

Hay ching minh riang, khi d6 hé thic cua
nguyén li | NDLH c6 dang :

U=0Q

Trong qud trinh dang tich, nhiét luong ma chat
khi nhan dugc chi ding lam tang noi nang. Qua
trinh dang tich 1a qua trinh truyén nhiét.



Il - NGUYEN Li Il NHIET DPONG LUC HOC

1. Qua trinh thuan nghich va khéng thuan nghich
a) Qua trinh thudn nghich

Kéo mot con lic ra khoi vi tri can bang ri tha ra, dudi tac dung
ctia trong luc con lac s& dao dong. Néu khong c6 ma sat thi con
lc s& chuyén dong tir A sang B, roi tir B tr vé A... (Hinh 33.3).
Qua trinh trén 12 mot qué trinh thuan nghich.

b) Qua trinh khong thudn nghich

Mot am nudc néng dat ngoai khong khi sé tu truyén nhiét cho
khong khi va nguoi dan cho t6i khi nhiét do clia nuc bang nhiét
do cuia khong khi. Tuy nhién, &m nu6c khong thé fir 14y lai nhiét
lugng minh da truyén cho khong khi dé tr& vé trang thai ban dAu,
mic di diéu nay khong vi pham dinh luat bdo toan va chuyén hod
nang luong. Ngudi ta néi qua trinh truyén nhiét 1a mot qud trinh
khong thudn nghich.

Nhiét c6 thé tu truyén tir vat néng hon sang vat lanh hon, nhung
khong thé tu truyén theo chiéu nguoc lai tlr vat lanh hon, sang vat
noéng hon. Muoén thuc hién “qua trinh ngugc” nay phai ding mot
“mdy lam lanh”, nghia 14 phai cdn dén su can thiép tir bén ngoai.

Mot hon da roi tir trén cao xuong. Khi d6 co nang cua hon da
chuyén hoa dan thanh noi niang ctia hon da va khong khi xung
quanh, lam cho hon d4 va khong khi xung quanh néng lén. Trong
qua trinh nay, nang luong duoc bao toan. Tuy nhién, hon da khong
thé tu lay lai ndi nang ctia minh va khong khi xung quanh dé bay
trd lai do cao ban dau, mic du diéu nay khong vi pham dinh luat
bdo toan va chuyén hod ning luong. Qué trinh chuyén hod
nang lugng nay ciling 1a qua trinh khong thuan nghich.

Cic thi nghiém cho thdy, co ning c6 thé chuyén hoa hoan
toan thanh noi nang, nhung nguoc lai, noi nang khong thé
chuyén hoa hoan toan thanh co nang. Su chuyén hod gita co
nang va ndi nang cling 1a mot qua trinh khong thuan nghich.

Nhu vay, trong tu nhién ¢6 nhiéu qud trinh chi c6 thé tu xay
ra theo mot chiéu xdc dinh, khong thé tu x4y ra theo chiéu
nguoc lai mic du diéu nay khong vi pham nguyén 1i I NDLH.

—— - ~
—_———

Hinh 33.3
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R. CLAU-DI-UT
(Rudolf Clausius, 1822 - 1888)

Nha vét Ii ngudi Buc

Vé mua he, ngudi ta cb thé
dung may diéu hoa nhiét do dé
truyén nhiét tr trong phong ra
ngoai trgi, mac du nhiét d6 ngoai
trdi cao hon trong phong. Héi diéu
nay c6 vi pham nguyén Ii II NDLH
khéng ? Tai sao ?

S. CAC-NO
(Sadi Carnot, 1796 - 1832)
Nha vét li nguoi Phap

Hay chimng minh rang, cach
phat biéu trén khéng vi pham
dinh luat bdo toan va chuyén
hoa nang lugng.
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2. Nguyén li Il nhiét déng luc hoc

a) Cdch phdat biéu ciia Clau-di-it

Nhiét khong thé tw truyén tix mét vit sang vt
nong hon.

Meénh dé trén dugc Clau-di-tt, phat bi€u vao nam
1850, sau d6 dugc coi la mot cach phat biéu cua
nguyén li Il NDLH. Ménh dé nay khong phti nhan kha
nang truyén nhiét tr mot vat sang vat néng hon, chi
khang dinh 1a diéu nay khong thé tu xdy ra duoc.

b) Cdch phat biéu ciia Cdc-no

Pong co nhiét khong thé chuyén hod tdt cd nhiét
luong nhdn duoc thanh céng co hoc.

3. Van dung

Nguyén Ii I NDLH c6 thé dung dé giai thich nhiéu
hién tugng trong doi s6ng va ki thuat. Vi du : ¢6 thé
ding nguyeén Ii IT dé giai thich nguyén tic ciu tao
va hoat dong ctia dong co nhiét. Moi dong co nhiét
déu phai c6 ba bo phan co ban 1a :

1. Ngu6n néng dé cung cap nhiét luong ;

2. B phan phat dong gém vat trung gian nhan nhiét
sinh cong goi la tic nhan va céc thiét bi phat dong ;

3. Nguon lanh dé thu nhiét luong do tic nhan tod ra.



Nguon néng cung cap nhiét luogng Q, cho bo Nguén néng
phan phit dong dé bo phan nay chuyén hoé thanh o
)

cong A. Theo nguyén li II thi bo phan phat dong N A-0.-0Q
khong thé chuyén hoa tat ca nhiét lugng nhan du’(_jco pigtpgg:g T
thanh cong co hoc. Do dd, can c6 nguon lanh de
nhan phan nhiét luogng Q, con lai, chua duoc Qp B¢
chuyén hod thanh cong (Hinh 33.4),

Ciing vi th€ ma hiéu suit cua dong co nhiét Hinh 33.4

A
H = u luon nhé hon 1.
1
Vi theo quy udc diu, cong sinh ra cé gia tri am,
nén trong cong thic trén ta viét 1a gia tri tuyét doi
clia A dé hiéu suat luon 1a mot dai luong s6 hoc.

Nguyén li I NDLH : D6 bién thién ndi nang cta hé bang tong cong va nhiét luong ma
hé nhan duoc.
AU=A+Q

Quy udc vé dau :

Q > 0 : Hé nhan nhiét luong ;

0 < 0 : Hé truyén nhiét luong ;

A >0 : Hé nhan céng ;

A < 0 : Hé thuc hién cong.

Nguyén li IT NDLH : Nhiét khéng thé tu truyén tir mot vat sang vat néng hon.

Dong co nhiét khong thé chuyén hoa tat ca nhiét luong nhan duoc thanh cong co hoc.

CAU HOI VA BAI TAP

' 1. Phat biéu va viét hé thirc clia nguyén i 3. Trong céc hé thirc sau, hé thirc nao dién
I NDLH. Néu tén, don vi va quy udc dau cla ta qua trinh nung néng khi trong mét binh kin
cac dai lugng trong hé thirc. khi bd qua sy nd vi nhiét cla binh ?
2. Phat bidu nguyén Ii I NDLH. A U=A; B. U=Q+A;
C. U=0; D. U=Q.
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. Trong qua trinh chat khi nhan nhiét va sinh
cong thi Qva Atrong héthic U= A + Q phai
c6 gia tri nao sau day ?

A.Q<0vaA>0; B.Q>0vaA>0;
C.Q>0vaA<0; D.Q<0vaA<0.
. Trudng hgp nao sau day ung véi qué trinh
dang tich khi nhiét do tang ?

A U=QviiQ>0;

B. U=Q+AVGiA>0;

trong mot xilanh. Tinh dd bién thién ndi nang
cla khi, biét khi truyén ra moi truong xung
quanh nhiét lugng 20 J.

. Ngudi ta truyén cho khi trong xilanh nhiét

luong 100 J. Khi nd ra thuc hién cong 70 J
day pit-tong 1én. Tinh do bién thién noi nang
clia khi.

. Khi truyén nhiét luong 6.108 J cho khi trong

mot xilanh hinh tru thi khi nd ra ddy pit-tong

len lam thé tich cla khi tang thém 0,50 md,
Tinh do bién thién ndi nang clia khi. Biét ap
sut clia khi 1a 8.106 N/m? va coi &p suat nay
khong d6i trong qua trinh khi thuc hién cong.

C. U=Q+AVGIA<O0;
D. U=Qv6iQ<O.
6. Ngudi ta thuc hién cong 100 J dé nén khi

Dong co nhiét va van dé 6 nhiém moi truong

St dung dong co nhiét luon gdn lién vai viec khai thac cac nhién lieu nhu than dé, dau lua,
khi dét... Viéc cac nguon nhién lieu trén dang can kiét dan 1a mot nguy co doi véi cudc séng
clia con nguoi.

Tuy nhién, con mot nguy co nira ma con ngudi dang phai doi mat. Do 1a viéc cac nhién
lieu bi dét chay trong dong co nhiét dang lam 6 nhiém moi truong séng cGia con nguodi va cac
sinh vat khac tréen Trai Dat.

Moi dong co nhiét, ké ca nhiing dong co hién dai nhdt ma con nguodi hi vong co6 thé ché
tao ra duoc trong tuong lai, cung khong thé chuyén hoa hoan toan nhiét luong do nhién liéu
bi dét chay toa ra thanh cong co hoc ma phai tod mét phan nhiét luong nay vao khi quyén.
Nhiét lugng do cac dong co nhiét thai vao khi quyén lam cho nhiét do ctia khi quyén tang cao
hon muc binh thuong. Hau hét cac sinh vat trén Trai Dat déu quen s6ng & moi truong c6 nhiét
do trong khoang tir 0°C dén 50°C (trlr mot s6 vi rat dac biét) va rat nhay cam vai su thay doi
nhiét do bat thuong. Do do, su tang nhiét do bat thuong do cac dong co nhiét gay ra sé anh
hudng xau dén sy sinh san va tang truéng cda cac sinh vat trén Trai Dat. Ngoai ra viéc tang
nhiét do bat thuong cua khi quyén con 1a nguyén nhan gay ra cac thién tai, de doa cuoc séng
clia con nguoi va cac sinh vat khac.

Mt khac, dé lam nguoi cac dong co nhiét cong suat lon ding trong cac nha may, nguoi ta
thuong diing nudc. Dong nudc, sau khi lam ngudi dong co nhiét, cé nhiét do rat cao dugc thai
vao cac song, ho... lam cho nhiét do cta nudc song, hd cao hon muc binh thuong. Viéc thay
d6i nhiét do bat thuong cua nude song, hd anh huong dén qua trinh sinh san cang nhu tang
truong cda cac loai thuy san. Nguoi ta da phai lén tiéng canh bdo nhiéu lan vé sy huy diét caa
nhiéu loai thuy san séng & song, hd gan nhimg nha may st dung dong co nhiét.
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Ngoai viéc gay ra “6 nhiém nhiét” néu trén, cac dong co nhiét con lam 6 nhiém mai truong
béi céc khi doc do viéc dot chdy cac nhién liéu toa ra. Xang ching han, khi bi dét chay thai
ra rat nhiéu khi doc trong do dic biét nguy hiém 1a khi cacbon oxit (CO) va hoi chi (néu la
xdng co6 pha chi). Nguoi ta da dua ra nhiéu dao luat dé han ché viéc lam 6 nhiém méi truong
bang khi doc cta cac dong co nhiét nhu quy dinh phai 13p bo phan diéu chinh dé giam luong
khi CO thai vao khi quyén, cdm dung xang pha chi, khuyén khich st dung cac phuong tién
giao thong khong c6 dong co nhiét nhu xe dap, xe may va xe 6 to dung dong co dién... Tuy
nhién cac bién phap trén déu chua dat dugc nhiing két qua mong mudn. Moi truong van tiép
tuc bi & nhiém.

Nguoi ta dang nghién ciu viéc khai thac nang luong tir “hidré ndng”. Néu viéc nay
thanh cong thi khong nhiing khong lo thi€u nhién liéu vi hidrd ndng dugc diéu ché tir nguon
nudc bién gan nhu vo tan, ma con khong lo moi truong bi ¢ nhiém khi doc do dong co chay
bang nhién lieu nay khong sinh ra khi doc.

Trong khi chua tim ra nguon nhién lieu mai thi ching ta phai biét st dung mot cach
tiét kiém nhat va hiéu qua nhat nhimg nhién liéu hién c6, han ché dén mc thap nhat sy 6 nhiém
nhiét cang nhu su 6 nhiém khi doc do cac dong co nhiét gay ra.

Mot s6 hinh anh gay 6 nhiém méi truong
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ONG KET CHUONG VI
Co SO CUA NHIET PONG LUC HOC

I - NOI NANG VA SU BIEN THIEN NOI NANG

Trong nhiét dong luc hoc, noi niang clia mot vat 1a téng dong
nang va thé nang cua cac phan tlr cdu tao nén vat. Noi nang cua
mot vat phu thudc vao nhiét do va thé tich ctia vat.

C6 thé 1am thay d6i ngi nang bang cdc qud trinh thuc hién
cong, truyén nhiét.

S6 do d¢ bién thién nodi nang trong qua trinh thuc hién cong
la cong.

S6 do do bién thién ndi nang trong qud trinh truyén nhiét 1a
nhiét luong.

Il - CAC NGUYEN Li CUA NHIET DONG LUC HOC (NDLH)
Nguyén 1 I NDLH : D¢ bién thién ndi nang cta hé bing téng
cong va nhiét lugng ma hé nhan duoc.
U=A+0

Quy udc vé déu :

Q > 0 : H¢ nhan nhiét luong ;

0 < 0 : Hé truyén nhiét luong ;

A >0 : Hé nhan cong ;

A <0 : Hé thuc hién cong.

Nguyén If II NDLH : Nhiét khong thé tu truyén tir mot vat
sang vat nong hon.

Dbong co nhiét khong thé chuyén hoa tét ca nhiét lugng nhan
duoc thanh cong co hoc.
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CHUONG VII

Chat ran va chat long
Su chuyén thé

o Chét ran két tinh va chat ran vo dinh hinh
e Bién dang co clia vat ran Tinh the thach anh
e Su nd vi nhiét clia vat ran

o Cac hién tuong bé mat clia chat 1ong

o Su chuyén thé clia cac chat

o D06 &m clia khong khi

Su chuyén thé clia nude
a) nudéc da (thé ran) ; b) nudc (th€ I16ng) ; ¢) hoi nudce séi (thé khi)
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CHAT RI'-:'\N KET TINH
CHAT RAN VO DINH HINH

Cac chat rdn duoc phan thanh hai loai : két tinh va vo dinh hinh. Cach phan loai nay dua trén
nhing dac diém gi vé cdu tric va tinh chét cta cac chat rdn ?

I - CHAT RAN KET TINH

1. Cau truc tinh thé

C6 thé quan sat thay cdc hat muéi an (NaCl) c6 dang
khai 1ap phuong (Hinh 34.1) ; cac vién da thach anh
(8i0,) c6 dang khoi lang tru sdu mat va hai dau la
hinh chép ;... S& di hat mudi, vién da thach anh,... ¢6
dang hinh hoc x4c dinh néu trén la do ching c6 cdu
triic tinh thé. Nho sit dung tia Ron-ghen (hay tia X),
ngudi ta da nghién citu duoc cau tric tinh thé.

Hinh 34.1 Cdu tric tinh thé hay tinh thé la cdu tric tao
bdi cdc hat (nguyén tit, phdn ti, ion) lién két chdt
v6i nhau bdang nhitng luc tuong tic va sdp xép
theo mot trdt tw hinh hoc khong gian xdc dinh goi
la mang tinh thé, trong dé méi hat luén dao dong
nhiét quanh vi tri can bang cua no.

Vi dy : Tinh thé mudi gébm cdc ion CI~ va Na*, mbi
ion dao dong nhiét quanh mot vi tri can bang trung
vGi moi dinh cua khéi 1ap phuong (Hinh 34.2). Chat
ran c6 cAu tric tinh thé duoc goi 12 chdt rdn két tinh
Hinh 34.2 (hay chdt rdn tinh thé).

Kich thué6c tinh thé clia mot chat c6 thé thay déi

tr vai xentimét dén c& phan muoi nanomét

Tinh thé clia mét chat duge (1 nm= 1072 m) tuy thuoc qua trinh hinh thanh tinh

hinh thanh trong qua trinh néng thé dién bién nhanh hay cham : t6c do két tinh cang
chay hay dong d4c cliachatdd ?  nho, tinh thé c6 kich thuée cang 16n.
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2. Cac dac tinh ciia chat ran két tinh

a) Céc chit ran két tinh duoc céu tao tir cing mot loai
hat, nhung cau tric tinh thé khong giong nhau thi
nhiing tinh chat vat Ii cia chiing ciing rat khac nhau. Vi
du : Kim cuong va than chi la cdc chat ran dugc cau tao
tlr ciing cac nguyén tu cacbon (C) nhung c6 cu tric
tinh thé kh4c nhau (Hinh 34.3), nén ching c6 nhiing
tinh chat khong giong nhau. Kim cuong rat cing va
khong dan dién ; con than chi khda mém va dan dién.

b) Mbi chét ran két tinh (ing v6i mot cdu trdc tinh
thé) c6 mot nhiét do ndéng chdy xdc dinh khong
déi & mbi 4p suat cho trude. Vi du : & ap sudt
chuin (latm) nu6c dd néng chay & 0°C, thiéc
nong chay ¢ 232°C, sit néng chay & 1 530°C,...

¢) C4c chat ran két tinh c6 thé 1a chat don tinh thé
hoic chat da tinh thé.

Mudi, thach anh, kim cuong,... 1a cac chat don tinh
thé. C4c chat nay dugc ciu tao chi tir mot tinh thé, tic 1a
tat ca cdc hat ctia n6 dugc sap xép trong ciing mot mang
tinh thé chung. Chét rin don tinh thé c6 tinh di huong, tic
1a cdc tinh chat vat 1i ctia n6 (46 nd dai, do bén,...) khong
giong nhau theo cdc huéng khac nhau trong tinh thé.

Hau hét cac kim loai (sit, déng,...) va hop kim 1a
céac chat da tinh thé. Cé4c chat ndy dugc cdu tao tir
vo sO tinh thé rat nho lién két hén don vé6i nhau.
Chét rin da tinh thé c6 tinh ddng hudng, tic 1a
nhiing tinh chat vat 1i cua n6 déu giong nhau theo
moi huéng trong tinh thé.

3. ng dung cla cac chat ran két tinh

Cac don tinh thé silic (Si) va gemani (Ge) dugc
dung lam cac linh kién ban dan (diot, trandito cac
mach vi dién tu,...). Kim cuong rat cing nén dugc
dung lam mii khoan, dao cét kinh, dd mai,...

Cdc kim loai va hgp kim dugc diung phé bién
trong cdc nganh cong nghé khic nhau nhu luyén
kim, ché tao mdy, xay dung cau duong, dong tau,
dién va dién tr, san xuat do gia dung,...

a)

Hinh 34.3 C4&u truc tinh thé

a) kim cuong
b) than chi (graphit)

Tai sao chét rén don tinh thé
c6 tinh di huéng, con chat ran da
tinh thé lai c6 tinh d&ng huéng ?
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Chét rdn vé dinh hinh c6
tinh di huéng khéng ? C6 nhiét
d6é néng chady xac dinh khong ?
Tai sao ?

Il - CHAT RAN VO DINH HINH

Thuy tinh, nhua dudng, cc chat déo.... 1a cdc chat ran
voO dinh hinh, tic 1a cac chat khong c6 cdu tric tinh
thé va do d6 khong c6 dang hinh hoc xac dinh.

CAc chat ran vo dinh hinh c6 tinh ddng huéng va
khong c6 nhiét do nong chay (hoac dong dac) xac
dinh. Khi bi nung néng, chiing mém déin va chuyén
sang thé long.

Mot s6 chat ran nhu luu huynh, dudng,..., ¢6 thé
ton tai & dang tinh thé hoac vo dinh hinh. Vi du :
Khi d6 luu huynh tinh thé dang néng chdy (&
350°C) vao nudc lanh thi do bi ngudi nhanh nén luu
huynh khong dong dic & dang tinh thé ma chuyén
thanh dang déo vo dinh hinh.

Céc chat ran vo dinh hinh nhu thuy tinh, cac loai
nhua, cao su,... da duoc ding phd bién trong nhiéu
nganh cong nghé khac nhau, do ¢6 nhiéu dic tinh
rdt quy (dé tao hinh, khong bi gi, khong bi an mon,
gia thanh ré,...).

Cac chat ran duoc phan thanh hai loai : két tinh va vé dinh hinh.

Chat ran két tinh c6 cau truc tinh thé, do do cé6 dang hinh hoc va nhiét dd nong chay
xac dinh. Tinh thé la cau truc tao béi cac hat (nguyén tu, phan tu, ion) lién két chat
v6i nhau bang nhimg luc tuong tac va sap xép theo mét trat tu hinh hoc khéng gian
xac dinh goi la mang tinh thé, trong dé6 méi hat luén dao déng nhiét quanh vi tri can

bang cua no.

Chat ran két tinh co6 thé la chat don tinh thé hoadc chat da tinh thé. Chat ran don tinh
thé c6 tinh di huéng, con chat ran da tinh thé c6 tinh dang hudng.

Chat ran vé dinh hinh khéng c6 cau truc tinh thé, do d6 khéng cé dang hinh hoc xac
dinh, khong c6 nhiét dd nong chay (hoic déng déc) xac dinh va cé tinh dang huong.

CAU HOI VA BAI TAP

2

2. Phan biét chat ran don tinh thé va chat rén da
tinh thé.

1. Chét ran két tinh la gi ? Hay néu cac tinh chat 3. Chét rén vé dinh hinh [a gi ? Hay néu céc tinh

clia loai chat ran nay.
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4, Phan loai cac chat ran theo cach nao dudi

day la dung ?

A. Cht ran don tinh thé va chat ran vé dinh hinh.
B. Chét ran két tinh va chat ran vo dinh hinh.
C. Chét ran da tinh thé va chét ran vo dinh hinh.
D. Chét ran don tinh thé va chét ran da tinh thé.

. Pac diém va tinh chat nao dudi day lién quan

dén chét ran vo dinh hinh ?

A. C6 dang hinh hoc xac dinh.

B. C6 c4u tric tinh thé.

C. C6 tinh di huéng.

D. Khong c6 nhiét do nong chay xac dinh.

7. Kich thudc cla cac tinh thé phu thudc diéu
2 Y, . " ié i ?
5. Dac diém va tinh chat nao dudi day khdng kién g ,
lien quan dén chat ran két tinh ? 8. Tai sao kim cuong va than chi déu dugc cau
) . f tao tir cac nguyén tir cacbon, nhung ching lai
A. G0 dang hinh hoc x&c dinh. ¢6 cac tinh chéit vat If khac nhau ?
B. C6 cau tric tinh the.

. 7 _ 9. Hay lap bang phan loai va so sanh cac dac
C. C6 nhiét d6 nong chay khong x&c dinh.

tinh cla cac chat ran két tinh va chat ran vo

D. C6 nhiét do nong chay xac dinh. dinh hinh.

Em c6 biét 2
CAC TINH THE LONG
Hién nay, ngudi ta da phat hién dugc khoang hon 3 000 chat 16ng ¢6 tinh di huéng. Cac chat
nay duoc goi la cac chat tinh thé long. Phan lon cac chat tinh thé long la cac chat hau co.
Nhiéu chat tinh thé long c6 nhing dic tinh rat quy, thé hién & chd : Mot s6 tinh chat vat |i caa
chudng thay doi rat manh khi cac diéu kién bén ngoai thay déi khong dang ké.

Chéang han, c6 nhimg chat tinh thé 16ng, trong d6 mau sdc clia cac tinh thé long thay doi
ro rét khi nhiét do thay déi. Tinh chat nay cta cac tinh thé long dugc ting dung dé ché tao cac
cam bién dung bién ddi nhing anh hong ngoai (khong thé nhin thay) thanh nhing anh nhin
thdy duoc. Bo phan chinh ctia cam bién loai nay 1a mét ban méng tinh thé long dan pha léen
mdt mot tdm dé méng da duoc boi den. Tam d€ mong nay hap thu cac tia hong ngoai va
chuyén thanh nhiét truyén cho cac tinh thé long. Mau sdc cia ban mong tinh thé long (trong
anh sang phan xa) phu thuoc nhiét do. Vi vay, khi chiéu dnh séng trdng qua ban moéng tinh thé
long thi ta sé thu duoc anh nhin thdy cda nhing phan trén ban mong nay da hap thu cac tia
hong ngoai. Cam bién loai nay dugc st dung lam nhiét ké cap s6t don gian dé st dung, no
chi 1a mot doan bang gidy phu chat tinh thé long. Khi dan bang gidy vao tran nguoi bénh dang
bi s6t thi mau sdc cta bang gidy thay doi theo than nhiét cta nguoi bénh.

Mot s6 chat tinh thé 16ng c6 tinh chat quang hoc thay déi khi dat mot hiéu dién thé vao hai
dau cta n6. Nhing chat nay duoc ting dung dé ché tao cac bo chi thi quang, vi du nhu cac
ch s6 trén mat man hinh cta may tinh bo tdi, cta dong ho do dién hien sg,...

Mot s6 chdt tinh thé long c6 do nhay rat cao d6i voi cac hoi hoa chat. Khi trong khi quyén
c6 lan mot luong nhoé khong dang ké cac hoi hoa chat khac nhau (khoang 0,00001%), thi mau
sic clia céc tinh thé long sé thay d6i nhanh theo nong do cta cac hoi hoa chét nay.
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%' BIEN DANG CO CUA VAT RAN

Binh thuong, vat rdn luon gitr nguyén kich thuoc va hinh dang cda n6. Nhung khi vat rén chiju
tac dung cda ngoai luc du lon thi kich thudc va hinh dang caa né bi thay déi. Su thay déi nay
c6 nhing dic diém gi va tuan theo quy luat nao ?

y

a) b)
Hinh 35.1

Néu git chat dau A cla
thanh thép AB va tac dung vao
dau B mét luc nén du 16n dé gay
ra bién dang, thi do dai [ va tiét
dién ngang S cla thanh nay thay
déi nhu thé nao ?
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I - BIEN DANG DAN HOI

1. Thi nghiém

a) Ldy mot thanh thép AB dong chat, hinh tru ¢6 do
dai ban dau /, va tiét dién ngang S. Kep chat dau A
va tdc dung vao dau B mot luc kéo F doc truc ctia
thanh (Hinh 35.1a). Tang dan d¢ 16n cua luc kéo F ,

ta thay thanh thép AB bi dan ra va c6 do dai / 16n
hon /,, dong thai ti€t dién & phan giita ctia thanh hoi

bi co nho lai (Hinh 35.1b).

Miic do bién dang cta thanh ran (bi kéo hoac
nén) xac dinh boi do bién dang ti doi :
= 1| _ M

°T lO lO

(35.1)



b) Su thay déi kich thudc va hinh dang ctia vat ran do
tdc dung ctia ngoai luc goi 1a bién dang co. Néu vat
ran 14y lai duoc kich thudc va hinh dang ban dau khi
ngoai luc nglg tac dung, thi bién dang ctia vat ran 1a
bién dang dan hoi va vat ran do c6 tinh dan hoi.

2. Gi6i han dan hoi

Khi vat ran chiu tac dung cta luc qué I6n thi n6 bi
bién dang manh, khong thé 1y lai kich thuéc va
hinh dang ban dau. Trudng hop nay vat ran bi mat
tinh dan hoi va bién dang ctia n6 1a bién dang khong
dan hoi (hay bién dang deo).

Gi6i han trong d6 vat ran con giit duoc tinh dan
hoi cua nd goi 1a gidi han dan hoi.

Du6i day ta chi xét bién dang co clia vat ran do
bi kéo hoac nén trong giGi han dan hoi.

Il - DINH LUAT HUC

1. Ung suat

Thi nghiém ching t6 do bién dang ti doi € cua
thanh ran (bi kéo hoac nén) khong chi phu thuoc do
16n clia lyc tdc dung F ma con phu thudc tiét dién
ngang S cua thanh d6. Néu F cang 16n va S cang
nho thi € cang 16n, tic 1a mic do bién dang cua
thanh rdn cang 16n. Nhu vay, do bién dang ti doi €
ctia thanh ran phu thudc vao thuong s6 :

i

o=

(35.2)

Dai luong o goi la iing sudt. Pon vi do cua ¢ la
paxcan (Pa) :

1 Pa=1N/m2

Dung kim kéo dan mét 16 xo
nhd (ldy trong rudt bat bi), roi
budng ra :
— L&n dau kéo nhe dé I xo dan it ;
— Lan sau kéo manh dé 16 xo
dan dai gdp khodng 2 3 lan do
dai ban dau.

Quan sat xem trudng hgp nao
16 xo bién dang dan héi ?

M6t thanh thép chiu tac
dung mét luc F va bi bién dang.
Néu tiét dién ngang S cla
thanh cang 16n thi mic dé bién
dang cla thanh cang I6n hay
cang nhé ?
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Bang 35.1
Sut dan héi cia mét s6 chat ran (1),

Chétlieu | Suftdan héi E (Pa)

Nhom 0,69.10"
Pongdd | 1,18. 10"
St 1,96. 10"
Thép 2,16. 101

Theo dinh luat IIT Niu-ton,
lyc Fy, trong vat rdn phai cb
phuong, chiéu va do 16n nhu thé
nao so Vi luc F gay ra bién
dang cula vat ?

Vidu :

Mot thanh thép dai 200 cm cé tiét
dién 200 mm2. Khi chiu luc kéo F
tdc dung, thanh thép dai thém
1,50 mm. Thép c6 suat dan hoi
E =2,16.10"" Pa. Hay x4c dinh do 16n
cta luc kéo F.

Giai : Tu (354) tasuy ra :

A1 "
F=EST= = 32410'N

0

2. Dinh luat Huc vé bién dang co cua vat ran
Dua vao két qua thi nghiém cho cdc vat ran dong
chét, hinh tru, nha vat Ii Ro-bét Huc da tim ra dinh
luat vé bién dang dan hoéi ctia vat rian (bi kéo hodc
nén) - goi la dinh ludt Hiic :

Trong gidi han dan héi, dé bién dang t doi cua
vdt ran (hinh tru dong chat) ti Ié thudn véi iing sudt
tdac dung vao vdt do.

A1
== o (35.3)
lO

voi 12 hé s6 ti 1é phu thudc chat liéu cua vat ran.

3. Luc dan héi

Twr cong thic (35.3), ta suy ra :

F Al
s B

O =

(35.4)

1 . . .
VOi E = o goi 1a sudt dan hoi hay sudt Y-ang (Young)

dac trung cho tinh dan héi cta chat ran. Pon vi do
cta E ciing la paxcan (Pa).

Khi luc kéo F 1am vat rég bién dang thi trong vat
ran xudt hién lyc dan héi F, chong lai bién dang
clia vat.

p dung dinh luat III Niu-ton va cong thic
(35.4), ta tim duoc do 16n cua luc dan hoi F dh -

S
Fan = E-| 1| =] 1] (35.5)
0

voi k = Ei
10

(1) Nhiing so'liéu trong cdc bdng & chuong nay cé thé khdc nhau chiit it so véi tai liéu khdc ; vi méi
chdt (vi du : thép, dong...) c6 thé ¢ cdc ti 1é thanh phdn khdc nhau.
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Hé s6 k goi 1a do ciing (hay hé so dan hoi) cua vat ran.
Pon vi do cta k 1a niuton trén mét (N/m).

Chii y : Cong thiic (35.5) chiing t6 do 16n cta luc dan hoi Fy,
trong vat ran (bi bién dang) ti 1é thuan véi do bién dang |Al| cta
vat ran, giong nhu luc dan hoi trong 10 xo. Nhung cong thiic nay
con chitng t6 do cing k ctuia vat ran khong chi phu thuoc chat
liéu, ma phu thudc ca kich thude clia vat ran : tiét dién ngang S
cang 16n va d¢ dai ban dau [, cang ngan thi do cting k cang 16n,
tirc 1a vat ran cang ciing va cang kho bi bién dang.

Bién dang co la su thay déi kich thudc va hinh dang cua vat ran do tac dung cla
ngoai luc. Tuy thuédc do 16n cua luc tac dung, bién dang ctia vat ran co thé la dan héi
hoac khéng dan héi.

Dinh luat Huc vé bién dang dan héi (kéo hoac nén) :

Trong gi6i han dan héi, do bién dang ti ddi cia vat ran dong chat, hinh tru ti Ié thuan
véi Ung suat tac dung vao vat do.

voi o la hé sé ti 1é phu thudc chat liéu cua vat ran.

D6 I6n cta luc dan héi Fy, trong vat ran ti 1é thuan véi dé bién dang |Al] = |I — I,
cta vat ran.

Fan = k|AI], v6i k= E >
0

trong do, E la suat dan hdi dac trung cho tinh dan héi cia chat ran, k la d6 cimg
cia vat ran phu thudc chat liéu va kich thudc caa vat do. Pon vi do cia E Ia
paxcan (Pa) va cuta k la niuton trén mét (N/m).

CAU HOI VA BAI TAP

i?d 2. Phat biéu va viét cong thirc clia dinh luat Hic

° vé bién dang ca cla vat ran.

1. Bién dang dan héi clia vat ran la gi ? Viét 3. Tu dinh luat Hic vé bién dang co cla vat
cong thtc xac dinh g suét va noi ro don vi ran, hay suy ra cong thic cia lyc dan hoi
do clia no6. trong vat ran.
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4. Muc d6 bién dang cla thanh ran (bi kéo hoac

nén) phu thudc yéu té nao dudi day ?
A. Do I6n cla lyc tac dung.

B. Do dai ban dau cla thanh.

C. Tiét dién ngang cla thanh.

D. D¢ I6n cla luc tac dung va tiét dién ngang
clia thanh.

. Trong giéi han dan hoi, do bién dang ti doi
cla thanh ran ti 1& thuan véi dai lugng nao
dusi day ?

A. Tiét dién ngang cla thanh.

B. ng suat tac dung vao thanh.

C. Do dai ban dau cia thanh.

D. C4 (g suat va do dai ban dau cla thanh.
. Do ctng (hay hé s§ dan hoi) cla vat ran (hinh
tru déng chat) phu thudc nhitng yéu t6 nao
dudi day ?

A. Chét liéu cla vat ran.

B. Tiét dién cla vat ran.

C. Do dai ban d4u cla vat ran.
D. C4 ba yéu t6 trén.

. Mot sai day thép dudng kinh 1,5 mm c6 do

dai ban dau la 5,2 m. Tinh hé s6 dan héi clia
soi day thép, biét suat dan hoi cla thép la
E=2.10"Pa.

. Mot thanh ran déng cht tiét dién déu co he

s6 dan hoi la 100 N/m, dau trén gan c¢d dinh
va dau dudi treo mot vat nang dé thanh bi
bién dang dan hoi. Biét gia téc roi tu do
g = 10 m/s2. Mu6n thanh rén dai thém 1 cm,
vat nang phai co khéi lugng la bao nhiéu ?

. Mot thanh thép tron dudng kinh 20 mm cé

suat dan héi E = 2.10"" Pa. Giir chat mot dau
thanh va nén dau con lai bang mét luc
F =1,57.105 N d& thanh nay bién dang dan
héi. Tinh d6 bién dang ti d6i clia thanh.

CAC KIEU BIEN DANG CUA VAT RAN

Tuy thudc diém dit va phuong chiéu tac dung cta ngoai luc, cac vat rdn co6 thé bi bién dang

dan hdi theo nhiéu kiéu khac nhau : kéo, nén, cdt (hodc truob, udn, xoan.

Day cap cua can cdu dang chuyén hang ; day xich cda xe dap
hodc xe may dang chay ;... la nhimg vat rdn bi bién dang kéo do
phai chiu cac luc kéo. Nhimg luc nay c6 tac dung kéo dan, cé thé
lam tang do dai va giam tiét dién ngang cta vat ran.

Tru va mong cau ; cot, tuong va mong nha ;... la nhing vat rdn bi
bién dang nén do phai chiu cac luc nén. Nhimg luc nay co tac dung
nén ép, co thé lam giam do dai va tang tiét dién ngang cla vat ran.

Soi day thép bi cdt bang kim ; tdm thép bi cdt bang dao ctia may
cdt ; cac dinh tan (dinh rive) ghép hai thanh giang than cau ;... la
nhing vat rin bi bién dang cdt (hay bién dang truot) do phai chiu
céac lyc cdt. Nhimg luc nay c6 tac dung lam céc lop tiép gidp bén
trong vat rdn truot trén nhau, giéng nhu truong hop dung tay ddy
miét phan trén cda tap gidy in dat trén ban, lam cho cac to gidy dich
chuyén déi voi nhau theo phuong cta luc tac dung (Hinh 35.2).
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Thanh xa ngang ; dam cau ; mat gia do dang
chét vat nang ;... la nhiing vat ran bi bién dang
uon do phai chiu cac luc uén. Nhing luc nay
c6 tac dung lam cong mit vat rdn. Khi vat rin bi
bién dang udén, vi du : thanh sao dai bi uén cong
do trong lugng clia van dong vién nhay sao tac
dung khi dang nhay bat lén cao (Hinh 35.3),
phan 16i cta n6 bi kéo dan va phan [6m bi nén
ép lai. Lop ngan cach gitra hai phan nay la lop
trung hoa. Phan vat rdn & gan 16p trung hoa, hau
nhu khong bi kéo hodc nén. Vi thé cac thanh
rdn chiu bién dang uén thuong duoc thay bang
ong rong (khung xe dap), hoac thanh chu |
(duong ray xe l(ra), hodc thanh char T (dam cau,
dam va mong nha,...). Do do vira tiét kiém vat
lieu, vira giam trong luong cuda thanh rdn. Xuong
dong vat, than cay tre hodc tric, say,... déu
dugc cau tao theo hinh éng dé giam trong lugng
ma van co6 thé chiu duoc nhiing bién dang uén
kha lon.

Truc banh rang truyén dong cua xe 6 to
dang chay ; truc vit ciia may tién khi dang hoat
dong ; chiéc dinh vit hodc bulong dang bi van
chit vao than may ;... 1a nhing vat ran bi bién
dang xodn do phdi chiu céc luc xodn. Nhiing
luc nay c6 tac dung lam céc I6p tiép giap bén
trong vat ran xoay léch nhau quanh mot truc
nao do6. Co thé coi bién dang xodn la bién dang
truot gitra cac lop vo cua vat ran.

[

Hinh 35.3
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% SU NO Vi NHIET CUA VAT RAN

Hinh 36.1

Déng hd
Nhiét ké micromet

Hinh 36.2 hay vao
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Tai sao gitra hai dau thanh ray cta duong sét lai phai c6
mot khe hé (Hinh 36.1) 2

Do rong cua khe hd nay phu thudc nhing yéu to gi
va c6 thé xac dinh n6 theo cong thic nhu thé nao ?

I - SUNO DAI

1. Thi nghiém

a) Dat mot thanh dong vao trong binh nudc. Khi
tang dan nhiét do cta nudc tir £, dén ¢, thanh dong
nd dai ra va ddy ddu do clia dong h6é micromét dich
chuyén, lam kim clia né quay tir tir trén mat thang
do (Hinh 36.2).

Ban dau thanh dong c6 nhiét do £, = 20°C va do
dai /,= 500 mm. Gia tri d0 n& dai [ cla thanh
dong va do tang nhiét do ¢ =1 — ¢, tuong tng cla
né duge ghi trong Bang 36.1.

Bang 36.1
Nhiét d6 ban dau : t; = 20°C
Do dai ban dau : /; = 500 mm
t(°C) 1 (mm) o=t
I, t
30 0,25
40 0,33
50 0,41
60 0,49
70 0,58




b) Két qua cua thi nghiém trén cho thiy hé s6 o c6
gid tri khong d6i. Nhu vay ta c6 thé viét :

Al= ol (t—1t,) (36.1)
Trong d6 I, va [ 1a do dai ctia thanh dong & nhiét
do dau fyva nhiét do cuoi .
Cong thitc (36.1) c6 thé viét dusi dang tuong tu
cong thiic (35.3) :

e=—1 = oAt (36.2)
lO
véi € = l—l 2 o nd dai ti d6i va Ar =1 — 1, 1a do

tang nhiét do cua thanh dong.

¢) Lam thi nghiém vdéi cdc vat ran c6 do dai va chat
lieu khac nhau (nhom, sat, thuy tinh,...), nguoi ta
thu duoc két qua tuong tu, nhung hé s6 o co gia tri
thay d6i phu thuoc chat liéu cta vat ran.

2. Két luan

Su tang do dai cua vat ran khi nhiét do tang goi la
sy nd dai (vi nhiét).

Nhiéu thi nghiém ching té : Do nd dai Al cia
vdt ran (hinh tru dong chat) ti 1é véi do tang nhiét
do At va dj dai ban ddu 1, ciia vat do.

Al=1[- lO = alO At (36.3)

Cong thiic (36.3) goi la cong thitc no dai, trong
d6 hé so ti 1é o goi 1a hé so' nd dai. Gia tri cua o phu
thuoc chat liéu cla vat ran (Bang 36.2) va c6 don vi
do 12 1/K hay K.

Tinhhésé a = AL clia moi
1Al
lan do ghi trong Bang 36.1. Xac
dinh gié tri trung binh clia hé s6 a.
Véi sai s6 khoang 5%, nhan
xét xem hé sé o ¢co gia tri khéng
déi hay thay déi ?

Bang 36.2
Heé s6 nd dai clia mot s6 chat ran.
Chat lieu o (K
Nhom 24107
Bong d6 17.1076
Sat, thép 111076
Inva (Ni - Fe) 0,9.1076
Thuy tinh 91076
Thach anh 0,6.1076

Dua vao cdng thic o = A—l

At
hay cho biét y nghia clia hé s6
nd dai o
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Vidu :
15°C, mdi thanh ray clia dudng sit
dai 12,5 m. Héi khe hé giita hai thanh
ray phai ¢6 do rong t6i thiéu bang bao
nhiéu dé cé4c thanh ray khong bi cong
khi nhiét do tang t6i 50°C ?
Gidi :
Theo (36.3), do nd dai cha mdi
thanh ray bang :
Al = ol (t—t,)
Al'=11.1076.12,5 (50 — 15)
=4,81mm.
Chui y : Cong thic (36.4) cling ap
dung cho ca cdc chat 1ong (trir nuGe
& gin 4°C), nhung hé s6 nd khai
clia cdc chat 1ong 16n hon tir 10 dén
100 1an so v6i cdc chat ran. Vi du :
Con, rugu : B = 12.10 4K !
Thuy ngan : $=18.10 3K !
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Il - SUNO KHOI

Khi bi nung néng, kich thudc clia vat rin tang theo
moi huéng nén thé tich clia n6 ciing tang. Su tang thé
tich ctia vat ran khi nhiét do tang goi 1a s nd khoi.

Nhiéu thi nghiém chiing t0, d¢ nd khoi cuia vat ran
(dong chat, dang huéng) ciing dugc x4c dinh theo
cong thiic (c6 dang tuong tu cong thic nd dai) :

AV =V -V,=BV,At (36.4)

v6i V, va V 1an luot 1a thé tich ctia vat ran ¢ nhiét
do dau ¢, va nhiét do cu6i ¢, con At =t — 1, 1a do
tang nhiét do va B goi 1a hé s6 nd khoi, B = 3o va
ciing c6 don vi do 12 1/K hay K .

Il - UNG DUNG

Trong ki thuat ché tao va lap dat may moc hodc xay
dung cong trinh, ngudi ta phai tinh toan dé khdc
phuc tdc dung cé hai cua sy nd vi nhiét sao cho cac
vat ran khong bi cong hoac nit gdy khi nhiét do
thay déi. Vi du : giita dau céc thanh ray clia dudng
sit phai co khe ho ; hai ddu cau st phai dat trén cdc
g6i do xé dich dugc trén cac con lan ; cac 6ng kim
loai dan hoi néng hoac nudc ndng phai c6 doan udn
cong dé khi ong bi n& dai thi doan cong nay chi
bién dang ma khong bi gay ;...

Mat khac, nguoi ta lai loi dung sw no vi nhiét cua
céc vat ran dé 1ong ghép dai sat vao cdc banh xe, dé
ché tao bdng kép ding l1am role dong - ngat tu dong
mach dién ; hodc dé ché tao cac ampe ké nhiét, hoat
dong dua trén tic dung nhiét cua dong dién, dung
do ca dong dién mot chiéu va xoay chiéu ;...



Su no vi nhiét cua vat ran la su tang kich thuéc cua vat ran khi nhiét dé tang do bi

nung nong.

Do no dai ctia vat ran ti 1é thuan véi do tang nhiét do Atva do dai ban dau /; clia vat do.
Al=1-1,= ol At
Do n6 khéi clia vat ran ti 1é vé6i do ting nhiét do At va thé tich ban dau V, cta vat do.
AV= V-V, = BV,At véi f= 30

CAU HOI VA BAI TAP

A

1. Phét biéu va viét cong thirc nd dai clia vat ran.

. Viét cong thirc xac dinh quy luat phu thudc
nhiét d6 ctia do dai vat ran.

. Viét cong thirc xac dinh quy luat phu thudc
nhiét do cla thé tich vat ran.

. Tai sao khi d8 nudc séi vao trong céc thuy
tinh thi céc thuy tinh hay bi nit v&, con céc
thach anh khong bi nat va ?

A. Vi cdc thach anh c6 thanh day hon.

B. Vi cdc thach anh c6 day day hon.

C. Vi thach anh cttng han thuy tinh.

D. Vithach anh ¢6 hé s6 n& khai nhd hon thuy tinh.
. Mét thudc thép & 20°C ¢6 d6 dai 1 000 mm.

Khi nhiét do tang dén 40°C, thudc thép nay
dai thém bao nhiéu ?

A. 2,4 mm. B. 3,2 mm.

C. 0,22 mm. D.4,2 mm.

. Khéi lugng riéng clia sat & 800°C bang bao
nhiéu ? Biét khdi lugng riéng clia nd & 0°C la
7,800.103 kg/m®.

A. 7,900.103 kg/m3.
C. 7,857.10% kg/m?.

B. 7,599.10° kg/m3.
D. 7,485.10° kg/m3.

. Mot day tai dién & 20°C co do dai 1 800 m.

Hay xac dinh do nd dai cla day tai dién nay

khi nhiét do tang lén dén 50°C vé mua he.

Cho biét hé s6 nd dai cla day tai dién la
=11,5.1076K".

. Mbi thanh ray clia duong sét & nhiét do 15°C

c6 do dai 1a 12,5 m. Néu hai dau cac thanh
ray khi d6 chi dat cach nhau 4,50 mm, thi cac
thanh ray nay c6 thé chiu dugc nhiét do 16n
nhat bang bao nhiéu dé ching khong bi uén
cong do tac dung né vi nhiét ? Cho biét hé s6
nd dai cla méithanhray la = 12.1075K-1,

. Xét mot vat ran dong chat, dang hudng va co

dang khéi lap phuong. Hay chimg minh do
tang thé tich AV clia vat ran nay khi bi nung
nong tir nhiét do dau t, dén nhiét do ¢t dugc

xéc dinh bdi cong thirc :

véi Vyva Vlan lugt 1a thé tich cla vat ran
& nhiet do dAu t, va nhigt do cudi t, At=t —t,
B=3 ( lahésdnddaicla vatran nay).

Chay: 2va 3ratnhd so véi
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CAC HIEN TUONG BE MAT CUA
CHAT LONG

Tai sao chiéc kim khau hodc lusi dao cao rau co thé néi trén mat nuoc khi dit noé nam ngang,
nhung lai bi chim vao trong nudc khi dit n6 ndm nghiéng 2

Tai sao bé mat nuéc & chd tiép xdc véi thanh binh hodc thanh 6ng khong phdng ngang, ma
lai bi u6n cong thanh mat khum (Hinh 37.1) ?
Tai sao muc nudc bén trong cac ng nho lai dang cao hon mat nudc bén ngoai 6ng ?

Ong
thuy tinh Nudc

Hinh 37.1
Mang Khung
xa phong day déng

Cho biét hinh tron c6 dién
tich 16n nhat trong s6 cac hinh c6
clng chu vi. Hay lap luan dé
chimg minh bé mat phan mang
xa phong con dong trén khung
day déng da tu co lai dé gidm
dién tich cia nd t6i méc nhd nhét.
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I - HIEN TUONG CANG BE MAT CUA CHAT LONG

1. Thi nghiém

Nhing mot khung day dong trén d6 c6 budc mot
vong day chi hinh dang bat ki vao nudc xa phong.
Sau d6 nhdc nhe khung day déng ra ngoai dé tao
thanh mot mang xa phong phu kin mat khung day.

Choc thing phan mang xa phong bén trong
vong day chi. Khi d6, ta quan sdt thdy bé mat
phan mang xa phong con dong trén khung day c6
tinh chat giong nhu mot mang dan hoi dang bi
kéo cang, n6 ludn c6 xu hudng tu co lai dé giam
dién tich t6i miic nho nhat ¢6 thé. Hién tugng nay
chiing to trén bé mat phan mang xa phong da co
cdc luc ndm ti€p tuyén véi bé mat mang va kéo no
cang déu theo moi phuong vuong géc vGi vong
day chi, lam cho vong day chi c6 dang mot duong
tron (Hinh 37.2). Nhiing luc kéo cang bé mit chat
1ong goi 1a luc cdang bé mdt cla chat 16ng.

2. Luc cang bé mat

a) Két qua thi nghiém véi cac chat 1ong khac nhau
ching t6 :



Luc cang bé miit tac dung lén mot doan duong nho
bat ki trén bé mqit chdt long luén cé phuong vuong goc
vdi doan duong nay va tiép tuyén véi bé mdt chdt long,
¢6 chiéu lam giam dién tich bé mdt chdt long va co
do lon f ti Ié thudn voi do dai | cua doan duong do :

f=ol (37.1)

O day hé so ti 1é o goi l1a hé sé cang bé mdt va do
bang don vi niuton trén mét (N/m).

Gia tri ciia o phu thudc ban chat va nhiét do cua
chat long : o giam khi nhiét do tang.

Trong thi nghiém theo Hinh 37.2, vi mang
xa phong c6 hai mit (trén va dudi) nén tdng cic luc
cang bé mat cia mang nay tic dung 1én vong day
chi hinh tron bao quanh mang c6 do 16n bang :

F, = 02L=o02nD (37.2)

v6i L = tD 1a chu vi dudng tron nam trén mot mat
clia mang xa phong gidi han bai vong day chi cé
duong kinh D.[#]

Bang 37.1
Hé s6 cang bé mat clia mot s6 chat 1ong.

Chatlong 6 20°C o (N/m) Nudc & t°C o (N/m)

Nudc 73.1073 0 75,5.1073
Ruou, con 221073 10 74,0.1073
Thuy ngan 465.1073 20 73,0.1073
Nudc 30 71,0073
Xa phong 25.1073 100 59.0.1073

b) Xéc dinh hé s6 cang bé mit cua chat 1ong bang thi
nghiém (c6 thé xem bai 40, sach gido khoa Vat 1i 10) :
- Dung luc k€& (do chia nho nhat 0,001 N) do trong
luong P cua chiéc vong nhom V va do luc kéo F vira
du dé but chiéc vong V khoi mat nude (Hinh 37.3).
- Dung thuéce kep (d6 chia nhd nhat 0,02 mm) do
duong kinh ngoai D va duong kinh trong d cua
chiéc vong.

Fe
2D

Dua vao cdng thiic C =

hay cho biét y nghia cla hé s6
cang bé mat o.
g

Tir két qua thi nghiém theo
Hinh 37.3, hay tinh :

- T8ng cac luc cang bé mit cla
nudc tac dung 1én chiéc vong V :

F,=F—-P

- Téng chu vi ngoai va chu vi
trong cla chiéc vong V :

L=m(D +d)
- Gia tri hé s6 cang bé mat cla
nudc : F,

" (D+d)
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Ban )
thuy tinh Giot nudc
= o M
a) AV
- = M
b) | ]

Ban thuy tinh pht 1ép nilon

Hinh 37.4

Hay quan sat xem mat ban
nao bi dinh wét nuéc ? Mat ban
nao khéng bi dinh uét nuéc ?

Thanh
binh bi
dinh uét

a)
Thanh
binh
khong bj
dinh uét

b U

Hinh 37.5

DS nubc vao mot coe thuy
tinh c6 thanh nhan. Quan sét
xem bé mat cla nubc G sat
thanh céc c6 dang mat phang
hay mat khum ?

200

3. Ung dung

Do tdc dung cua luc cang bé mat nén nuéc mua
khong thé lot qua céc 16 nho gitta cdc soi vai cang trén
0 du hoac trén mui bat 0 to tai ; nuéc trong ong nho
giot chi c6 thé thodt ra khoi miéng 6ng khi giot nuée
c6 kich thu6c du 16n dé trong lugng clia né thing
dugc luc cang bé mat ctia nudc tai miéng 6ng ;...

Hoa tan xa phong vao nudc s& lam gidm dang ké
luc cang bé mat ctia nudc, nén nudc xa phong dé tham
vao céc soi vai khi giat dé 1am sach cdc soi vai,...

Il - HIEN TUONG DiINH UOT. HIEN TUONG
KHONG DINH UOT

1. Thi nghiém

a) Ldy hai ban thuy tinh, trong d6 mot ban dé
tran, mot ban phu 16p nilon. Nho 1én mét cua moi
ban nay mdt giot nudc.

Néu mat ban nao bi dinh uot nudce thi giot nudc sé
lan rong thanh mot hinh ¢6 dang bat ki (Hinh 37.4a).

Né€u mat ban nao khong bi dinh uot nude thi giot
nudGc sé vo tron lai va bi det xuoéng do tac dung cua
trong luc (Hinh 37.4b).

b) Lam thi nghiém véi cac chat long trong cac binh
chita ¢6 ban chat khac nhau, ta quan sat thay :

Néu thanh binh bi dinh w6t thi phan bé mat chat
long & sat thanh binh s€ bi kéo dich 1én phia trén
mot chat va c6 dang mdt khum lom (Hinh 37.5a).

Néu thanh binh khong bi dinh u6t thi bé mat chat
long & sat thanh binh s€ bi kéo dich xuéng phia
du6i mot chdt va ¢6 dang mdt khum [oi (Hinh
37.5b).



2. Ung dung

Trong cong nghé tuyén khodng, hién tuong mat vat
ran bi dinh w6t chat 16ng duoc ting dung dé 1am giau
quing theo phuong phdp “tuyén ndi”. Quang mo
duoc nghién thanh c4c hat nho rdi d6 vao trong mot
bé chita hdn hop nuée pha dau nhon va khudy déu.
Trong hén hgp nay ¢6 céc bot khi boc trong mang du.
Céc hat khodng chat c6 ich (thi€c, dong sunfua,...)
bi dinh u6t dau nhung khong bi dinh uét nudc nén
chiing s& ndi 1én trén mat thodng cling véi céc bot khi
boc dau, con cdc ban quang (dat, cat,...) bi dinh u6t
nudc s& chim xudng ddy bé chita (Hinh 37.6). Nguoi
ta hé6t 16p bot khi dinh céc hat khodng chét c6 ich néi
trén bé mat cua bé chita hén hop dau va thu duoc
khoédng chét giau hon hang chuc 14n so véi quéang tho.

Il - HIEN TUONG MAO DAN
1. Thi nghiém

a) Nhiing thang diing ba 6ng thuy tinh c6 dudng
kinh trong khac nhau va kha nho (¢c60,5 1,5 mm)
vao trong cling mot c¢ nudc.

b) Két qua thi nghiém véi nhiing 6ng thuy tinh c6
duong kinh trong nho dugc nhing vao céac chat 1ong
khac nhau da ching to :

— Néu thanh 6ng bi dinh u6t (Vi du : 6ng thuy tinh
c6 dau dudi nhing trong nude), mic chat 16ng bén
trong Ong sé dang cao hon bé mat chat 1éng & bén
ngoai 6ng va bé mat chat 1ong trong 6ng c6 dang
mat khum 16m (Hinh 37.7a).

— Néu thanh 6ng khong bi dinh uét (Vi du : ong
thuy tinh ¢6 dau dudi nhiing trong thuy ngan), muc
chat 16ng bén trong 6ng s€ ha thap hon muc chit
1ong bén ngoai 6ng va bé mat chat 1éng bén trong
ong c6 dang mat khum 16i (Hinh 37.7b).

— Hon nita, néu 6ng c6 dudng kinh trong cang nho, thi
do dang cao hoac ha thap cua mdc chét 16ng bén trong
ong so v4i bé mat chat long & bén ngoai 6ng cang 16n.

Bot khi Khoang chét c6 ich

Hinh 37.6

Hay so sanh mic nuéc
trong cac 6ng thuy tinh v6i nhau
va véi bé mat cla nuGc 8 bén
ngoai cac éng.

Hinh 37.7
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Hién tuong miic chdt long bén trong cdc ong cé duong kinh
trong nho luéon dding cao hon, hodc ha thdp hon so vdi bé mdt
chdt long ¢ bén ngoai ong goi la hién tuong mao dan.

Cac ong trong d6 xay ra hién tugng mao dan goi 1a cac ong mao dan.
2. Ung dung
Do hién tuong mao din, nuéc c6 thé dang lén tir dat qua hé thong
cdc 6ng mao din trong bo 1€ va trong than cay dé nuoi cay tuoi ot ; dau
hod c6 thé ngam theo c4c soi nho trong bic deén lén dén ngon bac dé
chay ; dau nhon c6 thé tham qua céc 16p phét hay miit x6p dé boi tron
lién tuc cac vong dd truc quay cua cac dong co dién,...

Luc cang bé mat tac dung Ién mét doan duong nho bat ki trén bé mat chat Iong luén
c6 phuong vuéng goc vé6i doan dudng nay va tiép tuyén voi bé mat chat long, co
chiéu lam giam dién tich bé mat chat Iong va c6 d6 Ion fti Ié thuan véi do dai [ cua
doan duong do6 :
f=0cl

6 day hé so ti 1é o goi la hé s6 cang bé mat va do bang don vi niuton trén mét (N/m).
Gia tri cila o phu thudc ban chat va nhiét dé ciia chat Iong : ¢ giam khi nhiét do tang.
Bé& mat chat Iong 6 sat thanh binh chira né ¢6 dang méat khum I6m khi thanh binh
bi dinh ué6t va c6 dang mat khum 16i khi thanh binh khéng bi dinh uét.

Hién tuong mirc chat I6ng bén trong cac éng c6 duong kinh nho luén dang cao hon,
hoac ha thap hon so v6i bé mat chat 1ong 6 bén ngoai 6ng goi la hién tuong mao
dan. Cac éng trong do xay ra hién tuong mao dan goi la 6ng mao dan.

CAU HOI VA BAI TAP

m & sat thanh binh chira né ¢6 hinh dang nhu
1. Mb t& hién tuong cang bé mét clia chét 16ng. Noi thé nao khi thanh binh bi dinh udt ?

ro phuang, chiéu cla Iyc cang bé mat. 5. Mb ta hién tuong mao dan.
2. Trinh bay thi nghiém xéac dinh hé s6 cang bé

mét clia chat I6ng theo phuong phap kéo vong

kim loai bt ra khoi bé mat clia chat 1dng do.

. Viét cong thirc xac dinh do 16n cla luc cang
bé mat clia chat 16ng. Hé s6 cang bé mét phu
thudc nhitng yé&u t6 nao clia chét 16ng ?

. Mo ta hién tuong dinh uét va hién tugng khong
dinh w6t chat 16ng. BEé mat clia chat 16ng
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. Cau nao dudi day la khéng dtng khi néi vé luc

cang bé mat cla chat 1ong ?

A. Lyc cang bé mat tac dung lén mét doan
duang nhd bat ki trén bé mat chét 1ong ¢o
phuang vudng géc vaéi doan dudng nay va
ti€p tuyén vGi bé mat clia chat long.



B. Luc cang bé mat luon ¢ phuong vuéng
gbc voi bé mat chét 16ng.

C. Luc cang bé mat c6 chiéu lam giam dién
tich bé mat chat 1dng.

D. Luc cang bé mat tac dung lén mot doan
dudng nhd bat ki trén bé mat chat 1ong co do
I6n f 17 1é vai do dai [ clia doan duong do.

. Tai sao chiéc kim khau c6 thé néi trén mat
nudc khi dat nam ngang ?

A. Vi chiéc kim khong bi dinh uét nuéc.

B. Vi khéi Iugng riéng clia chiéc kim nhé hon
khéi lugng riéng clia nudc.

C. Vitrong luong cla chiéc kim dé 1én mat nudc
khi ném ngang khong thang néi lyc ddy - c-si-mét.
D. Vi trong lugng cla chiéc kim dé lén mat
nudc khi nam ngang khong thang néi luc
cang bé mat clia nudc tac dung lén no.

. Cau nao dudi day la khéng ding khi néi vé
hién tuong dinh uét va hién tugng khong dinh
UGt clia chat long ?

A. Vi thuy tinh bi nuéc dinh uét, nén giot nuéc
nhd trén mat ban thuy tinh lan rong thanh mot
hinh ¢6 dang bat ki.

B. Vi thuy tinh bi nude dinh uét, nén bé mat
clia nudc G sat thanh binh thuy tinh c6 dang
mat khum 16m.

C. Vi thuy tinh khong bi thuy ngan dinh uét, nén
giot thuy ngan nhd trén mat ban thuy tinh vo tron
lai va bi det xuéng do tac dung cla trong Iuc.
D. Vi thuy tinh khéng bi thuy ngan dinh ud6t,
nén bé mat cla thuy ngan & sat thanh binh
thuy tinh c6 dang mat khum lom.

. Tai sao nudc mua khong lot qua dugc cac 16
nho trén tam vai bat ?

A. Vi vai bat bi dinh uét nudc.

B. Vi véi bat khong bi dinh uét nudec.

C. Vi lyc cang bé mat clia nudc ngan can
khong cho nudc lot qua cac 16 nhd clia tam bat.

D. Vi hién tugng mao dan ngdn can khong
cho nudc lot qua céc 16 trén tam bat.

10. Tai sao giot dau lai c6 dang khéi cau nam lo

Iing trong dung dich ruou c6 cung khéi luong
riéng véi né ?

A. Vi hop luc tac dung lén giot dau bang
khong, nén do hién tuong cang bé mat, lam
cho dién tich bé mat clia giot dau co lai dén
gia tri nhd nhat ¢ng véi dién tich mat cau va
nam lo Iimg trong dung dich rugu.

B. Vi giot dau khong chiu tac dung cla luc
nao ca, nén do hién tugng cang bé mat, dién
tich bé mat giot dau co lai dén gia tri nhd nhét
ng v6i dién tich clia mat hinh cau va nam
lo Iing trong dung dich rugu.

C. Vi giot dau khong bi dung dich ruou dinh
uét, nén nd nam |o Iing trong dung dich.

D. Vi lyc cang bé mat cla dau lén hon luc
cang bé mat clia dung dich rugu, nén n nam
lo Iing trong dung dich rugu.

11. Mot vong xuyén c6 dudng kinh ngoai 1a

44 mm va dudng kinh trong 1a 40 mm. Trong
lugng clia vong xuyén la 45 mN. Luc bt vong
xuyén nay ra khoi bé mat cla glixérin & 20°C
la 64,3 mN. Tinh hé s6 cang bé mat cla
glixérin & nhiét do nay.

12. Mot mang xa phong dugc cang trén mat

khung day dong manh hinh chr nhét treo
thang dimg, doan day déng ab dai 50 mm va
co thé truot dé
dang doc theo
chiéu dai cla
khung (Hinh 37.8).
Tinh trong lugng
P cla doan day

\
| I

ab dé nd ndm a+— = b
can bang. Mang
xa phong c6 hé P
s6 cang bé mat
= 0,040 N/m. Hinh 37.8
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% 2 P .
x SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Hinh 38.1 Tang bang dang tan.

Nhiét do

Thiéc

1dng

232°C |- ———- ‘-
Thigc
ran
o Thoi gian
Hinh 38.2

Dua vao dé thi trén Hinh 38.2,
hay mé ta va nhan xét vé su thay
ddi nhiét do trong qua trinh néng
chdy va déng dac cla thiéc.
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Khi diéu kién ton tai (nhiét do, ap sudt) thay doi, cac chat
c6 thé chuyén thé tir rin sang long, hodc tir 16ng sang khi
va nguoc lai. Nuéc co thé bay hoi hodc dong lai thanh
nuoc da, cac kim loai c6 thé chay long va bay hoi.

Vay su chuyén thé (con goi la chuyén pha) cta cac
chéat c6 nhimg dac diém gi ?

I - SUNONG CHAY

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé 16ng clia cic
chat goi 12 su néng chdy. Qua trinh chuyén ngugc
lai tir thé 16ng sang thé rin cla cdc chat goi 1a su
dong ddc.

1. Thi nghiém

a) Pun néng chay thiéc (kim loai). Theo ddi, ghi va
vé dudng biéu dién su bién thién nhiét do cua thi€c
theo thoi gian trong qud trinh chuyén thé tir ran
sang 1dng, ta thu dugc do thi trén Hinh 38.2.

b) Lam thi nghiém khao sat qua trinh ndng chay va
dong dac doi voi nhiéu chat ran két tinh khac nhu
doéng, nhom, sat,... ngudi ta da di t6i két luan :



Moi chdt ran két tinh (itng véi mét cdu triic
tinh thé) c6 mot nhiét dé néng chdy khong doi
xdc dinh ¢ moi dp sudt cho truéc (Bang 38.1).

Cdc chdt ran vo dinh hinh (thuy tinh, nhua déo,
sdp nén,...) khong cé nhiét dé nong chdy xdc dinh.

D6i v6i da s6 cac chat ran, thé tich clia chiing s&
tang khi néng chay va s€ giam khi dong dac. (Riéng
nude da lai c6 khai luong riéng nho hon nude nén
nuéc dd néi trén mat nudc).

Nhiét do néng chdy cta chat ran thay déi phu
thudc 4p suat bén ngoai. D6i véi cdc chat c6 thé tich
tang khi nong chay, nhiét do néng chay cua chiing
tang theo ap suit bén ngoai. Nguoc lai, d6i véi cac
chat c6 thé tich giam khi néng chdy, nhiét do néng
chay cua ching giam khi dp suat bén ngoai tang.

2. Nhiét néng chay

Nhiét luong cung cép cho chat ran trong qud trinh
néng chdy goi 12 nhiét néng chdy cla chat ran do.
Nhiét nong chay Q ti 1é thuan véi khoi luong m cua
chit ran :

Q= Am (38.1)
trong d6 hé s6 ti 1&  goi 1a nhiét néng chdy riéng.
Gia tri cia  phu thuoc vao ban chét cua chit ran
nong chay (Bang 38.2). Pon vi do  la jun trén
kilogam (J/kg).

Tir cong thitc (38.1) ta suy ra : Nhiét nong chay
riéng clia mot chat ran c6 do 16n bang nhiét luong
can cung cap dé 1am néng chdy hoan toan 1 kg chat
ran d6 & nhiét do nong chay.

3. ngdung

Cac kim loai dugc ndu chay va gitt & nhiét do cao
hon nhiét do néng chay 7, ctia chiing dé diic cdc chi
ti€t may, dic tugng va chuong, dé luyén thanh gang
thép va cac hop kim khac nhau.

Bang 38.1

Nhiét d0 nong chay t, clla mot s6 chat
ran két tinh & ap suat chuan.

Chat ran

Niken
Sat
Thép
Dong doé
Vang
Bac
Nhém
Chi
Thiéc
Nudc da

Bang 38.2

Nhiét nong chay riéng

chat ran két tinh.
Chat ran

Nudc da
Nhém
Sat

Chi

Bac
Vang
Thigc

t, (°C)

1452
1530
1300
1083
1063
960
659
327
232
0

clia mot s

(Jkg)

3,33.10°
3,97.10°
2,72.10°
0,25.10°
0,88.10°
0,64.10°
0,59.10°
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Hinh 38.3

Nhiét d6 cGa khdi chat 16ng
khi bay hoi tang hay gidm ?
Tai sao ?

Hay doan xem téc do bay
hoi clia chat 1éng phu thudc nhu
thé nao vao nhiét do, dién tich bé
mat chat 1dng va ap suét khi
(hoac hai) & sat phia trén bé mat
chét 16ng ? Tai sao ?

206

Il - SU BAY HOI

Qué trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) &
bé mat chét 16ng goi 1a su bay hoi. Qué trinh
chuyén nguoc lai tir thé khi (hoi) sang thé 16ng
goi la su ngung tu.

1. Thi nghiém

a) D6 mot 16p nu6c moéng 1én trén mat dia nhom.
Théi nhe 1én mat 16p nudc nay hodc ho néng dia
nhom, ta thdy 16p nudc dan dan bién mat : nudc da
béc thanh hoi bay vao khong khi.

Néu dat ban thuy tinh gan miéng céc nudc nong,
ta thdy trén mat ban thuy tinh xuat hién cac giot nudc :
hoi nudc tir coc nude da bay lén dong thanh nudc.

b) Nguyén nhan cua qua trinh bay hoi la do mot s6
phan to nudc & bé mat cua nuéc c6 dong nang
chuyén dong nhiét 16n, nén ching cé thé thiang
dugc cong can do luc hit clia cdc phan tir nude nam
trén bé mat ctia nudc va thodt ra khoi mat nudc, trd
thanh cdc phan tir hoi nudc (Hinh 38.3). Dong thoi
khi d6 ciling xay ra qua trinh ngung tu do mot s6
phan tr hoi nuéc chuyén dong nhiét hon loan va
cham vao mit nudc, bi cdc phan tir nuGc nam trén
bé mat cua nudc hidt ching vao trong nudc.

¢) Lam thi nghiém véi nhiéu chat 16ng khéc, nguoi
ta cling thay hién tuong xay ra tuong tu.

Nhu vay, su ngung tu luén xay ra kem theo su bay
hoi. Sau méi don vi thoi gian, néu s6 phan tir chat
16ng thodat khoi bé mat chat 16ng nhiéu hon s6 phan
tir hoi bi huit vao trong chat 1ong, thi ta néi chit long
bi “bay hoi” ; con néu s6 phan tir hoi bi hiit vao trong
chat 16ng nhiéu hon s& phan tir chét 1ong thoat khoi
bé mat chat 16ng, thi ta néi chat hoi bi “ngung tu”. [¥]



2. Hoi kho va hoi bao hoa

a) Dung ong xilanh dé hit mot it éte 16ng vao trong
ong r6i nidt kin lai. Sau d6 kéo pit-tong 1én dé tao ra
mot khoang trong trén bé mat cta éte 16ng (Hinh
38.4). Nguoi ta quan sat thdy mdc éte 1ong trong
ong giam dan va cudi cuing dung lai (Chii y : Khong
thuc hién thi nghiém nay trong 16p.)

Nguyén nhan cta hién tugng trén l1a do lic dau
toc do bay hoi ctia éte 10ng nhanh hon t6¢ do ngung
tu cua hoi éte nén muc éte 16ng trong 6ng giam dan.
Nhung vi mat do phan tir cia hoi éte trén bé mat cua
éte long van ti€p tuc tang, nén hoi éte chua bi
bao hoa va duoc goi 1a hoi khé.  p sult hoi éte tang
dan lam giam toc do bay hoi va lam tang toc do
ngung tu. Cho t6i khi toc do ngung tu bang toc do
bay hoi thi qua trinh bay hoi — ngung tu cta éte dat
trang thai can bang dong : mat do phan tir hoi éte
khong tiang nita. Khi d6 hoi éte & phia trén bé mat
cta éte long goi la hoi bdo hoa.

b) Lam thi nghiém véi cac chat 1ong khac, nguoi ta
cling thay hién tugng xay ra tuong tu. Khi hoi kho
cang xa trang thai bao hoa, n6 cang tuan theo dinh
luat Boi-lo — Ma-ri-6t. O nhiét do khong déi, néu
giam thé tich hoi kho thi mat do cdc phan tit hoi &
phia trén bé mat chét long s€ tang va dp sudt hoi
tang theo. Khi hoi bi bdo hoa, ap suat ciia né dat gia
tri cuc dai va duoc goi 1a dp sudt hoi bdo hoa.

p sudt hoi bdao hoa khong phu thudc thé tich
va khong tuan theo dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t, n6
chi phu thuoc ban chat va nhiét do cua chét 1ong
bay hoi.

3. ngdung

Nudc tir bién, song, ho,... khong ngimg bay hoi tao
thanh may, suong mi, mua, 1am cho khi hau diéu hoa
va ciy cdi phét trién. Su bay hoi nudc bién dugc sir dung
trong nganh san xuat mudi. Su bay hoi ctia amoniac,
fréon,... dugc st dung trong ki thuat lam lanh.

Pit-téng

Xilanh

Ete
1dng

Hinh 38.4

Vidu : O 20°C, ap sudt hoi bio hoa
ctia nuée 1a 17,54 mmHg, cta rugu
la 44,5 mmHg, cuia éte 1a 473 mmHg.
Nhung 4p suét hoi bao hoa ctia nude
& 25°C chi biang 23,8 mmHg va &
30°C lai tang 1én t6i 31,8 mmHg.

Tai sao ap suét hoi bao hoa
khong phu thudc thé tich va lai
tang theo nhiét do ?

207



Bang 38.3

Nhiét

do soi t, clia mot s chat 16ng &
at chuan.

ap su
Chét Iong t, (°C)
Ruou 78,3
Nudc 100
Xang 80,2
D4u hoa 290
Bang 38.4
Nhiét do soi t, clia nudc phu thudc

ap su

Bang
Nhiét

at.
p suét (atm) t, (°C)
0,1 45
0,5 81
1 100
5 151
10 181
38.5
ho4 hai rieng L clia mot sG chat
I6ng & nhiét do soi va ap suat chuan.
Chét Idng L(Jkg)
Nudc 2,3.108
Améniac 1,4.108
Ruou 0,9.108
Ete 0,4.108
Thuy ngan 0,3.108

Il - SU SOI

Qud trinh chuyén tir thé long sang thé khi xdy ra &
cd bén trong va trén bé mdt chdt long goi la su soi.

1. Thi nghiém

Lam thi nghiém véi cac chét 1ong khac nhau, ta
nhan thay :

Dudi dp sudt chudn, méi chdt long soi & nhiét do
xdc dinh va khong thay doi (Bang 38.3).

Nhiét do soi ctia chat 16ng con phu thudc ap suét
chat khi & phia trén bé mat chat long. p suat chat
khi cang 16n, nhiét do so1 cang cao va nguoc lai
(Bang 38.4).

2. Nhiét hoa hoi

Nhiét luong cung cap cho khdi chit long trong qua
trinh s0i duoc goi 1a nhiét hod hoi cua khoi chét
16ng & nhiét do soi. Nhiét hod hoi Q ti 1& thuan véi
khoi lugng m cua phan chat 16ng da bién thanh khi
(hoi) & nhiét do soi :

Q=Lm (38.2)

trong d6 hé so ti 1& L 1a nhiét hod hoi riéng phu
thudc ban chat cua chat long bay hoi. Pon vi do cua
L 1a jun trén kilogam (J/kg).

Tt cong thic (38.2) ta suy ra : Nhiét hod hoi
riéng cia mot chét 16ng c6 do 16n bang nhiét lugng
can cung cap dé 1am bay hoi hoan toan 1 kg chat d6
6 nhiét do soi (Bang 38.5).

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé 1ong goi la su néng chay. Qua trinh chuyén
nguoc lai tir thé 16ng sang thé ran goi la su déng dic.

M6i chat ran két tinh (img v6i mot cau truc tinh thé) cé nhiét dé nong chay khéng
déi xac dinh 6 méi ap suat cho trudc. Cac chat ran vé dinh hinh khéng cé nhiét do

nong chay xac dinh.
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Nhiét luong Q cung cap cho chat ran trong qua trinh néng chay goi la nhiét nong chay :
Q=/m

trong dé m la khéi luong cua chat ran, A la nhiét nong chay riéng cua chat ran va
do bang J/kg.

Qua trinh chuyén tir thé 1ong sang thé khi (hoi) 6 bé mét chat l6ng goi la su bay hoi.
Qua trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang thé 16ng goi la su ngung tu. Su bay hoi
xay ra ¢ nhiét dé bat ki va luén kém theo su ngung tu.

Khi téc d6 bay hoi 16n hon téc dé ngung tu, ap suat hoi tang dan va hoi 6 phia
trén bé mat chat l1ong 1a hoi khé. Hoi khé tuan theo dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t.

Khi téc d6 bay hoi bang téc d6 ngung tu, hoi 6 phia trén bé mat chat Iong la hoi
béao hoa c6 ap suat dat gia tri cuc dai goi la ap suat hoi bao hoa. Ap suat hoi bao
hoa khéng phu thuéc thé tich va khéng tuan theo dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t, n6 chi
phu thudc ban chat va nhiét dé cua chat léng.

Qua trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) xay ra ca 6 bén trong va trén bé mat
chat long goi la su séi.

MGi chat I6ng s6i 6 nhiét do xac dinh va khéng déi.

Nhiét dé so6i cua chat lI6ng phu thudc ap suat chat khi 6 phia trén bé mat chat
long. Ap suat chat khi cang 16n, nhiét do sé6i ciia chat long cang cao.

Nhiét lugng Q cung cap cho khéi chat Iong trong khi séi goi la nhiét hoa hoi cuia
khai chat long & nhiét do s6i :

C=Lm

trong dé m la khéi luong cua phan chat I6ng bién thanh hoi, L 1a nhiét hoa hoi riéng
cuia chat long va do bang J/kg.

CAU HOI VA BAI TAP

&

. Sy néng chay la gi ? Tén goi clia qua trinh
nguagc Vvai sy nong chay la gi ? Néu cac dac
diém clia sy nong chay.

. Nhiét nong chay la gi ? Viét cong thirc tinh
nhiét ndng chay clia vat ran. Néu tén va don
vi do clia cac dai lugng trong cong thirc nay.

. Su bay haila gi ? Tén goi clia qua trinh ngugc
VGi su bay hai la gi ?

. Phan biét hai bao hoa véi hai khé. So sanh ap

suat hoi bao hoa véi ap suat hoi kho clia chat
I6ng & cling nhiét do.

. Su soi la gi ? Néu cac dic diém cla su soi.

Phan biét su s6i va sur bay hoi.

. Viét cong thirc tinh nhiét hoa hoi clia chat

I6ng. Néu tén va don vi do clia céc dai lugng
trong cong thuc nay.
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7. Cau nao dudi day la khéng dang khi néi vé su
néng chay clia cac chat ran ?
A. Méi chét ran két tinh nong chay & mot nhiét
do xac dinh khong ddi (g véi mot &p suét
bén ngoai xac dinh.
B. Nhiét d6 nong chay clia chét ran két tinh
phu thudc ap suét bén ngoai.
C. Chét ran két tinh nong chay va dong dac &
cung mét nhiét d6 xac dinh khong di.
D. Chat ran vo dinh hinh cling néng chay &
moét nhiét do xac dinh khong ddi.

8. Nhiét nong chay riéng clia déng la 1,8.10° J/kg.
Cau nao dudi day la dung ?
A. Khéi déng sé toa ra nhiét luong 1,8.10%J
khi néng chay hoan toan.
B. Mi kilogam déng can thu nhiét luong 1,8.10°J
dé hoa 16ng hoan toan & nhiét 6 nong chay.
C. Khéi dong can thu nhiét luong 1,8.10% J
dé hoa 16ng.
D. Méi kildgam déng tod ra nhiét luong 1,8.10°J
khi hoa 1dng hoan toan.

9. Cau nao dudi day la khéng ding khi noi vé su
bay hai clia cac chat 1dng ?
A. Su bay hoai la qué trinh chuyén tir thé Idng
sang thé khi xay ra & bé mat chat Iong.
B. Qua trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang
thé 1dng 1a sy ngung tu. Su ngung tu ludn xay
ra kém theo sy bay hai.
C. Su bay hai la qué trinh chuyén tir thé Idng
sang thé khi xay ra & c& bén trong va trén bé
mét chét 10ng.
D. Su bay hoi clia chét I6ng xay ra & nhiét do
bét ki.
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10. Nhiét hoa hai riéng clia nudc la 2,3.108 J/kg.
Céau nao dudi day la dang ?

A. M6t lugng nudc bat ki can thu mot luong
nhiét 1a 2,3.10% J dé& bay hoi hoan toan.

B. Mbi kildgam nudc can thu mot lugng nhiét
a 2,3.106 J dé bay hai hoan toan.

C. Mbi kilbgam nudc sé tod ra mot luong nhiét
|4 2,3.108 J khi bay hoi hoan toan & nhiét do soi.
D. Méi kildgam nudc can thu mét lugng nhiét
la 2,3.106 J dé€ bay hai hoan toan & nhiét do
s0i va ap suat chuan.

11. M6t binh cau thuy tinh chia (khong day) mot
lrong nudc nong co nhiét do khoang 80°C va
dugc nut kin. Doi nudc lanh 1én phan trén gan
¢8 binh, ta thdy nudc trong binh lai s6i. Gidi
thich tai sao ?

12.  4p suét chuan (1 atm) co thé dun nudc
néng dén 120°C dugc khong ?

13.  trén ni cao ngudi ta khong thé ludc chin
triing trong nudc soi. Tai sao ?

14. Tinh nhiét lugng can cung cap cho 4 kg nudc
da & 0°C dé chuyén né thanh nudc ¢ 20°C. Nhiét
néng chay riéng clia nudc da la 3,4.10° Jkkg va
nhiét dung riéng clia nudc la 4 180 J/(kg.K).

15. Tinh nhiét lugng can cung cap cho miéng
nhém khéi lugng 100 g & nhiét do 20°C, dé n6
hoé I8ng & nhiét do 658°C. Nhom c6 nhiét
dung riéng l1a 896 J/(kg.K), nhiét néng chay
riéng la 3,9.10° J/kg.



3)@ DO AM CUA KHONG KHi

Cac em ¢6 biét “Do dm 82%” ghi trong muc “Du bao
thoi tiét” cta chuong trinh truyén hinh VTV3 budi
sang c6 y nghia gi khong ?

1- DO AM TUYET DOI VA DO AM CUC DAI

1. D6 am tuyét doi

Do dm tuyét doi a ca khong khi trong khi quyén 12 dai
luong do bang khoi luong m (tinh ra gam) ctia hoi nudc
c6 trong 1 m3 khong khi. Pon vi do clia a 1a g/m3.

2. D6 am cuc dai

Néu do am tuyét doi cua khong khi cang cao thi
luogng hoi nuée c6 trong 1 m? khong khi cang 16n.
Khi d6 ap suat riéng phan p cta hoi nuéc trong
khong khi (tic 1a ap suat do riéng luong hoi nude
co trong khong khi gay ra) cang 16n.

mot nhiét do cho trudc, ap sudt riéng phan p clia
hoi nudc trong khong khi khong thé 16n hon dp suét
Py, cia hoi nude bio hoa & nhiét do d6. Vi the do 4m
tuyét doi cua khong khi & trang thai bao hoa hoi nuée
c6 gid tri 16n nhat va dugc goi 1a do dm cuc dai A.
Do 4m cuc dai A c6 do 16n bang khai luong riéng
ctia hoi nuéc bio hoa tinh theo don vi g/m3. Gia tri
cua A tang theo nhiét do.

Bang 39.1

p sudt hoi nudc bao hoa p,;, va khi
lugng rieng  clia né.

t(°C)

0

5

10
15
20
23
25
27
28
30

4,58

6,54

9,21
12,79
17,54
21,07
23,76
26,74
28,35
31,82

i o Thioi tiéy

LTRSS

-

Hinh 39.1

Py, (MmHg) (g/m3)

4,84

6,80

9,40
12,80
17,30
20,60
23,00
25,81
27,20
30,29

Dua vao Bang 39.1, hay xac
dinh d& &m cuc dai A ctia khéng

khi & 30°C.
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[®3vsi cung d6 &m tuyét dsi a,
néu nhiét do khong khi tang thi
dd &m ti d6i f tang hay gidm ?

Vidu :
Gia st khong khi & 25°C c6 do 4m
tuyét doi 1a 17,30 g/m3. Hay xdc
dinh do 4m cuc dai va do 4m ti doi
ctia khong khi & 25°C.
Gidi : Do 4m cuc dai A & 25°C ding
bing khoi lugng riéng ctia hoi nude
bao hoa trong khong khi & clung
nhiét do nay. Theo Bang 39.1, ta xdc
dinh dugc :

A =23,00 g/m3
Tir d6 suy ra do 4m ti d6i clia khong
khi & 25°C bang :

a 1730

= —= =75,2%
A 23,00
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Il- DO AM Ti DOI

Do am tuyét d6i chua cho biet mic do 4m cuha
khong khi, vi & nhiét do cang thdp thi hoi nudc
trong khong khi cang dé dat trang thdi bao hoa. Khi
do6 do 4m tuyét doi cang gan véi do 4m cuc dai. Nhu
vy, d€ mo td mitc do 4m cta khong khi nguoi ta
phai dung mot dai luong goi 1a do dm ti doi f (hay
con goi la do dm tuong do).

A

Do am ti doi f cua khong khi 1a dai luong do
bang ti s6 phin tram giita do 4m tuyét doi a va do
am cuc dai A cta khong khi & cung nhiét do :

a
f= Z'lOO% (39.1)

Trong khi tugng hoc, do 4m ti doi f duoc tinh gin
ding theo cong thiic :

f~-L 100%

39.2
Poh ( )

Khong khi cang 4m, do 4m ti d6i cang I6n.
nudc ta, do 4m ti doi 6 thé tang tir 95 t6i 98% trong
nhitng ngay d4m uét va giam xuong dudi 70% trong
nhitng ngay kho réo.

C6 thé do do 4m cuia khong khi bing cac dm ké':
dam ké'téc, dm ké'kho - uot, dm ké' diém suong.

Il - ANH HUONG CUA PO AM KHONG KHi

Do am ti doi ctia khong khi cang nho, su bay hoi
qua 16p da cang nhanh, than ngudi cang dé bi lanh.

30°C, con ngudi van cam thay dé chiu khi do 4m
ti d6i bang khoang 25% va cam thay nong buc khi
do 4m ti doi vuot qud 80%. Con & 18°C, con ngudi
cam thay lanh khi do am ti d6i 1a 25% va cam thay
mat mé khi do 4m ti doi vuot qua 60%.



Do am ti doi cao hon 80% tao diéu kién cho cay
c6i phét trién, nhung lai d& 1am 4m mdc, hu hong cic
mady va dung cu quang hoc, dién tr, co khi, khi tai
quan sy, luong thue, thuc pham trong cdc kho chia.

Dé chong 4m, nguoi ta phai thuc hién nhiéu bién
phdp nhu dung chét hit 4m, sdy néng, thong gio,
boi ddu md 1én cac chi ti€t may bang kim loai, phu
16p chat déo 1én cac ban mach dién tu,...

D6 am tuyét doi a ctia khéng khi 1a dai luong do bang khéi luong hoi nuéc (tinh ra
gam) chira trong 1 m3 khong khi. D6 am cuc dai A 1a dd am tuyét déi ciia khong khi
chtra hoi nuéc bao hoa, gia tri ciia né tang theo nhiét dé. Don vi do cua cac dai luong
nay déu la g/m3.

Do am ti d6i f ciia khéng khi la dai luong do bang ti s6 phan tram gitra d6 am tuyét
déi a va dé 4m cuc dai A cia khéng khi 6 cung nhiét do :

f=2100%
A

hoac tinh gan dang bang ti sé phan tram gilra ap suat riéng phan p cta hoi nuéc va
ap suat p,,, cia hoi nuéc bao hoa trong khong khi 6 cing mét nhiét do :

f~-P 100%
Pyn

Khéng khi cang am thi d6 am ti déi cua né cang cao.

Co6 thé do dé am ctia khéng khi bang cac loai 4m ké.

CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Do &m tuyét doi 1a gi ? Do dm cuc dai la gi ? 4. Khinoi vé do 4m tuyét d6i, cau nao dudi day

N6i r6 don vi do clia cac dai lugng nay. la diing ?
2. Do 4m t d6i la gi ? Viét cong thic va néu A. Do am tuyet dai cla khong khi co do lan
y nghia cia dai lugng nay. bang khéi lugng (tinh ra kildgam) cla hoi

7, 7 3 A s
3. Viét cong thire tinh gan ding clia d6 am i d6i nude co trong 1 m= khong khi

dung trong khi tuang hoc.
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B. Do am tuyét déi clia khong khi co do Ion
bang khéi lugng (tinh ra gam) clia hai nudce co
trong 1 cm3 khong khi.
C. Do 4m tuyét doi clia khong khi co do Ion
bang khéi lugng (tinh ra gam) clia hai nude co
trong 1 m® khong kh.
D. Do 4m tuyét déi clia khong khi co do lon
bang khéi lugng (tinh ra kildgam) clia hoi
nudc c6 trong 1 cm?3 khong khi.

5. Khi ndi vé do dm cuc dai, cau nao dudi day 13
khéng dung ?
A. Khi lam néng khong khi, luong hoi nuée trong
khong khi tang va khong khi c6 do 4m cuc dai. 7.
B. Khi 1am lanh khong khi d&n mot nhiét do
nao do, hai nudc trong khong khi tré nén bao
hoa va khong khi c6 d6 am cuc dai. 8
C. Do am cuc dai la do 4m clia khong khi bao
hoa hai nudc.
D. D6 am cuc dai co do 16n bang khéi luong 9
rieng cla hoi nudc bao hoa trong khong khi
tinh theo don vi g/m3.

6. cung mot nhiét do va ap suét, khong khi
kho nang han hay khong khi 4m nng hon ?

Tai sao ? Cho biét khéi lugng mol clia khong
khi la 1 = 29 g/mol.

A. Khong khi khé nang hon. Vi cung nhiét do
va ap suét thi khong khi co khéi lugng 16n han.
B. Khong khi 4m nang hon. Vi cuing nhiét do
va ap suat thi nudc co khdi lugng 16n hon.

C. Khong khi khé nang han. Vi & ciing nhiét do
va ap sut thi khong khi kho co khi luang riéng
I6n hon khai Iuong riéng clia khong khi &m.
D. Khong khi am naing hon. Vi & cuing nhiét do
va ap suat thi knong khi &m co khéi luong riéng
lén hon khéi Iugng riéng clia khong khi kho.
Mé&t ngoai clla mot coc thuy tinh dang dung
nude da thuong cd nudc dong thanh giot va
lam u6t mat cée. Giai thich tai sao ?

. Khong khi & 30°C co do am tuyét ddi la

21,53 g/m?. Hay xac dinh do 4m cuc dai va
suy ra do 4m tf d6i clia khong khi & 30°C.

. Budi sang, nhiét do khong khi la 23°C va do

am 1 d6i 1a 80%. Budi trua, nhiét do khong khi
la 30°C va do 4m ti d6i la 60%. Hoi vao bui
nao khong khi chira nhiéu hai nuéc hon ?

CAC LOAI AM KE

1. m ké téc (Hinh 39.2). C4u tao cta am ké toc
gbm soi toc C c6 dau trén budoc c6 dinh,
dau dudi vat qua mot rong roc nho va buodc vao vat
nang P. Néu do am ti déi ctia khong khi tang (hodc
giam) thi sgi téc C bi dan ra (hodc co lai) va lam
quay rong roc, do dé kim S gdn véi truc cda rong
roc sé quay theo trén mat chia do ghi sdn cac gia
tri cta do am ti doi.

m ké toc 1a loai dm k& don gian nhat dung dé
do do dm ti doi cua khong khi, nhung cé do chinh
xac khong cao.
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Hinh 39.2
m ké téc

Hinh 39.3
m k& khoé  udt



2. mké kho - uét (Hinh 39.3). Cau tao ctia am ké kho - u6t
gom hai nhiét ké : nhiét ké kho va nhiét ké uot. Nhiét ké uot
la nhiét ké c6 bau duoc quan quanh bang mot [6p vai mong
u6t do dau dudi ctia l6p vai nhing trong mot cdc nude nho.
Nhiét k& kho chi nhiét do khong khi t, va nhiét k& uét chi
nhiét do bay hoi t, clia nuéc & trang thai bao hoa. Néu
khong khi cang kho thi do dm ti d6i cang nhé, nén nuéc bay
hoi tir lop vai u6t cang nhanh va bau nhiét ké uot bi lanh
cang nhiéu : t, cang nho so v6i t. Nhu vay, hiéu nhiét do
(t, - t,) phu thuoc do am ti déi fctia khong khi.

Biét dugc hiéu nhiét do (¢, —t, ), ta c6 thé ding bang tra
ctu dé xac dinh do dm ti d6i f caa khong khi ing voi nhiét
do t, chi trén nhiét ké kho.

3. m k€& diém suong (Hinh 39.4). C&u tao ctia am ké
diém suong gdm binh tru 3 bang kim loai ma sang bong
ddt ndm ngang va bén trong chira mot phan éte long. Dau
dudi cta éng 2 c6 nhiéu 16 nhod duoc nhing vao éte long
trong binh 3, dau trén ctia 6ng 2 ndi voi qua bop cao su 1
dung dé bom khong khi vao binh 3, 1am éte bay hoi nhanh
va thodt ra ngoai qua 16 6, do dé nhiét do caa binh 3 bi giam
nhanh. Khi nhiét do binh 3 giam xu6ng téi nhiét do ¢, nao
do, hoi nudc trong I6p khong khi & sat mat binh 3 tré nén
bao hoa va dong thanh suong. Nhiét do ¢, duoc goi la
diém suong. Dé dé quan sat lic suong xudt hién trén mat
trude cta binh 3, nguoi ta 13p thém vanh tron 5 bang kim
loai c6 mat duoc ma sang bong va dat cach li voi binh 3
& mat trudce clia no.

Doc diém suong t, trén nhiét ké 4 va dua vao Bang 39.1,
ta co thé xac dinh duoc do am ti doi fcaa khong khi & nhiét
do cho trudce voi do chinh xac kha cao.

Hinh 39.4
m ké diém suong
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THUCHANH : XACDINHHESO
CANG BE MAT CUACHATLONG

I - MUC DiCH
— Khao sét hién tuong cang bé mat cua chat 1ong.

7 — X4c dinh hé s6 cang bé mat cta nudc.

Il - DUNG CU THi NGHIEM
1. Luc k€ 0,1 N ¢6 do chia nho nhat 0,001 N.

2. Vong kim loai (nhom) c6 day treo.

a F 3. Hai c6c nhua A, B dung nudc, n6i thong nhau
= L7y A bang mot 6ng cao su (silicon).
Ei 4. Thudc kep (thude cap) 0 150 mm, ¢6 do chia
1Y nho nhat 0,1 mm, hoac 0,05 ; 0,02 mm.

= 5. Gia treo luc ké.
Hinh 40.1. Bo thi nghiém xac dinh
hé s6 cang bé mat ctia chéat Idng.

Ill - CO SO Li THUYET

F Mat thoang cua chat long ludn ¢ cac luc cang, theo

phuong ti€p tuyén véi mat thoang. Nhiing luc cang

Day treo nay lam cho mat thodng cua chat 16ng c6 khuynh

ng; Mang huéng co lai dén dién tich nhé nhat. Ching duoc

nuée goi 1a nhiing luc cdng bé mdt cua chat 1ong.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh luc cang bé mat.
Trong bai nay ta ding mot luc ké nhay (loai 0,1 N),
- treo mot chi€c vong biang nhom c6 tinh dinh uét
Hinh 40.2 hoan toan d6i véi chat 16ng can do (Hinh 40.2).
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Nhing day chi€c vong nhom cham vao mat chét 16ng, roi kéo
nd lén mat thoang. Khi day chiéc vong vira dugc nang 1én trén mat
thoang, n6 khong bi bit ngay ra khdi chat 16ng : mot mang chat
long xuat hién, bam quanh chu vi ngoai va chu vi trong cta chiéc
vong, c6 khuynh huéng kéo chiéc vong vao chat long. Luc F, do
mang chat 10ng tac dung vao chiéc vong dung bang tong luc cing
bé mit ctia chat 1ong tac dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong cua
chiéc vong.

Do chiéc vong nhom bi chit 1ong dinh uét hoan toan, nén khi
kéo chi€c vong 1én khoi mat thodng, lam xuét hién mot mang
chat long cang gifta ddy chi€c vong va mat thodng, luc cang F;
c6 cung phuong chiéu vdéi trong luc P cta chiéc vong. Gia tri luc
F do dugc trén luc k€ bang téng do 16n cha hai luc nay :

F=F+P

Do P va F, ta xdc dinh dugc do 16n clia luc cang bé mat F, tic
dung 1én chiéc vong.

Goi L, 1a chu vi ngoai va L, la chu vi trong cta chiéc vong,
ta tinh dugc hé s6 cang bé mat  cta chat 1ong & nhiét do nghién
cuu theo cong thuc :

F, _ F-P

C

°TL+L xD+d

6 day D va d la duong kinh ngoai va duong kinh trong cta
chiéc vong.

IV - GIGI THIEU DUNG CU DO

1. Chiéc vong kim loai (nhom) dung trong thi nghiém nay la
loai vat ran c6 tinh dinh u6t hoan toan d6i vé6i chat 16ng can
nghién cttu (nuéc). Trude khi do can lau sach cdc chat ban bam
vao mat chiéc vong dé c6 két qua do chinh x4c.

2. Thudce kep dung do chu vi ngoai va chu vi trong cua chiéc
vong la loai dung cu do do dai chinh x4c hon thudc milimét. Bo
chia nho nhét ctia thudc kep, tuy loai, c6 thé dat t6i 0,1 ; 0,05
hoac 0,02 mm.
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Thudc kep dung trong thi nghiém nay c6 thé do do dai tir 0
dén 150 mm. N6 gobm mot than thudc chinh dang chit T (Hinh
40.3), trén than thudc khac vach tir 0 dén 150, moi vach cach
nhau 1 mm. C6 mot thuéec D nho hon 6m 14y than thude chinh,
c6 thé truot doc theo than thuéc chinh, goi 12 du xich.

2B | 4 _"-1-
[ | T
———
i 10 40 a0 40 'l Bl
| B 10
i
i
TN r D Hinh 40.3
e C4u tao thudc kep

Thu6c nho trén du xich duoc chia déu thanh N do chia, sao
cho do dai cia N do chia cta thuGc nay ding bang do dai clua
(kN — 1) do chia trén thudc chinh (k= 1, 2).

Do chia nho nhat A cua thudce kep tinh theo cong thic :

A= % (mm)
Vidu : N=10 A =0,1 mm

N =20 A =0,05 mm
N =50 A =0,02 mm

Pau do thudc chinh T ¢6 hai ham kep 1, 2 ¢6 dinh. Hai ham
kep di dong 1 — 2 gén v6i ddu cta du xich. Hai ddu 1 — 1 dung
do kich thudc ngoai, con hai dau 2 — 2 dung do kich thuGe trong
cua cac vat.

Vi du : Can do d6 dai duong kinh D ctia mot vong kim loai, ta
néi nhe vit 3 dé c6 thé kéo du xich truot trén than thudc T, roi
kep chiéc vong gitta hai ham kep 1 — 1 (Hinh 40.3). Van nhe
vit 3 dé c6 dinh vi tri ctia du xich. Cach doc gi4 tri do dai dudng
kinh D nhu sau :



Ban d4u khi chua ¢6 vong, ham kep di dong 1 ndm sat véi
ham kep ¢6 dinh 1, thi vach s6 O trén thuéc chinh T trung véi
vach s6 0 ctua du xich. Sau khi kep chiéc vong, vach 0 cua du
xich trugt sang phai, vugt qua vach tht n trén thude chinh. Nhu
vay, ta xdc dinh dugc phan nguyén ctia do dai duong kinh D
bang n milimét. Cach doc phan 1é ctia D nhu sau : Quan sét hai
day vach d6i dién nhau trén du xich va trén thudc chinh, tim
xem ¢6 cap vach nao triing nhau hodc ndm d6i dién sat nhau nhat,
gia st 1a vach thit m trén du xich. Phan 1é cta do dai duong kinh
D duoc tinh bang m. (mm), trong d6 12 gia tri ctia do chia nho
nhit cta thuée kep, duoc ghi ngay trén thude kep. Két qua :

D=n+m. (mm)
Trén Hinh 40.3, d6 dai duong kinh D do duogc 1a :
D =13,7%0,1 mm

V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Do luc cang F

a) Lau sach chiéc vong bang gidy mém. Moc day treo chiéc
vong vao luc k€ 0,1 N, roéi treo luc k&€ vao thanh ngang cua gia
dd dé do trong lugng P cta chiéc vong (Hinh 40.1). Lap lai phép
do P thém 4 lan va ghi cac gia tri do dugc vao Bang 40.1.

b) Dat hai coc A, B ¢6 6ng cao su ndi thong nhau 1én mat ban.
D6 chat 16ng can xédc dinh hé s6 cang mat ngoai (nudc cat, hoac
nudGe sach) vao hai coc, sao cho luong nude chiém khoang 50%
dung tich méi coc. Dit coc A ngay dudi vong nhom dang treo
trén luc k& (Hinh 40.1). Bat coc B 1én mat tdm d€ cua gia do
(mat tdm dé€ cao hon mat ban khoang 30 mm). Sau khi mic nuGe
trong hai c6c ngang bang nhau, néi vit hdm khép da nang dé ha
luc k€ xuong thap dan sao cho mat day ctia chi€c vong nam céach
mit nude khoang 0,5 cm. Diéu chinh day treo chiéc vong sao
cho mat ddy ctia chiéc vong song song véi mat nudc.

¢) Kéo nhe moc treo vat cha luc k& dé cho ddy chiéc vong
nhom cham déu vao mat nudc, roi budng tay ra. Dudi tac dung
cta luc cang bé mit, vong nhom bi mang nuéc bam quanh ddy
vong giir lai.
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d) Ha c6c B xuong mit ban dé nu6c trong coc A lai tir tir chay
sang coc B. Quan sat chiéc vong va luc k€, ta thdy mat nuGe trong
coc A ha dan xudng va chiéc vong bi kéo xudng theo, lam cho s6
chi trén luc k€ tang dan. Cho dén khi bat dau xuét hién mot mang
chat 16ng bam quanh chu vi day chi€c vong & vi tri cao hon mat
thoang, thi s6 chi trén luc k&€ khong tang nita, mac du mat chat
long ti€p tuc ha xuoéng va mang chat 16ng bam quanh chiéc vong
ti€p tuc bi kéo dai ra, trudc khi né bi dat dat. Gia tri luc F chi trén
luc k€ & thoi diém ngay trudc khi mang chat 16ng bi dit, ding
bang tng cua trong lugng P cuia chi€c vong va do 16n F, cua luc
cang bé mat chit 1ong tic dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong
ctia chiéc vong. Ghi gia tri ctia luc F vao Bang 40.1.

e) Dit lai coc B 1én mat tam d€ va lap lai thém 4 14an céc budc c)
va d). Ghi cac gia tri luc F do duoc vao Bang 40.1.

2. Do duong kinh ngoai va duong kinh trong ctia chiéc vong

a) Dung thuéc kep do 5 1an dudng kinh ngoai D va dudng kinh
trong d cua chiéc vong. Ghi két qua do dugc vao Bang 40.2.

Chui y : Trong truong hgp day chiéc vong dugc vat mong sao cho
D d thi téng chu vi clia chiéc vong c6 thé xdc dinh theo cong
thic L+ L, 2nD. Nhu vay ta chi can do duong kinh ngoai D
cta chi€c vong.

b) Két thiic thi nghiém : Nhac chiéc vong ra khoi luc k€, lau kho
va cét n6 vao trong hop nhua sach.



BAO CAO THUC HANH

TN bai thUC MaNN & .

1. Tra l6i cau hoi
a) Néu vi du vé hién tugng dinh uét va hién tugng khong dinh u6t clia chéat 1dng ?

b) Luc cang bé mét Ia gi ? Néu phuong phép ding luc ké xac dinh lyc cang bé mat va xac dinh hé s
cang bé mat ? Viét cong thire thuc nghiém xac dinh hé s6 cang bé mét theo phuong phap nay ?

2. Két qua
Bang 40.1
Do chia nhd nhat cla luc k& : ..... (N)
an do N N T o
1
2
3
4
5
Gia tri trung binh
Bang 40.2
Do chia nho nhét clia thudc kep : ... (mm)
Lén do () (o) (o ()
1
2
3
4
5
Gia tri trung binh
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a) Tinh cac gia tri trung binh, sai s6 tuyét déi clia mdi lan do, sai s6 tuyét doi
trung binh clia luc F, va cla cac duang kinh D, d. Ghi cac két qua tinh dugc
vao Bang 40.1 va Bang 40.2.

b) Tinh g4 tri trung binh clia hé s6 cang bé mat clia nudc :

_F
O =———— =
n(D+d)

¢) Tinh sai s6 ti d6i clia phép do :

Ac  AF, Ar  AD+Ad
00 =—=—"-54—+ ———-=

G F s D+d

C

trong d6 : AF, = AFc + 2AF"
(AF" 1a sai s6 dung cu cla luc ké, Idy bang mot nira do chia nhd nhat cla
Iyc k). o .

AD =AD + AD' : Ad = Ad + Ad'’

(AD' va Ad' la sai s§ dung cu clia thudc kep, l&y bang mot do chia
nho nhét clia thudc kep).

d) Tinh sai s6 tuyét déi clia phép do :

Chd y : Gia tri clia o phu thudc nhiét do va do tinh khiét clia nudc.

CAU HOI

1. C6 thé dung Iyc k& nhay dé do luc cang bé 3. So sanh gia tri cla hé s6 cang bé mat xac

mat va hé s6 cang bé mat clia chat 1ong
khong dinh u6t theo nhu phuong phép néu
trong bai dugc khong ?

. Trong bai thi nghiém nay, tai sao khi mic
nudc trong binh A ha thap dan thi gia tri chi
trén lyc ké lai tang dan ?
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dinh dugc trong thi nghiém nay véi gia tri hé
s0 cang bé mat o cla nudc cat & 20°C ghi
trong Bang 37.1, sach giao khoa ? Néu co sai
léch thi nguyén nhan tir dau ?

. Sai s0 clia phép do hé s6 cang bé mat o trong

bai thuc hanh nay chli yéu gay ra do nguyén
nhan nao ?



ONG KET CHUONG VI
CHAT RAN VA CHAT LONG
SU CHUYEN THE

I - CHAT RAN KET TINH VA CHAT RAN VO DINH HiNH

Chat ran :
Y l
Chat ran két tinh Chét ran vo dinh hinh
\ \
e C§ cdu tric tinh thé e Khong c¢6 cau tric
e C6 nhiét do tinh thé
néng chay xac dinh e Khong c6 nhiét do
v v nong chay xac dinh
Chit ran don tinh thé | | Chat rén da tinh thé l
C6 tinh di huéng C6 tinh dang huéng C6 tinh dang huéng
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Il - BIEN DANG CO VA NO Vi NHIET (BIEN DANG NHIET) CUA VAT RAN

—

l— Bién dang co ‘l

Bién dang cua vat ran 41

N6 vi nhiét

l/ (Bién dang nhiét)

Bién dang dan Bién dang NG dai N6 khoi
hoi (kéo, nén) khong dan hoi Al = al At A‘{.z BV, At
* véi B=3a
. , ] F
e Dinh luat Hic : e= achay — = o -
lo S
ey S
e Lyc dan hoi : Fy, =k |Al| = El—|Al|
0
Il - CAC HIEN TUONG BE MAT CUA CHAT LONG
Céc hién tuong bé mat cta chét 1ong ;
,, '

Hién tugng cang bé mat
e Luc cang bé mat : f = o/

Hién tugng dinh uét, khong dinh uét

e Khi thanh binh bi dinh uét : bé mat chat
long c6 dang mat khum 1om.

e Khi thanh binh khong bi dinh uét : bé
mat chét 1ong c6 dang mat khum 16i.

Hién tuong mao dan

| e Hién twong muc chit 1ong bén trong cic ong c¢6 duong kinh
nho luon dang cao hon, hoac ha thap hon so véi bé mat chat
long & bén ngoai 6ng goi 1a hién tugng mao dan.
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IV - SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Hoi kho || Hoi bao hoa
\
Ho4 hoi Ngung tu
A
> Nong chay > Soi
l \i
Chét ran Nhiét néng chay | |  _ ., Nhiét hod hoi e
(két tinh) 0=m Chat long O=0Lm Chat khi
T— bong dac  |=—— T— Ngung tu
V - DO AM CUA KHONG KHi
Do 4m clia khong khi

\

[

Do 4m tuyét doi
a (g/n’)

Po 4m cuc dai
A (g/m?)

f

a4
A

Po 4m ti doi

100% hay f

100%
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DAP AN VA DAP SO BAI TAP

T 5D:;6.C;7. D ;8. kinh d va vi d ;
9. 12 phat 16,36 giay.

2 6.D;7.D;8A;9 a)s,=060f;s;=40t;
X, =60t ; x3 =10 +40t; c) t= 30 phit ; hai xe gap
nhau tai diém cach A 30 km ; 10. d) 3 gio.

3 9.D;10.C;11.D ;12 a) 0,185 m/s? ;

b)333m;c)30s;13.0,077 m/s?;
14. a) Néu I8y chiéu duong la chiéu chuyén dong
clia doan tau thi a = —0,0925 m/s? ; b) 667 m ;
15. a) Néu I8y chiéu duong la chiéu chuyén dong
cliaxethia=—-25m/s?;b)4s.

4 7.D:8D:;9.B;10.2s;20m/s;11.70,3m;
12.20 m.

5 8C;9.C;10.B;11.4187 radls ; 335 mis ;
12. 3,33 m/s ; 10,1 rad/s ; 13. kim pht :
0,174 mm/s, 0,00174 rad/ls ; kim gig :
0,0116 mm/s ; 0,000145 rad/s ; 14. 530 vong ;
15.0,73.10 “rad/s ; 465 m/s.

6 4.D;5.C;6.B;7. Lay chiéu duong la chiéu
chuyén dong cla hai xe : Vga = 20 km/h ;
Vyg = —20 km/h ; 8. Lay chiéu duong la chiéu
chuyén dong cla A : vg, = —25 km/h.

9 54a)C;b)90°;6.a)B;7.D;8.116N;23,1N.

10 7.D;8D;10.C;1.B,nhd hon;12. D ;
14. a) 40 N ; b) huéng xudng dudi ;
¢) tac dung vao tay ngudi ; d) tdi dung thirc an.

11 4.B;5 C;6. 204100N ;7 a) 735N ;
b) 128 N ; c) 653 N.

12 3.C;4.D;5. A;6.a)200N/m;b)16N.

13 4.D;6.C;7.C;8.454 N khong.

14 4.031vong/s;5.D;6.5,66km/s; 14 200 s.

15 4.C;5.89km;6.C;7.B.

17 6.2)98N;b)169N;7.C;8.D.

18 4.1000 N ; 5. Dya theo quy tdc momen.

19 2.40cm;60cm;500N;3.400N, 600N ;4.B;
5.0,G=0,88 cm; O, la trong tam ctia hinh chir
nhat co canh 9 cm va 6 cm, 0,G nam trén
duong thang néi O, véi trong tdm cla hinh
vudng ¢6 canh 3 cm.
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20

21

22
23

24
25
26

27

28
29
30
31

32
33
34
35

36
37

38

39

4. a) can bang khong bén ; b) can bang bén ;
¢) qua cau bén tréi can bang phiém dinh ; qua
c4u trén cao can bang khong bén ; qué cau bén
phai can bang bén ; 6. Truang hap chd thép la
kho bi d6 nhat. Trong trudng hop nay trong tam
& muc thap nhét.

5.25m/s?;75mls;112m;6.a) 17N ;
b) 12N ; 7.a) 3386 N ; b) 699 N ; 8. C ;
9.D;10.C.

4.D;5.C;6.a)0,045N.m;b) 0,039 N.m.

5.B;6.D;7.C 8. Haixe co dong lugng bang
nhau va bang 16,66.103 kg.m/s ;

9. 38,66.105 kg.m/s.
3.A;4.C;5.B;6.2595J;7.20s.
3.B;4.C;5.D;6.B;7.27654J;8.7m/s.

2.B;3.A;4 A;6.4102J. Thé nang nay
khong phu thuoc khdi lugng cla vat.

1 1
5.C;6. Emv2+mgz+ Ek( 12:7.D;

8.C.

5.C;6.C;7.D.
5.B;6.C;7.A;8.3.10°Pa;9.225.10° Pa.
4B;5B;6.B;7.606K;8.542 bar.

41->¢c);2—a);3—-b);4—-d);5D;6.B;
7.36 cm®; 8.0,75.10-3 g/cm?.

4.B;5.C;6.B;7.25°C;8.0,78.10° J/(kg.K).
3.D;4.C;5.A;6.80J;7.30J;8.2.108J.
4.B:5.C;6.D.

4.D;5B;6.D;7.68.103N/m;8.0,10 kg ;
9.0,25.102.

4.D;5.C;6.B;7.62,1cm; 8. 45°C.

6.B;7.D;8.D;9.C;10.A; 11.73.10°N/m;
12.4,0.103 N.

7.D;8.B;9.C;10.D;14.1694,4 kJ;
15. 96,165 kJ.

4.C;5.A;6.C;8.30,29 g/m®; 71%.



CAC DAI LUONG VA DON VI CHINH SU DUNG TRONG SACH

DAI LUONG DON VI

Tén Ki hiéu Tén Ki hiéu
Do dai l mét m
Dién tich S mét vuong m2
Thé tich % mét khéi m3
Thai gian t giay s
Van tdc v mét trén giay m/s
Gia tdc a mét trén giay binh phuong m/s?
Chu ki T giay s
Tan s6 f vong trén giay ; héc vong/s ; Hz
Khéi lugng m kilogam kg
Khéi lugng rieng p kilogam trén mét khoi kg/m3
Luc F niuton N
Momen lirc M niuton mét N.m
bong lugng p kilbgam mét trén giay kg.m/s
Trong lugng P niuton N
Do cimg cla 16 xo k niuton trén mét N/m

p suét p paxcan Pa
Ca nang w jun J
Doéng nang W, jun J
Thé néng W, jun J
Noi nang u jun J
Nhiét luong Q jun J
Nhiét nong chdy riéng jun trén kilogam Jikg
Nhiét hoa hai riéng L jun trén kilogam Jikg
Nhiét dung riéng c jun trén kilogam kenvin Ji(kg.K)
Cong A jun J
Cong suét Y oat W
Nhiét do tuyét doi T kenvin K
Nhiét d6 Xen-xi-ut t doC oC
Do &m tuyét doi a gam trén mét khoi g/m?
Po 4m cyc dai A gam trén mét khoi g/m?
Do am i di f
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PHAN MOT - CO HOC
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HUAN CHUGNG HO CHi MINH

SACH GIAO KHOA LGP 10

1. TOAN HOC 8. TIN HOC 10
e DAI SO 10 e HINH HOC 10 9, CONG NGHE 10
2, VAT LI 10 10. GIAO DUC CONG DAN 10
3. HOA HOC 10 11, GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 10
4, SINH HOC 10 12, NGOAI NGU
5. NG VAN 10 (tap moét, tap hai) e TIENGANH 10 o TIENG PHAP 10
6. LICH SU' 10 e TIENGNGA10 e TIENG TRUNG QUOC 10
7.DIALI 10

SACH GIAO KHOA LOP 10 - NANG CAO
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (PAI SO 10, HINH HOC 10)
o VAT Li 10 « HOA HOC 10 « SINH HOC 10
Ban Khoa hoc Xa hoi va Nhan van : e NGU VAN 10 (tap mét, tap hai)
o LICHSU 10 « DIALI 10
« NGOAI NGU (TIENG ANH 10, TIENG PHAP 10,
TIENG NGA 10, TIENG TRUNG QUGC 10)

md vach Q

Tem chéng gid Gid: ..........



