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NGUYEN VAN KHOI (Cha bién)
NGUYEN VAN ANH - NGUYEN TRONG BINH
DANG VAN CU - NGUYEN TRONG KHANH - TRAN HOU QUE

CONG NGHE

Cong nghiép

(Tdi ban lan thit bay)

NHA XUAT BAN GIAO DUC VIET NAM



Chiu trdch nhiém xudt ban :

Bién tdp lan ddu :

Bién tdp tdi bdn :

Thiét ké sach va trinh bay bia :
Minh hoa :

Sita ban in :

Ché ban :

Chu tich Hoi dong Thanh vién kiém Téng Giam déc NGUT NGO TRAN AI
Pho Téng Giam d6c kiém Téng bién tap GS.TS VU VAN HUNG

BUI MINH HIEN - TRAN VAN THANG

NGUYEN HONG ANH

TRAN THI THUY HANH - QUANG TUAN

TRAN THI THUY HANH - TIEN DUNG

NGUYEN HONG ANH

CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam - Bo Gido duc va Dao tao

Trong séach c6 st dung mét 6 anh tu liéu clia Théng tan xa Viét Nam.

CONG NGHE 11 - cONG NGHIEP
Ma s6 : CH110T4

S6 dang ki KHXB : 01-2014/CXB/477-1062/GD.
N oo, cudn, khd 17 x 24 cm.

In tai Céng ti ¢6 phanin ...................

In xong va ndp Iuu chiéu thang ... nam 2014.



Cac em hoc sinh than mén !

Cong nghé la mon hoc ung dung, nghién cuu van dung

nhing nguyén li khoa hoc vao thuc tién nham dap ung cac nhu
cau vat chat va tinh than cua con nguoi.
Tiép n6i chuong trinh moéon Cong nghé ¢ Trung hoc co so va
Cong nghé 10, Cong nghé 11 sé giup cac em lam quen Vvoi
mot s6 ung dung cua Toan hoc, Vat li hoc, Hoa hoc... trong
viéc xay dung ngon ngu ki thuat bang ban vé ki thuat, nghién
cuu cac phuong tién, phuong phap, ki nang co ban duoc su
dung trong linh vuc san xuat cong nghiép dé tac dong vao doi
tuong lao dong, dem lai thanh qua cho con nguoi.

Theo chuong trinh moén hoc, Cong nghé 11 gom cac noi dung sau :

— Phan mot : Vé ki thuat.

— Phan hai : Ché tao co khi.

— Phan ba : bong co dot trong.

Nhang hi€u biét nay lam co s¢ dé cac em ap dung vao thuc
tién cudc song cua ban than va cong dong hoac hoc ti€p cac
chuyén nganh ki thuat sau nay.

Sach duogc bién soan trén co so ké thua sach giao khoa
truéc day va véi tinh than déi méi phuong phap hoc tap theo
huong tich cuc, chu dong, sang tao. Cac bai hoc duoc trinh bay
theo huodng : xac dinh r6 muc tiéu ; cung cap cac du lieu -
thong tin vé diéu kién, qua trinh ki thuat, cach thuc tién hanh...
va goi y vé phuong phap xu li thong tin.

Trong qua trinh hoc tap, cac em can tich cuc tham gia cac
hoat dong do cac thay, co6 giao té chuc dé tu minh kham pha,
chiém linh va van dung kién thuc, bién no6 thanh tri thuc co ich
cho riéng minh.

Chuc cac em hoc tap thanh cong !



Hudng chiéu

tu trai

< \
Hudng chiéu
tu truoc




Chuong 1
VE KI THUAT CO SO

Bai

Tiéu chuin trinh bay ban vé
ki thuat

1. Hiéu dudc nodi dung cd ban clia moét sd tiéu chudn vé
trinh bay ban vé ki thuét.
2. C6 y thiic thuc hién cac tiéu chuan ban vé ki thuat.

Ban vé ki thuat 1a phuong tién thong tin dung trong cac linh vuc ki thuat va
da tré thanh “ngoén ngit” chung dung trong ki thuat. Vi vy, no phai dugc xay
dung theo cac quy tac thong nhat dugce quy dinh trong céc tiéu chuan vé ban
vé€ ki thuat.

Dudi day 1a mot so tiéu chuan vé trinh bay ban vé ki thuat.

1- KHO GIAY
TCVN 7285 : 2003 (ISO 5457 : 1999)() quy dinh kho gidy cuia cac ban vé
ki thuat, gom céc kho gidy chinh dugc trinh bay trong bang 1.1.

Bang 1.1. Cac khé gidy chinh

Ki hiéu A0 A1 A2 A3 A4

Kich thuéc (mm) 1189 x 841 | 841 x594 | 594 x 420 | 420 x 297 | 297 x 210

@ Viéc quy dinh kho gidy c6 lién quan gi dén céc thiét bi san xuit gidy va in an ?

(1) TCVN : Chit viét tat ciia Tiéu chuin Viét Nam.
7285 : S6 ding ki ctia tiéu chuan.
2003 : Nam ban hanh tiéu chuén.
(Chuyén d6i tir tiéu chuan Quéc t& ISO 5457 : 1999)



Céac kho gidy chinh duoc 1ap ra tir kho gidy A0 (hinh 1.1).

Moi ban vé déu c6 khung vé va khung tén. Khung tén dugc dit & goc phai

phia dudi ban vé (hinh 1.2).

210
=
Khung vé
Canh khd gidy 5
20 10
Khung tén
=

Hinh 1.2. Khung vé va khung tén

@ Hiy xem bang 1.1, hinh 1.1 va cho biét c4ch chia c4c khé gidy chinh tir khd

A2
3 Al
Ad
A3
A4
1189
Hinh 1.1. Cdc khé gidy chinh
A0 nhu thé nao ?
- TILE

Ti1¢1ati s6 giira kich thudc do dugc trén hinh biéu dién cua vat thé va kich
thudc thuc twong (mg trén vat thé do.

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455

ki thuat nhu sau :
— Ti 1€ thu nho :

- Ti 1€ nguyén hinh :

— Ti 1€ phong to :

1:2 1:5
1:20 1:50
1:1

2:1 5:1
20:1 50:1

: 1971) quy dinh ti 1€ dung trén cac ban vé

1:10
1:100...

10:1
100 : 1...

Tuy theo kich thudc cua vat thé duge biéu dién va kho gidy vé ma chon ti

& thich hop.

Il - NET VE

Céac hinh biéu dién cta vat thé trén ban vé ki thuat duoc thé hién bang nhiéu
loai nét vé khac nhau.
TCVN 8 — 20 :2002 (ISO 128 - 20 : 1996) quy dinh tén goi, hinh dang,
chiéu rong va ung dung ciia cac nét vé.



1. Céac loai nét vé

Céc loai nét vé thuong dung duoc trinh bay trong bang 1.2 va hinh 1.3.

Bang 1.2. Cac loai nét vé thudng diing

Tén goi Hinh dang ng dung (hinh 1.3)

A4 - Budng bao thdy, canh thay

Nét lién dam

B4 — Budng kich thuéc
Nét lién manh B, - Budng giéng
B3 - Budng gach gach trén mat cat

Nétlugnséng | > N~ L C4 - Budng gi6i han mot phan hinh cat

Nét dit manh — O m———— F1 - Budng bao khuét, canh khuat

& G, - Budng tam
Net’ gach — — 1 ‘ g o
chdm manh G, - Budng truc déi xting

Chu thich : d 1a chiéu réng cla nét vé.

Hinh 1.3. ng dung cdc loai nét vé
2. Chiéu rong cua nét vé

Chiéu rong cua nét vé (d) dugc chon trong day kich thudc sau :
013, 0,18, 025; 035, 05; 0,7; 14va2mm.
Thuong 14y chiéu rong nét dam bang 0,5mm va nét manh bang 0,25mm.

@ Viéc quy dinh chiéu rong ctia nét vé c6 lién quan gi dén bt vé ?



IV - CHU VIET
Chir viét trén ban vé ki thuat phai rd rang, thong nhat, dé doc.
TCVN 7284 — 2 : 2003 (ISO 3092 - 2 : 2000) quy dinh kho chit va kiéu
chit cia chit La-tinh viét trén ban vé va cac tai liéu ki thuat.
1. Khé chir
— Khé chit (1) duoc xac dinh bang chiéu cao cua chit hoa tinh bang milimét.
Co cackhdchirsau: 1,8 ;2,5,;3,5;5;:7 ;10 ;14 ;20mm.

— Chiéu rong (d) cia nét chit thuong 14y bang %0 h.

2. Kiéu chir
Trén céac ban vé ki thuat, thuong dung kiéu chit dimg nhu hinh 1.4.

() Hay xem hinh 1.4 va cho nhn xét vé kiéu déng, céu tao va kich thuéc cac
phan cua chir.

e e Eiw -

Hinh 1.4. Kiéu chit ditng



V - GHI KiCH THUGC

TCVN 5705 : 1993 quy dinh quy tic ghi kich thudc dai, kich thudc goc trén
cac ban vé va tai liéu ki thuat.

1. Budng kich thuéc |

Duong kich thudc duge vé bang

2 A RN 0
nét lien manh, song song vadi phan - -
tir duogc ghi kich thude, & dau mut o -°
A . o4 x i oa A2
duong kich thudc c6 v€ miii tén -
nhu hinh 1.5 (trong ban vé& xay 3L)
dung c6 thé dung gach chéo thay ‘ =

cho miii tén).
2. Bbuong giong kich thuéc

Puong giong kich thude duge vé
bing nét lién manh, thuong ké
vuong gbéc voi duong kich thudce
va vuot qua duong kich thudc
khoang 2 + 4mm. Hinh 1.5. Ghi kich thudc

3. Chir s6 kich thudc

Chir s6 kich thude chi tri s6 kich thude thye, khong phu thude vao ti 1 ban
v€ va thuong dugc ghi trén duong kich thude.

— Kich thudc @6 dai dung don vi 1a milimét, trén ban vé khong ghi don vi
do va dugc ghi nhu hinh 1.6, néu dung don vi d6 dai khac milimét thi phai
ghi 16 don vi do.

- Kich thudc goc dung don vi do 1a do, phut, gidy va dugce ghi nhu hinh 1.7.

\ 70

y
30

Hinh 1.6. Kich thuoc dai Hinh 1.7. Kich thudc goc



4. Kihiéu ,R

Truéce con so6 kich thuée duong kinh cua duong tron ghi ki hiéu  va
ban kinh cua cung tron ghi ki hi¢u R (hinh 1.5).

(2) Hay nhan xét mot s8 kich thude ghi & hinh 1.8, céch ghi kich thudc nio sai ?

4
&

-3 —
n> n
& S I | -z &
a) b) ¢) d) e)

U
Hinh 1.8

Cau hai
1. Tai sao phai quy dinh cac tiéu chuan vé ban vé ki thuat ?
2. C6 céac khé gidy chinh ndo dung cho ban vé ki thuat ?
3.Tilelag?
4. Hay néu tén goi, mé ta hinh dang va (g dung cac loai nét vé thudng ding.

5. Khi ghi kich thudc can thé hién chil s6, dudng giéng va dudng kich thudc
nhu thé nao ?

Bai tap
1. Tap ké céc loai dudng nét (vé lai hinh 1.5).
2. Tap ké chir tén trudng, 16p (viét theo kiéu chir & hinh 1.4).

Thong tin bo sung
Tiéu chuén Viét Nam (TCVN) Ia van ban Nha nuéc do Uy ban Khoa hoc Nha nuéc
tru6c day, nay la B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.
T nadm 1963 dén nay, nuSc ta da ban hanh nhiéu Tiéu chuén Viét Nam, trong
d6 co céc tiéu chudn vé ban vé ki thuat.

T6 chiic Tiéu chuan hoa Quéc té& (International Organization for Standardization),
viét tt 14 ISO thanh |ap nam 1946.

Nam 1977 nudc ta la thanh vién chinh thic cda 1SO.

ISO d& ban hanh Tiéu chuan Quéc t& thudc nhiéu linh vuc khac nhau, trong d6
c6 céac tiéu chudn vé cac ban vé ki thuat.

10



Bai

Hinh chi€u vudng goc

1. Hiéu dudc ndi dung co ban clia phuong phéap hinh chiéu
vubng goc.
2. Biét dudc vi tri clia cac hinh chiéu 4 trén ban vé.

Trén ban vé ki thuat thudng dung cac hinh chi¢u vuong goc dé biéu dién hinh
dang cta vat thé, chung duoc vé& theo mot trong hai phuong phap sau day :

I- PHUONG PHAP CHIEU GOC THU NHAT (PPCG1)

— Trong phuong phdp chi€u goc thir nhat, vat thé dugc dit trong mot goc
tao thanh béi cac mat phang hinh chiéu dimg, mat phang hinh chiéu bang va
mit phang hinh chiu canh vudng goc véi nhau tirng d6i mot. Mit phang hinh
chiéu dimg & sau, mit phang hinh chiu bang ¢ dudi va mit phang hinh chiéu
canh & bén phai vat thé. Cac hudng chiéu (huéng nhin) tir trude, tir trén va
tir trai theo thi ty, vudng goéc véi mit phang hinh chiéu dimg, bang va canh

nhu hinh 2.1.
Hudng chiéu
tu trén
and oy
o’ o
Hudng chiéu
tu trai d

Hudng chiéu
tu truoc

Hinh 2.1. Phuong phdp chiéu géc thir nhdt

11



— Sau khi chiéu vat thé 1én cidc mit phang sé duoc cac hinh chiéu ding A,
hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C. Mit phang hinh chiéu bang dugc
xoay xudng dudi 90° va mit phang hinh chi€u canh xoay sang phai 90° dé
cac hinh chiéu ciing ndm trén mit phang hinh chiéu ding (dugce chon 1a mit
phang ban vé).

— Trén ban v&, cac hinh chiéu duoc
siap xép c6 hé thong theo hinh chiéu
ding nhu hinh 2.2.

+ Hinh chiéu bang B dit dudi hinh 1 =
chiéu dimng A.

+ Hinh chiéu canh C dit & bén phai
hinh chiéu dimg A. B

Nudc ta va nhiéu nudc chau Au
thuong dung phuong phéap chiéu goc
tht nhat.

Hinh 2.2. Vi tri cdc hinh chiéu theo PPCG1

11 - PHUONG PHAP CHIEU GOC THU BA (PPCG3)

12

— Trong phuong phép
chiéu goc thtr ba, vat thé
duoc dat trong mot goc
tao thanh boi cac mat
phang hinh chiu dung,
mit phang hinh chiéu
bang va miat phang hinh
chiéu canh vudng goc véi
nhau tirng d61 mot. Mat
phang hinh chiéu ding &
truéc, mat phang hinh

Hudng chiéu
tu trén

chiéu bang & trén va mat A

phang hinh chiéu f:anh O Hueng chiéu N

bén trai vat thé. Cac [t " Huong chiéu
: tu truoc

huéng chiéu (hudng
nhin) tu trudc, tu trén va
tur tri theo thu ty, vuong
géc v&i cac mit phang
hinh chiéu dung, bang va
canh nhu hinh 2.3.

— Sau khi chiéu vat thé 1én cdc mit phang hinh chiéu dugc céc hinh chiéu dimg
A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C. Mt phang hinh chiéu bang dugc
xoay 1én trén 90°, mit phing hinh chiéu canh xoay sang trai 90° dé cac hinh chiéu

Hinh 2.3. Phuong phdp chiéu géc thir ba



ndy cling nam trén mét phang hinh chiéu
ding (duoc chon 1a mit phing ban vé).

— Trén ban v&, cac hinh chiéu dugc sip
x&p c6 hé thong theo hinh chiéu dtirmg nhur
hinh 2.4 :

+ Hinh chiéu bang B dit ¢ trén hinh
chiéu ding A.

+ Hinh chiéu canh C dit & bén trai hinh
chiéu dimg A.

Nhiéu nudc chau Mi va mot s nude
khic thuong dung phuong phap chiéu
goc thir ba.

[ l

Hinh 2.4. Vi tri cdc hinh chiéu theo

PPCG3

@ Trong phuong phép chi€u goc thir nhat va phuong phép chi€u goc thir ba, vat

thé ¢ vi tri nhu thé ndo d6i véi mit phang hinh chiéu va ngudi quan sét ?

Cau héi

1. Trinh bay néi dung phuong phap chi€u gbéc th( nhat va phuong phap

chiéu géc thit ba.

2. So sanh su khac nhau gilta vi tri cac hinh chi€u & trén ban vé cla
phuong phap chi€u goc thir nhat va phuong phap chiéu goc thi ba.

Bai tap

Cho vat thé c6 cac hubng chiéu A, B, C va cac hinh chiéu 1, 2, 3 (hinh 2.5).
a) Banh dau (x) vao mau bang 2.1 dé chi ré su tuong (ng cla hinh chiéu
vGi huéng chiéu va ghi tén goi cac hinh chiéu.
b) Ghi s& th( tu hinh chiéu vao 6 clia mau bang 2.2 va 2.3 dé chi rd cach
bé tri cac hinh chiéu theo phuong phap chiéu géc thir nhat va phuong phap

chiéu géc thit ba.

Bang 2.1. Quan hé giira huéng chiéu va hinh chiéu

Huéng chiéu
A B
Hinh chiéu

Tén goi hinh chiéu

1

13



Bang 2.2. PPCG1 Bang 2.3. PPCG3

‘B

=
\ A

™ .

® @ @

Hinh 2.5

Chi y : Chép céc bang 2.1, 2.2, 2.3 vao v& bai tap dé tra 16i cac cau hoi.

14



Bai Thuc hanh

V& céc hinh chi€u cta vt thé
don gian

1. V& dudc ba hinh chiéu (gém hinh chiéu diing, hinh chiéu
bang va hinh chiéu canh) clia vat thé don gian.

2. Ghi dugc cac kich thudc trén cac hinh chiéu cla vat thé
don gian.

3. Trinh bay dudc ban vé theo cac tiéu chuén cla ban vé
ki thuat.

I- CHUAN BI
— Dung cu yé : BO dung cu ve€ ki thuat (thudc, €ke, compa...), but chi cliing
va but chi mém, tay,...
— Vat liéu : Gidy vé kho A4, gidy ké 6 hodc ké 1i.
— Tai li€u : Sach gido khoa.
— Pé bai : Vat mau hodc hinh biéu dién ba chiéu cua vat thé.

II - NOI DUNG THUC HANH

Lap ban vé trén kho gidy A4 gdm ba hinh chiéu va céc kich thudc cua vat
thé don gian tr vat mau hodc tir hinh biéu dién ba chiéu cta vat thé.

Ml - CAC BUGC TIEN HANH

Khi 1ap ban vé ctia vat thé can tién hanh
theo cac budc sau day. Lay gia chit L [am
vi du (hinh 3.1).

Buéc 1. Quan sat vat thé, phan tich hinh
dang va chon céc hudéng chiéu vudng goc >
vOi cac mit cua vat thé dé bicu dién hinh I

dang cua vat thé.
Quan sét gia chit L, ta nhan thay gid c6

dang chit L noi tiép trong khdi hinh hop Hinh 3.1 Gid chit L

15



16

chit nhat (1), phan ndm ngang c6 rinh hinh hop chit nhat (2) va phan thing
dtng c6 16 hinh tru (3) & giita (hinh 3.2).

Chon ba huéng chiéu chiéu 1an luot vudng goc vi mit trude, mat trén, mit
bén trai cua gia dé vé ba hinh chiéu dung, bang va canh.

"y
>

\Trudc

Trai
o’ 2
Hinh 3.2. Phan tich hinh dang gid chit L
Budc 2. Chon ti 1 thich hop vé&i kho gidy A4 va kich thudc cuia vat thé.

B6 tri ba hinh chiéu can ddi trén ban vé theo cac hinh chit nhat bao ngoai
cac hinh chiéu bang nét lién manh (hinh 3.3).

Hinh 3.3. B tri cdc hinh chiéu



Buiéc 3. Lan luot vé mo bang nét manh timg phan cta vt thé véi cac duong
giong gitta cac hinh chiéu cua timg phan (hinh 3.4).

a) Vé khoi chir L

b) Vé ranh hinh hop

c¢) Vé 16 hinh tru

45°

Hinh 3.4. Ve cdc phdn cia gid chit L

17



18

Sau khi v& xong céc hinh chi€u ctia vat thé bang cac nét manh can kiém
tra lai cac hinh v& d¢ sira chira nhitng chd sai sot, tdy xo4 nhitng dudng
nét khong can thiét nhu mot sé truc hinh chiéu, cac dudng giong gitra cic
hinh chiéu...

Buiéc 4. Dung but chi mém t6 dam cac nét biéu dién canh thdy, dudng bao
thdy ctia vat thé trén cac hinh chiéu, dung nét dit biéu dién c4c canh khuat,
dudng bao khuat (hinh 3.5).

o [©

L
—

Hinh 3.5. To ddm cac nét

Budc 5. Ké cac duong giong kich thude, duong kich thudce va ghi cac chir
s0 kich thuéc trén cic hinh chiéu (hinh 3.6).

18 o14

28

18

20

14
28

Hinh 3.6. Ghi kich thudc



Phan tich hinh dang vat thé dé ghi day du, chinh xac céc kich thudc cua vat
thé va bé tri hop li céc kich thudc trén cc hinh chiéu.

Gia chir L ¢o6 céc kich thudc nhu sau :

— Khéi chir L : chiéu dai 50, chiéu cao 38, chiéu rong 28 va chiéu day 18.

— Réanh hinh hop : chiéu rong 14, chiéu dai 20 va chiéu cao 18.

— L0 hinh try : duong kinh @14, chiéu dai 18 va tdm 16 cach day dudi 28.

Budc 6. Ké khung v&, khung tén, ghi cac ndi dung cua khung tén va ghi cac
phan chu thich.

Kich thudc va ndi dung khung tén lam theo mau (hinh 3.7).

140 10
30 20 20
B . B Vat liéu Tile Bai 56
o ” GIA CHUL () Thep @] 1:2 (3)] 01.03 (4
© Nguoivé | TranVanChi (5) | 9.06 (6) Truong THPT Huynh Thuc Khang
Kiém tra (7) (8) Lop 118 @
o
L2 30 20

Hinh 3.7. Mdu khung tén

1) D& bai tap hay tén goi cla chi tiét

)
2) Vat liéu cla chi tiét
3) Ti 1é ban vé

)

4) Ki hiéu s6 bai tap

6) Ngay lap ban vé
7) Chi ki ctia ngudi kiém tra

(

(

(

(

(5) Ho va tén ngudi vé
(

(

(8) Ngay kiém tra

(

9) Tén trudng, 16p
Chay :
1. Trudce khi 1ap ban v€ cua bai thyc hanh, hoc sinh nén v€ phac cac hinh
chiéu trén gidy ké & vudng hodc gidy ké li.

2. Cach trinh bay ban v€ : Tham khao ban vé gid chit L (hinh 3.8).

19



18 P14
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= 0
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— ‘ |
‘ 1
50
20
<+ ] o]
— -1 T | <«
; - Vat lieu TI1é | Baiso
GIA CHUL Thép 1:2 | 01.03
Nguoivé | TranVanChi | 9.06 Truong THPT Huynh Thuc Khang
Kiém tra Lop 11B

Hinh 3.8. Bdn vé gid chit L
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IV - CAC PE BAI
Dung céac vat mau hoic cac mo hinh co dang hinh hoc don gian lam cac dé
bai thyc hanh. Ciing c6 thé dung céc hinh biéu dién ba chiéu thay cho cic vt
mau (hinh 3.9).
Kich thuéc cua vat thé cho trong hinh 3.9 duoc tinh theo kich thudc cua
hinh thoi, mdi hinh thoi biéu dién mot hinh vudng c6 canh bang 10mm. Vat
mau duoc lam bang thép. Moi hoc sinh 1am mot dé do gido vién chi dinh.

Off of

Gié ngéng o Gia vat nghiéng
Hinh 3.9. Cdc dé cua bai 3
V - DPANH GIA KET QUA THUC HANH
- Hoc sinh ty danh gia bai lam.
— Gido vién nhan xét va danh gia bai lam cua hoc sinh.
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Bai

Mit cat va hinh cat

1. Hiéu dugc mot s6 kién thic vé mat cat va hinh cit.
2. Biét cach vé mat cat va hinh cét clia vat thé don gian.

I- KHAINIEM VE MAT CAT VA HINH CAT

Déi v6i nhitng vat thé c6 nhiéu phan rdng bén trong nhu 16, rnh... néu
dung hinh chiéu dé biéu dién thi hinh vé& c6 nhiéu nét dit, 1am cho ban vé
khong rd rang, sang sua. Vi vay, trén cac ban vé ki thuat thuong dung mit cit
va hinh cit dé biéu dién hinh dang va cau tao bén trong ctia vat thé.

Mt cat va hinh cat duoc hinh thanh nhu sau (hinh 4.1) :

22

Gid st dung mot mat
phang tudng tuong song
song v&i mot mait phang
hinh chiéu cat vat thé ra
lam hai phan. Chiéu
vuong goc phan vat thé &
sau mat phang cat lén
mat phang hinh chiéu
song song v4i mit phang
cat d6, dugc cac hinh :

— Hinh biéu dién céc
dudng bao cia vat thé
nam trén mat phang cat
goi 1a mdt cait.

— Hinh biéu dién mat
cit va cac dudng bao clia
vat thé sau mit phang cat
goi 1 hinh cat.

Mit cat dugc thé hién
bang duong gach gach.

Mt phang hinh chiéu Mt phang cét

V)

17

a) b)
Hinh 4.1. Mdt cdt va hinh cdt

a) Mat cat ; b) Hinh c4t

@ Thé nao 1a mat phéng cat, hinh cat va mat cat ?



Il - MAT CAT
Mit cat dung dé biéu dién hinh dang tiét
dién vuong goéc cua vat thé (hinh 4.2),

thuong dung mot trong hai loai mat cat %
sau day :
1. Mt cat chap
Mit cit chap duoc vé ngay lén hinh

chiéu twong tmg, duong bao ctia mit cat
chap duoc vé bang nét lién manh (hinh 4.3).
Mit cat chap dung dé biéu dién mat cat co
hinh dang don gian.

AN\

d

Hinh 4.2. Mdt cdt

2. Mat cat roi

Mait cat roi duoc vé & ngoai hinh chiéu, duong bao cua mit cat roi duge vé
bﬁng nét lién dam. Mat cat roi duoc dat gan hinh chiéu tuong tmg va lién hé
v6i hinh chidu bang nét gach chdm manh (hinh 4.4).

@ Mit cat chap va mit cat roi khac nhau nhu thé nao ?

G0 2

Hinh 4.3. Mdt cdt chdp Hinh 4.4. Mdt cdt roi

II - HINH CAT
Tuy theo cau tao cua vt 22227,
thé ma dung céc loai hinh cit
khéac nhau.

1. Hinh cat toan bd

Hinh cét sit dung mot mit
phing cit va dung dé biéu ——
dién hinh dang bén trong cta ]
vat thé (hinh 4.5). [

Hinh 4.5. Hinh cdt toan bo

23



2. Hinh cit mét nira

Hinh biéu dién gém mot ntra hinh cat ghép véi mot nira hinh chiéu, duong
phan céch 1a truc ddi xtmg vé& bang nét gach chAim manh. Hinh cat mot nira
dung dé biéu dién vat thé doi xtimg (hinh 4.6). Thuong khong vé cac nét dit
& phan hinh chiéu khi ching da dugc thé hién trén phan hinh cit.

g
Z /////Av

N

3. Hinh cét cuc bd

Hinh biéu dién mot phan
vat thé dudi dang hinh cit,
duong giG¢i han phan hinh
cit v& bang nét lugn song
(hinh 4.7).

Hinh 4.7. Hinh cdt cuc bo
Cau hoi
1. Hinh cat va mat cat dung dé lam gi ?

2. Phan biét cac loai hinh ¢t : hinh cat toan bd, hinh cit mét nita va hinh
cét cuc bo.

Bai tap
1. V& hinh ct toan bd cla gia dd cho trong hinh 4.8.

: || Hinh 4.8

24



2. V& hinh cat mét nlra cla géi cot cho trong hinh 4.9.

|
=
|

L

IR rE= i}
!
|
|
|

Hinh 4.9

3. V& mat cat phan cé ranh cla truc cho trong hinh 4.10.

Thong tin bd sung
1. Ki hiéu

Hinh cit va mat cat dudc ki
hiéu nhu sau (hinh 4.11) :

— Nét cét vé bang nét lién dam,
chi vi tri mat phang cat.

— Mdi tén chi huéng chiéu, vé
vudng gbc vGi nét cat.

- Chit hoa ghi 6 dau nét cat,
phia trén cac hinh cat va mat cat
dé phan biét cac hinh cat va mat
cét khac nhau.

Hinh 4.10

A A-A
_.I
=1+ —
— ’
A
A-A
0 §

Hinh 4.11. Ki hiéu hinh cdt va mdt cdt

a) Hinh ¢4t ; b) Mt cat.
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2. Bbudng gach gach

- Cac dudng gach gach trén
mat cit dudc ké song song Véi
nhau va nghiéng 45° so véi
duong bao (hinh 4.12a) hoac
dudng truc cla hinh (hinh
4.12b).

- Céac duong gach gach trong
cac hinh cat va mat cét cla
cung mot vat thé duoc ké giéng
nhau vé chiéu nghiéng va
khoang cach.

- Mat cét clia cac vat thé khac
nhau c6 cac duong gach gach
khac nhau vé chiéu nghiéng
ho&c vé khoang cach (hinh 4.13).

a) b)
Hinh 4.12. Puong gach gach
a) Budng gach gach nghiéng 45° so véi
dudng bao ;

b) Budng gach gach nghiéng 45° so véi
dudng truc.

Hinh 4.13. Mdt cdt ciia cdc vt thé khdc nhau




Bai

Hinh chiéu truc do

1. Hiéu dudc cac khai niém vé hinh chiéu truc do.
2. Biét cach vé hinh chiéu truc do cla cac vat thé don gian.

I- KHAINIEM

1. Thé nao la hinh chiéu truc do ?

Dé dé nhan biét hinh dang cua vat thé, trén ban vé ki thuat thuong dung
hinh ba chiéu nhu hinh chiéu truc do hodc hinh chiéu phdi canh dé bo sung
cho cac hinh chiéu vudng goc.

Hinh chiéu truc do duoc xdy dung nhu sau (hinh 5.1) :

Gia sir mot vat thé co gan
hé¢ toa do wvudng gobc
OXYZ véi cac truc toa do
dat theo ba chiéu dai, rong
va cao cua vat thé. Chiéu
vat thé cung hé toa do
vudng goc 1én mit phing
hinh chiéu (P’) theo
phuong chi€u [ (I khong
song song voi (P’) va khong
song song vOi cac truc toa
dd). Két qua trén mit phang
(P’) nhan duoc modt hinh
chiéu cta vat thé va hé toa
do 0’X’Y’Z’. Hinh biéu
dién d6 goi 1a hinh chiéu
truc do clia vat thé.

Hinh 5.1. Phuong phdp xdy dung hinh chiéu truc do

Vay hinh chiéu truc do 1a hinh biéu dién ba chiéu cua vat thé duoc xay
dung bang phép chiéu song song.

@ Néu phuong chiéu / song song véi mit phing hinh chiéu (P’) hoic song song
v&i mot trong ba truc toa do thi thé nao ?
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2. Théng sd cd ban cula hinh chiéu truc do

a) Goc truc do
Trong phép chi€u trén, hinh chi€u cua cac truc toa do 1a cac truc O’X’,
—_— —_—
O’Y’ va O’Z’ goi la truc do. Goc gira cac truc do : X’0O’Y’, Y'O’Z’ va
—_—
X’0O’Z’ goi la cac goc truc do.

b) Hé so bién dang
H¢é s6 bién dang 1a ti s6 dd dai hinh chiéu ctia mot doan thang nam trén truc
toa do voi do dai thuc cua doan thang d6. Trén hinh 5.1 ¢6 :

O°A = p 1a hé s6 bién dang theo truc 0’X’ ;
OA

O’B’ N A A - A b b
og ¢ la hé s6 bién dang theo truc O’Y” ;
%g = r1a hé s6 bién dang theo truc O°Z’.

Géc truc do va hé s6 bién dang 1a hai thong s6 co ban ctia hinh chiéu truc do.
Trén ban vé ki thuat thuong dung hai loai hinh chiéu truc do vudng goc déu
va hinh chiéu truc do xién goc can.

@ cic gbc truc do va cac hé s6 bién dang thay doi lién quan dén cic yéu td nao ?

1l - HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC PEU

Trong hinh chiéu truc do vudng goéc déu, phuong
chiéu vuong goc véi mit phang hinh chiéu (I (P’))
va ba hé so bién dang béng nhau (p =g =7). z

1. Théng sd co ban

a) Goc trucdo : X°O’Y' =Y'0OZ =X 0’7 =120°
(hinh 5.2). X 0 v

20
O

b) Hé so biéndang : p =g =r Digir=1:1:1
ABeA,th‘lian tién cho V1’¢C dung hinh, thl‘mng dung Hinh 5.2. Gée truc do
hé so bién dang quy uécp =g =r=1vatrucO’Z’ (hinh chiéu truc do

biéu thi chiéu cao duoc dit thang dimg. vuong goc déu)
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2. Hinh chiéu truc do cda hinh tron

Hinh chiéu truc do vudng goc déu ctia nhitng hinh tron nim trong cac mit
phang song song voi cac mit phang toa do 1a cac hinh elip c6 huéng khac
nhau nhu hinh 5.3. Néu vé& theo hé so bién dang quy uéc (p =g =r =1) thi
céc elip d6 co truc dai bang 7,22d va truc ngin bang 0,71d (d 1a dudng kinh
cua hinh tron).

1,22d

Hinh 5.3. Huong cdc elip Hinh 5.4. Hinh chiéu truc do vuong géc déu
cua chiéc ke géc

Hinh 5.4 1a hinh chiéu truc do vudng goc déu cua chiéc ke goc. Hinh
chiéu truc do vudng goc déu thuong dung dé biéu dién cic vat thé co cic
hinh khéi tron.

Il - HINH CHIEU TRUC PO XIEN GOC CAN
Trong hinh chiéu truc do xién goc can, phuong chi€u khong vudng goc véi

mit phing hinh chi€u, mit phing toa d6 XOZ dit song song v6i mit phing
hinh chiéu (XOZ//(P’)). C6 céc thong s co ban nhu sau :

oy TV T
1. Goc truc do : X'O’Z’ =900, X’O’Y’= Y’O’Z’ = 135° (hinh 5.5).

ZI ZI
o 90 o o
f $ o

v v
p=r=19=05 Hinh 5.6. Hinh chiéu truc do
Hinh 5.5. Géc truc do (hinh chiéu truc do xién géc cdn) xién géc can cia tdm dém
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2.Hé sébiéndang: p =r=1vaqg=05.

Trong hinh chiéu truc do xién goc can, cdc mit ciia vat thé song song véi

mit phing toa do XOZ khong bi bién dang.

Hinh 5.6 1a hinh chi€u truc do xién goc can cta tim dém.

@ Tai sao trong hinh chi€u truc do xién gbéc can, cdc mat cua vat thé song song voi

mit phiang toa 40 XOZ khong bi bién dang ?

IV - CACH VE HINH CHIEU TRUC PO

Cin clr vao dic diém hinh dang cua vat thé dé
chon céach vé& hinh chiéu truc do thich hop.

Khi v&, dé thuan tién cho viéc dung hinh, thuong
dit céc truc toa do theo chiéu dai, chiéu rong va
chiéu cao ctia vat thé, sau d6 vé& hinh hop ngoai
ti€p theo céc kich thudc dai, rong, cao ctia vat thé.

Bang 5.1 trinh bay cach vé hinh chiéu truc do
xién goc can va hinh chiéu truc do vudng goc déu
ctia vat thé c6 hinh chiéu dimg va hinh chiéu bang
cho trén hinh 5.7.

Hinh 5.7. Cac hinh chiéu
cua vat thé

Bang 5.1. Cach vé hinh chiéu truc do (HCTP) clia vat thé

HCTD xién géc can

Cac buéc vé (p=r=1,q=0,5)

HCTD vudng géc déu
(p=q=r=1)

7
a) V& hinh chiéu truc do clia T
hinh hép ngoai tiép co kich L

thuée : dai a, rong b va cao c J )
G détllénlba truc do theo cac | y: b2 0
hé s6 bién dang cla ching. a

b) V& phan vat nghiéng d
b&ng cach dat chiéu dai d
clia n6 theo truc O’X’ va % o
chiéu cao e va f theo truc -

0z X

0"

c) Ty cac dudng nét phu,

t6 dam cac canh thay va
hoan thién hinh chiéu truc
do clia vat thé
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Cau hdéi

1. Trinh bay cach xay dung hinh chiéu truc do.

2. Thé nao la hé s6 bién dang ?

3. Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu va hinh chiéu truc do xién goc
can, cac théng s6 ¢o ban bang bao nhiéu ?
4. Hinh chiéu truc do xién géc can cé6 dic diém gi ?

Bai tap

1. V& hinh chiéu truc do vuéng géc déu clia mét hinh nén cut c6 dudng
kinh day 16n bang 40mm, dudng kinh day nhd bang 30mm va chiéu cao

cta hinh nén cut bang 50mm.

2. V& hinh chiéu truc do xién gbc can cia mét hinh chop déu cé day 1a mét
hinh vuéng, canh bang 40mm va chiéu cao cla hinh chép bang 50mm.

Thong tin bd sung

1. Cach vé elip

Trong thuc hanh, thudng dung khuén
vé elip chuyén dung cho loai hinh chiéu
truc do vuéng gbéc déu. Khuén nay la
tdm phéng (palét) c6 nhiéu 16 hinh elip
v@i cac kich cd khac nhau (hinh 5.8).

2. Cach vé gan dung hinh elip bdng compa

Trong vé ki thuat, cho phép dung
cach vé gan dung hinh elip bang
compa.

Vi du : V& hinh elip nam trong mat
X’0’Y’ (hinh 5.9). Cach vé nhu sau :

— Tru6c hét vé hinh thoi ABCD c6
canh bang d (d la dudng kinh cua
hinh tron), canh AB trung véi truc
O’X’ va canh BC trung véi truc O’Y’.

— N&i dinh D véi cac diém gilia E va
F cla canh hinh thoi, DE va DF cét
dudng chéo AC tai diém O, va O,.

— Vé cac cung tron c6 tam la B, D véi
ban kinh R, = DE = DF = BH = BG va
cac cung tron c6 tam la O,, O, Vi
ban kinh R, = O,F = O,E ; cac
cung tron nay tao thanh hinh
elip gan duang (hinh 5.9).

Hinh 5.8. Khuon vé elip

Hinh 5.9. Cdch vé gan ding hinh elip
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Bai Thuc hanh

Biéu dién vat thé

1. Doc dudc ban vé hinh chiéu vuéng géc clia vat thé don gian.
2. V& dudc hinh chiéu th ba, hinh cat va hinh chiéu truc do
clia vat thé don gian ti ban vé hai hinh chiéu.

1 - CHUAN BI
— Dung cu yé : BO dung cu veé ki thuat (thudc, €ke, compa...), but chi cliing
va bat chi mém, tay,...
— Vat liéu : Gidy vé kho A4, gidy ké 6 hodc ké li.
— Tai li€u : Sach gido khoa.

— Pé bai : Ban vé hai hinh chiéu cua vat thé.

II - NOI DUNG THUC HANH
Cho ban v& hai hinh chiéu cta vat thé don gian, yéu ciu :
— Poc ban vé va hinh dung dugc hinh dang ctia vat thé.

— V& hinh chiéu tht ba, hinh cét trén hinh chiéu dung va hinh chiéu truc do
cua vat thé.

— Ghi c4c kich thuéc cta vat thé 1én cc hinh chiéu vudng goc.

Bai 1am dugc tién hanh theo céac
budc nhu sau. Ly hinh chiéu cta 6
truc (hinh 6.1) lam vi du.

Il - CAC BUGC TIEN HANH %
|

40

Budc 1. Doc ban vé hai hinh chiéu
Khi doc can phan tich cac hinh chiéu
ra tmg phan va déi chiéu giita cic
hinh chiéu dé hinh dung ra hinh dang
cua ting b phan vat thé.

Hinh 6.1. Hai hinh chiéu cia 6 truc
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Doc hai hinh chiéu ctia 6 truc ta thy :

— Hinh chiéu dimg goém hai phan c6 kich thudc khac nhau. Phan trén c6
chiéu cao 28 va dudng kinh @30. Phan dudi c6 chiéu cao 12 va chiéu dai 60.

T

Hinh 6.2. Phan tich hinh chiéu

— Déi chidu voi hinh chiéu bang, ta thdy phan trén twong (g véi vong tron
16n & giita, phan dudi twong tmg voi hinh chit nhat bao ngoai. Nhu vay, phan
trén thé hién hinh tru va phan duéi thé hién hinh hop chit nhat (hinh 6.2).

— Trén hinh chiéu dimg ctia phan hinh tru c6 hai nét dt chay sudt chiéu cao
tuong tmg voéi dudng tron @14 & hinh chiéu bang thé hién 16 hinh tru & giira.

— Trén hinh chi€u ding ctia phan hinh hop c6 hai nét @it & hai bén
twong ung véi phan khuyét tron ¢ hinh chiéu bang thé hién hai ranh trén
dé hinh hop.

Budc 2. Vé hinh chiéu thir ba

Sau khi d3 hinh dung duoc hinh dang cta vat thé (hinh 6.3) méi tién hanh

v& hinh chiéu canh tir hai hinh chi€u da cho. Lan lugt vé& timg bd phin
(hinh 6.4) nhu céach v€ gia chit L ¢ bai 3.

iﬁ i | |
1 l)&:ti

Hinh 6.3. Hinh dang ciia 6 truc Hinh 6.4.V é hinh chiéu thir ba
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Buiéc 3. Vé hinh cat

Khi v& hinh cét trén hinh chiéu dtmg, can xdc dinh vi tri mit phing cat.
Néu hinh chiéu dung 1a hinh d6i xtng thi vé hinh cat mét nira & bén phai
truc d6i xtng.

Hinh 6.5. Hinh cdt ciia 6 truc

Dé6i véi 6 truc, hinh chiéu dimg 14 hinh d6i xtng, nén chon mat phang cat
di qua ranh trén d¢, qua 16 chinh giira ctia 6 truc va song song véi mat phang
hinh chiéu ding. Rhﬁn dac cua vat thé :[iép xuc v6i mat phf?ng cat duge ké
gach gach. Hinh cat m@t’ ntra 0 truc thé hién ro hon 16, chi€éu day cia ong,
ranh va chiéu day cua dé (hinh 6.5).

Buidc 4. Vé hinh chiéu truc do

Céch dyng hinh chiéu truc do, xem vi du & bang 5.1, bai 5.

Céc budc khac nhu :

— Chon ti 1& va b tri cac hinh.

— V& m& cac hinh bang nét manh.

— Kiém tra ban v&, tdy xo04 cac nét dyng hinh.

— Ghi kich thudec.

— Ké va ghi cac ngi dung cta khung tén twong tu nhu bai 3.

Hinh 6.6 13 ban vé cua 6 tryc.
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Hinh 6.6. Bdn vé ciia 6 truc
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IV - CAC PE BAI
Céc dé bai cho trong hinh 6.7 biéu dién céc chi tiét g4 bang thép. Mdi hoc
sinh 1am mot dé do gido vién chi dinh.
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V - PANH GIA KET QUA THUC HANH
— Hoc sinh ty danh gia bai lam.

— Gido vién nhan xét va danh gid bai lam cua hoc sinh.

Bai
\ - A Ao 9
Hinh chiéu pho1 canh
1. Biét dugdc khai niém vé hinh chiéu phéi canh.
2. Biét cach vé phéac hinh chiéu phéi canh cla vat thé don gian.
I - KHAI NIEM
Hay quan sat va nhan xét vé hinh biéu dién ngoi nha & hinh 7.1.
Hinh 7.1. Hinh chiéu phoi cdnh hai diém tu ciia ngoi nha
Day 1a hinh chiéu phdi cdnh ciia ngdi nha. Quan sat hinh nay, dé nhan
thay rang :

— Céc vién gach va ctra s6 cang & xa cang nho lai ;
— Cac duong thing trong thyc t& song song véi nhau va khdng song song
v6i mit phang hinh chiéu, gip nhau tai mot diém. Diém nay goi 1a diém tu.

1. Hinh chiéu phéi canh la gi ?

Hinh chiéu phdi canh 1a hinh biéu dién duoc xdy dyng bang phép chiéu
xuyén tam (hinh 7.2).
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Trong phép chiéu ndy, tim chi€u chinh 13 mdt nguoi quan sdt (con goi 1a
diém nhin), mit phiang hinh chi€u 1a mot mit phing thang dting tuéng tugng,
duoc goi 1a mdt tranh, mit phang nam ngang trén d6 dit cac vat thé can biéu
dién duoc goi 1a mdt phdng vt thé.

Mit phang nam ngang di qua diém nhin goi 1a mdt phdng tam mdt. Mat
phang nay cat mit tranh theo mot dudng thang goi 1a duong chdn troi (ki hiéu
la tt).

MAT TRANH

MAT PHANG
TAM MAT

MAT PHANG
VAT THE

Hinh 7.2. Hé thong xdy dung hinh chiéu phoi cdanh

Dic diém co ban cta hinh chiéu phoi canh 13 tao cho ngudi xem an tuong
vé khoang cach xa gin cua cac vat thé giong nhu khi quan sat trong thyc t&
(xem céc hinh 7.1, 7.3).

2. ng dung cua hinh chiéu phdi canh

Hinh chiéu phéi canh thuong duge dit bén canh céc hinh chiéu vudng goc
trong cdc ban vé& thi€t k€ kién triic va xay dung dé biéu dién céac cong trinh
co kich thudc 16n nhu nha cira, cau duong, dé dap...

3. Cac loai hinh chiéu phdi canh

C6 thé phan loai hinh chiéu phdi canh theo vi tri ctia mit tranh. Hai loai
hinh chiéu phdi canh thuong gip 1a hinh chiéu phoi canh mot diém tu va hinh
chiéu phoi canh hai diém tu.
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Hinh chiéu phoi cdnh mot diém tu nhan dugc khi mit tranh song song véi
mot mit cuia vat thé. Hinh chiéu phdi canh bén trong ctia cin phong trén hinh
7.3 ¢6 mat tranh song song v4i mat tudng trong cua can phong.

%

[ 1A

Hinh 7.3. Hinh chiéu phoi canh mot diém tu

Hinh chiéu phéi cdnh hai diém tu nhan duoc khi mit tranh khong song song
v6i mot mit ndo cua vat thé (hinh 7.1).

Il - PHUONG PHAP VE PHAC HINH CHIEU PHOI CANH

Céc budc vé phac hinh chiu phdi canh mot diém ty cta vat thé nhu sau :

t t t F t

1. V& mét dudng ndm ngang tt ding lam 2. Chon mét diém F’ trén tt lam diém tu.
dudng chan trdi.

H A
3. V& hinh chiéu diing cla vat thé : 4. N6i cac diém cla hinh chiéu diing
A’B’C’'D’E’H’. véi diémtu F: A'F’, B’F’, C'F...
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E D

H A H A
5. Lay diém I’ trén A’F’ dé xac dinh 6. TUr diém I’ vé cac dudng thing lan
chiéu rong clia vat thé. lugt song song vdi cac canh cla hinh

chiéu ding clia vat thé.

7. T6 dam cac canh thady cla vat thé, hoan thién hinh vé phac.

Cau hoi
1. Hinh chiéu phéi canh dudc
xay dung bang phép chiéu gi ?
So sanh véi cach xay dung

hinh chiéu truc do va cach xay
dung hinh chiéu vuéng goc.

2. Hinh chiéu phéi canh
thudng dudc s dung trong
cac ban vé nao ? Tai sao ?

3. Diém tu la gi ? Khi xay dung |

hinh chi€u phéi canh moét diém
tu, mat tranh dugc dat & vi tri

nao ?

Bai tap

V& phac hinh chiéu phéi canh
clla cac vat thé dudc cho
bang hai hinh chiéu vuéng
g6c G hinh 7.4.

Hinh 7.4



Thong tin bo sung

Cac budc vé phac hinh chiéu phéi canh hai diém tu cla vat thé dudc thuc hién

nhu sau :

t t t G F' ot
1. V& mét dudng ndm ngang tt dung lam 2. Chon hai diém F’ va G’ trén tt 1am cac
dudng chan troi. diém tu.

t G Fot

A

3. Vach doan thng diing A’B’ biéu dién cho 4. L4y cac diém H’ trén A'G’, C’ trén B’G’
canh AB sao cho khi noi A’, B’ v&i F’ va G* 3 1" tran A’F’ theo kich thudc clia vat thé réi

cac goc F'A'G’ va F'B’G” khong nho hon  gung cac dudng thing ding di qua ching.

1200°.
Dl DI
A
5. Lay diém D’ trén dudng thing ding qua 6. N&i cac diém vira xac dinh véi hai diém
C’ dé xac dinh chiéu cao ctia vat thé. tu F’va G’

.17 t

7. T6 dam cac canh thady cla vat thé.
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Chuong 2
VE KI THUAT UNG DUNG

Thiét ké va ban vé ki thuat

ong san xuat, muon ché tao mdt san phadm cong nghiép hay thi cong mot

1. Biét dugc cac giai doan chinh ctia cong viéc thiét ké.
2. Hiéu duogc vai trd clia ban vé ki thuat trong thiét ké.

cong trinh x4y dung trudc tién phai tién hanh thiét ké nhiam xac dinh hinh
dang, kich thudc, két ciu va chirc ning ctia chiing. Thi€t ké 1a qua trinh hoat
dong sang tao ciia nguoi thiét k&, bao gém nhiéu giai doan.

1. Cac giai doan thiét ké

42

No6i chung qua trinh thiét k& thuong trai qua céc giai doan chinh nhu sau :

a) Diéu tra, nghién cru yéu ciu cua thi trudng va nguyén vong cia ngudi
tiéu dung, hinh thanh y tuéng va xac dinh dé tai thiét ké.

b) Can clt vao muc dich va yéu cau cua dé tai thiét k&, thu thap thong tin,
dé ra phuong an thiét k& va tién hanh tinh toan 14p ban vé& nham x4c dinh hinh
dang, kich thudc, két ciu, chirc ning ctia san pham.

¢) Lam md hinh, tién hanh thtr nghiém hodc ché tao thur.

d) Tham dinh, phan tich, danh gia phuong 4n thiét k&, néu can stra doi, cai
tién dé dugc phuong 4an thiét ké tot nhat.

e) Cin cir vao phuong 4n thiét k& tot nhat, tién hanh 1ap ho so ki thuat.
H6 so gdm c6 cac ban vé tong thé va chi tiét cuia san pham, cac ban thuyét
minh tinh toan, cac chi dan vé van hanh sir dung san pham.

Qua trinh thiét k& c6 thé duogc tom luoc theo so d6 trén hinh 8.1.

Ngay nay, mdy tinh da dugc sitr dung rong rii trong thiét ké va ché tao.
Thiét ké tro gitip bang may tinh (Computer Aided Design, viét tat 1a CAD)



dd mang lai hiéu qua rat to Hinh thanh y tudng

l6m. Xac dinh dé tai thiét ké
Dudi day la vi du vé qua Y

trinh thiét k€ hop dyng do6 Thu thap théng tin

dﬁng hoc tﬁp Tién hanh thiét k&

2. Thiét k& hop dung do dung Lam mo hin‘r: th(r nghiém

hoc tap Ché tao thir

a) Khi hoc tdp & nha, can +
dung sach, vo, tai liéu, but,
thudc, compa,... Néu tat ca
cac do dung nay duoc bay
trén ban hoc thi vira mat mi
quan vira anh huong dén hiéu
qua hoc tap. Do d6, can thiét
k& mot chiéc hop dé dung cac
do dung hoc tap. Chiéc hop
can thoa man cic yéu cau sau :

Khong dat Th&m dinh, danh gia

phuong an thiét ké

Lap hé so ki thuat

Hinh 8.1. So do qud trinh thiét ké

— Hop chira duoc mot s6 cudn sach, vd, bat va dung cu hoc tap khic nhu
thudce, éke, compa, tay,...

~ Hop duge dit trén ban hoc, ¢6 kich thuée nho gon, két ciu chac chin,
hinh dang va mau sac dep, lam bang vat liéu ré tién.

b) Cin cr vio cic yéu ciu thiét k€ trén va qua sach bdo, truyén hinh, mang
internet,... thu thap cic thong tin lién quan dén hop dung tuong tuy dé tir d6
hinh thanh phuong 4n thi€t k&, dong thoi phic hoa so b hop dung d6 dung
hoc tap nhu hinh 8.2.

Hop co chiéu dai 350mm, chiéu rong 220mm, gom ba bd phan :

- ngdungbut(1);

— Ngin dé sach vé, tai liéu (2) ;

— Ngin dé dung cu (3). @
Sau d6 tinh toan, xac dinh hinh dang,

kich thuéc va 1ap ban vé ciia hop dung !
nhu hinh 8.3.

/ \

Hinh 8.3. Bdn vé hop dung do ding hoc tdp 5 \2

¢) Lam mo hinh, ché tao thir hdp 1y 55 506 ngp dung d6 ding noc wp
dung, sau do6 dat sach, vo, do dung hoc
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tdp vao hop xem c6 hop 1i va thuén tién khong (chi y dén hinh dang, mau



sac) (hinh 8.4).
d) Phan tich, d4nh gia phuong 4n thiét k& theo cac yéu cau thiét ké da dé ra.
Vé két cau va kich thudc, vé hinh dang, mau sac va vat liéu c6 gi can thay

Hinh 84. Hop dung do diung hoc tdp Hinh 8.5. Hop dung da cdi tién

ddi va cai tién :

— Ngan dung sach vé can tao ddng thanh dudng cong dep hon va thuan tién
hon khi thao tic dat sach vao va ldy sach ra.

— Ngin dung dung cu can thu hep lai gon hon, mit ngoai tao thanh mit
cong uyén chuyén, c6 thém maot ngin,... (hinh 8.5).

Qua nhiéu lan sira ddi, cai tién, cudi cing dua ra phuong 4n thiét ké tot nhat.

e) Cin ctr vao phuong 4n thiét ké da hoan thién, tién hanh hoan chinh
hé so, viét thuyét minh giéi thiéu san pham, 1ap c4c ban vé chi tiét dé ché tao
va ban vé lap ctia hop dyng dé lap rap.

@ Em hay nhan xét vé cach thiét ké chiéc hop dung d6 dung hoc tip néi trén va
dé xuat y kién cai tién.
II - BAN VE KI THUAT
1. Cac loai ban vé ki thuat

Ban vé ki thuat (goi tit 12 ban v&) 1a cic thong tin ki thuat duoc trinh bay
dudi dang d6 hoa theo cic quy tic thong nhat.

Trong san xuat, c6 nhiéu linh vuc ki thuat khac nhau. Ban vé& ki thuat cta
moi linh vyc ki thuat c6 dac thu riéng. Song n6i chung, ¢6 hai loai ban vé ki
thuat thudc hai linh vyc quan trong, do 1a :

— Bdn vé co khi, gobm cac ban vé lién quan dén thiét k&, ché tao, lap rap,
kiém tra, st dung... cac mdy mdc va thiét bi.

— Bdn vé xdy dung, gdbm cac ban vé lién quan dén thiét k&, thi cong, 1ap rap,
kiém tra, sir dung... cac cong trinh kién tric va xay dung.

@ Hay ké tén mot so loai ban vé ki thuat ma em biét.

2. Vai tro cta ban vé ki thuat doi véi thiét ké
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Ban v& ki thuat c6 vai trd hét strc quan trong d6i véi thiét ké va ché tao san pham.
Trong qué trinh thiét k€, tir khi hinh thanh y tuéng dén viéc 1ap ho so ki
thuat, nguoi thiét k€ thuong xuyén str dung “ngdn ngir” cta ki thuat, d6 1a
cac ban vé ki thuat dé lam viéc nhu :
— Doc céc ban vé& dé thu thap thong tin lién quan dén dé tai thiét ké.
— V& cac ban vé phac ctia san pham khi 1ap phuong 4n thiét ké dé thé hién
y tuéng thiét ké.
— Dung cac ban vé dé trao doi y kién voi dong nghiép.
— V& c4c ban v& chi tiét va ban v& tong thé cia san pham dé ché tao va kiém
tra san pham. V& cac so do, ban vé dé huéng dan van hanh va st dung san pham.
Cac ban vé& cta san pham 13 tai liéu chinh cta hd so ki thuat, két qua cudi
cung cua cong viéc thiét ké.
Cau hdi
1. Trinh bay cac ndi dung co ban clia cong viéc thiét ké.
2. Tim hiéu quaé trinh thiét k& moét san phdm don gian dudc san xuét & dia phuong.
3. mbi giai doan thiét k& thudng dung loai ban vé nao ?

rong thiét k& va ché tao, ban vé chi tiét va ban vé lap 1a tai liéu ki thuat

1. Biét duoc ndi dung chinh clia ban vé chi tiét va ban vé Iap.
2. Biét cach 1ap ban vé chi tiét.

chi yéu cuia san pham co khi.
I- BAN VE CHI TIET
1. Noi dung clia ban vé chi tiét

Bdn vé chi tiét thé hién hinh dang, kich thudc va céc yéu cau ki thuat cta
chi tiét. Ban vé chi tiét dung dé ché tao va kiém tra chi tiét.

Hinh 9.1 1a ban v& chi tiét gia d&. Gia d& dung dé d& truc va con lin trong
bd gid do (hinh 9.2).
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Hinh 9.1. Ban vé chi tiét gid do

@ Hay doc ban vé gia d& va cho biét cac ndi dung chinh ctia ban vé chi tiét.
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1. Tam dé; 2. Gia ds ;
3. Vit; 4. Truc;

5.Paiéc; 6.Conlan;

Hinh 9.2. B¢ gid do
2. Cach lap ban vé chi tiét

Dé 1ap ban vé chi tiét, truc hét can nghién ctru, doc céc tai liéu co lién quan
dé hiéu rd cong dung, yéu cau ki thuat cua chi tiét,...

Trén co so phan tich hinh dang va két cau ciia chi tiét, chon phuong an bicu
dién nhu chon hinh chiéu, hinh cat, mit cét,... Sau d6 chon khé giay, ti 1& ban
vé va vé theo trinh ty nhat dinh.

Hinh 9.3 trinh bay céac budc vé gia do.

Budc 1. Bo'tri cdc hinh biéu dién va khung tén (hinh 9.3a).

B6 tri cac hinh biéu dién trén ban vé bang cac dudng truc va dudng bao
hinh biéu dién.

Budc 2. Vé mo (hinh 9.3b).

,La‘in luot v& hinh dang bén ngoai va phan bén trong cta cdc bd phan, v& hinh
cat va mat cat,...

T4t ca cac duong nét déu vé bang nét manh.

Buoc 3. T6 dam (hinh 9.3c¢).

Trude khi to ddm can kiém tra sira chita nhitng sai st ctia bude v& mo, tay
x04 nhitng nét khong can thiét. Sau d6 dung but chi ctiimg ké cac dudng gach
ga_lf:h clia mit cit, ké cac dudng giong va dudng ghi kich thudc. Dung bit chi
mém vé& cac nét dam.

Budc 4. Ghi phan chit (hinh 9.3d).

Do kich thudc trén chi tiét va ghi vao ban v&. Ghi cac yéu cau ki thuat va
ndi dung khung tén... Cudi cing kiém tra va hoan thién ban vé.

Il - BAN VE LAP ,

Ban ve lap trinh bay hinh Eiang va Vio trj tuong quan cﬁE} mot nhém chi tiét
duoc 1ap vdoi nhau. Ban ve 1ap dung dé lap rap cdc chi tiét.

Hinh 9.4 14 ban vé lap cta bo gia dd.

@ DPoc ban vé lap bd gia dd (hinh 9.4) va cho biét cac ndi dung chinh ciia ban
vé lap.
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Hinh 9.4. Bdn vé ldp cia bo gid do
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Cau hai
1. Ban vé chi tiét dung dé 1am gi ? Néu cac budc 1ap ban vé chi tiét.
2. Ban vé lap dung dé lam gi ?

Bai tap
DPoc ban vé 13p bo gia dd va tra I0i cac cau hi sau :
1. Ban vé cb cac hinh chiéu va hinh ¢t nao ? Ching dudc vé theo phuong
phap chiéu goc tht may ?

2. B6 gia dd gébm nhimg chi tiét nao ? Sé lugng la bao nhiéu ?
3. Céch thao I&p cac chi tiét clia bd gia d& nhu thé nao ?
4. Céc kich thuGc ghi trén ban vé 1a kich thudc cac bd phan nao ?

Bai Thyc hanh
Lap ban vé chi tiét cua san pham
co khi don gian

1. Lap dudc ban vé chi tiét tir vat mau hoac tir ban vé 14p cla
san phdm cd khi don gian.

2. Hinh thanh ki nang lap ban vé ki thuat va tac phong lam
viéc theo quy trinh.
I- CHUAN BI

— Dung cu vé : B§ dung cu v€ ki thuat (thuoc, €ke, compa,...), but chi cung,
but chi mém, tay.

— Vit liéu : Gidy vé kho A4.
— Tai liéu : Sach gido khoa.
— Vat mau hodc ban vé lap.
II - NOI DUNG THUC HANH
Lap ban vé chi tiét cia san pham co khi don gian tir vat mau hodc tir ban vé lap.
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Il - CAC BUGC TIEN HANH

Budc 1. Chudn bi

— Poc sach gido khoa, nam viing cach lap ban vé chi tiét.

— Poc ban v& lap, phan tich chi tiét can vé dé hiéu rd hinh déng, kich thude
va cong dung cua chi tiét,...

Buidc 2. Ldp ban vé chi tiét

Trén co s¢ phan tich két cau va hinh déng chi tiét, chon phuong an bicu
dién. Chon ti 1& thich hop va tién hanh v& theo trinh ty nhu vi du ¢ bai 9.

Chii § :

— Chon hinh chiéu dirng thé hién duoc hinh dang dic trung cta chi tiét va
cac hinh chiéu khéac.

— Chon hinh cat, mit cat thich hop,... dé dién ta dugc hinh dang va ciu tao
bén trong cua chi tiét.

— Phan tich hinh dang chi tiét dé ghi ddy du céc kich thudc cua chi tiét.

— Céc kich thudc duoc do tryc tiép trén vat mau hay 14y tir ban vé lip. Pon
vi kich thudc 1a mm, 1am tron so.

IV - CAC PE BAI
Chon céc chi tiét don gian nhu : ke ctra, chét cira, truc xe dap, ... lam dé bai
hoidc chon mdt s ban vé lap ciia san pham co khi don gian dé vé tach chi tiét.
Méi hoc sinh v& mét chi tiét do gido vién chi dinh tir vat mau hoic tir ban
vé& lap. Vi du nhu mot so chi tiét ciia cac ban vé lap dudi day :
— Ban vé& nam cira (hinh 10.1) : chi tiét 1 va 2.
— Bén vé tay quay (hinh 10.2) : chi tiét 1, 2, 3 va 4.

V - PANH GIA KET QUA THUC HANH
— Hoc sinh ty déanh gia bai lam.

— Gido vién nhan xét va danh gid bai lam cua hoc sinh.
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Hinh 10.1. Bdn vé ldp ciia ndm cita
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Hinh 10.2. Bdn vé ldp clia tay quay
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Bai

Ban vé xay dung

1. Biét khai quat vé ban vé xay dung.
2. Biét cac loai hinh biéu dién co ban trong ban vé nha.

I - KHAI NIEM CHUNG

Ban vé x4y dung bao gdbm ban vé cc cong trinh xay dung nhu : nha cua,
cau duong, bén cang,... Trong bai ndy chi trinh bay ban vé& cong trinh xay
dung hay gip nhat, d6 1a ban vé nha.

Bdn vé nhala ban vé thé hién hinh dang, kich thudc va ciu tao cua ngdi nha.
Nguoi thi cong cidn cir vao ban vé dé xay dung ngdi nha.

Trong ho so & giai doan thi€t k& so bd mot ngdi nha thuong co ban vé cac
hinh chigu vudng géc va hinh cit ctia ngdi nha. Ngoai ra, ngudi ta c6 thé vé
thém hinh chi€u phéi canh hodic hinh chiéu truc do bén ngoai va bén trong
ngoi nha.

I - BAN VE MAT BANG TONG THE
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Ban v& mit bing tong thé 1a ban v& hinh chiéu bing cua cc cong trinh trén
khu dat xay dyng. Trén ban v& mit bang tong thé thé hién vi tri cic cong trinh
voi hé thong dudng s4, cdy xanh,... hién cé hodc dy dinh x4y dung va quy
hoach cua khu dat.

Hinh 11.1a 1 ban v& mit bang tong thé cia mot truong Trung hoc co s
voi cac hang muc cong trinh dy dinh xay dung nhu c4c khéi nha hoc, nha ban
giam hiéu,...

Dé dinh hudéng cic cong trinh, trén mit bang tong thé thuong vé miii tén
chi huéng bac.

Hinh 11.1b 13 hinh chiéu phdi canh toan bd cong trinh.



GHI CHU:
1- KHOI NHA HOC
2- KHOI NHA BAN GIAM HIEU + NHA HOC

3- KHOI NHA HOC + THi NGHIEM + THU VIEN
4- KHOI NHA HOC

5- CONG CHINH, THUONG TRUC - VUON TRUONG
6- NHA BE XE HOC SINH 10- SAN TRUONG

7- NHA DE XE GIAO VIEN 11- VUON HOA CAY CANH

8- GIENG NUGC, TRAM BOM
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Hinh 11.1
b) Hinh chi€u phéi canh toan bd céng trinh



I - CAC HINH BIEU DIEN NGOI NHA
Céc loai hinh biéu dién chinh cua mot ngdi nha gom ¢6 : cdc mat bé'mg, mat
ding va mat cat. Hinh 11.2 1a vi du vé céc hinh biéu dién cua mot ngoi nha
& hai tang don gian.
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Hinh 11.2. Bdn vé nha ¢ hai tang
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1. Mat bang

Mit bang 1 hinh cat bang ctia ngdi nha dugc cat bdi mot mit phiang nam
ngang di qua cira s6. Mit bang thé hién vi tri, kich thudc cia tudng, vach
ngin, cira di, clra s6, cau thang, cach b tri cac phong, céc thiét bi, do dac.,...
Day 14 hinh biéu dién quan trong nht ctia ngdi nha. Néu ngdi nha c6 nhiéu
tang thi phai c6 ban v& mit bang riéng cho ting tang.

Hinh 11.2¢, d 1a mit bang ting 1 va ting 2 clia ngdi nha. Viéc b tri cac
phong véi do dac noi that, thiét bi nhu ban, ghé, giudng, bép, chau rira,...
duoc thé hién 10 trén mit bang.

Hai mit bang dugc bo tri gin giong nhau. Phia trén sanh vao & ting 1 1a
ban cong cua tang 2. Chu y phan biét sy khéc nhau cua ki hiéu cau thang &
mit bang tang 1 va mit bang tang 2.

2. Mit dimg

Mit dimg 13 hinh chiéu vudng goc ctia ngdi nha 1én mot mit phing thing
dimg dé thé hién hinh dang, su can d6i va vé dep bén ngoai ngdi nha. Mit
dtmg c6 thé 1 mdt chinh (hinh chiéu dirmg ngdi nha), c6 thé 1a mdr bén (hinh
chiéu canh ngdi nha).

Hinh 11.2a 1a mit chinh ctia ng6i nha. Khi quan sat mit diung cin d6i chiéu
véi cac mit bang dé hiéu rd cac bd phan ngdi nha.  diy can nhan ra vi tri
ban cong cta tang 2 trén mat dimg.

3. Hinh cat
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Trong ban vé& nha, hinh cit duoc tao boi mit phang cat song song voi mot
miat ding ctia ngdi nha. Hinh cat dung dé thé hién két ciu cua cac bod phan
ngdi nha va kich thudc cic ting nha theo chiéu cao, kich thudc cira di, cira
s0, kich thudc cau thang, tuong, san, méi, mong...

Mit cit A-A trén hinh 11.2b nhan dugc bdi mit phiang thiang dirmg cit qua
canh thang dau tién ctia cau thang. Vi tri mit phang cit dugc danh dau bang
nét cat co miii tén chi huéng nhin (hinh 11.2¢, d).

Cau hdi
1. Hay néu cac loai hinh biéu dién can thiét khi thiét k& so bd mot ngdi nha.
2. Ban vé mat bang téng thé l1a gi ?

3. Cac dac diém co ban cla tiing loai hinh biéu di&én dung trong ban vé
nhala gi ?



Thong tin bo sung

CAC Ki HIEU QuUY UGC

Dé biéu dién cac loai cong trinh, dudng sa, cay xanh,... trén ban vé mét bang
téng thé, cac bd phan cau tao ngdi nha hay dé dac, thiét bi nhu : clra di, clta s6,
cau thang, duang déc, dé dac, thiét bi cap va thoat nudc,... trén ban vé céac hinh
biéu dién ngdi nha, ngudi ta diing cac ki hiéu béng hinh vé quy dinh trong TCVN.
Mot s6 cac ki hiéu quy uGc nay dudc cho trong cac bang 11.1 va 11.2.

Bang 11.1. Ki hiéu quy uéc trén ban vé mit bing téng thé

Tén goi

Ki hiéu

Tén goi

Ki hiéu

1. Nha hay céng
trinh mai thiét k&

(S6 cham thé hién s6
tang cla cong trinh)

®..

5. Cay

2. Nha hay cong
trinh hién tai

3. Nha hay céng trinh
can slfa chita

6. ThAm cd

4. Khu dat d& md rong
cong trinh

7. Quang trudng, san

Bang 11.2. Ki hiéu quy uéc trong ban vé nha

Tén goi Ki hiéu Tén goi Ki hiéu
1. Clta di don | 3 e, R (1
mot canh J 6. Cua s kep
' c6 dinh
2. Clra di don < 1
hailcanh — A W=y
3. Clra nang hay 1 I % \
clra cuén 7. Céu thang
trén hinh cat
4. Clra lua mot < ] [ =y
canh | TTTTT7 '
5. Clra ké 8. Cau thang HHH[L |
. Clra kép . Cau
mét canh 3 trén mat bang ] J
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Bai Thuc hanh
Ban v€ xay dung

1. Poc hiéu dugdc ban vé mat bang téng thé don gian.
2. Poc hiéu dudc ban vé clia mét ngdi nha don gian.

I- CHUAN BI

— Dung cu : B dung cu v€ ki thuat (thudc ke, €ke, compa,...), but chi cliing
va bt chi mém, tay,...

— Tai liéu : Sach gido khoa.
— Pé bai : Cac ban vé mit bang tong thé va cac hinh biéu dién cta ngdi nha.
II - NOI DUNG THUC HANH
Cho ban vé mit bang tong thé va ban vé mit bang cua ngdi nha, yéu cau :
— Poc ban vé mit bang tong thé.
— Poc ban vé mit bang ngdi nha.
Il - CAC BUOC TIEN HANH

1.Poc ban vé mat bing
tong thé

Cho ban v& mit bing
tong thé (hinh 12.1) va
hinh chi€u phéi céanh
(hinh 12.2) ctia mot tram
x4 xa.

GHI CHU :

1. NHA KHAM BENH

2. NHA DIEU TRI

3. NHA KE HOACH HOA
GIA DINH

4. KHU VE SINH

Hinh 12.1. Mdt bdng tong thé tram xd
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Hinh 12.2. Hinh chiéu phoi canh tram xd
Hay xem xét ki ban vé& roi tra 101 cac cau hdi sau :
1. Tram x4 c6 bao nhi€u ngdi nha ? Néu chirc nang cua tirng ngdi nha.
2. Dénh s cic ngdi nha trén hinh chiéu phdi canh theo ghi cha & trén mat
béing tong thé.
3. Chi rd huéng quan sat dé nhan dugc mit ding cic ngdi nha cua tram xa
cho trén hinh 12.3.

Hinh 12.3. Mdt ditng tram xd
2. Poc ban vé mit bang

Hiy quan sat ban v& mit bang ting 2 ctia mot ngdi nha don gian trén
hinh 12.4.
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Céc kich thudc lién quan : tuong bao day 0,22m, tudng ngan cac phong day
0,11m, ctra s6 phong sinh hoat chung rdng 2,2m, cac cira s6 khac rong 1,4m,
ctra di rong 0,8m.

PHONG NGU 1

3800

‘ \ 3000

Hinh 12.4. Mdt bang tdng 2
Thyc hién cdc yéu cu sau :
1. Tinh todn va dung bt chi ghi c4c kich thudc con thiéu trén ban vé.
2. Tinh dién tich cac phong ngu, phong sinh hoat chung (m?).
IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH

— Hoc sinh ty danh gi4 bai lam.
— Gido vién nhan xét va danh gid bai lam cua hoc sinh.
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Bai

Lap ban v€ ki thuat
bang may tinh

1. Biét cac khai niém co ban vé mét hé théng vé bang
may tinh.
2. Biét khai quat vé phan mém AutoCAD.

I - KHAI NIEM CHUNG

Trudc day nguoi ta st dung cac dung cu vé nhu but chi, thude ké, compa,
éke,... dé 1ap ban vé ki thuat. Ngay nay, trong thoi dai cong nghé thong tin,
cac ban veé ki thuat thuong dugc 1ap véi su tro giup cia may tinh.

Céac uu diém co ban cua viéc 1ap ban vé ki thuat bang may tinh (Computer
Aided Drafting, CAD) la :

- Ban vé dugc 1ap mot cach chinh xac va nhanh chéng ;

— Dé dang stra chita, bo sung, thay d6i, luu trit ban vé ;

— Giai phong duogc con ngudi ra khoi cac cong viéc ndng nhoc va don di¢u
trong khi 1ap ban v&.

Il - KHAI QUAT VE HE THONG VE Ki THUAT BANG MAY TiINH
Cac hé thong CAD xuit hién vao khodng giita nim 1960 va dugc 4p dung
ngdy cang rong rai trong cac linh vuc thi€t k&, tir thiét ké 6 t6, may bay, tau
thuy dén tau vii tru ; tir thiét k&€ nha ctra, cau duong, bén cang dén quy hoach,
xay dung.
Hé théng CAD gbm hai phan : phan cimg, phan mém.
1. Phan cimg
Phan cing 12 t6 hop cac phuong tién ki thuat gdom mady tinh va cac thiét bi
dua thong tin vao, ra nhu moé ta ¢ hinh 13.1.
— Cdc thiét bi doc ban vé nhu bang so hod, may quét anh,... cho phép bién
do6i c4c thong tin v& thanh cac thong tin dudi dang s6 dé dua vao b nhé cla
may tinh.
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CHUOT \ BANGISG HOA
T TR \I

I /
MAY TiNH
(AR

MAN HINH

Hinh 13.1. Phdn ciing ciia hé thong CAD

— Céc thiét bi phuc vu hoat dong trao doi thong tin giira ngudi sir dung va
may tinh trong qua trinh vé :

+ Man hinh dugc dung dé dua ra nhanh chéng hinh anh cta cac doi tuong
v€ dang duoc xur li va cac thong bdo cia may tinh.

+ Ban phim, but sang, con chudt,... dung dé nhan dang d6i tuong vé va dua
thong tin vao bd nhd cia may tinh.

— Cdc thiét bi dua ra thong tin vé nhu mdy vé hodc may in dung dé xuit ra
cac ban v€ ¢ giai doan trung gian hay cudi cung cua qua trinh thiét ké.

2. Phan mém

Phan mém cua hé thong CAD dam bao thyc hién cic hoat dong dé thanh
1ap ban v€ ki thuat nhu :

— Tao ra céc do6i tugng vé : duong thing, duong tron, dudng cong, mit
cong, vat thé ba chieéu,... ;

— Giai cac bai toan dyng hinh va vé hinh ;

— XAy dyng c4c hinh chiéu vudéng goc, hinh cat, mat cat ;

— Xay dung cac loai hinh chiéu truc do, hinh chiéu phéi canh ;

— To, vé& ki hiéu mat cat vat liéu ;

— Ghi kich thude,,...

66



Quan sat giao dién ctia phdn mém AutoCAD trén hinh 13.2, chiing ta s&
thay cac Iya chon dé ra 1énh cho may vi tinh thuc hién céc hoat dong néu
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Hinh 13.2. Giao dién ctia phan mém AutoCAD

Céc thiét bi phan cung, cdc chuong trinh phan mém du hién dai va hoan
thién dén dau cling khong thé thay thé dugc hét moi hoat dong tri tué cia
con ngudi. Piéu quyét dinh trong vé thiét ké van la kién thirc va niang lyc
ctia ngudi str dung. Dé khai thac duge mot phan mém CAD, ngoai céc kién
thirc chuyén mén, nguoi sir dung phai c6 céc kién thirc co ban vé tin hoc va
vé ki thuat.

II - KHAI QUAT VE PHAN MEM AUTOCAD

Phan mém AutoCAD cua hiang Autodesk (M7) 1a chuong trinh vé ki thuat
bang mdy vi tinh phd bién nhat do c¢6 cac vu diém : gia ré, dé sir dung va dap
tmg dugc yéu cau thanh 1ap cac loai ban vé ki thuat cua nhiéu linh vuc
khac nhau. Phan mém nay dang duoc sir dung rong rdi trong cac cong ti, cic
vién thiét k&, cac truong dai hoc & trong va ngoai nudc.

1. Ban vé hai chiéu
Phan mém AutoCAD dap tmg dugc moi yéu ciu cua hoat dong vé truyén

thong trén mit phang hai chiéu. Trén hinh 13.3 13 vi du mot ban vé dugc thuc
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hién bang phan mém AutoCAD. DAy 14 ba hinh chiéu co ban ctia mot chi tiét
may duoc thiét 1ap theo dung cac quy dinh vé duong nét, ghi kich thudc....
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Hinh 13.3. Ban vé hai chiéu duoc vé bang AutoCAD

2. M6 hinh vat thé ba chiéu
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AutoCAD con ¢6 kha ning tao ra md hinh vt thé trong khong gian ba chiéu
ctia cac doi twong can thiét ké, sau d6 tu dong xay dung ban vé cac hinh chiéu,
hinh cit, mit cit,... trén mit phang hai chiéu tir mé hinh vat thé ba chiéu.

C6 thé xay dyng mo hinh ctia vat thé can thiét ké xuat phét tir cdc vat thé
don gian nhat goi 1a cac khoi hinh hoc co bdn, gdbm khoi hop, khoi cdu, khoi
ném, khoi nén, khoi tru va khoi xuyén (hinh 13.4).

Cac khéi hinh hoc co ban duogc lién két lai v&i nhau bang nhiéu cach dé tao
nén mot vat thé can thiét ké.

Sau khi di tao ra duoc vat thé can thiét k&, AutoCAD ty dong xay dung céc
loai hinh chiéu (vudng géc, truc do, phdi canh) trén mat phang, cac loai hinh
cat, mit cat,... theo yéu cu ctia ngudi st dung va bd tri cac hinh chiéu nay
1én mot ban ve.

Hinh 13.5 minh hoa viéc xdy dung ba hinh chi€u vudéng goc cia mot
vt the.



Hinh 13.4. Cdc khoi hinh hoc co bdn dé xay dung moé hinh vt thé
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Hinh 13.5. X dy dung ba hinh chiéu vuoéng géc ciia mot vt thé bang AutoCAD
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Cau hai
1. Néu cac uu diém clia viéc 1ap ban vé ki thuat bing may tinh.

2. Hay ké tén va néu ré chlc nang clia cac thiét bi phan ciing clia mét hé
thong CAD ma em d4 biét hoac da s dung.

Thong tin bo sung

1. Trén thuc t&€, may tinh dugdc s dung vao tat ca cac qua trinh tur vé, thiét ké
dén ché tao ra san phdm. Dudi day la mét s6 khai niém thudng gap trong nén
cbng nghiép hién dai :

- Thiét ké trg gitp bang may tinh (Computer Aided Design, CAD) la cac hoat
déng str dung may tinh trong qua trinh thiét k&, bao gém : xay dung mé hinh, tinh
toan, phan tich, chi tiét hoa va lap ho so tai liéu.

- Ché tao trg gilp biang may tinh (Computer Aided Manufacturing, CAM) 1a
st dung may tinh dé trg gitp diéu khién va chi dao qua trinh ché tao ra san pham.

- Hé thdng tu dong hoa thiét ké va ché tao (CAD/CAM) la hé théng két hgp
ca thiét ké va ché tao véi su trg giup clia may tinh.

2. Ngoai cac phan mém vé ki thuat, trong qua trinh thiét k& va ché tao, ngudi
ta con st dung nhiéu phan mém dd hoa khac, chang han cac phan mém sau :

— Photoshop : Phan mém chuyén vé x Ii hinh anh da dugc chup badng may
anh s6 hoic dua vao may tinh bang may quét anh.

- 3DStudio : Phdn mém xay dung md hinh ba chiéu véi cac chuyén dong
dé tao thanh cac phim hoat hinh.
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Bai

On tap

PHAN - V& ki thuat

I - HE THONG HOA KIEN THUC

TIEU CHUAN TRINH

BAY BAN VE
KT THUAT

Y

- Khé giay
“Tile

— Nét vé

— Chir viét

— Ghi kich thudc

— Phuong phap chiéu goc th nhat
— Phuong phap chiéu goc th( ba

— Khai niém
— Céc loai mét cat

_ | - Cac loai hinh cat

Hinh chiéu
> vuong goéc
Y s i
- . - Mat cat
HINHA BIEy DIEN > Hinh cat
TREN BAN VE
KT THUAT -
| »| Hinh chiéu truc do
(HCTD)
Hinh chi€u phéi

canh (HCPC)

L

— Khai niém va thong s6 co ban
- HCTPD vuéng géc déu

- HCTD xién géc can

— Cach v& HCTD cla vat thé

Thiét ké va ban vé
Ki thuat

- Khai niém

+ HCPC mét diém tu

+ HCPC hai diém tu

- Phuong phap vé phac HCPC

Ban vé co khi

’ o

L

— Qua trinh thiét k&
- Ban veé ki thuat

BAN VE KT THUAT

-

Ban vé xay dung

- Béan vé chi tiét
— Cach lap ban vé chi tiét
- Ban vé lap

— Khai niém
- Ban vé& mit bang téng thé
— Céc hinh biéu dién clia ngbi nha

Lap ban vé ki thuat
b&ng may tinh

_ | — Hé thdng vé ki thuat bang may tinh

- Phan mém AutoCAD

Hinh 14.1. So do6 hé thong hod kién thitc phdn Vé ki thudt
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II - CAU HOI ON TAP
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1. Trinh bay y nghia clia cac tiéu chuan ban vé ki thuat.

2. Thé& nao la phuong phap hinh chiéu vuéng géc ?

3. So sanh su khac nhau gilta phuong phap chiéu goc thlr nhat va géc thr ba.
4. Thé nao la hinh cat va mat cat ? Hinh cat va mat cit dung dé lam gi ?
5. Thé& nao 1a hinh chiéu truc do ? Hinh chiéu truc do dung dé lam gi ?

6. Hinh chiéu truc do vuéng gbc déu va hinh chiéu truc do xién goc can co
cac théng sé nhu thé nao ?

7. Thé n&o Ia hinh chiéu phéi canh ? Hinh chiéu phéi canh dung dé lam gi ?
8. Ban vé ki thuat co vai trd nhu thé nao trong thiét ké ?

9. Ban vé chi tiét va ban vé 1ap dung dé lam gi ?

10. Céach 1ap ban vé chi tiét nhu thé nao ?

11. Trinh bay cac d&c diém clia cac loai hinh biéu dién ngdi nha.

12. Trinh bay khai quét hé théng vé ki thuat bang may tinh.



Nai

Ché tao co Khi




Chuong 3

VAT LIEU CO KHI VA
CONG NGHE CHE TAO PHOI

Bai

Vit liéu co khi

Biét dudc tinh chat, cong dung clia mét s6 loai vat liéu ding
trong nganh ca khi.

I- MOT SO TINH CHAT PAC TRUNG CUA VAT LIEU

Muén chon ding vat liéu theo yéu cau sir dung can phai biét cac tinh chat
ddc trung cta no.

Vat lidu c6 céc tinh chat co hoc, 1i hoc va hod hoc khac nhau. O day chi gioi
thiéu ba tinh chat dic trung vé co hoc 1a d0 bén, dd déo va do cing.

1. Dd bén

Do bén biéu thi kha ning chong lai bién dang déo hay pha huy cua vat liéu
dudi tac dung ctia ngoai luc. Do bén 1a chi tidu co ban cua vat liéu. Gidi han
bén o}, dic trung cho d§ bén cua vt liéu. Vat liu c6 gidi han bén cang 16n

thi do bén cang cao. Gidi han bén duoc chia thanh hai loai :
Gidi han bén kéo oy, (N/mm2), dic trung cho do bén kéo cua vat liéu.

G161 han bén nén oy, dac trung cho do bén nén cua vat li¢u.

2. Db déo

D6 déo biéu thi kha ning bién dang déo cua vat liéu dudi tac dung cia
ngoai lyc.
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Do dan dai twong do6i § (%) dic trung cho do déo cua vat lidu. Vat liéu co

do dan dai twong d6i & cang 16n thi c6 d6 déo cang cao.
3. Do cing

Do ctimg 1a kha ning chong lai bién dang déo cua 16p bé mit vat lidu dudi
tdc dung cua ngoai luc thong qua cic dau thir c6 do cimg cao duoc coi 1a
khong bién dang.

Trong thyc t& thuong st dung cic don vi do do climg sau dy :

- B9 cung Brinen (ki hiéu HB) dung khi do d cung cua cac loai vat liéu
c6 do cung thap. Vat lidu cang ctng c6 chi s6 do HB cang 16n.

Vi du : Gang xam c6 do cing nam trong khoang 180 + 240HB.

- Do cung Rocven (ki hiéu HRC) dung khi do d6 ctiing cac loai vat li¢u c6
do ctng trung binh hodc do cung cao nhu thép da qua nhi¢t luyén. Vat liéu
cang ctmg c6 chi s6 do HRC cang 16n.

Vi du : Thép 45 sau khi nhiét luyén c6 do ctrng nim trong khoang
40 - 45HRC.

- Do cung Vicker (ki hi¢u HV) dung khi do d¢ cung cua cac vat li¢u c6 do
cing cao. Vat liéu cang ctmg thi ¢ chi s6 do HV cang 16n.

Vi du : Hop kim cting c6 do cimg tir 13500 + 16500HV dung dé ché tao
phan cit ctia dao cat dung trong gia cong cit got kim loai.

@ Vi sao phai tim hiéu mét s6 tinh cht dic trung cua vat liéu ?

11 - MOT SO LOAI VAT LIEU THONG DUNG

Ngoai cac vat liéu kim loai da hoc ¢ 16p 8 nhu gang, thép,... bai nay gioi
thiéu thém mot s6 loai vat liéu thong dung khac (bang 15.1).
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Bang 15.

1. M6t sé loai vat liéu théng dung dung trong nganh co khi
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Tén vat liéu Thanh phan Tinh chat ng dung
Hop chéat hoa hoc clia | D cling, do bén nhiét rat | Dung ché tao da mai,
cac nguyén té kim loai | cao (lam viéc dugc & cac manh dao cét, cac
vdi cac nguyén té nhiét 6 2000°C -+ 3000°C). | chi tiét may trong thiét
khéng phéi kim loai bi s&n xuét sgi dung
A hoac clia cac nguyén té cho céng nghiép dét.
Vatlieuvo cd |\ n5ng phai kim loai két
hdp véi nhau.
Vidu:
G6m Coranhdong.
Hop chét hiiu co téng nhiét d& nhat dinh|Dung ché tao banh
= hap. chuyén sang trang thai|rang cho cac thiét bi
g_ Vi du : Poliamit (PA) chéy (Aiéo, khc:mg dan di_éh‘n. kéo sai.
i = Gia cong nhiét dudc nhiéu
é g l&an. C6 dd bén va kha
g > nang chéng mai mon cao.
= z
(&)
'é o | Hop chét hitu co téng | Sau khi gia cong nhiét Ian | Dung dé ché tao cac
= 3 hop. ddu khéng chay hosc |tdm I&p cau dao dién,
;.(_:u' 3 | Vidu: mém & nhiét do cao, khong | két hop v6i sai thuy
> .E . tan trong dung méi, khong | tinh dé ché tao vat liéu
g - Epoxi. dan dién, cling, bén. compdzit.
g - Pélieste khong no.
2892 | c - Vat liéu nén Ia coban. | Do cling, d6 bén, d6 bén | Ding ché tao bd phan
€ 53 2 T |- Vat liéu c6t 13 cac loai | nhiét cao (Iam viéc dugc | cat clia dung cu cat
TS om| N = cacbit nhu cacbit & nhiét o trong gia céng cét got.
5 - ®<| Q-5 |Vénfram (WC), cachit 800°C+1000°C).
& g’\g ©| §« |tantan (TaC),...
8_-5'2’_2 o Vi du : Hop kim cling
= O«® & 3 ;
o £5| o D6 ciing, d6 bén cao, dd | Dung ché tao than may
<§:8_/5§.<a (% = \Clcl)tdll; la{\l\tlaannlgl ig?m gian nd vi nhiét thap. cong cu, than may do.
Emw=| 5 A LA Dung ché tao cac chi
S8 T%| =< |Vidy2:Nénlaspexi, |DObenratcaoWong g may hay cac ket céu
S 5@~ | €@ |cOtlanhom oxit Al,O3 | duong thép), nhung cb yéu cau c6 do bén cao
@@ >¢| = |dang hinh cau cb cho khoi lugng riéng nho. nhung khéi Itong nhd,
BrS S 8T [thém soi cac bon. vi du canh tay rébét
>T2L
Cau hoi

1. Hay néu cac tinh chat cd hoc dac trung cla vat liéu ding trong nganh

co khi.

2. Néu tinh chat va cong dung cla vat liéu hitu co pélime dung trong

nganh cd khi.

3. Néu tinh chat va céng dung cla vat liéu compozit dung trong nganh

cd khi.




Thong tin bo sung
THI NGHIEM XAC PINH DO BEN KEO VA DO DEO CUA VAT LIEU

Dé& xac dinh dd bén kéo va do déo clia vat liéu, ngudi ta tién hanh thi nghiém
kéo mau hinh tru theo tiéu chuan (hinh 15.1a), c6 cac théng s6 nhu sau :

- Budng kinh ban dau : d, = 10mm.

— Trén mau vach d&du mét doan c6 chiéu dai L, = 10d, = 100mm.

o
©

7 p

Lot

Hinh 15.1. Thi nghiém kéo mdu dé xdc dinh do bén kéo va do déo cua vdt liéu
a) Mau ban dau ; b) Mau dang bi kéo ; c) Mau sau khi bi kéo dit.

Thi nghiém dugc tién hanh nhu sau :

M6t dau mau dudc gilr chit, mot dau dat luc kéo cé gia tri la P (hinh 15.1b). Tang
dan gia tri luc kéo P t6i khi mau bi ddt (hinh 15.1c¢) :

- DBudng kinh tai tiét dién mau bi ddt 1a dy.

— Ghép hai nlta mau bi d(t, do chiéu dai doan gilra hai vach dau ban dau, dugc kich
thuée L.

1. Db bén
Gidi han bén kéo oy (con goi la tng suét bén kéo) dugc xac dinh nhu sau :

*

(N/mm2)

_ P
Obk = =
(o]

Trong d6 : — P* 14 luc kéo 16n nhét tac dung 1én mau ;
2

- F, 1a tiét dién ngang luc ban dau cla mau, F,= %
2. Db déo
D6 dan dai tuong d6i & dudc xac dinh bang biéu thic :
&= % 100%
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Bai

Cong nghé ché tao phoi

1. Biét dudc ban chat clia cong nghé ché tao phéi bang phuong
phap duc, hiéu dudc cong nghé ché tao phéi bang phudng
phap duc trong khudn cat.

2. Biét dudc ban chat cla céng nghé ché tao phéi bang
phuong phap gia cdng ap luc va han.

I - CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUONG PHAP PUC
1. Ban chat
Duc 1a r6t kim loai 16ng vao khudn, sau khi kim loai long két tinh va ngudi
nguoi ta nhan duge vat dac co hinh dang va kich thude cia long khuodn.
C6 nhiéu phuong phap duc khac nhau nhu dic trong khuon cat, dac trong
khuon kim loai,...
2. Uu, nhugc diém
a) Uu diém q
Phuong phap duc c6 nhitng uu diém sau day :

Duc duoc tat ca cac kim loai va cac hop kim khac nhau.

Co thé dic duge cac vat co khoi luong tir vai gam t&i vai trim tdn, cac
vat ¢6 hinh dang va két cau bén ngoai va bén trong (16, hoc) phuc tap ma céac
phuong phép gia cong khac khong thé ché tao dugc.

Nhiéu phuong phép duc hién dai c6 d6 chinh x4c va ning sudt rat cao, gop
phan ha thap chi phi san xuat.

b) Nhuoc diém
Phuong phap duc c6 thé tao ra cac khuyét tat nhu ro khi, r6 xi, khong dién
day hét long khudn, vat dac bi nut,...
3. Cong nghé ché tao phéi bing phuong phap dic trong khudn cat
Cong nghé ché tao phoi bang phuong phap duc trong khudn cat (hinh 16.1)
gdm cac budc chinh sau day :

2 = . A [ = o | 2 2
Chuén bi mau va vat »| Ti€n hanh Khuon dc || San pham
liéu lam khuén lam khudn duc

A

N&u chdy | Rot gang Idng

Chuén bj vat liéu n&u >
gang vao khubén

Hinh 16.1. So d6 qud trinh diic trong khuén cdt
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Budc 1. Chudn bi mdu va vdt liéu lam khuon
Mau lam bang gb hoidc nhom c6 hinh dang va kich thudc giong nhu chi tiét
can duc. Vat liéu lam khuon cat 1a hon hop cuia cat (khoang 70 80%), chat
dinh két (1a dat sét chiém khoang 10 20%), con lai 1a nudc. Hon hop duoc
tron déu.
Budc 2. Tién hanh lam khuon
Dung mau lam khuon trén nén cat duge long khuén c6 hinh dang, kich
thudc gidng vat dic.
Budc 3. Chudn bi vt liéu ndu
Vat liéu nau gom gang, than d4 va chat trg dung (d4 voi) duoc x4c dinh
theo mot ti 1€ xac dinh.

Budc 4. Ndu chdy va rot gang long vao khuon
Tién hanh niu chdy roi rot gang long vao khudn. Sau khi gang két tinh va
nguoi, do khudn, thu dugc vat duc.
Vat duc str dung ngay duoc goi la chi tiét dic, vi du qua ta dung luyén tap
ném ta.
Vat dic phai qua gia cong cat got dugc goi 1a phdi duc, vi du phoi dic dé
gia cong banh rang.

- CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUONG PHAP GIA CONG AP LUC

1. Ban chat

Gia cong kim loai bang ap lyc la dung ngoai lyc tic dung thong qua céc
dung cu hoic thiét bi (bua tay hodc bia may) lam cho kim loai bién dang déo
theo hudng dinh trudc nham tao duge vt thé co hinh dang, kich thudc theo
yéu cau. Khi gia cong kim loai bang ap luc, khoi luong va thanh phan vat
liéu khong thay doi.

— Khi gia cong ap luc, nguoi ta thudong st dung cac dung cu dugc minh hoa
trén hinh 16.2.

Hinh 16.2. Cdc dung cu su dung khi rén
1. Pe ; 2. Kim
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’Gia cong 4p lyc dung dé ché tao cac dung cu gia dinh nhu dao, ludi
cudc,... va dung dé ché tao phéi cho gia cong co khi.

C6 nhiéu phuong phép gia cong 4p luc khac nhau, dudi day gidi thiéu
hai trong s& cdc phwong phap gia cong do.

+ Rén tu do

Khi rén tu do, nguoi chg nhéan lam bién dang kim loai & trang thai nong
theo hudng dinh trude bang bua tay hoic bua may dé thu duogc chi tiét co
hinh dang va kich thudc theo yéu cau.

+ Dap thé tich (rén khuon)

Khudn dap thé tich duge lam béng thép c6 do bén cao. Khi dap, thé tich
kim loai & trang thai néng bi bién dang trong long khudn duéi tac dung ctia
may bua hodc may ép.

2. Uu, nhugc diém

a) Uu diém
Phoi gia cong bing ap luc co co tinh cao. Dap thé tich dé co khi hod va ty
dong hod, tao dugc phdi co do chinh xac cao vé hinh dang va kich thuéc, do
d6 tiét kiém duoc kim loai va giam chi phi cho gia cong cit got.
b) Nhuoc diém
Phuong phép gia cong 4p luc khong ché tao dugc vat thé ¢6 hinh dang, két
cau phuec tap hodc qua 16n, khong ché tao dugc phdi tir vat liéu co tinh déo
kém (vi du gang). Rén tu do c6 do chinh x4c va niang sudt thap, diéu kién lam
viéc ndng nhoc.

I - CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUGNG PHAP HAN
1. Ban chat
Han 1a phuong phép ndi cac chi tiét kim loai véi nhau bang cach nung néng
chd noi dén trang thai chay, sau khi kim loai két tinh s& tao thanh moi han.
2. Uu, nhugc diém
a) Uu diém
Tiét kiém duoc kim loai so véi ndi ghép bang bu 1ong  dai 6¢ hodc dinh
tan, c6 thé noi duogc cac kim loai ¢ tinh chat khac nhau. Han tao ra duoc céc
chi tiét c6 hinh dang, két cau phtrc tap ma cac phuong phap khac kho hodc
khong thuc hién dugc. M&i han c6 d6 bén cao va kin.
b) Nhuoc diém

Nhuoc diém cua cong nghé ché tao phdi bang phuong phap han 1a do bién
dang nhiét khong déu nén chi tiét han dé bi cong, vénh, nit.
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3. M6t s6 phuong phap han théng dung
Mot s6 phuong phap han thong dung duoc trinh bay trong bang 16.1.

Bang 16.1

Phuong phap han Ban chat ng dung

Dung nhiét cla ngon | Dung trong nganh
Ifa hé quang lam néng | ché tao may, 6 6,
chay kim loai chd han |xay dung, cau,...
va kim loai que han dé
tao thanh maéi han.

Han hé quang tay
1. Kim han ; 2. Que han ; 3. Vat han

Dung nhiét phan Gng|Han cac chi tiét
chay cla khi axétilen | cé chiéu day nhd
(CoHy) V6 6xi  1am | (cac t&dm mdng).
néng chay kim loai ché
han va que han tao
thanh maéi han.

Han hoi (han khi)
1. Que han ; 2. Md han ; 3. ng dan khi 6xi ;
4. ng dan khi axétilen

Cau hoi
1. Hay néu ban chéat va uu, nhudc diém clia cong nghé ché tao phéi bang
phuong phap duc.
2. Trinh bay cac budc can thuc hién khi duc trong khuédn cat.
3. Néu ban chét va uu, nhugc diém clia cong nghé ché tao phdi béng
phuong phap gia céng ap luc.
4. Trinh bay ban chat va uu, nhugdc diém clia cdng nghé ché tao phéi bang
phuang phap han.
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Chuong 4

CONG NGHE CAT GOT KIM LOAI VA
TU BONG HOA TRONG CHE TAO CO KHI

Bai

Cong nghé cit got kim loai

1. Biét dudc ban chat cla gia céng kim loai bang cat got.

2. Biét dugc nguyén li cat va dao cét.

3. Biét dudc cac chuyén déng khi tién va kha nang gia cong
cla tién.

I- NGUYEN LI CAT VA DAO CAT
1. Ban chat cua gia cong kim loai béing cét got

Ban chat cua gia cong kim loai bang cat got 1a 18y di mot phan kim loai ctia
phoi duéi dang phoi nhe cac dung cu cat (dao cit) dé thu dugce chi tiét co
hinh dang va kich thudc theo yéu cau.

Gia cong kim loai biang cat got 1a phuong phap gia cong phd bién nhat
trong nganh ché tao co khi va cé y nghia rat quan trong vi tao ra duoc céc
chi ti€t may c6 do chinh xac cao.

2. Nguyén li cat 3 4
a) Qua trinh hinh thanh phoi 5

Gia sur phdi co dinh, dao chuyén dong tinh
tién (hinh 17.1). B phan cét cua dao co
dang nhu mot cai chém cat. Dudi tac dung 2
cua lyc (do may tao ra), dao tién vao phoi 1
lam cho 16p kim loai phia trudc dao bi dich ~ Hinh 17.1. Qud trinh hinh thanh phoi
chuyén theo cdc mit truot tao thanh phoi. 1. Phéi ; 2. Mt phéng trugt :
3. Phoi ; 4. Dao ; 5. Chuyén dong cit.

b) Chuyén dong cat
DE cit dugce vat lidu, giira phdi va dao phai c6 chuyén dong twong d6i voi nhau.

Vidu :
Khi tién, thong thuong phoi quay tron tao ra chuyén dong cat (hinh 17.2b).
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3. Dao cat
Dé don gian ta tim hiéu cac mit va cac goc ctia dao tién cat dirt (hinh 17.2a).
Dao tién cit dut dung dé cat dut hoic xan ranh khi tién.
a) Cac mat cua dao
Trén dao ti¢n c6 cadc mat chinh sau day :
Mait trudce 12 mit ti€p xtc véi phoi.
Mt sau 1a mat doi dién v6i bé mat dang gia cong cua phoi.
Giao tuyén ctia mit sau véi mit trude tao thanh ludi cit chinh.
Mit ddy 1a mit phang ti cuia dao trén dai g4 dao.

Thén dao Phoi  Phoi

Ludi cat chinh ~ Mat trudc
D ‘

Mat sau Mat day

a) b)
Hinh 17.2. Dao tién cdt diit va cdc goc cia dao.

a) Dao tién cat dit ; b) Céac gobc cla dao.

b) Cac goc cua dao
Trén dao tién cat dut co cac goc sau :
Géc trudce y 1a goc tao béi mit trude ctia dao véi mit phing song song
véi mit phiang day. Goc y cang 16n thi phoi thoat cang dé.
Goc sau o 1a goe hop bdi mit sau voi ti€p tuyén ctia phdi di qua miii dao.
Goc a cang 16n, ma sat gitra phdi v4i mat sau cang giam.
Goc sic B 1a goc hop béi mit trude va mit sau cia dao. Goc sic P cang
nhd, dao cang sic nhung dao yéu va chong mon.
¢) Vat liéu lam dao
Than dao thuong lam bang thép tot nhu thép 45.
Bo phan cit cua dao duogc ché tao tir cac loai vat liéu co do cung,
kha ning chong mai mon va kha ning bén nhiét cao nhu thép gid, hop
kim cung,...
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II - GIA CONG TREN MAY TIEN
1. May tién

Céc bd phan chinh ctia may tién dugc gidi thiéu trén hinh 17.3 :

Hinh 17.3. May tién

1. trudc va hop truc chinh ; 2. Mam cap ; 3. baigadao;
4. Ban dao doc trén ; 5. déng; 6. Ban dao ngang ;
7. Ban xe dao ; 8. Than may ; 9. Hop budc tién dao.

2. Cac chuyén dong khi tién
Khi tién c6 cac chuyén dong sau :
Chuyén dong cit : Phéi quay tron (hinh 17.4a) tao ra toc do cit V (m/phit).
Chuyén dong tién dao gom :
+ Chuyén dong tién dao ngang Sng duoc thyc hién nhd ban dao ngang 6 dé
cat dat phoi hoac gia cong mat dau (hinh 17.4a).
+ Chuyén dong tién dao doc S 4 dugc thyc hién nho ban dao doc trén 4 hodc
ban xe dao 7 dé gia cong theo chiéu dai chi tiét (hinh 17.4b).

Hinh 17 4. Cdc chuyén dong khi tién
a) Chuyén dong tién dao ngang S

ng ; b) Chuyén dong tién dao doc Sy ;

c) Chuyén déng tién dao phdi hop Sgneo.
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+ Chuyén dong tién dao phdi hop : Phdi hop hai chuyén dong tién dao
ngang va tién dao doc tao thanh chuyén dong tién dao chéo dé gia cong céc
mat con (hinh 17.4c) hodc cac mat dinh hinh.

3. Kha ning gia cong cua tién

Tién gia cong dugc cac mit tron xoay ngoai va trong, cac mat dau, cac mat
cOn ngoai va trong, cdc mat tron xoay dinh hinh, céc loai ren ngoai va
ren trong.

Cau hoi
1. Hay trinh bay ban chét cla gia cong kim loai béng cat got.
2. Trinh bay qua trinh hinh thanh phoi.
3. K& tén cac mét va cac gbc clia dao tién cat dt.
4. Trinh bay cac chuyén déng khi tién.
5. Tién gia cong dudc nhiing loai bé mat nao ?

Bai Thyc hanh

Lap quy trinh cong nghé ché tao
mot chi tiet don gian trén may tién

Lap dudc quy trinh cong nghé ché tao moét chi tiét don gian
trén may tién.

I - CHUAN BI
— Chuén bi mot chi tiét mau va ban vé& chi tiét can ché tao.

— Chuan bi c4c dung cu va vat liéu can thiét cho bai thyc hanh nhu bt chi,
thudce ké, éke, gidy,...

I - NOI DUNG THUC HANH
— Tim hiéu chi tiét can ché tao.
— XAy dung quy trinh cong nghé ché tao chi tiét.
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Il - CAC BUGC TIEN HANH
Vidu : Lap quy trinh cong nghé ché tao chi tiét chot cho trén hinh vé 18.1.

1x45°
1 x45°
S SR D
8 8
25
40
Hinh 18.1

1. Tim hi€u chi tiét can ché tao
Chi tiét dugc 1am bing thép gdém hai phan c6 dudng kinh khac nhau va hai

dau co6 vat mép.
2. Lap quy trinh céng nghé ché tao
Buiéc 1. Chon phéi theo cic nguyén tic sau :
Chon dung vat liéu dam bao thoa man dod bén theo yéu cau sir dung.

Dudng kinh phoi phai 16n hon duong kinh 16n nhat cua chi tiét, chiéu dai
phdi phai 1én hon chiéu dai chi tiét.
Budc 2. Ldp phoi lén mdm cdp ciia mdy tién.
Budc 3. Ldp dao lén dai gd dao cria may tién.
Bue 4. Tién (khod) mdt ddu (hinh 18.2).

Hinh 18.2
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Buidc 5. Tién phdn tru 925, dai 45mm (hinh 18.3)

‘I_L{\ .

Hinh 18.3

Budc 6. Tién tru P20 dai 25mm (hinh 18.4)

‘I_L‘\n )

|
|
|
|
=0
|
|
Q!ZO

Hinh 184

Budc 7. Vat mép 1 x 459 (hinh 18.5)

L%_L

L/
-

Hinh 18.5
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Budc 8. Car dirt di chiéu dai 40mm (hinh 18.6).

n
40

</ Tsng

Hinh 18.6
Budc 9. Ddo ddu, vdt mép 1 x 45° (hinh 18.7)

Hinh 18.7

IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh thao luan, trao déi vé phuong an cua minh, tir d6 tu déanh gia.
2. Gi4o vién danh gia két qua thuc hanh qua bao céo cua hoc sinh.

V - MOT SO PE BAI TAP
Lap quy trinh cong nghé ch€ tao mot trong cac chi tiét sau :

8 g [2] |s 8 o2
S| S~ ¥ S | ISR . M IS8 1 | R 5.1 A Y A =
gl
10 10 15 2
30 30 30
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Bai

Tu dong hoa trong
ché tao co khi

1. Biét dudc cac khai niém vé may tu dong, may diéu khién s6,
ngudi may céng nghiép va day chuyén tu dong.

2. Biét dugc cac bién phap bao dam su phat trién bén viing
trong san xuét co khi.

I- MAY TU PONG, NGUOI MAY CONG NGHIEP VA DAY CHUYEN
TU PONG

1. May tu dong

a) Khai niém

May ty dong la mdy hoan thanh dugc mot nhiém vy nao dé theo mot
chuong trinh dinh trudc ma khong c6 sy tham gia tryc tiép cta con nguoi.

b) Phan loai

Thong thuong ngudi ta chia may ty dong thanh hai loai :

— May ty dong clrng 1a may diéu khién bing co khi nhe cdc co cau cam.
Cam duoc xem 12 mot dang luu trit chuong trinh diéu khién qua trinh 1am
viéc ctia may. Khi thay di loai chi tiét gia cong, phai thay d6i cam diéu
khién, do d6 ton thoi gian chuin bi san xudt (bao gém thoi gian thiét ke,
ché tao lai cam cho phu hop véi d6i tuong gia cong) va ton thoi gian diéu
chinh may.

— May ty dong mém 1a mdy c6 thé thay ddi chuong trinh hoat dong mot
cach dé dang dé gia cong duoc céc loai chi tiét khac nhau.

Vi dy : M4y tién diéu khién
s6 (Numerical Control, viét
tat 1a NC), may tién diéu
khién s6 dugc mdy tinh hod
(Computerized Numerical
Control, viét tit 1a CNC)
(hinh 19.1) 1a céc loai may tu
dong mém ma chuong
trinh diéu khién duogc so
hoa ¢6 thé thay doi dugc. Hinh 19.1. Mdy tién CNC
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2. NguGi may cong nghiép
a) Khai niém
Ngudi mdy cong nghiép (robot)
la mot thiét bi ty dong da chirc
nang hoat dong theo chuong trinh
nham phuc vu tu dong hod cac qua
trinh san xuat.
R6bot c6 kha ning thay ddi chuyén
dong, xur 1i thong tin,...

b) Cong dung cuia robot

— Robot duge dung trong cic day
chuyén san xuat cong nghiép. Hinh 19.2.  ng dung robot trong thdo ldp
A A ~ .. hoi tré 1y cong ¢
— Robot thay thé cho con nguoi proviret mdy-cong cit
1am viéc & nhitng moi trudng nguy hiém va doc hai nhu tham hiém Mit Tring,
tham hiém ddy bién, 1am viéc & cdc ham 10 thi€u dudng khi va c6 nhiéu
khi doc,...

3. Day chuyén tu dong

Day chuyén ty dong 1a t6 hop clia cic may va céc thiét bi ty dong duge sip
xép theo mot trat ty x4c dinh dé thuc hién cac cong viéc khac nhau nham
hoan thanh mdt san pham nao doé.

Vi dy : Day chuyén tir dong dé ché tao chi tiét truc dugc trinh bay trén hinh 19.3.

May s6 1 May s6 2 May s6 3
(Tién) (Phay ranh then) (Mai truc)
e = = Hep — Hep-
Bang tai e e e
Robot s6 1 Robot s6 2 Robot s6 3

Hinh 19.3. Day chuyén tu dong ché tao truc

Phoi duoc dua 1én bang tai. Cac robot 1, 2 va 3 dung dé lap phoi 1én may
va thdo chi tiét sau khi gia cong xong dit 1én bing tai. Bang tai c6 nhiém vu
van chuyén phdi tir mdy gia cong nay sang may gia cong khéc.
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Viéc sir dung mdy tu dong va day chuyén ty dong s& nang cao ning suit,
ha gia thanh san pham.

Il - CAC BIEN PHAP PAM BAO SU PHAT TRIEN BEN VONG TRONG
SAN XUAT CO KHI

1. O nhiém moéi trudng trong san xuat co khi
O nhiém moi trudng song nédi chung hay moi truong lao dong néi riéng
dang 1a van dé thoi sy cdp bach cua toan thé gidi.
DAau md& va céac chat boi tron, 1am ngudi, phé thai trong qud trinh cit got
khong qua xir li, dua tryc ti€p vao moi trudng sé& gay ra 6 nhiém dat dai va
nguon nudc.

2. Cac bién phap dam bao su phat trién bén viing trong san xuét co khi

Phat trién bén vitng 1a cach phét trién nham thoa man cac nhu cau cua thé
hé hién tai ma khong anh hudng dén kha ning thoa man nhu cau cua thé hé
tuong lai.

Muon dam béao sy phét trién bén viing trong san xuit co khi cAn phai xay
dung va phat trién cac hé thong san xuit xanh — sach bang cach thyc hién
cac bién phap sau day :

— Str dung cong nghé cao trong san xuat dé giam chi phi ning lugng, tiét
kiém nguyén li¢u.

— Cb céc bién phap xtr li ddu m& va nudce thai sinh ra trong qua trinh san
xudt trude khi thai vao moéi truong.

— Gi4o duyc y thirc bao vé mdi trudong cho nguoi dan, tich cuc trong cay, gitt
gin v¢ sinh moi truong d€ cung nhau gilr gin ng6i nha chung cuia nhan loai.

Cau héi

—_

. May tu déng la gi ? Cé méay loai may tu déng ?

. Rébé6t 1a gi ? Hay néu vi du vé viéc sir dung réb6t trong san xuét co khi.
. Day chuyén tu dong la gi ?

. May tu déng va day chuyén tu ddng dem lai Igi ich gi cho con ngudi ?

. Hay néu cac vi du vé 6 nhiém méi trudng do san xuat ca khi gay ra.

D A W N

. Muén dam bdao su phat trién bén viing trong san xuét co khi can thuc

hién nhing giai phap gi ?
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Thong tin bo sung
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1. May tién NC

D& gia cong mot chi tiét trén may tién NC ngui ta phai viét chuong trinh
gia céng, sau d6 ghi chuong trinh 1&én vat mang tin (bia duc 16 ho&c bang tu)
réi dua chuong trinh vao may. May sé tu dong lam viéc theo chuong trinh da
lap dé ché tao ra san pham theo yéu cdu ma khoéng cé su tham gia truc tiép
clia ngudi cdng nhan. Nhudc diém ctia may tién NC 13 khé luu trir dudc chuong
trinh (do duing nhiéu bia duc 16 hoac bang tir dé bi hdng) va khéng slra déi dudc
chuang trinh.
2. May tiéen CNC

May tién CNC 1a may coéng cu diéu khién s8 dugc may tinh hoa. Muén gia
céng mét chi tiét trén may tién CNC, trudc hét phai nhap chuong trinh gia céng
vao may tinh diéu khién trén may tién CNC. Sau khi nhap xong, chuong trinh
sé dugc ghi vao 6 cling clia may tinh diéu khién, do d6 da khic phuc dudc cac
nhudc diém cla may tién NC. May tién CNC luu trir dudc chuong trinh va khi
can thiét c6 thé slra ddi chuong trinh mét cach dé dang. Ngoai ra, trudc khi gia
cong c6 thé kiém tra chuong trinh da viét bang cach chay mé phéng trén man
hinh may tinh diéu khién.



Da

Dong co dot trong
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Chuong 5

PAI CUONG VE PONG CO
pOT TRONG

Bai

Khai quat yé
dong co dot trong

1. Hiéu dudc khai niém va cach phan loai dong co dét trong.
2. Biét dugc cau tao chung cla dong ca dét trong.

I- SO LUGC LICH SUPHAT TRIEN PONG CG POT TRONG
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Nim 1860 duoc coi la nim ra doi ciia chiéc dong co dot trong dau tién trén
thé giéi. Chiéc dong co nay la loai dong co 2 ki, ¢6 cong sudt khoang 2 ma
lyc, chay bang khi thién nhién do Giang Echién Lonoa (nguoi Phap gdc Bi)
ché tao.

Viao nim 1877, Nicdla Aogut Ottd (ngudi Purc) phoi hop voi Ling Ghen
(ngudi Phap) dé xudéng ra nguyén li dong co 4 ki va ché tao thir mot chiéc
chay bang khi than.

Nim 1885, Golip Pemlo (nguoi Dirc — mot trong nhitng nguoi dau tién ché
tao ra 6 t6 dung dong co dot trong) di ché tao thanh cong dong co dot trong
dau tién chay bang xing. Chiéc dong co nay c6 cong suat 8 ma luc, toc do
quay dat téi 800 vong/phut.

Nim 1897, Ruddnpho Saclo Srediéng Diézen (ki su nguodi Dirc) di ché tao
thanh cong chiéc dong co dot trong dAu tién chay bang nhién liéu ning, co



cong sudt 20 ma lyc. Loai dong co nay dugce goi 1a dong co diézen va loai
nhién li€u sir dung cho dong co nay goi la nhién li€u diézen.
Ngay nay, tong ning lugng do dong co dot trong tao ra van chiém ti trong
rat 16n trong tong ning luong dugc sir dung trén toan thé gi¢i. Chinh vi
vy, dong co dot trong c6 vai trd quan trong trong cac linh vuc san xudt va
doi song.
1 - KHAI NIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT TRONG
1. Khai niém
Dong co dot trong 13 loai dong co nhiét ma qua trinh dot chay nhién lidu

sinh nhiét va qué trinh bién doi nhiét nang thanh cong co hoc dién ra ngay
trong xilanh cua dong co.

2. Phan loai

DPong co dot trong c6 nhiéu loai : dong co pit-tong, dong co tuabin khi,
dong co phan lyc. Dong co pit-tong lai ¢6 hai loai : pit-tong chuyén dong tinh
tién va pit-tong chuyén dong quay.

Trong cac loai trén, dong co pit-tong chuyén dong tinh tién 13 loai pho bién
nhat nén & day chi dé cap toi loai dong co nay.

C6 nhiéu dau hiéu dé phan loai dong co dot trong, thudng phan loai theo
hai dau hiéu chu yéu :

— Theo nhién li€u, c6 : dong co xang, dong co diézen va dong co gas.
Trong d6 phd bién nhat 1a dong co xing va dong co diézen.

— Theo s6 hanh trinh ctia pit-tong trong mot chu trinh 1am viéc, ¢6 : dong co
4 ki va dong co 2 ki.

Il - CAU TAO CHUNG CUA PONG CO POT TRONG

CAu tao cua dong co dot trong gém hai co ciu va bon hé thong chinh sau :
— Co cau truc khuyu thanh truyén ;

— Co c4u phan phoi khi ;

— Hé thong boi tron ;

— Hé thong 1am mat ;

— Heé thong cung cap nhién liéu va khong khi ;

— Hé thong khoi dong.

Riéng dong co xing con c6 thém hé thdng danh lua.
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1. Nap may ; 2. Bugi ;

3. Pit-tong ; 4. Bom nuéc ;

5. Con déi ; 6. Banh da ;

7. Truc cam ; 8. Bom dau béi tron ;
9. Cacte ; 10. Banh rang phan phdi ;
11. Truc khuyu ; 12. Thanh truyén ;
13. Chét pit-téng ; 14. Xupap nap ;
15. B6 ché hoa khi ; 16. Xupap thai ;
17. Co mé ; 18. Diia day.

Hinh 20.1. S0 dé cdu tao dong co xdng 4 ki, mot xilanh

Cau hoi
1. Trinh bay khai niém va phan loai ddéng ca dét trong.
2. Bong co dét trong gém nhimng ca cdu va hé théng chinh nao ?

Thong tin bo sung
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MOT SO THONG TIN LIEN QUAN TOI DONG CO DOT TRONG

- Dong co nhiét 1a loai dong ca bién nhiét nang thanh co nang. Dong ca nhiét
dugc chia ra hai loai chinh : ddong co hoi nuc va déng co dét trong.

- Dong co hoi nuéc do Giém Oat (ngudi Anh) ché tao nam 1784. Bong cd hai
nudc cling 1a mot loai ddng co nhiét, nhung qua trinh bién ddi nhiét nang thanh hai
nudc cb ap suét cao xay ra trong néi hoi, con qua trinh bién déi hoi nuéc cé ap suat
cao thanh céng co hoc lai xay ra trong xilanh déng co.

— Ngoai hai cach phan loai ddng co dét trong nhu d& néu & muc |1, con cé nhiéu
cach phan loai déng cd dua theo cac ddu hiéu khac nhu :

+ Theo chét lam mat, chia ra ddng co lam mat bang nuéc va déng co lam mat
bang khdng khi.

+ Theo s6 xilanh, chia ra ddng cd mét xilanh va déng co nhiéu xilanh.

+ Theo céach bé tri xilanh ho&c day xilanh, chia ra cac loai xilanh dat ding, xilanh
dat ndm ngang, xilanh dat hinh chir V, hinh sao,...



Bai

Nguyén li lam viéc
cua dong co dot trong

1. Hiéu dugc mot s6 khai niém co ban vé dong co dét trong.
2. Hiéu dugc nguyén li lam viéc clia ddng co dét trong.

I- MOT SO KHAI NIEM CO BAN
1. Piém chét cua pit-tong
Diém chét cua pit-tong 12 vi tri ma tai d6 pit-tong ddi chiéu chuyén dong.
C6 hai loai diém chét :

— Diém chét dusi (PCD) la diém chét ma tai do pit-tong & gan tAm tryuc
khuyu nhat (hinh 21.1a).

— Diém chét trén (DCT) 1a diém chét ma tai d6 pit-tong & xa tim truc khuyu
nhét (hinh 21.1b).

Vbe

Vip ot
Vct

a) b) c)
Hinh 21.1. Cdc diém chét ciia pit-tong va thé tich xilanh

2. Hanh trinh pit-tong (S)

Hanh trinh pit-tong 12 quing dudng ma pit-tong di duoc giira hai diém chét.
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Khi pit-tong chuyén dich duge mot hanh trinh thi truc khuyu sé quay duge
mdt goc 180°. Vi vay, néu goi R 1a ban kinh quay cua truc khuyu thi :

S=2R
3. Thé tich toan phan (Vy,) (cm3 hogc lit)
Thé tich toan phan Vip 1a thé tich xilanh (thé tich khong gian gii han boi
nap may, xilanh va dinh pit-tong) khi pit-tong & DCD (hinh 21.1a).
4. Thé tich budng chay (V,,o) (cm3 hoic lit)
Thé tich budng chdy V12 thé tich xilanh khi pit-tong & DCT (hinh 21.1b).

5. Thé tich cong tac (V) (cm3 hodc lit)
Thé tich cong tac V4 1a thé tich xilanh gi¢i han boi hai diém chét (hinh 21.1c).
Nhu vay : V= Vi, = Ve
Néu goi D 1a dudng kinh xilanh thi :
_ #D’S

vct 4

6. Tis6 nén ()
Ti s6 nén 1a ti sO gitta thé tich toan phan va thé tich budng chay.
Vi,
Ve

Dong co diézen co ti s6 nén cao hon so véi dong co xing (thong thudng
dong co xang ¢c6 = 6V 10, con dong co diézen c6 = 15+ 21).
7. Chu trinh lam viéc ctia dong co
Khi dong co lam vigce, trong xilanh dién ra 1an luot cac qua trinh : nap, nén,
chdy — din nd va théi, tong hop ca bon qud trinh d6 goi 1a chu trinh lam viéc
cua dong co.
8. Ki
Ki 1a mot phan cua chu trinh dién ra trong mot hanh trinh cua pit-tong.
bong co 4 ki 1a loai dong co ma mdt chu trinh lam viéc duge thyc hién
trong bon hanh trinh cua pit-tong.
Dbong co 2 ki 1a loai dong co ma mdt chu trinh lam viéc duge thyc hién
trong hai hanh trinh cua pit-tong.
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I - NGUYEN LI LAM VIEC CUA PONG CO 4 Ki
1. Nguyén li lam viéc ctia dong co diézen 4 ki

a) Ki 1 : Nap (hinh 21.2a)

Hinh 21.2. So do chu trinh lam viéc cia dong co diézen 4 ki

1. Truc khuyu ; 2. Thanh truyén; 3. Pit-tong ;
4. Xilanh ; 5. ngnap; 6. Xupap nap ;
7. Voi phun ; 8. ngthai; 9. Xupap thai.

— Pit-tong di tr DCT xudéng PCD, xupap nap mé, xupap thai dong.

— Pittong duoc truc khuyu dan dong di xudng, 4p sudt trong xilanh giam,
khong khi trong duong ong nap s€ qua ctra nap di vao xilanh nho sy chénh
4p suat.

b) Ki 2 : Nén (hinh 21.2b)
— Pit-tong di tir DPCD 1én DCT, hai xupap déu déng.

— Pit-tong duoc truc khuyu dan dong di 1én lam thé tich xilanh giam nén 4p
suat va nhiét do cua khi trong xilanh tang.

— Cuoi ki nén, voi phun phun mét lugng nhién liéu diézen véi 4p suat cao
vao budng chay.

@ p sudt nhién liéu phun vao xilanh cao hay thap ? Tai sao ?
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¢) Ki 3 : Chay — Dan n¢ (hinh 21.2¢)

— Pit-tong di tir DPCT xudng PCD, hai xupap déu dong.

— Nhién liéu dugce phun toi vao budng chay (ttr cudi ki nén) hoa tron voi
khi néng tao thanh hoa khi. Trong diéu kién 4p suat va nhiét do trong xilanh
cao, hoa khi ty boc chay sinh ra 4p suat cao ddy pit-tong di xudng, qua thanh
truyén lam tryc khuyu quay va sinh cong. Vi vy, ki ndy con duoc goi 1a ki
sinh cong.

d) Ki 4 : Thai (hinh 21.2d)
— Pit-tong di t DCD 1én DCT, xupap nap dong, xupap thai mé.
— Pittong duogc truc khuyu dan dong di 1én ddy khi thai trong xilanh qua
ctra thai ra ngoai.
Khi pit-tdng di dén DCT, xupap thai dong, xupap nap lai md, trong xilanh
lai dién ra ki 1 cua chu trinh mdi.
Trong thuc té, dé nap duoc nhiéu hon va thdi duogc sach hon, cdc xupap
duoc bo tri md sém va déng mudn hon.
2. Nguyen li lam viéc cua dong co xing 4 ki
Nguyén li lam viéc cua dong co xang 4 ki cling twong ty nhu dong co
diézen 4 ki, chi khac ¢ hai diém sau :
— Trong ki nap : khi nap vao xilanh cua dong co diézen 1a khong khi, con
& dong co xing 1a hoa khi (hon hop xang va khong khi). Hoa khi nay duoc
tao bdi bo ché hoa khi lap trén dudng ong nap.
— Cudi ki nén, & dong co diézen dién ra qua trinh phun nhién liéu, con &
dong co xing thi bugi bat tia ltra dién dé cham chay hoa khi.

III - NGUYEN LI LAM VIEC CUA PONG CO 2 KI
1. Pic diém ciu tao clia dong co 2 ki
Cau tao cta dong co 2 ki don gian hon dong co 4 ki. Hinh 21.3 gi4i thiéu
so do ciu tao ciia dong co xing 2 ki loai ba ctra khi (nap, quét, thai). Dong
co khong dung xupap, pit-tong lam thém nhiém vy cta van trugt dé dong,
mé& céc cira. Hoa khi dua vao xilanh phai ¢ 4p suat cao, nén trude khi vao
xilanh ching dugc nén trong cacte.
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Hinh 21.3. So do cdu tao ctia dong co xdng 2 ki

1. Bugi; 2. Pit-téng ; 3. Clra thai ;
4. Clranap ; 5. Thanh truyén ; 6. Truc khuyu ;

7. Cacte ; 8. Buodng thong cacte vGi clra quét ; 9. Clra quét; 10. Xilanh.

2. Nguyén li lam viéc cua ddng co xing 2 ki
So d6 nguyén li ctia dong co xidng 2 ki duoc minh hoa trén hinh 21.4.

a) Ki 1 : Pittong di tt PCT xuéng PCD, trong xilanh dién ra cic qu4 trinh chay —
dan né, thai ty do va quét — thai khi. Tién trinh cy thé nhu sau :

— Pau ki 1, pittong & DCT (hinh 21.4a). Khi chdy c6 4p suit cao dan no
ddy pit-tong 2 di xudng, 1am quay truc khuyu 6 sinh cong. Qué trinh chay —
dan nd két thac khi pit-tdng bat ddu mé cura thai 3 (hinh 21.4b).

— T khi pittong md cira thai cho téi khi bat ddu mo ctra quét 9 (hinh 21.4c¢),
khi thai trong xilanh c6 4p suat cao s& qua cua thai ra ngoai. Giai doan nay
dugc goi 1a giai doan thai ty do.

— Tir khi pit-tong mo cira quét (ctra thai van dang mo) cho dén khi téi DPCD
(hinh 21.4d), hoa khi c6 4p suit cao (duoc goi 1a khi quét) tir cacte 7, qua
dudng thong 8 va cira quét 9 di vao xilanh, day khi thai trong xilanh qua cira
thai ra ngoai. Giai doan nay duogc goi la giai doan quét — thai khi.

Dong thoi, tir khi than pit-tong dong cira nap 4 cho dén khi pittong t4i
DCD, hoa khi trong cacte dugc nén nén 4p suat va nhiét do cta chiing ting
1én. Pit-tong duge bo tri dong ctra nap trude khi mé cira quét, vi thé khi pit-tong
mé cura quét, hoa khi trong cacte da c6 ap suat cao.
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Hinh 21.4. So doé nguyén li ciia dong co xang 2 ki

1. Bugi; 2. Pit-téng ; 3. Clra théi ;
4. Clia nap ; 5. Thanh truyén ; 6. Truc khuyu ;
7. Cacte ; 8. Buong thong cacte vdi clra quét ; 9. Clra quét;  10. Xilanh.

b) Ki 2 : Pit-tong dugc truc khuyu dan dong di tir DCD 1én BCT, trong xilanh dién

102

ra cac qua trinh quét — thai khi, lot khi, nén va chay. Dién bién cy thé nhu sau :

— Luc dau, cira quét va cira thai van con md (hinh 21.4d), hoa khi c6 4p
suat cao tir cacte qua dudng thong 8 va cira quét 9 tiép tuc di vao xilanh, day
khi thai trong xilanh qua ctra thai 3 ra ngoai. Giai doan nay cling dugc goi la
giai doan quét — thai khi. Qu4 trinh quét — thai khi két thuc khi pit-tong dong
kin ctra quét (hinh 21.4e).

— Tu khi pit-tong dong ctra quét cho t6i khi dong ctra thai (hinh 21.4g), mot
phan hoa khi trong xilanh bi 1ot qua ctra thai ra ngoai. Vi vay, giai doan nay
duoc goi l1a giai doan ot khi.

— Tur khi pit-tong dong ctra thai cho dén khi t6i DCT (hinh 21.4a), qua trinh
nén méi thyc sy dién ra. Cudi ki 2, bugi bat tia lra dién chAm chdy hoa khi,



qué trinh chay bat dau. Giai doan nay duoc goi 1a giai doan nén va chdy.

Qua trinh nap hoa khi vao cacte dugc thyc hién nhu sau : Pit-tong tor BPCD
di 1én, sau khi dau pit-tdng dong kin ctra quét 9 (cira nap 4 ciing dang duoc
dong kin) va pit-tong tiép tuc di Ién s& lam 4p sudt trong cacte 7 giam. Vi vay,
khi pittong m& cira nap 4, hoa khi trén duong ong nap sé qua cira nap di vao
cacte nho sy chénh 4p suét. Vi thé, ngoai cdc qu4 trinh da néu trén, trong ki 2
con c6 qua trinh nap hoa khi vao cacte.

Nhu vay, d6i voi dong co 2 ki loai nay, phia dudi pit-tong va cacte dong
vai tro nhu mot may nén khi. Qua trinh nap cua dong co 1a qua trinh hoa khi
qua cua quét 9 di vao xilanh.

3. Nguyén li lam viéc cia dong co diézen 2 ki

Nguyén li lam viéc ctia dong co di€zen 2 ki cling tuong ty nhu dong co
xdng 2 ki, chi khac ¢ hai diém sau :

— Khi nap vao cacte ctia dong co xang l1a hoa khi, con & dong co diézen la
khong khi.

— Cudi ki nén, & dong co xing thi bugi bat tia lira dién dé cham chay hoa
khi, con ¢ dong co diézen thi voi phun phun nhién liéu vao budng chay.
Nhién liéu dugc phun toi vao budng chay hoa tron v6i khi nong tao thanh
hoa khi. Trong diéu kién 4p sudt va nhiét do trong xilanh cao, hoa khi sé& tu
bdc chay.

Cau hoi
1. Hay néu cac khai niém : diém chét, hanh trinh, thé tich céng tac va chu
trinh 1am viéc cla dong co dét trong.
2. Trinh bay nguyén Ii 1am viéc clia dong co xang 4 ki.
3. Néu nguyén Ii lam viéc clia déng co diézen 4 ki.
4. Trinh bay nguyén i lam viéc clia ddng co xang 2 Ki.
5. Néu nguyén i lam viéc clia dong co diézen 2 ki.
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Chuong 6

CAU TAO CUA
PONG CO POT TRONG

Bai

Than may va nap may

1. Biét duoc nhiém vu va cau tao chung clia than may va ndp may.
2. Biét dugc dac diém c4u tao cla than xilanh va ndp may
déng co lam mat bang nudc va bang khaéng khi.

I- GIOI THIEU CHUNG

104

Than may va niap may la
nhitng chi tiét ¢d dinh, dung dé
lap cac co cdu va hé thong cua
dong co.

CAu tao cua than mdy rat da
dang. Tuy thudc mdi loai dong
co, thin may c6 thé dugc ché tao
lién khoi hodic gdm mot s6 phan
lap ghép voi nhau bang bulong
hodc gugiong (hinh 22.1). Trong
than may, phan dé 1ap xilanh goi
1a than xilanh (2), phan dé lap
truc khuyu goi 1a cacte hoac hop
truc khuyu (3). Cacte c6 thé ché
tao lién khoi hodc chia lam hai
nira : nira trén va nta dudi. O
mot s6 loai dong co, nira trén
cua cacte dugc lam lién véi than
xilanh. O ddng co xe may, cacte
duoc chia thanh hai ntra theo
mit phing vudng goc véi truc
khuyu ctua dong co.

Hinh 22.1. So doé cdu tao than mdy, ndp mdy

1. Na3p may ;
2. Than xilanh ;
3. Cacte.



II - THAN MAY
1. Nhiém vu

Than may dung dé 1ap cic co ciu va hé thong cua dong co.

2. Cau tao

CAu tao ctia than mdy phu thudc vao su bd tri cac xilanh, co cau va hé thong
cua dong co. Hinh dang co ban cua than mdy dugc minh hoa trén hinh 22.2.
Nhin chung c4u tao cua cacte twong ddi giong nhau, sy khac biét chi yéu 1a
& phan than xilanh.

— Than xilanh cta dong co lam mat bang nudc cd ciu tao khoang chira
(194

nudc lam mat, khoang nay dugc goi 1a “4o nude”.
— Than xilanh cta dong co lam mat bang khong khi c6 cac canh tan nhiét.
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a) b) c) d)
Hinh 22.2. Thdan may dong co lam mdt bdng nudc va bing khong khi
a, b) Béng co lam mat bang nuéc ; ¢, d) Dong co lam mat bang khéng khi.
1. Than xilanh ; 2. Xilanh ; 3. o nudc lam mat ; 4. Cacte ; 5. Canh tan nhiét.

Xilanh dugc lap trong than xilanh, c6 dang hinh 6ng, mit tru bén trong
duoc gia cong c6 do chinh xéc cao. Xilanh c6 thé duge lam roi (hinh 22.2b, d)
hodc duc lién véi than xilanh (hinh 22.2a, c).
1 - NAP MAY
1. Nhiém vu

— Niap may (con goi la nap xilanh) cung véi xilanh va dinh pit-tong tao
thanh budng chay cua dong co.

— Nip may con dung dé 1ap cac chi tiét va cum chi tiét nhu bugi hodc voi phun,
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mdt s chi tiét ctia co cau phan phdi khi ; d€ bo tri cac duong ong nap —
thai, 4o nudc lam mat hoac canh tan nhiét,...

2. Cau tao

Cau tao ciia ndp may tuy thudc vao viéc lap dit, bo tri cac chi ti€t va cum
chi tiét trén no.

1. o nudc lam mat ; . L&
3. Budng 6ng nap (thai) ; )
5. Bubng chay.

— Néap may dong co lam maét bang nudc ding co cau phan phdi khi xupap
treo c6 cau tao khé phirc tap (hinh 22.3) do phai c4u tao 40 nudc lam mat,
ciu tao dudng ong nap, thai va 16 lap cac xupap,...

— Nip may dong co lam mat bang khong khi ding co cdu phan phdi khi
xupap dit hodc dong co 2 ki thuong c6 ciu tao don gian hon.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu cla than may va nip may.
2. Em c6 nhan xét gi vé dac diém cau tao than xilanh clia déng co lam
mat bang nudc va bang khéng khi ?
3. Tai sao khoéng diing 4o nuéc ho#c canh tan nhiét dé lam mat & cacte ?
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Bai

Co cau truc khuyu thanh truyén

1. Biét dugc nhiém vu va cau tao cla céc chi tiét chinh trong
cd céu truc khuyu thanh truyén.

2. Boc dugc so d6 cau tao cla pit-téng, thanh truyén va truc khuyu.

I - GIOI THIEU CHUNG
Co céu truc khuyu thanh truyén c6 ba nhom chi tiét : nhém pit-tong, nhom
thanh truyén va nhom truc khuyu ; trong d6 pit-tong, thanh truyén, truc
khuyu 1a céc chi tiét chinh. Khi dong co 1am viéc, pit-tong chuyén dong tinh
tién trong xilanh, truc khuyu quay tron. Thanh truyén 1a chi tiét truyén lyc
gitra pit-tong va truc khuyu.

II - PIT-TONG
1. Nhiém vu

Pit-tong c¢6 nhiém vu cung véi xilanh va nip mdy tao thanh khong gian
lam viéc ; nhan lyc ddy cua khi chay rdi truyén luc cho truc khuyu dé sinh
cong va nhan lyc tir truc khuyu dé thyuc hién cac qua trinh nap, nén va thai khi.

2. Cau tao
Pit-tong dugc chia lam ba phan chinh : dinh, dau va than (hinh 23.1).
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Hinh 23.1. Céu tao cua pit-tong

Hinh 23.2. Cdc dang dinh pit-tong

1. Ranh xecmang khi ; 2. Ranh xecmang dau ; a) Dinh bang ;

3. L6 thoat dau ;

4. L6 I3p chét pit-téng.

A. Dinh ; B. Dau ; C. Than.

b) Dinh 13 ;
c) Dinh 16m.



— Dinh pit-tong c6 ba dang (hinh 23.2) : dinh bang, dinh 16i va dinh 1om.

— Pau pit-tong c6 cac ranh dé lap xecmang khi va xecmang dau. Xecmang
dau dugc lip o phia dudi. Pay ranh liap xecming dau c6 khoan céc 16 nho
thong vao bén trong dé thoét dau.

— Than pit-tong c6 nhiém vu dan hudéng cho pit-tong chuyén dong trong
xilanh va lién két v6i thanh truyén dé truyén lyc. Trén than pit-tong c6 16
ngang dé lp chot pit-tong.

Il - THANH TRUYEN
1. Nhiém vu

Thanh truyén 1a chi tiét dung dé truyén lyc giira pit-tong va truc khuyu.
2. Cautao

Thanh truyén dugc chia lam ba phan :
dau nho, than va dau to (hinh 23.3).

— P4u nhoé thanh truyén c6 dang hinh tru
rong dé lp chot pit-tong.

— Than thanh truyén n6i dau nho véi du to,
thuong c6 tiét dién ngang hinh chit I.

— Pau to thanh truyén dé lip voi chot
khuyu, c6 thé 1am lién khoi hodc cét lam
hai nira, nira 4 lién véi than thanh truyén
va ntra ro1 6. Hai ntra dugc ghép voi nhau
bang cac buldng 8.

Bén trong dau nho va dau to thanh g 233, Cdir tao thanh truyén
truyén c6 lap bac 16t hodc 6 bi. Riéng véi 1.DAunhd : 2. Bac It d4u nhd : 3. Than :
dau to thanh truyén loai cét lam hai nira 4,6. Pauto ; 5. Bac 16t dau to ;
chi dung bac 16t 5 va bac 16t cling dugc 7. ai 6c ; 8. Bulong.
cit 1am hai nira twong ng.

@ Tai sao & dau nho va dau to thanh truyén can phai lap bac 16t hodc 6 bi ?
IV - TRUC KHUYU

1. Nhiém vu

Nhiém vu chinh cta tryc khuyu 1a nhan lyc tir thanh truyén dé tao momen
quay kéo may cong tac. Ngoai ra, truc khuyu con lam nhiém vu dan dong céc
co cau va hé théng ctia dong co.
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2. Cau tao
CA4u tao truc khuyu (hinh 23.4) tuy thudc vao loai va kich c& cua dong co.
Ngoai phan dau va dudi, phan than cta tryc khuyu gém cac chi tiét chinh sau :
— Co6 khuyu 3 1a truc quay cua truc khuyu.
— Chot khuyu 2 d€ 13p dau to thanh truyén.
— M4 khuyu 4 dé néi c6 khuyu véi chét khuyu.

Hinh 23.4. Truc khuyu dong co bon xilanh

1. Pau tryc khuyu ; 2. Chét khuyu ; 3. C6 khuyu ;
4. Ma khuyu ; 5. Déi trong ; 6. Dudi truc khuyu.

C6 khuyu va chét khuyu cé dang hinh tru, ma khuyu c6 hinh dang tuy
thuoc ting loai dong co. Trén ma khuyu thuong cau tao thém ddi trong 5.
Doi trong co thé 1am lién véi ma khuyu hodc 1am riéng roi han hodc lap véi

ma khuyu bing gugiong.
Dudi truc khuyu 6 dugc ciu tao dé 1ip banh da, co ciu truyén lyc téi may
cong tac.

(?) Trén ma khuyu 1am thém ddi trong dé lam gi ?

Cau hoi
1. Néu nhiém vu clia pit-tdng, thanh truyén va truc khuyu.
2. Trinh bay c4u tao cla pit-téng, thanh truyén va truc khuyu.
3. Tai sao khéng lam pit-téng vira khit véi xilanh @& khéng phai st dung
xecmang ?
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Théng tin bd sung
XECMANG

Xecmang ¢6 nhiém vu bao kin buéng chay, xecmang khi ngan khéng cho khi
trén budng chay lot xuéng cacte. Xecmang dau ngan khéng cho dau béi tron tir
cacte lot vao budng chay.

Xecmang c6 cau tao 1a mét vanh tron hd. Hinh 23.5 gidi thiéu hai loai xecmang
khi va xecmang dau dudc dung kha phd bién.

Xecmang khi Xecmang dau

Hinh 23.5. Cdiu tao ciia xecmdng khi va xecmdng ddu
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Bai

Co cdu phan phoi khi

1. Biét dugdc nhiém vu, cau tao chung va nguyén li lam viéc
clia cd cdu phan phdi khi.

2. Poc dudc so dé nguyén li clia co cau phan phéi khi dung
xupap.

I- NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu
Co cau phan phdi khi c6 nhiém vu dong, mé céc cira nap, thai ding lic dé
dong co thyc hién qua trinh nap khi méi vao xilanh va thai khi da chay trong
xilanh ra ngoai.

2. Phan loai
Co ciu phan phoi khi thuong duoc chia ra cic loai nhu sau :

Co céu phan phai khi

/\.

Co cau phan phai khi Co cau phan phai khi
dung xupap dung van truot
Co cau phan phoi khi Co cau phan phoi khi
dung xupap dat dung xupap treo

Hinh 24.1. So do phan loai co cdu phdn phoi khi
Il - CG CAU PHAN PHOI KHI DUNG XUPAP
1. Cau tao

Co cau phan phdi khi xupap treo dugc minh hoa trén hinh 24.2a. Mdi xupap
dugc dan dong bdi mot cam, con ddi, diia ddy va co mo riéng. Truc cam dit
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trong than may, duoc dan dong tir tryc khuyu thong qua cip banh ring phan
phdi. Néu truc cam dit trén nap mdy, thudng sir dung xich cam 1am chi tiét
dan dong trung gian. S6 vong quay cua truc cam bang 1/2 s§ vong quay cua
truc khuyu.

a) b)

Hinh 24.2. Co cdu phdn phoi khi diing xupap
a) Ca cau phan phai khi xupap treo ;  b) Cd cau phan phai khi xupap dat.
1. Truc cam va cam ; 2. Con d6i ; 3. Lo xo xupap ; 4. Xupap ; 5. Nap may ;

6. Truc khuyu ; 7. Piia ddy ; 8. Truc co mé ; 9. Co m& ; 10. Banh rang phan phdi.

@ Tai sao trong dong co 4 ki s6 vong quay cua truc cam chi bang 1/2 s6 vong
quay cua tryc khuyu ?

Co ciu phan phdi khi xupap dit duoc minh hoa trén hinh 24.2b ¢6 ciu tao
don gian hon. Do xupap duoc dit trong thAn may nén con doi 2 tryc ti€p dan
dong xupap 4 ma khong can céc chi tiét dan dong trung gian (diia day, co mo).

@ 1. Quan sat hinh 24.2 va hdy cho biét nhitng dau hiéu chu yéu dé phan biét
co ciu phan phdi khi xupap dit va co cdu phan phéi khi xupap treo.
2. Chi tiét ndo ctia dong co 2 ki trén hinh 21.3 1am nhiém vu van truot ciia co
cAu phan phdi khi ?
Trong hai loai trén, co ciu phan phdi khi xupap treo tuy cé ciu tao phirc
tap nhung lai c6 vu diém nhu cau tao budng chdy gon hon, ddm bao nap day
va thai sach hon, dé diéu chinh khe hé xupap nén dugce dung phd bién hon.



2. Nguyeén li lam viéc

Nguyén li lam viéc ctia co cdu phan phdi khi xupap treo : Khi dong co
lam viéc, truc cam 1 va cac cam trén d6 dugc truc khuyu 6 dan dong thong
qua cip banh ring 10 s& quay dé dan dong dong, md cac xupap nap, thai 4.
Cuthéla:

— Khi vau cam 1 tac dong lam con doi 2 di 1én, qua diia ddy 7 lam co mo
9 xoay cung chiéu kim dong hd quanh truc 8. K&t qua 1 xupap 4 bi ép xuong,
cira nap mé dé khi nap di vao xilanh (xupap nap) hoidc cira thai mo dé khi
thai trong xilanh thoat ra ngoai (xupap thai). Khi xupap md, 10 xo xupap 3
bi nén lai.

— Khi vau cam quay qua, nhd 160 xo xupap dan ra, céac chi tiét ciia co ciu
lai tré vé vi tri ban dau, cira nap (hodc thai) lai dugc dong kin.

@ Trinh bay nguyén 1i lam viéc ctia co cau phan phoi khi xupap dit.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu cla cd cdu phan phéi khi.
2. So sanh cau tao clia co ciu phan phdi khi xupap d4t va co cu phan phai
khi xupap treo.
3. Trinh bay nguyén li lam viéc cta cd cau phan phdi khi xupap dat va co
cdu phan phéi khi xupap treo.
Bai

Hé thong boi tron

1. Biét dudc nhiém vu cla hé thdng boi tron ; ciu tao chung
va nguyén i lam viéc clia hé thdng bdi tron cudng bic.
2. Doc dudc so dé nguyén li ciia hé théng béi tron cudng bic.

I- NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu

Hé thong boi tron ¢6 nhiém vy dua diu boi tron dén cac bé mit ma st cla
céc chi tiét @ dam bao diéu kién lam viéc binh thudong cta dong co va ting
tuoi tho cac chi tiét.
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2. Phan loai
Hé thong bdi tron duoc phan loai theo phuwong phap boi tron, co cac loai sau
— B6i tron bang vung té.
— Boi tron cudng biic.
— B6i tron bé“mg pha dau boi tron vao nhién liéu.
Bai nay chi gioi thi¢u hé th6ng boi tron cudng birc.
I - HE THONG BOI TRON CUONG BUC
1. Cau tao

Hé thong béi tron cudng birc (hinh 25.1) gdm cic b phan chinh 12 : cacte
chira dau, bom dau, bau loc diu va cic duong dan dau. Ngoai ra, trong hé
thong con ¢ : cac van an toan, van khong ché, két lam mét dau, dong hd bao
4p suat dau,...

7
Hinh 25.1. So dé hé théng boi tron cudng biic
1. Cacte dau ; 2. Lu6i loc dau ;
3. Bom dau ; 4. Van an toan bom dau ;
5. Bau loc dau ; 6. Van khéng ché luong dau qua két ;
7. Két lam mat dau ; 8. Pong ho béao ap suét dau ;
9. budng dau chinh ; 10. Budng d4u béi tron truc khuyu ;

11. Budng dau béi tron truc cam ;  12. Budng dau bai tron cac bd phan khac.
2. Nguyeén li lam viéc

— Trudng hop 1lam viée binh thudng : Khi dong co lam viéc, dau bdi tron
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dugc bom 3 hat tir cacte 1 va duge loc sach ¢ bau loc 5, qua van 6 téi dudng
dau chinh 9, theo cac duong 10, 11 va 12 dé dén boi tron cic bé mit ma sat
ctia dong co, sau dé tré vé cacte.

Bau loc dau 5 1a loai bau loc li tim, mot phan dau trong bau loc dugc ding
dé tao momen quay cho bau loc, sau d6 ddu tu chay vé cacte.

— Céc truong hop khac :

+ Néu 4p suat dau trén cdc duong vuot quéa gid tri cho phép, van 4 s& mé
dé mot phan dau chay ngugc vé trude bom.

+ Néu nhiét do dau cao qua gidi han dinh trudc, van 6 dong lai, dau di qua
két 1am mat 7, dugc lam mat trude khi chdy vao dudng dau chinh 9.

Cau hoi
1. Hay néu nhiém vu cla hé théng bdi tron va ké tén cac loai hé théng
babi tron.
2. Trinh bay dudng di clia dau trong hé théng béi tron cudng biic & trudng
hgp lam viéc binh thudng.
3. Néu mét sé nguyén nhan khién dau béi tron bi ndng 1én khi déng co
lam viéc.

Théng tin bd sung

1. Tac dung cta dau boi tron

Dau béi tron khéng chi ¢ tac dung béi tron cac bé mat ma sat ma con ¢ cac
tac dung phu khac nhu : 1am mat, tay rlra, bao kin va chéng gi.
2. Bé mat ma sat

C6 thé hiéu bé mat ma sat 1a bé mat tiép xuc gilra hai chi tiét c6 chuyén dong
tuong ddi v6i nhau. Vi du : bé mat tiép xuc cla pit-tdng vdi xilanh, clia chét khuyu
véi bac 16t, clia chét pit-tdng véi 16 chét pit-téng,...
3. Phuong phap bdi tron bing pha dau béi tron vao nhién liéu

& dong co xang 2 ki, do cacte phai dung dé& nén hoa khi nén khong thé chira dau
béi tran. Do vay ngudi ta pha mét lugng dau béi tron vao xang theo ti 1& nhat dinh
(1/20 N 1/30). Khi vao trong cacte, cac hat dau béi tron c6 trong hoa khi s& dong
bam vao bé mat cac chi tiét can béi tron hoic 16 hiing dau réi chay vao cac bé mat
ma sét.
4. Phuong phap bdi tron bing vung té

Phuong phap béi tron vung té 1a Ioi dung chuyé&n déng quay clia cac chi tiét nhu
ma khuyu, dau to thanh truyén, banh rang,... @& muc dau trong cacte té I&n cac chi tiét.
DAau dong bam vao bé mat cac chi tiét hoic 16 himg dau réi chay vao cac bé mat
ma sat.
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Bai

Hé thong 1am mat

1. Biét dudgc nhiém vu, cdu tao va nguyén li lam viéc cla
hé théng lam mat.

2. Poc dugc so d6 hé théng lam mat bang nudc loai tuan
hoan cudng burc.

I- NHIEM VU VA PHAN LOAI
1. Nhiém vu
Hé thong lam mét c6 nhiém vu giit cho nhiét dd cua cac chi tiét khong vuot
qua gidi han cho phép.
2. Phan loai
Theo chat 1am maét, hé thong dugc chia ra hai loai :
— Hé thong lam mat bang nudc.
— Hé thong lam mat bang khong khi.

I - HE THONG LAM MAT BANG NUGC
1. Cau tao

Hé thdng lam mat bing nudc duoc chia ra ba loai : boc hoi, doi luu ty nhién
va tuan hoan cudng birc. Bai nay chi gidi thiéu loai tuan hoan cudng birc
(hinh 26.1) vi loai nay tuy cé cdu tao phtrc tap nhung cé nhiéu uu diém.

Nuéc 1am mat dugc chia trong cac duong ong, bom, két va 4o nudc. Bom
nude 10 tao sy tudn hoan ctia nude trong hé thong. Bom nuée va quat gié 7
duoc dan dong tir truc khuyu thong qua dai truyén 9. Két nudc 5 gom hai
binh chira phia trén va dudi dugce ndi thong véi nhau béi mot gian 6ng nhé 6.
Nuéc néng chay qua gian dng nay sé duge 1am mét nhanh chéng nho dién
tich ti€p xtic rat 16n ciia vé dng voi khong khi. Téc do 1am mat nudc con
duoc ting thém khi quat gié 7 hit khong khi qua gian ong.
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Hinh 26.1. Hé thong lam mdt bdng nudc loai tudn hoan cudng biic

1. Than may ; 2. N&p may ; 3. Budng nuéc néng ra khdi dong co ;
4. Van hang nhiét ; 5. Két nuéc ; 6. Gian 6ng cla két nudc ;

7. Quat gi6 ; 8. ng nudc ndi tat vé bom ; 9. Puli va dai truyén ;

10. Bom nudc ; 11. ng phan phéi nuéc lanh.

2. Nguyeén li lam viéc

Dong co lam viée, nudce trong 40 nude ndong dan.

— Khi nhiét d6 nudc trong 40 nudc con thap hon gidi han dinh trudce, van 4
dong ctra thong véi duong nudce vé két, mo hoan toan ctra thong voi dudong
nude 8 dé nude trong 40 nudce chay thing vé trude bom 10 rdi lai duoc bom
vao 4o nudc. Nhu vay, nhiét dd nudc trong 4o nudc taing nhanh, rit ngan thoi
gian ham néng dong co.

— Khi nhiét dd nudc trong 40 nude xap xi gidi han da dinh, van 4 mé ca hai
duong dé nudce trong 4o nudc vira chay vao két 5, vira chay vao duong nudc 8.

— Khi nhiét d§ nudc trong 40 nudc vuot qua gidi han dinh trude, van 4
dong ctra thong véi duong nudce 8, mo hoan toan cura thong voi duong nude
vao két 5, toan by nudc nong & 4o nude di qua két 5, duwoc 1am mat roi duoc
bom 10 hit dua tr¢ lai 4o nudce cua dong co.

III - HE THONG LAM MAT BANG KHONG KHi
1. Cau tao

CAu tao chi yéu ctia hé thong 1am mat bang khong khi 1a cac canh tan nhiét
duoc duc bao ngoai than xilanh va niap may (hinh 26.2).
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Dé ting luong khong khi di qua
cac canh tan nhiét, trén cac dong co
tinh tai hodc dong co nhiéu xilanh
c6 ciu tao thém quat gid, tim
hudng gi6 va vo boc (hinh 26.3).

Canh tan nhiét

Hinh 26.2. Dong co lam mdt bdang khong khi

Hinh 26.3. Hé thong lam mdt bang khong khi st dung quat gié

1. Quat gi6 ; 2. Canh tan nhiét ; 3. TAm hudng gi6 ; 4. V6 boc ; 5. Clra thoat gid.

2. Nguyeén li lam viéc
Khi dong co lam viéc, nhiét tir cac chi tiét bao quanh budng chdy dugc
truyén téi cac cdnh tan nhiét rdi tan ra khong khi. Nho cdc canh tan nhiét c6
dién tich tié€p xuc voi khong khi 1on nén toc do lam mat duoc ting cao.
Hé thong c6 sir dung quat gié khong chi ting téc do lam mat ma con dam
bao lam mat dong déu hon.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va phan loai hé thong lam mat.
2. Trinh bay cdu tao va nguyén li lam viéc cla hé théng lam mat bang
nuéc loai tudn hoan cudng birc.
3. C6 nén thao yém xe may khi s dung ? Tai sao ?
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Bai

Hé thong cung cap nhién liéu va
khong khi trong dOng co xang

1. Biét dudc nhiém vu, cau tao chung va nguyén li lam viéc
cla hé théng cung cép nhién liéu va khong khi trong dong
CO xang.

2. Poc dudc sa do khadi cha hé théng.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI
1. Nhiém vu
Hé thong cung cap nhién liéu va khong khi (con goi 1a hé thong nhién
liéu) trong dong co xdng c6 nhiém vu cung cap hoa khi (hdn hop xing va
khong khi) sach vao xilanh dong co. Lugng va ti 1€ hoa khi phai phu hgp véi
cac ché do lam viéc cua dong co.
2. Phan loai
Theo c4u tao bd phan tao thanh hoa khi, hé théng dugc chia ra hai loai :
— Hé thong nhién liéu dung bd ché hoa khi.
— Hé thong nhién lidéu dung voi phun (thuong duge goi 1a hé thong

phun xang).

11 - HE THONG NHIEN LIEU DUNG BO CHE HOA KHI
1. Cau tao
Cau tao cua hé thong (hinh 27.1) gdom mdt s6 b phan chinh :
— Thung xdng dé chira xing ;
— Bau loc xiing dé loc sach cin ban lan trong xang ;
— Bom xidng lam nhiém vu hit xing tir thing chtra dua téi b ché hoa khi ;
— B6 ché hoa khi l1am nhiém vu hoa tron xang voi khong khi tao thanh hoa
khi ¢6 ti I¢ phu hop véi cac ché do lam viée cua dong co ;

— Bau loc khi dé loc sach bui ban 1an trong khong khi.
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Bau loc khi

v

Thung xang m==P>  Bau loc xang P Bom xang P Bo ché hoa khi

v
== DUONQ Xang Xilanh
—»  Duong khdng khi
==  Puong hoa khi

Hinh 27.1. So do6 khoi hé thong nhién liéu ding bo ché hoa khi

@ H¢ th6ng nhién liéu dong co xe mdy c6 bom xing khong ? Tai sao ciu tao
nhu vay ma hé th6ng van lam viéc duoc ?

2. Nguyeén li lam viéc
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Khi dong co lam viéc, xing duoc bom tir thung xidng, qua bau loc dua 1én
budng phao ctia bd ché hoa khi.

O ki nap, pit-tong di xudng tao sy giam 4p sudt trong xilanh. Do chénh ap
suat, khong khi duge hat qua bau loc khi r6i qua hong khuéch tén ctia by ché
hoa khi, tai day khong khi hut xdng tir budng phao, hoa tron voi nhau tao
thanh hoa khi. Hoa khi theo dudng 6ng nap di vao xilanh dong co.

HE THONG PHUN XANG

1. Cau tao
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O hé thdng phun xing (hinh 27.2), xing dugc phun vao dudng dng nap
hodc vao xilanh dé hoa trn v&i khong khi tao thanh hoa khi. Phan nay chi
gi6i thidu hé théng phun xing vao dudng dng nap.

Ngoai mot sd bo phan twong tu hé thong dung bo ché hoa khi, & hé thong
phun xing c6 ciu tao thém mot s6 bd phan chinh 12 :

— B6 diéu khién phun c6 nhi¢m vu diéu khién ché do 1am viéc cua voi phun
dé hoa khi c6 ti 1& phu hop véi ché do 1am viéc ciia dong co. B9 diéu khién
nhan tin hiéu tir cac cam bién do cac thong sé nhu nhiét do dong co, s6 vong
quay cua truc khuyu, do mé ctia buém ga.,... xur li thong tin va phat tin hi¢u
diéu khién ché @6 lam viéc ctia voi phun.

— B0 diéu chinh ap suit c6 nhiém vu giir 4p suat xang & voi phun ludn &
mot tri s6 nhat dinh trong sudt qué trinh lam viéc.

— Voi phun ¢6 cau tao nhu mot chiée van, duge diéu khién bang tin hiéu dién.



Caccam |—— B¢ diéu i ’
bién khién phun Bau loc khi

B0 diéu chinh Voi Budng
ap suat phun ong nap

Thiing Bau loc Bom
xang xang xang

{ | -
v
Xilanh
dong co

=gy DUONG xang chinh = Duong khong khi

——> Duong xang hoi ——  Puong tin higu diéu khién phun

===« Duong hoa khi

Hinh 27.2. S0 do6 khoi hé thong phun xdng
2. Nguyeén li lam viéc

Khi dong co lam vi¢c, khong khi dugc hut vao xilanh & ki nap nho sy chénh
ap suat.

Nho bom xing va bd diéu chinh 4p suit, xing & voi phun ludn cé 4p suat
nhat dinh. Qua trinh phun xing cua voi phun dugc diéu khién boi bo diéu
khién phun. Do qu4 trinh phun duogc diéu khién theo nhiéu thong s§ vé tinh
trang va ché do lam viéc ctia dong co nén hoa khi ludn c6 ti 1& phu hop véi
ché @6 lam viéc ctia dong co.

Hé thong phun xing tuy cé ciu tao phirc tap nhung cé nhiéu wu diém néi
bat nhu : dong co van lam viéc binh thuong khi bi nghiéng, tham chi bi 1at
nguoc ; tao hoa khi c6 luong va ti 18 phu hop véi cac ché do 1am viéc cla
dong co,... nén qua trinh chay dién ra hoan hao hon, ting hiéu suit dong co
va giam 6 nhiém moi truong 6t hon.

Cau hoi
1. Trinh bay so d6 va nguyén li lam viéc cla hé thédng nhién liéu ding bd
ché hoa khi.

2. Trinh bay so d6 va nguyén li lam viéc cla hé théng phun xang.

Thong tin bo sung
BO CHE HOA KHi
1. Nhiém vu
B6 ché& hoa khi c6 nhiém vu hoa trén xang véi khong khi dé tao thanh hoa khi
cho déng co.
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1. Vi phun ;

2. Hong khuéch tan ;
3. Buém ga ;

4. Giclo ;

5. Phao ;
6
7
8
9

. Buéng phao ;

. Van kim ;

)

ng dan xang ;
. L6 thong khi ;
10. Buém gi6.

Hinh 27.3. Bo ché hoa khi don gidn
2. Cautao

C&u tao clia bd ché hoa khi don gian dudc trinh bay trén hinh 27.3. Buéng phao 6
dung dé chlia xang, phao 5 va van kim 7 dé 6n dinh miic xang trong buéng phao
khi dong co 1am viéc. Giclo 4 dé diéu khién Iuu ludng xang qua voi phun 1. L6 théng
khi 9 dé ddm bao ap suat trong buéng phao bang ap suat bén ngoai. Hong khuéch
tan 2 c6 tiét dién nhé nham tang van téc dong khi nap, tao nén su giam ap suat khi
tai hong. Buém ga 3 dé diéu chinh lugng hoa khi cap vao xilanh déng co.

3. Nguyén li lam viéc

Vao ki nap, pit-téng di xudng tao dé chan khéng trong xilanh, khéng khi dugc hut
vao xilanh sé di qua hong khuéch tan. Khi qua hong, dong khi cé van téc I6n nhd
tiét dién hong nhd nén ap suét khi tai day gidm (nhé hon ap suét trong buéng phao).
Do chénh ép suét, xang trong buéng phao bi hat qua voi phun va phun vao hong
khuéch tan. Tai day xang bi dong khi xé nho tao thanh cac hat xang. Cac hat xang
nay bay hai, hoa tron véi khong khi tao thanh hoa khi di vao xilanh.

Khi muén chuyén ché do lam viéc cla déng cd, can thay d6i 6 mé ctia buém
ga dé thay déi lugng hoa khi cap vao xilanh.

D& dam bao cung cap hoa khi phii hop v6i cac ché do6 lam viéc clia dong co,
trén co sG bd ché hoa khi don gian nay, phai bé tri thém mot sé bd phan khac nira.
Do vay, bd ché hoa khi thuc ding trén ddng co ¢ céu tao phiic tap hon bd ché hoa
khi don gian.



Bai

Hé thong cung cap nhién liéu va
khong khi trong dong co di€zen

1. Biét dudc nhiém vu, ciu tao chung va nguyén li lam viéc
clia hé théng cung cép nhién liéu va khéng khi trong dong
co diézen.

2. Poc dugc so do khadi clia hé théng.

I- NPHEM VU CI:JA HE THQNG VA PAC PIEM CUA SU HINH THANH
HOA KHI O PONG CO PIEZEN
1. Nhiém vu
Hé thong cung cip nhién lidu va khong khi (con goi 1a hé thong nhién liéu)
trong dong co diézen c6 nhiém vu cung cap nhién liéu va khong khi sach vao
xilanh phu hgp véi céc ché do 1am viée cua dong co.
2. Pic diém cla su hinh thanh hoa khi
Su hinh thanh hoa khi & dong co diézen c6 nhitng dic diém sau :

— Nhién liéu duoc phun vao xilanh dong co & cudi ki nén. p suat cla
nhién liéu phun vao xilanh do bom cao &p tao ra rat 16n dé dam bao sy phun
toi va hoa tron tot.

— Céc ché d6 lam viéc cua dong co hoan toan tuy thudc vao luong nhién
liéu c4p vao xilanh trong mdi chu trinh. Viéc diéu chinh luong nhién liéu cap
vao xilanh do bom cao 4p ddm nhan. Vi vay, bom cao 4ap dugc coi la bd phan
quan trong nhat ciia hé thong.

(?) So sanh dic diém sy hinh thanh hoa khi & dong co diézen va dong co xang.

- CAU TAO VA NGUYEN Li LAM VIEC
1. Cau tao

Hinh 28.1 gi6i thiéu cdc bd phan chinh ctia mot loai hé thong nhién lidu
dong co diézen.

123



Bau
loc khi

Thung Bau loc Bom chuyén |, Bau loc Bom ,
W the  nhién ligu tinh cao ap Voiphun = Xilanh

Hinh 28.1. So do khoi hé thong nhién liéu dong co diézen

So vé&i hé thong nhién liéu dong co xing, trong hé thong nhién lidu dong
co diézen c6 mot s6 bd phan khac biét sau :

— Bom cao 4p c6 nhiém vu cung cap nhién liéu véi ap suit cao, ding thoi
diém va luong phu hop v6i ché d lam viée ctia dong co t6i voi phun dé phun
vao xilanh dong co. D€ thyc hién cdc nhiém vu nay, pit-tdng cua bom cao ap
c6 cdu tao dic biét, pit-tdng va xilanh ctia bom duoc ché tao vdi do chinh xac
rat cao, khe hé giita ching rat nho.

— Voi phun ¢6 nhiém vy phun toi nhién liéu vao xilanh dé qua trinh hinh
thanh hoa khi dién ra hoan hdo, tao diéu kién t6t cho qué trinh chdy — dan
né. Thoi diém bét ddu va két thiuc qud trinh phun déu do 4p sudt nhién lidu
quyét dinh. Do vay, voi phun ciing c6 ciu tao dic biét va dugc ché tao voi
do chinh x4c rat cao.

— Do khe ho gitra pit-tong va xilanh cua bom cao dp, gitra kim phun va
than ctia voi phun rat nhé nén cac cin ban co kich thude nho dé gay ket va
lam mon céc chi tiét. Bau loc tinh c¢6 nhiém vu loc sach cac cin ban c¢6 kich
thudc rat nho 1an trong nhién liéu dé dam bao chit luong lam viéc, do bén
cua bom cao dp va voi phun.

— Do céu tao va nguyén i 1am viéc ctia bom cao 4p va voi phun, van con
mdt luong nhién liéu bi 16 qua khe hé giita céac chi tiét (du da dugc ché tao
v6i d6 chinh x4c cao) nén trong hé thong c6 dudng hdi nhién liéu tir bom cao
4p va voi phun vé thung chua.

2. Nguyeén li lam viéc
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Khi dong co 1am viéc, & ki nap, khong khi duoc hit qua bau loc khi, duong
ong nap va ctra nap di vao xilanh ; & ki nén, chi c6 khi & trong xilanh bi nén.

Nhién liéu dugc bom hat tir thung nhién liéu, duoc loc qua cc bau loc thd
va tinh r6i dua t6i khoang chita ctia bom cao ap. Cudi ki nén, bom cao ap
bom mot lugng nhién liéu nhat dinh véi &p suat cao vao voi phun dé phun
vao xilanh ddng co. Nhién liéu hoa tron véi khi nén tao thanh hoa khi roi tu
bdc chdy.



(?) Hay xéc dinh cic duong nhién lidu, duong khong khi va duong héi nhién lidu
trén so d6 hinh 28.1.
Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va nguyén Ii lam viéc cla hé théng nhién liéu déng
cd diézen.

2. Tai sao nhién liéu phun vao xilanh lai phai c6 ap suét cao ?
3. Tai sao trong hé théng lai c6 thém bau loc tinh ?

Bai

Hé thong danh lira

1. Biét dugc nhiém vu va phan loai hé théng danh Ia.
2. Biét dudgc nguyén i 1am viéc va doc dudc so do cla hé
théng danh Ia dién tir khong tiép diém loai don gian.

I- NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu
Hé thong danh ltra ¢6 nhiém vu tao ra tia lira dién cao ap dé cham chay hoa
khi trong xilanh dong co xing dung thoi diém.
2. Phan loai

C6 nhiéu cach phan loai hé thong danh lira, hién nay thudng phan loai dya
theo cau tao cua b chia dién (hinh 29.1).

Hé thong danh Hé thong danh Ita
|tia thuong c6 tiép diém

Hé thong danh I0ia

Hé thong danh Ita
c0 tiép diém

Hé thong danh Ita
dién tdr (ban dan)

L » Hé thong danh lta
khong tiép diém

Hinh 29.1. So do phdn logi hé thong ddnh lia
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Hé thong danh lira dién tir khong tiép diém c6 nhiéu wu diém nén duge s
dung pho bién.

- HE THONG PANH LUA PIEN TU KHONG TIEP PIEM
1. Cau tao

CAu tao ctia hé thong danh lira dién tir khong ti€p diém rat phirc tap. Vi vy,
dé thuan loi cho viéc tim hiéu nguyén li lam viéc ctia hé thong, phan nay chi
gi6i thiéu mot hé thong don gian st dung ngudn 13 ma-nhé-td6 (may phat
dién), dung trén dong co mot xilanh.

— Cudn ngudn Wy 1a cudn day stato ctia ma-nhé-to. Cudn di€u khién Wi

duoc dat ¢ vi tri sao cho khi tu C day dién thi cuon Wpg ciing c6 dién ap
duong cuc dai.

— B0 chia dién c6 ciu tao gom hai diot thuong dé nin dong dién xoay
chiéu, mot tu dién va mot didt diéu khién. Pac diém cua didt diéu khién la
chi m¢ khi duge phan cyc thuan va c6 dién 4p duong dat vao cuc diéu khién.

Hinh 29.2. Hé thong ddnh lita dién tir khong tiép diém
1. Ma-nhé-t6 ;

3. Bugi ;

W, - Cudn nguén ;
D,, D, - Didt thudng ;
C;-Tudién;

2. Bién ap danh Iia ;

4. Khoa dién ;

Woy - Cudn diéu khién ;
Dy - Di6t diéu khién ;
W, - Cudn so cép ;

W, - Cubn thir cép.

2. Nguyeén li lam viéc

Khi khod dién 4 m¢ va roto ciia ma-nhé-td quay, trén cic cuon day Wy va
Wpk xuat hién cic strc dién dong xoay chiéu.
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Nho di6t D¢, ntra chu ki duong cua suc dién dong trén cuon Wy dugc nap
vao tu Cp (do khi d6 Ppg van & ché d khoa). Véi thiét ké da dinh trudc,
khi ty Ct da tich day dién thi cling c6 ntra chu ki duong cua ste dién dong
trén cudn Wpg qua diot D,, dat vao cyc diéu khién cua Dpi, diot diéu khién
s& md. Do ciing chinh 1a thoi diém can danh lira.

Di6t diéu khién m& cho phép tu Cp phong dién qua no, dong dién phong
di theomach : Cyc (+)Ct Dpx  Mat”  W;  Cuc (-) Cr.

Do c6 dong dién voi tri s6 kha 16n phong qua cudn so cdp W trong thoi
gian cyc ngdn nén & cudn thir cdp W, xuat hién stc dién dong 16n, tao ra tia
lra dién & bugi.

Khi mudn tat dong co, dong cong tac 4, dién tir cuon Wy s€ ra mat”, hé
thong danh Itra ngirg 1am viéc.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va phan loai hé théng danh IGa.
2. Néu cau tao cla hé théng danh Iira dién tir khong tiép diém.
3. Trinh bay nguyén li lam viéc cla hé théng danh Ifa dién t& khong
tiép diém.
Théng tin bé sung

1. So lugc vé nguyén li lam viéc cua diot
C6 thé hiéu mét cach don gidn nhu sau :

Uthuén Uthuan
—_— —_—>
+[ | = + =
[ | \ _ Cuc diéu khién
e
Unguqo
-
Upk
a) bi6t thuong b) Diét diéu khién

Hinh 29.3. So doé diot thuong va diot diéu khién

— Véi di6t thudng (hinh 29.3a) : Mac diét vao mach cé dién ap thuan (phan cuc
thuan) thi diét cho phép dong dién di qua, khi d6 c6 thé coi diét nhu mét day dan
binh thudng. Néu méac diét vao mach c6 dién ap ngudc (phan cuc ngudc) thi diét
khong cho dong dién ngudc di qua nd, khi d6 goi la diét khoa. Chinh nha dac
diém nay ma diét thusng dudc dung dé nan dong dién xoay chiéu thanh dong
dién moét chiéu.

— V6i diét diéu khién Dy (hinh 29.3b) : M&c diét vao mach c6 dién ap thuan va
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cuc diéu khién co dién ap duong (Upk > 0) thi di6t cho phép dong dién di qua, khi
d6 c6 thé coi didt nhu mot day dan binh thuding. Néu méc diét vao mach cé dién ap
nguoc hozc Upy ” 0 thi diét khoa khong cho dong dién di qua niia.
2. Phan loai hé théng danh Ira
Ngoai cach phan loai theo cdu tao clia bd chia dién nhu da trinh bay trong bai,
hé théng danh Ira con dugc phan loai theo nguén dién, chia ra hai loai :
— Hé théng danh Ilra dung acquy.

— Hé théng danh IGa dung ma-nhé-té.

Bai

Hé thong khéi dong

1. Biét dudc nhiém vu, phan loai hé théng khdi déng.
2. Biét dudc cdu tao va nguyén Ii 1am viéc cla hé théng khdi
déng bang dong cao dién.

I- NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu

Hé thong khéi dong ¢ nhiém vu 1am quay truc khuyu dong co dén sé vong
quay nhat dinh dé dong co ty nd may duoc.

2. Phan loai
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C6 thé chia hé thong khdi dong ra cac loai sau :

— Hé thong khoi dong bang tay : dung suc ngudi dé khai dong dong co
(dung tay quay, day hodc ban dap), thuong dung trong cac dong co c6 cong
sult nho.

— Hé thong khoi dong bang dong co dién : dung dong co dién mot chiéu
dé khéi dong dong co, thuong dung trong cac dong co cd cong suat nho va
trung binh.

— Hé thong khoi dong bing dong co phu : dung dong co xing cd nho dé
khoi dong dong co chinh, thudng dung dé khoi dong cac dong co diézen c&
trung binh.



— Hé thong khdi dong bang khi nén : dua khi nén vao céc xilanh dé lam
quay truc khuyu, thuong dung trong cdc dong co di€zen cd trung binh va
co lon.

@ Hay ké tén cac loai hé thong khéi dong trén nhitng dong co ma em da biét.

1 - HE THONG KHGI PONG BANG PONG CO PIEN
1. Cau tao

Cac bo phan chinh cua hé thong khoi dong bang dong co dién mdot chiéu
duogc trinh bay trén hinh 30.1.

— Dong co dién 1 lam viéc nho dong dién mot chiéu cua acquy. Pau truc
roto 7 cua dong co co ciu tao then hoa dé 1ap khép voi moay-o cua khép
truyén dong mot chiéu 6.

2

\ 4
5
WA .
6
/C !
1
9 8
— — ]

Hinh 30.1. So do cdu tao cdc bo phan chinh cua hé thong
khdi dong bdng dong co dién

1. Bong co dién ; 2. Lo xo;

3. Loi thép ; 4. Thanh kéo ;

5. Can gat ; 6. Khép truyén dong ;

7. Truc roto cla dong co dién ; 8. Banh da dong co dét trong ;

9. Truc khuyu déng co.

— B0 phan truyén dong 1a khop truyén dong 6 c6 dic diém chi tmyén dong
mot chiéu tir dong co dién toi banh da. Vanh ring ctia khép 6 chi dn khép
v6i1 vanh rang cua banh da dong co 8 khi khoi dong.
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— B0 phan diéu khién gém c6 thanh kéo 4 ndi cting véi 15i thép 3 va néi
khép véi can gat 5. Pau dudi cua can gat gai vao ranh vong ciia khdp truyén
dong 6. Do cdu tao nhu vay nén khi chua dong cong tic khai dong, 10 xo 2
day 15i thép va thanh kéo sang phai, dau dudi can gat 5 kéo khép 6 sang trai
dé vanh ring ctia khép 6 tch khoi vanh ring ctia banh da (hinh 30.1).

2. Nguyeén li lam viéc

Khi khoi dong dong co dot trong, dong khod khoi dong, role ciia bo phan
diéu khién s& hut 15i thép 3 sang trai, qua can gat 5, khop truyén dong 6 duoc
day sang phai dé vanh ring cua né in khép voi vanh ring ciia banh da 8.
Dong thoi khi d6 dong co dién 1 cling duge dong dién, momen quay clia n6
s& dugc truyén qua khop 6 dé lam quay banh da ciia dong co dot trong.

Khi dong co dot trong da lam viéc, tat khoa khoi dong dé ngat dong dién
vao cudn day role ciia bd phan diéu khién va ngat dong dién vao dong co 1,
16 x0 2 dan ra dua céc chi tiét cia bo phan diéu khién va truyén dong trd vé
vi tri ban dau.

Cau hai
1. Trinh bay nhiém vu cla hé théng khdi dong.
2. Néu céac phuong phap khéi déng déng co.
3. Trinh bay nguyén i 1am viéc clia hé théng khdi dong bang déng cao dién.

Thong tin bo sung
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Khép truyén dong 6 c6 cau tao kiéu truyén dong mét chiéu (nhu lip xe dap) nham
bao vé cho dong ca dién. Khi dong co dét trong da lam viéc, s6 vong quay truc
khuyu tang gdp nhiéu 1an so v6i s6 vong quay khi khdi ddng. Néu chua kip tach khoi
vanh rang trén banh da, vanh rang trén khép 6 sé bi quay cudn theo véi s6 vong
quay rat 16n (cd vai chuc nghin vong/phat) 1am cho cac & truc clia déng co dién dé
bi chay, cac vong day quén trén roto dé bi luc li tam pha héng. Nhd khép 6 c6 cau
tao truyén déng mét chiéu nén momen quay cla banh da 8 khong truyén nguoc lai
cho truc roto dong co dién. Khi dé truc 7 van quay binh thudng véi s6 vong quay cla
déng ca dién.



Bai Thyc hanh

Tim hiéu cau tao cua dong co
dot trong

PHUONG AN 1 : Dung cho cac trudng cé phong thuc hanh dong co
dét trong

1. Nhan dang dudc mét sé chi tiét va bdé phan cla déng co
dot trong.
2. Co y thiic t6 chiic ki luat va an toan lao déng.

I- CHUAN BI
— Dong co dot trong nguyén chiéc va cac bo phan, chi tiét ctia dong co da
thao roi.
— Mot s6 tranh anh, bang hinh vé céac loai dong co dot trong, dau video,
man hinh,...
— V& ghi, gidy viét.
— Gié lau, xa phong,...
I1- NOI DUNG THUC HANH
1. Quan sat, nhan dang dong co dot trong nguyén chiéc.
2. Quan sat, nhan dang mot so chi tiét, bo phan cua dong co dot trong.

Il - CAC BUGC TIEN HANH

1. Quan sat, nhan dang dong co ddt trong nguyén chiéc

Quan sat hinh dang, kich thudc va sy bo tri cic bo phan bén ngoai.
Duya vao mdt s6 dic trung dé nhan biét dong co dot trong.

Doc céc thong so ghi trén nhan may.

Ghi vao gidy hoidc v& theo mau bang 31.1.

Bang 31.1
17 |Téndéng  Nusc Nam céng Loai Phuong phap | Kiéu bé tri
co san xuat | san xuit | suat | nhién liéu lam mat Xupap
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2. Quan sat, nhan dang mét sé chi tiét, bd phan cua dong co dét trong

— Quan sét, nhan biét tén goi va xac dinh nhiém vu ctia mdt chi tiét, b phan.
— X4c dinh c4c chi tiét, bd phan d6 thudc co ciu, hé thong nao cua dong co

dot trong.
— Ghi két qua nhan biét vao gidy hoic vé theo mau bang 31.2.
Bang 31.2
CAC CHI TIET, BO PHAN DA QUAN SAT
TT

Tén goi Nhiém vu / Céng dung | Thudc co ciu, hé thdng

IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH
Hoc sinh ndp bdo céo véi ndi dung da ghi chép theo cac mau trén. Giao
vién danh gia va nhan xét.

PHUONG AN 2 : Dung cho cac trudng khong cé phong thuc hanh
déng co dét trong

1. Nhan biét dudc cac chi tiét, bo phan ctia déng co dét trong
da dudc quan sat tai cd sé tham quan.

2. Cé y thirc t6 chiic ki luat va an toan lao déng.

I- CHUAN BI

— Gi4o vién lién h¢, tim hiéu thyc trang va thong nhat k& hoach véi co so
tham quan. Thong b4o ké hoach va nhitng thong tin can thi€t cho hoc sinh.

Co s& tham quan c6 thé 1a Trung tim Ki thuat tdng hgp — Hudng nghiép ;
co s& san xuat, stra chira, 1ap rap dong co, 0 t6, xe may tai dia phuong.

— Hoc sinh chudn bi but viét va vo ghi.

I - NOI DUNG THAM QUAN

1. Nghe bdo cdo cua co s¢ tham quan.
2. Quan sat, tim hiéu dong co dot trong, cdc bd phan, chi tiét ctia dong co.
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I — TIEN TRINH THAM QUAN

1. Trudc khi di tham quan, gido vién tap trung 16p pho bi€n muc dich,
ké hoach, ndi dung va ndi quy tham quan cho hoc sinh, huéng dan hoc sinh
viét thu hoach sau khi tham quan.

No6i dung chinh ctia ban thu hoach :

— Tén co s¢ tham quan.

— Nhi¢m vu chinh cua co sé tham quan.

— Cac phan xuong hay bg phan chinh cua co so.

— Nhirng loai dong co dot trong cé trong co s& tham quan (ghi theo mau

bang 31.3).
Bang 31.3
Ten | Nusc | Nam | Céng| "% | Phuong phap | Kidu b
TT| ,. 5 ~ ,oam "9 | nhién fong phap | 7 ng dung
dong co | san xuat | san xuat | suat lidu lam mat tri xupap

2. T6 chirc cho hoc sinh tham quan.

IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH

Hoc sinh ndp bdo céo vdi ndi dung da ghi chép theo mau trén. Gido vién

danh gid va nhan xét.
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Chuong 7

UNG DUNG
PONG CO bOT TRONG

Bai

Khai quat vé ung dung
cua dong co dot trong

1. Biét dugc pham vi (ing dung ctia dong co dét trong.
2. Biét dugc nguyén tac chung vé (ing dung déng co dét trong.

I- VAITRO VA VI TRI CUA PONG CO POT TRONG

1. Vai tro

Dang co dot trong 1a ngudn dong Iyc duge sir dung phd bién trong cic linh
vuc cong nghiép, ndng nghiép, 1am nghiép, ngu nghiép, giao thong van tai,
quan su,... Pong co dot trong dung lam ngudn dong luc cho cac phuong tién,
thiét bi khi can di chuyén linh hoat trong mot pham vi rong va vé6i khoang
cach khé 16n trong qua trinh 1am viéc nhu may bay, tau thuy, 0 t0,...

2. Vi tri
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Hién nay, trong cac loai thiét bi dong luc, téng cong suit do dong co dot
trong tao ra chiém ti trong 16n vé cong suat thiét bi dong Iyc do moi ngudn
nang lugng tao ra (nhi¢t ndng, thuy nang, nang luong nguyén tur, nang
lugng mit troi,...). Nganh cong nghiép ché tao dong co d6t trong phat trién
rat manh.

Nganh cong nghiép ché tao dong co dot trong duoc coi 1a bd phan quan
trong ctia nganh co khi va nén kinh t€ quoc dan & nhiéu nuée. Cac nudc déu
rat coi trong cong tac dao tao doi ngii chuyén gia, can bo ki thuat, cong nhan
lanh nghé vé dong co dot trong nham dép tng yéu cau vé thiét k&, ché tao,
su dung, bado dudng va stra chira ching.

Trén hinh 32.1 trinh bay mét s6 tng dung ctia dong co d6t trong trong thuc
t€ san xuat va doi song.



Hinh 32.1. M6t s6 ting dung cua dong co dot trong

@ Hay ké tén mot s6 phuong tién, thiét bi khac co6 sir dung dong co dot trong ma
em biét.

1 - NGUYEN TAC CHUNG VE UNG DUNG PONG CO POT TRONG
1. So d6 img dung

Khi dong co lam viéc, tao ra momen quay & dau truc khuyu. Dé str dung
momen nay, phai ndi dau truc khuyu voi thiét bi can cap ning luong (mdy
cong tac), thong qua mot bo phan trung gian (hé thong truyén lyc). Qua trinh
nay dugc mo ta trén hinh 32.2.

Pong co dét trong 4% Hé thdng truyén luc }—> May cong tac

Hinh 32.2. So do iting dung dong co dot trong
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— Dong co dot trong thudng sir dung 1a dong co xing va dong co diézen.

— May cong tac 1a thiét bi nhan ning luong tir dong co dé thyc hién mot
nhiém vy nao do, vi du nhu banh xe chu dong trén 6 t6, chan vit trén tau thuy,...

— Hé thong truyén luc 1a bd phan trung gian ndi dong co véi may cong tac.
Cau tao cua hé thong truyén lyc rat da dang, phu thudc vao yéu cau, nhiém
vu va diéu kién lam viéc cta may cong tac va loai dong co.
2. Nguyén tac img dung ddéng co dét trong

DPong co dot trong, hé thong truyén luc, may cong tac 1a to hgp thong nhat.
Khi st dung dong co dot trong lam ngudn dong lyc cho may cong tac can
tuan thi cic nguyén tic sau :

—Vé téc do quay :

Trong truong hop téc do quay cua dong co bang toc do quay ciia may cong
tac can noi tryc ti€p chiing thong qua khép noi. Néu toc d6 quay cua chung
khac nhau phai ndi dong co v4i may cong tac thong qua hop so, hoic bo
truyén bing dai, xich.

— Vé cong sudt :
Chon cong suat cua dong co phai thod min quan hé sau :
Npc = (Ner + Npp).K

Trong do :

Npc — Cong suat dong co ; Nor — Cong sudt mdy cong tac ;

N — Tén that cong suit ctia hé thong truyén lyc ;

K — Hé s6 du trir (K = 1,05V 1,5).

Cau héi

1. Néu (g dung cla déng ca dét trong trong san xuat va ddi séng.
2. Trinh bay so d6 va nguyén tic chung vé (ing dung déng co dét trong.
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Bai

Dong co dot trong dung cho 6 t0

1. Biét dudc dac diém va cach bé tri ddng ca dét trong trén 6 to.

2. Biét dugc nhiém vu, ciu tao chung va nguyén i lam viéc
cla hé théng truyén luc trén 6 to.

I- PAC PIEM VA CACH BO TRi PONG CO POT TRONG TREN O TO
1. Dac diém
Dong co dot trong dung trén 6 to thuong cé cic dic diém sau :
— C6 tdc do quay cao.
— Kich thuéc va trong lugng nho gon, thuan loi cho viée bo tri trén 6 to.

— Thuong duoc 1am mat bang nudc.

2. Cach bd tri
Trén 6 t6, dong co c6 thé duoc bo tri & dau, dudi hodc & gitra xe.
a) B6 tri dong co ¢ dau 6 to

Cach bo tri nay cho phép bao dudng, diéu khién dong co va hé thong
truyén luc dé dang, co hai cach bo tri :

— Pong co duge dit trude budng 14i, co6 vu diém 1a 14i xe it bi anh hudng
cua tiéng 6n va nhiét thai cua dong co, dé chim soc, bao dudng dong co,
song c6 nhuoc diém 1a tAm quan sat mit duong bi han ché boi phan mui xe
nho ra phia trudc.

— Dong co duoc dit trong budng 14i, c6 wu diém gitp ngudi l4i xe quan sat
mat dudng dé dang nhung tiéng 6n va nhiét thai cua dong co anh huéng dén
ngudi 1ai xe, do d6 doi hoi phai c6 cach nhiét, cach am tot. Ngoai ra, viéc
cham séc, bao dudng dong co khong thuan loi. P& khiac phuc nhuoc diém
ndy, c6 thé dung budng 14i 1at.
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b) Bo tri dong co ¢ dudi 6 to
Bo tri dong co & dudi 6 td thuong 4p dung cho xe du lich, xe chd khach.
Khi b6 tri nhu vay, hé thong truyén lyc don gian, tAm quan sat ctia ngudi 14i
xe rong. L4i xe va hanh khéch it bi anh hudng cua tiéng 6n va nhiét tir dong
co thodt ra. Cach bd tri ndy cé nhitng nhugce diém 13 1am mat dong co kho,
b6 phan diéu khién dong co va hé thdng truyén luc phire tap.
¢) Bo tri dong co ¢ giita xe

B6 tri dong co & giita xe dung hoa duoc wu, nhuge diém cta hai cach bo
tri trén. Tuy nhién, dong co s& chi€ém chd cua thung xe, gy tiéng 6n va rung
dong, nén trong thyc té rat it dugc ap dung.

Il - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN O TO

1. Nhiém vu
Hé thong truyén lyc trén 6 to co nhiém vu sau :

— Truyén, bién d6i momen quay ca vé chiéu va tri so tir dong co téi banh
xe chu dong.

— Ngit momen khi can thiét.

2. Phan loai
Thuong phan loai hé théng truyén lyc trén 6 t6 theo hai cdch sau :
— Theo s6 cau chu dong :
+ Mot cau chu dong.
+ Nhiéu cau chu dong.
— Theo phuong phap diéu khién :
+ Dbiéu khién bang tay.
+ DPiéu khién ban ty dong.
+ Diéu khién ty dong.

3. C4u tao chung va nguyén li lam viéc ciia hé théng truyén luc

a) Cau tao chung

Hé thong truyén luc truyén thdng gdm cac bo phan dugc thé hién trén so
do vi tri 1ap dat (hinh 33.1a) va so d6 cau tao (hinh 33.1b).
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a) b)

Hinh 33.1. So dé cdu tao va nguyén li lam viéc ctia hé thong truyén luc trén 6 to

a) Vi tri hé théng truyén Iuc trén 6 t6 ; b) So d6 cau tao hé thdng truyén luc.

1.Doéng co ; 2. Lihop; 3. Hop s6 ;
4. Truyén luc cac dang ; 5. Truyén luc chinh va bd visai; 6. Banh xe chl déng.

@ Hay quan sat hinh 33.1 va néu nhan xét vé vi tri lap dat cac cum chi tiét cua
hé thong truyén luc trén 6 to.
b) Bo tri hé¢ thong truyén luc trén 6 t0

Phuong 4n bd tri hé thong truyén luc trén 6 t6 phy thudc vao cach bd tri
dong co. Trén hinh 33.2 thé hién mot s6 phuong 4n dic trung.

) ( ) )
~— A Prapt et [fsl <— -------------------------------
- C —
a) b)

Hinh 33.2. M6t s6 phuong dn bo'tri hé thong truyén luc trén 6 t6

a) Béng co dat & dau xe, cau sau chl dong ; b) Dong co dat & dudi xe, ciu sau chll dong
1.Déng co ; 2. Lihgp ; 3. HOp s6 ; 4. Truyén luc cac dang ; 5. Cau chi dong.

¢) Nguyén li lam viéc

Trén hinh 33.1b, khi dong co 1 lam viéc, néu li hop 2 dong, momen quay
s& duoc truyén tir dong co 1 qua hop s6 3, truyén luc cac ding 4, truyén lyc
chinh va bd vi sai 5 t§i banh xe chu dong 6 1am xe chuyén dong.
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4. Cac bd phan chinh cta hé thong truyén luc
a) Li hop
Li hop trén 6 t6 dung dé truyén, ngit momen quay tir dong co dén hop so.

C6 nhiéu loai li hop khac nhau, trén 6 t6 thuong sir dung loai li hop ma sat
(hinh 33.3).

1110 9 8

b)
Hinh 33.3. Li hop ma sdt

1. Moay-0 dia ma sat ; 2.Diaép; 3. VO lihop ;
4. Pon mé ; 5.Bacmg; 6. Truc li hop ;
7.Don bay ; 8.Lox0; 9. Pia ma sat ;
10. Banh da ; 11. Truc khuyu cla dong co.

B6 phan chu dong cua li hop 1a banh da, vo 1i hop va dia ép, bo phan bi
dong la dia ma sat lp trén truc cta li hop.  trang thai dong, 10 xo 8 ép dia
ép 2 va dia ma sat 9 vao mit dau banh da tao thanh khdi lién két. Momen
quay sé& duoc truyén tir banh da va dia ép t6i dia ma sat roi dén truc li hop 6.
Dé ngit li hop, bd phan diéu khién kéo dia ép 2 dich sang phai, dia ma sat
dugc gidi phong.

b) Hop so

Hop s6 c¢6 nhiém vu :

— Thay d6i luc kéo va toc do cla xe.

— Thay d6i chiéu quay ctia banh xe dé thay ddi chiéu chuyén dong ctia xe.
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— Ngit duong truyén momen tir dong co téi banh xe trong thoi gian
can thiét.

1 2 3
— [—

At 1L
=

A

L

oz s e

Hinh 33.4. S0 dé hop s6 ba cdp van toc

| — Truc chi @éng, Il — Truc trung gian, Il — Truc bi déng, IV — Truc sé IUi ;
1. Banh rang chl dong ;
2, 3. Cac banh rang bi déng ; 1°, 2°, 3°, 4. Cac banh rang trung gian ;
4. Banh rang s6 IUi.

Nguyén tic dé tao thanh hop s6 1a dung cc banh riang co duong kinh khac
nhau an khép v6i nhau timg doi mot. Néu momen quay truyén tir banh ring
c6 duong kinh nho sang banh ring c6 dudng kinh 16m thi toc do quay s& giam
va nguoc lai.

Muén dao chiéu quay cua truc lap banh xe, can phai dao chiéu quay truc ra
cua hop so (truc bi dong). DE dat duoc yéu cAu ndy phai bo tri mot banh ring
trung gian vao gifta cip banh ring cho tdc do thap nhat.

Trong qué trinh sir dung, c6 nhitng thoi diém can phai ngat dudng truyén
momen tir dong co dén banh xe chu dong, li hop c6 kha ning thyc hién
nhiém vu nay. Tuy nhién trén hop s6 van ciu tao ngit duong truyén dong
momen vao thoi diém khai dong dong co, sang so dé ting hoic giam toc do.

Nhitng nguyén tic trén dugc thé hién trén so d6 hop so ba cip van tdc
hinh 33.4.

¢) Truyén luc cic dang

Cac ding c6 nhiém vu truyén momen quay tir hdp s6 dén ciu chu dong
cua xe.

Trudce khi xem xét ciu tao va nguyén i 1am viéc cia truyén lyc cac ding,
hay quan sat hinh 33.5 dudi day va tra 101 cau hoi :
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@ Trinh bay dic diém truyén momen quay tir hop s6 dén cAu sau ctia 6 to.

Hinh 33.5. So do truyén luc cdc ddng
1. Truc bi dong cla hép s6; 2. Khdp cac dang; 3. Khép truct.

Trong hé thong truyén lyc, hop s lap ¢ dinh trén khung xe, con cau sau
dugc d& boi cac banh xe. Khi xe chuyén dong, ngoai chuyén dong quay,
banh xe luon chuyén dong 1én, xuong do mit duong khong phang, vi vay cau
xe ludn c6 sy dich chuyén 1én, xuéng theo phuong thang ding lam cho céc
g6c 1, 5, khoang cach AB luén thay d6i (hinh 33.5). Truyén lyc céc ding cho
phép thay doi cac goc 1, , nhd khdp 2, dong thoi thay doi duge khoang cach
AB nho khop truot 3.

d) Truyén luc chinh
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Truyén luc chinh c¢6 nhiém vu sau :

— Thay d6i huéng truyén momen tir
phuong doc xe (truyén lyc cic ding)
sang phuong ngang xe (hai ban tryc).

— Giam tdc do, ting momen quay.

Truyén lyc chinh gdm hai banh ring
con 1, 2 (hinh 33.6), banh ring 1 néi
véi truc cic ding, banh ring 2 gin voi
bo vi sai.

1. Banh rang chl déng ; 2. Banh rang bi dong ;
3, 4. V4 clia bo vi sai ; 5. Banh rang ban truc ;
6. Banh rang hanh tinh ;

7. Truc banh réang hanh tinh ;
8, 9. Cac ban truc. Hinh 33.6. Truyén liuc chinh va bo vi sai



@ Hay quan sat hinh 33.6 va tra 101 cau héi : Tai sao trong truyén Iyc chinh lai st
dung cip béanh ring con 1, 2 ? C6 phuong 4n nao thay thé khong ?

Nho c6 cip banh ring con, phuong truyén momen duge doi huéng tir

phuong doc sang phuong ngang.
e) Bo vi sai

Truyén luc chinh thudng b tri ciing véi bd vi sai, trong d6 banh ring bi
dong 2 tham gia vao vi¢c tao thanh bg vi sai (hinh 33.6).

B9 vi sai ¢6 nhiém vy phan ph6i momen cho hai ban truc ctua hai banh xe
chii dong, cho phép hai banh xe quay vé6i van toc khac nhau khi 6 to chuyén
dong trén duong khong phang, khong thiang va khi quay vong.

(?) Hay so sanh van t6c ctia hai bénh xe Ip trén hai ban truc tréi va phai khi 6 t6
chay thing hoic quay vong ?

— Khi 6 t6 chay trén duong thang va bang phang, sirc can mit duong 1én hai
banh xe gidng nhau, hai banh xe chii dong quay cing van toc, toan bd bd vi
sai tao thanh khoi cimg quay ctng véi banh ring bi dong 2.

— Khi 6 t6 quay vong, banh xe phia trong (gia sir 1a banh xe ndi v4i ban
truc 8) c6 ban kinh quay vong nhd hon banh xe phia ngoai, nén n6 quay
cham hon banh xe phia ngoai. Luc nay, cdc banh rang hanh tinh 6 khong
nhiing quay theo v vi sai 3, 4 ma con quay trén truc 7 cua ching vi lyc can
cua banh xe phia trong truyén cho banh ring ban truc 8 16n. Chinh diéu nay
da lam ting thém van toc banh xe phia ngoai, do d6 n6 quay nhanh hon banh
xe phia trong.

Cau hoi
1. Néu nhiing dac diém clia ddng co dét trong dung trén 6 to.
2. Néu nhiém vu va phan loai hé théng truyén luc trén 6 to.
3. Trinh bay so d6 cau tao va nguyén li [am viéc cla hé théng truyén luc.
4. Trinh bay céac bd phan chinh clia hé théng truyén luc.
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Bai

DPong co dot trong dung cho
X€ may

1. Biét dudc dic diém va cach bd tri clia dong co dét trong
dung cho xe may.

2. Biét dugdc dac diém cla hé théng truyén Iuc trén xe may.

1-PAC PIEM VA CACH BO TRI PONG CO POT TRONG DUNG CHO
XE MAY
1. Pac diém clta déng co dot trong diing trén xe may

Trén hinh 34.1 thé hién mot so loai dong co dung trén xe may.

Hinh 34.1. Dong co dot trong ding trén xe mdy

a) Péng co mét xilanh ndm ngang ; b) Béng cd hai xilanh hinh chir V.

DPong co xe mdy rit da dang vé hinh dang, cong suat, chiing thudng co
nhitng dic diém sau :

— La dong co xing hai ki va bon ki cao tdc.

— C6 cong suat nho.

— Li hop, hop s6 bo tri trong mot vé chung.

— Thuodng lam mat bang khong khi.

— S6 lugng xilanh it (thudng ¢ mot hoidc hai xilanh).

@ Tai sao trén xe mdy it st dung phuong an lam mat dong co bang nudc ?
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2. Bé tri dong co trén xe may

Pong co thuong duge bo tri & giira xe theo hai cach sau (hinh 34.2) :

— bat ¢ gitra xe.

— bit léch vé dudi xe.

a) Pong co dat ¢ giira xe (hinh 34.2a)

Cach b tri ndy ¢6 wu diém : Phan bo déu khai lugng trén xe, dong co duge
lam mat tot khi xe hoat dong. Tuy nhién, phuong 4n bo tri nay c6 nhirng
nhuoc diém sau : Truyén momen quay tir dong co dén banh sau xa nén hé
thong truyén lyc phuec tap (phai thém cum truyén lyc bang xich), nhiét thai
tr dong co c6 anh hudng dén ngudi 14i xe.

a) b)
Hinh 34.2. B6'tri dong co trén xe mdy

b) Pong co dat léch vé duoi xe (hinh 34.2b)
B6 tri dong co 1éch vé dudi xe c6 wu diém sau : Hé thong truyén lyc gon,
nhiét thai tir dong co khong anh huéng dén nguoi 14i. Tuy nhién, phuong 4n
b tri nay c6 nhitng nhugc diém : Phan bo khéi lugng trén xe khong déu, lam
mat dong co khong tot nhu phuong dn bo tri dong co & giira xe.

I - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN XE MAY
V& nguyén tic, hé thong truyén lyc clia xe mdy c6 nhitng diém giong nhu
trén 0 to, so do dugc thé hién trén hinh 34.3, 34.4 :

Xich hoac
cac dang

Doéng co » Lihop Hoép s6 » Banh xe

Y

Hinh 34.3. So do6 khoi hé thong truyén luc trén xe mady
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— Dong co, li hop, hop so thudng bo tri
trong mot vo chung.

— Li hop trén xe may thuong la i hop
ma sat dugce diéu khién bang tay hodc tu
dong dya vao luc li tAm theo toc do quay
cua dong co.

— Hop s thudng co ba, bon cap tdc do
va khong co so lui.

— Khi dong co dit ¢ giira xe thi truyén
luc dén banh xe sau thuong bing xich
(hinh 34.4).

— Khi dong co bé tri 1éch vé phia dudi xe
thi momen quay tir hdp so6 duogc truyén
cho banh xe bang truc cac ding.

Nguyén li lam viéc ctia hé thong truyén
lyc trén xe may nhu sau : Khi dong co 1
1am viée (hinh 34.4), néu Ii hop 2 déng thi
momen s& truyén sang hop so 3, qua xich
4 @& truyén cho banh xe chi dong 5.

Cau héi

5

Hinh 34.4. So do hé thong truyén luc
trén xe mdy

1.Bong co; 2. Lihgp ; 3. Hop s6 ;
4. Xich ; 5. Banh xe.

1. Néu dac diém va cach b6 tri dong co trén xe may.
2. Trinh bay dac diém cla hé théng truyén Iuc trén xe may.



Bai

DPong co dot trong dung cho
tau thuy

Biét dudc dac diém clla déng co dét trong va hé théng
truyén luc trén tau thuy.

I- PAC PIEM CUA PONG CO POT TRONG TREN TAU THUY
Dong co dung trén tau thuy thuong cé dic diém sau :
— Thuong 1a dong co diézen.
— C6 thé sir dung mot hodc nhiéu dong co 1am nguén dong luc cho mot tau.
— Déi vé6i tau thuy cd nho, ¢& trung, thudng st dung dong co co toc do
quay trung binh va cao.

— Tau thuy c¢& 16n thuong st dung dong co co tdc dd quay thdp va co kha
nang dao chiéu quay.

— Cong suat dong co trén tau thuy co thé dat trén 50000kW.
— S6 luwong xilanh nhiéu, co thé tdi 42 xilanh.

— Pong co trén tau thudng duge 1am mét cudng birc bang nude.

1 - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN TAU THUY

Hé thong truyén lyc clia tau thuy rat da dang, cach bé tri chung thuong tuan
thu theo nguyén tic chung nhu hinh 35.1 va 35.2.
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Hinh 35.1. B6 tri dong co va hé thong truyén luc trén tau thuy
1.Vo; 2. Buéng lai ; 3.Poéng co ; 4. Lihop;
5. Hop s6 ; 6. Hé truc ; 7. Chan vit ; 8. Banh lai.
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Poéng co » Lihop Hép s6 >  Hétruc » Chan vit

Y

Hinh 35.2. So do khoi hé thong truyén luc trén tau thuy

Hinh 35.3 1 vi du ctia hé théng truyén lyc trén tau thuy.

Hinh 35.3. So d6 hé thong truyén liec trén tau thuy

1.D6ng cd ; 2. Lihop : 3. O chan ; 4.6d5: 5. Truc
6. Ong bao ; 7. Truc 8ng bao ; 8. Chan vit ; 9. Hop s6.

@ Hiy quan sat hinh 35.3, cho biét cdch bé tri dong co 1 so véi vo cua tau nhu

thé nao ?

Dic diém cuia hé thong truyén lyc trén tau thuy :

— Khoang cach truyén momen quay tir ddng co dén chan vit rat 1on.

— Mot dong co c6 thé truyén momen cho hai, ba chan vit hodc nguoc lai
mot chan vit ¢6 thé nhdn momen tir nhiéu dong co. Khi d6 can cé bo phan

phan phdi hodc hoa cong suat cho phu hop.

— Trén tau thuy khong c6 hé thong phanh, mic du tau thuy chuyén dong
v6i quan tinh 16n. Khi can gidm van tdc dot ngdt, nguoi ta cho chan vit thay
ddi chiéu quay bang cach dao chiéu quay cua dong co hodc dung hdp so co

so lui.

— D6i v6i hé théng truyén luc o6 hai chan vit trg 1én, chan vit c¢6 thé gitip

cho qua trinh 1ai dugc mau le¢.
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— Mot phan truc lap chan vit ngap trong nude, do vy van dé chong an mon
va tranh nudc lot vao khoang tau rat quan trong.

— Hé tryc trén tau thuy gém nhiéu doan va ghép ndi véi nhau biang
khép noi.

— Lyc day do chan vit tao ra tdc dong 1én vo tau thong qua 6 chin.
Cau hoi

1. Néu dac diém cla dong co dét trong trén tau thuy.
2. Trinh bay dac diém cla hé théng truyén luc trén tau thuy.

Bai

Dong co dot trong
dung cho may nong nghiép

Biét dudc dac diém clla déng co dét trong va hé théng
truyén luc dung cho mét s6 may néng nghiép.

I- PAC PIEM CUA PONG CO POT TRONG
DUNG CHO MAY NONG NGHIEP

DPong co dot trong dung cho may nong nghiép thuong 13 dong co diézen,
c6 nhitng dic diém sau :

— Cong suat khong 16m.

— C6 toc do quay trung binh, lam mat bang nudc.

— Khoi dong bang tay hoic dong co phu (dong co xing).

— Hé s6 duy trit cong sudt 16n.

Mot s6 may nong nghiép sir dung dong co dot trong 1am ngudn dong luc
duoc gioi thiéu trén hinh 36.1.
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Hinh 36.1. M6t s6 mdy nong nghiép sit dung dong co dot trong

a) May phay dat ; b) May cay ; c) May gat ; d) Xe van chuyén.
Trong bai nay chi gidi thiéu may kéo banh hoi va may kéo xich.
- PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN MAY NONG NGHIEP
Nguyén tic tmg dung dong co d6t trong trén may nong nghiép ciing giong
nhu cac may moc, thiét bi khac : Pong co truyén momen quay dén banh cong
tac thong qua hé thong truyén luc. Cach bo tri hé thong truyén luc trén may
kéo banh hoi cling nhu may kéo xich tuong tu nhu trén 6 to.
1. Hé thong truyén luc cia may kéo banh hoi
Trén hinh 36.2 thé hién so d6 hé thong truyén lyc ctia mdy kéo banh hoi.
Trén may kéo banh hoi, momen quay dugc truyén tir dong co 1 dén banh
xe chi1 dong 7 qua li hop 2, hop s6 3, truyén lyc chinh 4, bo vi sai 5 va truyén
Iyc cudi cung 6 (hinh 36.2a).
Dé ting lyc kéo va kha niing di chuyén trén dat 1y 16i, c6 thé bd tri ca banh

trude va banh sau 1a banh chi dong. Trong truong hop nay can c6 hop so
phéan phoi 9 dé chia momen cho cic banh sau va cac banh trudc (hinh 36.2b)
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qua truyén lyc cac ding 8 va 10, truyén luc chinh 4,11, bo vi sai 5,12 va
truyén lyc cudi cung 6,13.

Hinh 36.2. So do hé thong truyén luc mdy kéo banh hoi

a) C6 cac banh chd déng phia sau ; b) C6 cac banh chii ddng phia sau va phia trudc.
1.Doéng ¢o ; 2. Lihop; 3. Hop sb ;
4,11. Truyén luc chinh; 5, 12. Bd vi sai ; 6, 13. Truyén Iuc cudi cling ;
7,14. Banh xe ch( déng ; 8,10. Truyén luc cac dang; 9. Hop s6 phan phéi.

May kéo thuong chuyén dong véi toc do thap, trén dat ldy, dé xay ra qua
tai, nén hé thong truyén luc c6 nhiing dic diém riéng :

— Ti s6 truyén momen tir dong co dén banh xe chi dong 1on.

— Nhat thiét phai bo tri truyén lyc cudi cung.

— Trong truong hgp banh trude va banh sau déu 1 banh xe chi dong, phan
phdi momen ra banh sau co thé tryc tiép tir hop so chinh hodc qua hop so
phan phoi.

— C6 truc trich cong suat.

2. Hé théng truyén luc cliia may kéo xich

Hé thong truyén lyc trén may kéo xich dugc mo ta trén hinh 36.3.

Trong hé thdng truyén lyc ciia may kéo xich (hinh 36.3a), momen quay tur
dong co 1 dugc truyén qua li hop 2, hdp s 3, truyén lyc chinh 4, dén co ciu
banh sau dé quay dai xich 8. Co cau quay vong 5 cho phép thay déi toc do
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l3in ctia cac dai xich. Khi giam toc do 1in ctia mot trong hai dai xich, may kéo
s& quay vong vé phia dai xich d6. Néu chénh léch toc do cta hai dai xich
cang 16n, thi goc quay vong cang nho va nd quay vong tai chd khi co mot dai
xich dung yén.

el
i

i
l

b)
Hinh 36.3. So dé hé thong truyén licc cuia may kéo xich

a) Co cadu quay vong dat sau truyén Iuc chinh ;
b) Co cdu quay vong dat trong hdp sé.

1.Dongco; 2.Lihgp; 3.Hopss; 4. Truyén lyc chinh ;
5. Co céu quay vong ; 6. Truyén luc cudi cung ; 7. Cac banh sau chl déng ;
8. Xich ; 9. Truyén luc cac dang ; 10. Phanh.

Trén hé thong truyén luc ¢ co ciu quay vong trong hop so (hinh 36.3b),
momen truyén qua hdp s6 duoc truyén dén cic banh sau chi dong bang
nhitng nhénh riéng qua cac ding 9, truyén lyc chinh 4 va truyén luc cudi
cung 6. Hop s6 3 c6 kha ning thay doi toc do cua timg dai xich hodc ding
hén mot dai bang phanh 10, nhe d6 may kéo quay vong duoe.

Ciing giong nhu may kéo banh hoi, momen quay trén banh sau rat 16n, hé
thong truyén luc may kéo xich con c6 nhiém vu ldi nhd co cdu quay vong
dit sau truyén lyc chinh hodc co cau quay vong dit trong hop so.

Cau hoi
1. Néu d4c diém clia dong co duing cho may néng nghiép.
2. Trinh bay dac diém cla hé théng truyén luc trén may kéo banh hai.
3. Trinh bay dac diém cla hé théng truyén Iuc trén may kéo xich.



Bai

DPong co dot trong dung cho
may phat dién

Biét duoc dac diém cla dong co va hé théng truyén luc
dung cho may phat dién.

May phat dién kéo bang dong co dot trong thuong duoc sir dung & nhitng
co s& san xudt khong c6 dién luéi quoc gia hodc lam ngudn dy phong khi
mat dién ludi.

Hinh 37.1 1a cym dong co — may phat gdm c6 dong co dot trong 1 ndi truc
tiép voi mdy phat 3 qua mot khép nédi 2.

/

Hinh 37.1. Cum dong co —mdy phdt

1.Dong co dét trong; 2. Khép ndi ; 3. May phét dién ; 4. Gia da.

Céach truyén thing momen tir dong co dot trong cho may phat dién nhu so
do 37.1 1a phuong an don gian nhat, chat lugng dong dién cao, nhung phai
ché tao dong co cb toc do quay bang toc d6 may phat.

Trong nhiing trudng hop khong doi hoi dong dién c6 chat lugng cao, c6 thé
ndi gian ti€p dong co dot trong vi may phéat qua bo truyén dai hoic hop so.
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I- PAC PIEM CUA PONG CO POT TRONG KEO MAY PHAT PIEN

Chat luong dong dién thé hién & sy 6n dinh tin s6 cua nd trong sudt thoi
gian str dung. D€ tan s6 dong dién 6n dinh thi toc do quay ctia dong co va
may phét phai 6n dinh. Pong co dot trong kéo mdy phat dién thuong :

— La dong co xdng va dong co diézen c6 cong sudt phi hop véi cdng suat
cuia may phat.

— C6 tdc do quay phu hop véi tde dd quay ciia may phat.

— Co bo diéu toc dé giir 6n dinh téc do quay cua dong co.

@ Dong co dot trong kéo mdy phat dién phai dap tmg yéu cau gi dé tan so dong
dién phat ra ludn luén 6n dinh ?

I - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC
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Hé thong truyén lyc dung cho mdy phat dién c6 dic diém sau :

— Khong ddo chiéu quay ctia toan bo hé thong.

— Khong c6 bo phan diéu khién hé thong truyén lyc.

— Trong hé thong truyén lyc cia may phat dién thuong khong bo tri li hop.

Do nhitng dic diém trén, hé thong truyén lyc ciia may phat dién kéo bang
dong co dot trong rat don gidn, dé truyén dugec momen chi cin ndi truc tiép
hai d4u truc ciia may phat 3 va dong co 1 thong qua mot khép ndi mém 2
(trong diéu kién toc do quay cua dong co bang toc do quay ctia may phat).

Viéc néi tryc tiép dong co véi may phat don gian, nhung doi hoi chat lugng
cao. Chat lugng do thé hién & sy dong tim giita duong tim truc khuyu dong
co va duong tAm truc may phat. Co nhu vy méi ddm bao an toan va tudi tho
cho dong co cling nhu mdy phat, dic biét 1a d6i véi cum may phét trung va
cao toc.

Trong thyc t& khi ndi hai bd phan quay néi chung cling nhu dong co va
may phat néi riéng, khong thé dap tng tuyét d6i do dong truc cua chung
duoc. Thong thuong, khi lap rap hai truc c6 thé chéo nhau hoic song song
v6i nhau, chir khong trung nhau hoan toan, khi lam viéc s€ tao ra ngoai lyc
gy hu hong cic gdi dd ctia may. Giai phap cho van dé nay 1a sir dung khép
ndi mém, cho phép khir duoc nhiing sai s6 d6 trong mot pham vi nhat dinh.

Loai khop ndi ndy gom hai ntra Iip chit trén hai dau truc ctia dong co va
may phat, ndi v6i nhau qua chi tiét trung gian 1am tir vat liéu dan héi nhu cao
su hodc cac loai chat déo khac co tinh chat co li cao.

Trong céc trudng hop dic biét co thé st dung loai khép noi thuy lyc



chat luong cao, qua trinh truyén momen ém diu, tranh dugc hién tuong phé
huy may khi qua tai.

Trong tinh hudng bit budc phai thay dong co 1 bing mot dong co méi, dé
mdy phat dién van 1am viéc binh thudng can phai dam bao céc yéu ciu sau :

— Dong co thay thé phai c6 cong suit pht hop véi cong suat cuia mdy
phat dién.

— Pong co cb tde do quay bang tdc dd quay ciia may phat. Néu nhu toc do
quay ctia chiing khac nhau thi phai b tri hop toc do (ting hodc giam toc), dé
phu hop véi toc do quay cua may phat.

— Dong co duoc chon nhat thiét phai c6 bo diéu toc.

Cau hoi
1. Yéu cau quan trong nhéat clia dong co dét trong kéo may phat dién la gi ?
2. Néu c4u tao chung clia cum doéng co — may phat.
3. Bac diém cla hé théng truyén luc trong may phat dién kéo bang dong
ca dét trong.
4. Trong tinh hudng bat budc phai thay déng co kéo may phat, nhiing yéu
cau d6i véi déng co thay thé la gi ?

Bai Thyc hanh

Van hanh va bao dudng
dong co dot trong

1. Biét cach van hanh va bao dudng moét loai dong ca dét trong.
2. Van hanh dugc mét loai dong ca doét trong hodc bao
dudng dudgc moét sd bd phan clia déng ca dét trong.

I- VAN HANH PONG CO POT TRONG
1. Chuan bj

Van hanh dong co dot trong 1a qua trinh chuin bi dua dong co vao hoat
dong va theo ddi hoat dong ctia n6 trong sudt qua trinh lam viéc.
Chuéan bi dé dua dong co vao hoat dong 1a viéc 1am rat quan trong, ddm bao
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cho dong co 1am viéc lién tuc, khong tryc tric, phat huy hét cong sudt, chi
phi thip va an toan cho mdy ciing nhu nguoi str dung.

Trudce khi khéi dong dong co va dua vao sur dung, can phai thuc hién mot
sO cong viéc sau :

1. Kiém tra su 1ap chit ctia dong co trén thiét bi va ciia cac bo phan, chi tiét
lap trén dong co.

2. Quan sit xem ddng co ¢6 bi 10 11 nudc lam mat, dau boi tron, nhién liéu
khong.

3. Kiém tra cdc mirc nudc 1am mat, diu bdi tron va nhién liéu trén dong co
hoic thong qua céc chi s6 trén dong hd do (néu c6). Néu thiéu phai bo sung
dé dong co 1am viéc an toan, lién tuc trong thoi gian dy dinh.

4. Chuan bi dung cu khéi dong (néu cin).

2. Van hanh
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Khi ddm bao chic chin cic budc chuin bi d hoan thanh tot méi dua dong
co vao hoat dong theo cac budc sau :

1. Khéi dong dong co.

2. Cho dong co lam viéc & toc do quay thap (khoing 30% toc do quay dinh
murc) trong thoi gian 15 phat.

3. Kiém tra su lap chit ctia dong co 1én thiét bi ciing nhu cac bo phan bén
ngoai lén dong co.

4. Nghe va quan sét tinh hinh 1am viéc ctia dong co nham phét hién ra tiéng
g0, khi xa khong binh thuong, ro ri nhién lidu, nude 1am mat, dau boi tron. Néu
phat hién nhitng sy c¢6 trén phai dimg mady, sira chita, sau d6 khéi dong lai.

5. Khi dong co hoat dong binh thudng, bt dau ting tdc tir tir dé dat t6i toc
dd quay dinh mirc va on dinh ché do nhiét.

6. Cho dong co kéo may cong tac (trong diéu kién c6 thé), chu y ting tai
dan dan cho dén khi dat tdi tai dinh mrc.

7. Khi dong co 1am viéc, nhat thiét phai theo ddi, dam bao dong co lam viée
binh thuong. Néu c6 sy ¢ thi phai dimg may, tim nguyén nhan, khac phuc,
sau d6 khoi dong lai va tiép tuc van hanh dong co.

8. Trudce khi tat dong co can :

— Giam tai va toc do cua dong co.

— Quan sat phia bén ngoai dong co nham phat hién sy co sau khi van hanh.

9. Thu don noi lam viéc.



11 - BAO DUONG KI THUAT PONG CO POT TRONG

1. Khai quat vé bao dudng ki thuat déng co dét trong

Bao dudng dong co 66} trong 1a cong tac dy phong duge tién hanh theo
moét k€ hoach da dinh, nham tranh nhitng hién tuong hu hong trude thoi han,
dam bao cho dong co lam vi¢c On dinh, an toan va c6 tudi tho cao.

C6 bon dang bao dudng ki thuat :

— Bao dudng hang ngay.

— Bao dudng cép 1.

— Bao dudng cép 2.

— Bao dudng theo mua.

a) Bao duong hang ngay
Trude khi dua dong co vao sir dung phai thyc hién qué trinh bdo dudng
ndy, bao gom cédc budc sau :
— Lam sach dong co.
— Quan sat, khic phuc nhitng bulong bi néi 16ng (dic biét 1a bulong chan
mady), cic vi tri 1o ri nude 1am mat, dau bdi tron va nhién liéu.
~ Kiém tra mtrc ddu bdi tron, nude 1am mat, nhién liéu. Néu thiéu phai
bo sung.
b) Bao duong cap 1
Ngoai viéc thyuc hién cong tac bao dudng hing ngay, can phai thyuc hién thém
cac cong vi¢e : Kiém tra sy lap chat cua dong co va cdac thi€t bi lap trén no.
¢) Bao duong cap 2
Ngoai viéc thyc hién cong tic bao dudng cip 1, can phai thyc hién thém
cac cong viéc sau :
— Chan dodn tinh trang ki thuat tai cic biang thir ciia nha mdy :
+ Xéc dinh cong suat dong co.
+ Tiéu thu nhién liéu.
+ Do 4p suat nén.
+ Do khi xa.
+ Kiém tra tiéng go.
— Bao dudng céc co ciu, hé thong noi chung va céc chi tiét ctia hé thong
noi riéng.
Trong qué trinh bao dudng can dic biét chl y :
+ Kiém tra va xiét chit thém nip xilanh (néu can).
+ Diéu chinh khe hd nhiét xupap (khe hé giita dudi xupap va dau co mo).
+ Xiét lai bulong thanh truyén.
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d) Bao duong theo mua

Dang bao dudng niy thuong tién hanh & cac nude c6 khi hau lanh. Ngoai
viéc tién hanh bao dudng ki thuat cdp 2 cin phai siic rira toan bo hé thong
1am mét, hé thong boi tron, hé thong nhién lidu. Thay nudc 1am méat méi co
pha chat chdng dong. Thay dau bdi tron méi phu hgp v6i méi trudong nhiét
do thap.

2. Bao dudng ki thuat bd phan cua dong co

DEé tién hanh bao dudng bd phan cta dong co, can phai thuc hién cac cong
viéc sau :

1. Thao bd phan ra khoi dong co.

2. Quan sat ki bd phan dé dwa ra phuong 4n thao lap.

3. Théo roi bo phan ra timg chi tiét

— Théo tir ngoai vao trong.

— Dit ting chi tiét theo mot thir ty nhat dinh.

— Tranh 1am hu hai cé4c chi tiét.

4. Lam sach chi tiét

— Ngam, rira sach trong dau madut.

— Lau sach.

— Théi kho bang khi nén (néu co).

5. Kiém tra, phat hién hu hong, tim phuong 4n khac phuc (néu co).

6. Bdi md vao vi tri phai boi tron (néu can).

7. Lap rap cac chi tiét thanh bo phan theo thir ty nguoc lai khi théo.

8. Lip bd phan 1én dong co.

Il - THUC HANH VAN HANH VA BAO DUONG PONG CO POT TRONG

Dua vao tinh hinh cu thé ctia dia phuong, c6 thé tién hanh theo mét trong
hai phuong an sau :

PHUGONG AN 1 : Van hanh dong co dét trong

1. Chuan bj
a) Thiét bi

- Chuan bi mot dong co dot trong hodc mot thiét bi dung dong co dot trong
lam ngudn dong lyc (nhu xe mdy, 6 t6, mdy nong nghiép, xudong may,...)

— Cé4c dung cu va vat liéu phuc vu cho viéc van hanh dong co dot trong :
nhién liéu, dau bdi tron, gié lau, khay dung, bd colé, kim, bua,...
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b) NoOi dung

— Hoc sinh chudn bi mau béo céo vé dic diém va tinh trang dong co khi
van hanh theo mau bang 38.1.

Bang 38.1
T Kiéu Cacthéngsé| Phuong an Muc dich | Tinh trang dong co
déng co ki thuat truyén mémen st dung khi van hanh

— Pho bién noi dung thyc hanh va an toan lao dong.

2. Cac budc tién hanh
Van hanh dong co dugc tién hanh theo cdc budc sau day :

Budc 1. Kiém tra

— Mutc do lap chat cta dong co.

— Mirc nudc 1am mat, dau bdi tron va nhién lidu.

— Cac dung cu khoi dong bang tay (tay quay, day kéo), nguén dién khoi
dong bang dién (acquy).
Budc 2. Van hanh dong co

— Khoi dong dong co.

— Thoi gian dau cho dong co hoat dong ¢ toc do quay thap, khoang 30%
toc do quay dinh muec.

— Nghe va quan sat tinh hinh lam viéc ctia dong co theo :

+ Tiéng gd cua dong co (co tiéng gd la khong ?).

+ Khi x4 (khi x4 c6 khoi den dam dac khong ?).

— Néu thdy co sy ¢6 phai tit dong co ngay, chinh stra, sau d6 cho khoi dong lai.

— Néu dong co hoat dong binh thuong, tién hanh tang toc d quay tir tir,
sau khoang 5 phut moéi cho dong co dat tdi toc dd quay dinh murc.

— Cho dong co kéo may cong tac ¢ toc do vong quay dinh mirc (trong diéu
kién c6 the).

Trong qua trinh dong co lam viée, phai chu y theo doi, quan sat dé nhan
x€t v€ sy hoat dong binh thuong cua dong co.

— Tat may va thu don noi lam viéc.

3. Danh gia két qua thuc hanh

— Hoc sinh ty danh gia thong qua thao luan va viét bao cdo theo ndi dung
bang 38.1.

— Gido vién danh gia thong qua quan sat hoc sinh thyc hanh, phiéu theo doi
va cham bao cdo.
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PHUGONG AN 2 : Bao dudng bau loc nhién liéu dong co diézen (hodc mét
chi tiét khac tuong duong)
1. Chuan bj
a) Thiét bi
— Chuan bi mdt bau loc nhién liéu dong co di€zen bat ki (vi du : dong co

diézen do nha may co khi Tran Hung Dao san xuat, dong co diézen do nha
may diézen Song Cong san xuat,...).

— Céc dung cu va vat liéu phuc vu cho viéc bao dudng : dau madut, gié lau,
khay dung, bd colé, kim, bta.
b) Noi dung
— Hoc sinh_chuan bi mau béo céo vé dic diém, tinh trang ki thuét cua bd
phan theo miu bang 38.2.

Bang 38.2

Tinh trang

Ki thuat Cach khac phuc

TT | Tén bd phan | Péng co | Pic diém bd phan

— Pho bién ndi dung thyc hanh va an toan lao dong.
2. Cac budc tién hanh
Bao dudng ki thuat bau loc nhién liéu dong co diézen tién hanh theo cac
budc sau day :
Buoc 1
— Théo bau loc tir dong co ra.
— Quan sét bau loc dé tim phuong 4n théo roi.
— Théo r0i céc chi ti€t. Luu y dt chi ti€t theo trinh ty khi thdo.
— Lam sach chi tiét : rira bang dau madut (nhién liéu diézen).
— Lau kho bang gié sach.
Buoc 2
— Kiém tra tinh trang ki thuat.
— Néu phuong 4n khic phuc hu hong don gian (vi du : hong dém,...).
— Lap chi tiét thanh bau loc theo thir ty nguoc lai khi théo.
— Lap bau loc vao dong co.

3. Panh gia két qua thuc hanh

— Hoc sinh ty danh gi4 thong qua thao luan va viét bdo cdo theo nodi dung
bang 38.2.

— Gi4o vién dénh gia thong qua quan sat hoc sinh thuc hanh, phiéu theo doi
va chdm béo cdo.
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Bai On tép

PHAN - Ché tao co khi
va Pong co dot trong

Clng c6 mét sé kién thic co ban vé :

Ché tao ca khi.

Doéng co d6t trong va moét s6 (ng dung ctia ching trong
thuc tién.

I - HE THONG HOA KIEN THUC PHAN CHE TAO CO KHI

Vat liéu co khi :
M6t s8 tinh chat d&c trung clia vat liéu

Mét s6 loai vat liéu théng dung

Y buc

- - Gia cong ap luc :
C?,”g ngh?' > + Reén tu do
ché tao phoi +Dap thé tich

Han

i

Céng nghé cat got kim loai
va tu déng hoa trong ché tao co khi

— N

Coéng nghé cat got Tu déng hoa trong
kim loai ché& tao co khi

N N

Céac bién phap dam béao
su phat trién bén viing

Gia cong trén ) . oo
May tu dong va day

may tién 5 A trong san xuét co khi :
el SEY UL onuyen t dong O nhiém méi trudn
cat va Cac chuyén May tu dong trong san xu&t cg Khi g
dao cat | | dong khi tién R6b6t cong nghiép ¢

Céc bién phap dam bao
su phat trién bén viing
trong san xuét co khi

Kha nang gia

Day chuyén tu don
cong cla tién U
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1l - HE THONG HOA KIEN THUC PHAN PONG CO POT TRONG

Dai cuong vé
dong co dét trong
(BCHT)

\i

Khai niém, phan loai BPCBT

Y

C4au tao chung clia BCDT

Y

Nguyén Ii lam viéc clia BCDT

Than may va nap may

Y

\i

Ca cau truc khuyu thanh truyén

C4u tao clia dong
co dét trong

Co cau phan phai khi

Y

\i

Hé théng boi tron

Hé théng lam mat

Y

Hé théng cung cap nhién liéu
va khong khi

Y

\i

Hé théng danh Ia

Y

Hé théng khdi dong

1. Nhiém vu

2. Phan loai

3. C4u tao chung

4. Nguyén li lam viéc

5. Thuc hanh, tham quan

\i

DCDT dung cho 6 to

ng dung cuta
dong co dét trong

\i

BCBHT dung cho xe may

BCBT dung cho may néng nghiép
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Y

DCDT dung cho tau thuy

Y

BCBT dung cho may phat dién

1. C4u tao chung cla
thiét bi

2. Dac diém clia DCHT
dung cho thiét bi

3. C4u tao chung cla
hé théng truyén luc

4. Thuc hanh, tham quan.




I - CAU HOI ON TAP PHAN CHE TAO CO KHIi

1.

o~ bd

o

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Vi sao phai tim hiéu mét s6 tinh chat dic trung cla vat liéu ?

Néu cac tinh chat co hoc d4c trung cda vat liéu dung trong co khi.

Hay néu tinh chéat va cong dung clia vét liéu hitu ca pdlime dling trong co khi.

Néu tinh chat va cong dung cla vat liéu compdzit dung trong ca khi.

Hay trinh bay ban chat, uu, nhudc diém clia cong nghé ché tao phoi

bang phuong phap duc.

Néu cac budc can ti€n hanh khi duc trong khudn cat.

. Hay néu ban chat va uu, nhugc diém clia céng nghé ché tao phdi
bang phuong phap gia céng ap Iuc.

. Néu ban chat va uu, nhudc diém cilia cong nghé ché tao phdi bang

phuong phap han.

Hay trinh bay ban chat cla gia cdng kim loai bang cat got.

Trinh bay qua trinh hinh thanh phoi.

Hay trinh bay cac mat va cac géc cla dao tién cat dat.

Trinh bay cac chuyén dong khi tién.

Tién gia cong dudc nhiing bé mat nao ?

May tu dong la gi ? C6 may loai may tu déng ?

Ro6b6t 1a gi ? Hay néu vi du vé st dung rébaét trong san xuét ca khi.

Day chuyén tu dong la gi ?

May tu dong va day chuyén tu ddng dem lai Igi ich gi cho con ngudi ?

Hay néu vi du vé 6 nhiém mai trudng do san xuét co khi gay ra.

Muén dam bao su phat trién bén viing trong san xuat co khi can thuc

hién nhiing bién phap gi ?

IV — CAU HOI ON TAP PHAN PONG CO POT TRONG

1. Bong co dét trong 1a gi ? Phan loai dong co dét trong theo cac dau hiéu :
nhién liéu, sé hanh trinh cla pit-tdng trong mét chu trinh.

O G~ WD

. Néu cac co cau va hé théng chinh clia ddng co xang va dong ca diézen.
. Néu mot sé khai niém co ban vé dong co dét trong.

. Trinh bay nguyén Ii lam viéc clia dong cd diézen 4 ki.

. Trinh bay nguyén li lam viéc clia dong cd xang 2 ki.

. Trinh bay dic diém cau tao than xilanh va ndp may cla déng co lam

mat bang nudc va bang khéng khi.

. Trinh bay nhiém vu va c4u tao cla cac chi tiét chinh trong co ciu truc

khuyu thanh truyén.

. Néu nhiém vu clia co cdu phan phai khi.
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9.

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20

21.
22,

23.

24,

25.
26.
27.

28.
29.
30.

C6 may loai co cau phan phdi khi ? Hay néu tén va dic diém cau tao
clia méi loai.

Trinh bay céc chi tiét chinh clia co cdu phan phdi khi xupap treo.
Néu nhiém vu cla hé théng béi tron.

Trinh bay cac bd phan chinh cla hé théng béi tran cudng birc.

Trinh bay nguyén li lam viéc ctia hé théng boi tron cudng blc (theo so
dé cho trude - hinh 25.1).

Néu nhiém vu cla hé théng lam mat.

Trinh bay cac bd phan chinh clia hé théng lam mat bang nudc.

Trinh bay nguyén Ii lam viéc cla hé théng lam mat bang nudc (theo so
dé cho trude - hinh 26.1).

Néu nhiém vu cla hé théng cung cdp nhién liéu va khong khi trong
dong cao xang.

Trinh bay c4du tao chung va nguyén li lam viéc clia hé thdng cung cap
nhién liéu va khong khi trong dong co xang dung bd ché hoa khi.
Néu nhiém vu cla hé théng cung cdp nhién liéu va khong khi trong
dbng co diézen.

. Trinh bay c4u tao chung va nguyén li lam viéc cla hé théng cung cap
nhién liéu va khéng khi trong déng co diézen.

Trinh bay nhiém vu va cu tao chung cta hé théng danh I(a.

Trinh bay nguyén li 1am viéc cla hé théng danh Ira dién t& khong tiép
diém (theo sa dé cho trudc - hinh 29.2).

Trinh bay nhiém vu va céu tao cac bd phan chinh clia hé théng khdi
dbéng bang déng co dién.

Trinh bay nguyén Ii lam viéc cla hé théng khdi déng bang déng co
dién (theo so d6 cho trudc - hinh 30.1).

Néu vai trd clia déng ca dét trong trong san xuét va doi séng.

Trinh bay nguyén téc (mg dung déng co dét trong.

Trinh bay nhiém vu va néu cac bd phan chinh cla hé théng truyén
luc trén 6 t6.

Trinh bay cac bd phan chinh cla hé théng truyén Iuc trén xe may.
Néu cac bd phan chinh clia hé théng truyén luc trén tau thuy.

Tai sao ddng co dét trong kéo may phat dién lai phai cd bd diéu téc ?
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