


B gio dc v o to

NGUYN VN KHI (Ch bin) 
NGUYN VN NH - NGUYN TRNG BNH 

NG VN C  ̀ - NGUYN TRNG KHANH - TRN H~U QU

Nh xut bn gio dc vit nam 

Cng nghip

CNG NGH 11
(Ti bn ln th by)



cng ngh 1 1 - Cng nghip
M s :  CH1 1 0T4
S ng k KHXB :  01 -201 4/CXB/477-1 062/GD.
In  . . . . . . . . . . . . .  cun,  kh 1 7 x 24 cm.
In  ti  Cng ti  c phn in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
In  xong v np lu  chiu  thng . . .  nm 201 4.

Trong sch c s dng mt s nh t l iu  ca Thng tn x Vit Nam.

Bn quyn thuc Nh xut bn Gio dc Vit Nam - B Gio dc v o to

Chu trch nhim xut bn : Ch tch Hi ng Thnh vin kim Tng Gim c NGT NG TRN I
Ph Tng Gim c kim Tng bin tp GS.TS v vn hng

Bin tp ln u : bi minh hin - trn vn thng

Bin tp ti bn : nguyn hng nh

Thit k sch v trnh by  ba : trn th thu hnh - quang tun 

Minh ho  : trn th thu hnh - tin dng

Sa bn in : nguyn hng nh

Ch bn : Cng ty c phn m thut v truyn thng



Cc em hc sinh  thn  mn !

Cng ngh l mn hc ng dng,  nghin  cu  vn  dng

nhng nguyn l   khoa hc vo thc tin  nhm p ng cc nhu

cu vt cht v tinh  thn  ca con  ngi .

Tip ni  chng trnh  mn  Cng ngh  Trung hc c s v

Cng ngh 10,  Cng ngh 11 s gip cc em lm quen  vi

mt s ng dng ca Ton  hc,  Vt l   hc,  Ho hc. . .  trong

vic xy dng ngn  ng k thut bng bn  v k thut,  nghin

cu cc phng tin,  phng php,  k nng c bn  c s

dng trong l nh  vc sn  xut cng nghip  tc ng vo i

tng lao ng,  em li  thnh  qu cho con  ngi .

Theo chng trnh mn hc, Cng ngh 11 gm cc ni dung sau :

- Phn mt :  V k thut.

- Phn hai  :  Ch to c kh.

- Phn ba :  ng c t trong.

Nhng hiu  bit ny lm c s  cc em p dng vo thc

tin  cuc sng ca bn  thn  v cng ng hoc hc tip cc

chuyn ngnh  k thut sau  ny.

Sch  c bin  son  trn  c s k tha sch  gio khoa

trc y v vi  tinh  thn  i  mi  phng php hc tp theo

hng tch  cc,  ch  ng,  sng to.  Cc bi  hc c trnh  by

theo hng :  xc nh  r mc tiu  ;  cung cp cc d l iu  -

thng tin  v iu  kin,  qu trnh  k thut,  cch  thc tin  hnh. . .

v gi   v phng php x l   thng tin.

Trong qu trnh  hc tp,  cc em cn  tch  cc tham gia cc

hot ng do cc thy,  c gio t chc  t mnh  khm ph,

chim l nh  v vn  dng kin  thc,  bin  n thnh  tri  thc c ch

cho ring mnh.

Chc cc em hc tp thnh  cng !
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Tiu chun trnh by bn v
k thut

Bn v k thut l phng tin thng tin dng trong cc lnh vc k thut v
 tr thnh ngn ng chung dng trong k thut.  V vy,  n phi c xy
dng theo cc quy tc thng nht c quy nh trong cc tiu chun v bn
v k thut.  

Di y l mt s tiu chun v trnh by bn v k thut.

I Kh giy

TCVN 7285  :  2003  (ISO 5457 :  1 999)(1 ) quy nh kh giy ca cc bn v
k thut,  gm cc kh giy chnh c trnh by trong bng 1 .1 .

Bng 1 .1 .  Cc kh giy chnh

Vic quy nh kh giy c lin quan g n cc thit b sn xut giy v in n ?
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1 .  H iu  c ni  dung  c bn  ca mt s tiu  chun  v
trnh  by bn  v k thut.

2.  C  thc thc hin  cc tiu  chun bn  v k thut.

K hiu A0 A1 A2 A3 A4

Kch thc (mm) 1 1 89 x 841 841  x 594 594 x 420 420 x 297 297 x 21 0

(1 ) TCVN :  Ch vit tt ca Tiu chun Vit Nam.

7285 :  S ng k ca tiu chun.

2003 :  Nm ban hnh tiu chun.

(Chuyn i t tiu chun Quc t ISO 5457 :  1 999)

Bi 1

Chng 1

V k thut c s



Cc kh giy chnh c lp ra t kh giy A0 (hnh 1 .1 ).  

Mi bn v u c khung v v khung tn.  Khung tn c t  gc phi
pha di bn v (hnh 1 .2).

Hnh 1 .1 .  Cc kh giy  chnh Hnh 1 .2.  Khung v v khung tn

Hy xem bng 1 .1 ,  hnh 1 .1  v cho bit cch chia cc kh giy chnh t kh
A0 nh th no ?

II T l
T l l t s gia kch thc o c trn hnh biu din ca vt th v kch

thc thc tng ng trn vt th .  

TCVN 7286 :  2003  (ISO 5455  :  1 971 ) quy nh t l dng trn cc bn v
k thut nh sau :

- T l thu nh :  1  :  2 1  :   5 1  :  1 0

1  :  20 1  :  50 1  :  1 00

- T l nguyn hnh : 1  :  1  

- T l phng to : 2 :  1  5  :  1  1 0 :  1  

20 :  1  50 :  1 1 00 :  1

Tu theo kch thc ca vt th c biu din v kh giy v m chn t
l thch hp.

III Nt v

Cc hnh biu din ca vt th trn bn v k thut c th hin bng nhiu
loi nt v khc nhau.  

TCVN 8  - 20 :  2002 (ISO 1 28 - 20 :  1 996) quy nh tn gi,  hnh dng,
chiu rng v ng dng ca cc nt v.  
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A4
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1 1 89
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Khung v

Khung tn

Cnh kh giy



1 .  Cc loi nt v

Cc loi nt v thng dng c trnh by trong bng 1 .2 v hnh 1 .3 .

Bng 1 .2.  Cc loi nt v thng dng

Hnh 1 .3.  ng dng cc loi nt v

2.  Chiu rng ca nt v

Chiu rng ca nt v (d) c chn trong dy kch thc sau :

0,13 ; 0,18 ;   0,25 ;    0,35 ;    0,5 ;    0,7 ;    1 ,4 v 2mm.

Thng ly chiu rng nt m bng 0,5mm v nt mnh bng 0,25mm.  

Vic quy nh chiu rng ca nt v c lin quan g n bt v ?

Tn gi Hnh dng ng dng (hnh  1 .3)

Nt l in  m
A1 - ng bao thy,  cnh thy 

Nt l in  mnh

B1 - ng kch  thc 

B2 - ng ging

B3 - ng gch gch trn  mt ct 

Nt ln sng C1 - ng gii  hn  mt phn hnh  ct

Nt t mnh 1 2d 3d

F1 - ng bao khut,  cnh khut

Nt gch

chm mnh
24d 6d

G1 - ng tm

G2 - ng trc i  xng 

Ch  thch  :  d  l chiu  rng ca nt v.
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IV Ch vit 

Ch vit trn bn v k thut phi r rng,  thng nht,  d c.

TCVN 7284 - 2 :  2003  (ISO 3092 - 2 :  2000) quy nh kh ch v kiu
ch ca ch La-tinh vit trn bn v v cc ti liu k thut.  

1 .  Kh ch

- Kh ch (h) c xc nh bng chiu cao ca ch hoa tnh bng milimt.
C cc kh ch sau :  1 ,8 ; 2 ,5 ; 3,5 ; 5 ; 7 ; 1 0 ; 1 4 ; 20mm.

- Chiu rng (d) ca nt ch thng ly bng h.

2.  Kiu ch

Trn cc bn v k thut,  thng dng kiu ch ng nh hnh 1 .4.

Hy xem hnh 1 .4 v cho nhn xt v kiu dng,  cu to v kch thc cc
phn ca ch.

Hnh 1 .4.  Kiu ch ng

1
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V Ghi kch thc

TCVN 5705  :  1 993  quy nh quy tc ghi kch thc di,  kch thc gc trn
cc bn v v ti liu k thut.  

1 .  ng kch thc

ng kch thc c v bng
nt lin mnh,  song song vi phn
t c ghi kch thc,   u mt
ng kch thc c v mi tn
nh hnh 1 .5  (trong bn v xy
dng c th dng gch cho thay
cho mi tn).  

2.  ng ging kch thc

ng ging kch thc c v 
bng nt lin mnh,  thng k
vung gc vi ng kch thc
v vt qu ng kch thc
khong 2  4mm.

3.  Ch s kch thc

Ch s kch thc ch tr s kch thc thc,  khng ph thuc vo t l bn
v v thng c ghi trn ng kch thc.
- Kch thc  di dng n v l milimt,  trn bn v khng ghi n v

o v c ghi nh hnh 1 .6,  nu dng n v  di khc milimt th phi
ghi r n v o.

- Kch thc gc dng n v o l , pht, giy v c ghi nh hnh 1 .7.

Hnh 1 .6.  Kch thc di                               Hnh 1 .7.  Kch thc gc
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4.  K hiu ,  R 

Trc  con s kch thc  ng knh ca ng trn ghi  k hiu v
bn knh ca cung trn ghi k hiu R (hnh 1 .5).

Hy nhn xt mt s kch thc ghi  hnh 1 .8,  cch ghi kch thc no sai ?

Hnh 1 .8

Cu hi

1 .  Ti  sao phi  quy nh  cc tiu  chun v bn  v k thut ?

2.  C cc kh giy chnh  no dng cho bn v k thut ?

3.  T l l g  ?  

4.  Hy nu tn gi,  m t hnh dng v ng dng cc loi  nt v thng dng.

5.  Khi  ghi  kch  thc cn  th hin  ch s,  ng ging v ng kch  thc
nh th no ?

Bi tp

1 .  Tp k cc loi  ng nt (v li  hnh  1 .5).

2.  Tp k ch tn  trng,  lp (vit theo kiu  ch  hnh  1 .4).

Thng tin b sung

Tiu chun Vit Nam (TCVN) l vn bn Nh nc do U ban Khoa hc Nh nc
trc y,  nay l B Khoa hc v Cng ngh ban hnh.

T nm 1 963 n  nay,  nc ta  ban hnh  nhiu  Tiu  chun Vit Nam,  trong
 c cc tiu  chun v bn v k thut.

T chc Tiu  chun ho Quc t (International Organization for Standardization),

vit tt l ISO thnh lp nm 1 946.

Nm 1 977 nc ta l thnh vin  chnh  thc ca ISO.

ISO  ban hnh  Tiu  chun Quc t thuc nhiu  lnh  vc khc nhau,  trong 
c cc tiu  chun v cc bn v k thut.
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Hnh chiu vung gc 

Trn bn v k thut thng dng cc hnh chiu vung gc  biu din hnh
dng ca vt th, chng c v theo mt trong hai phng php sau y :

I Phng php chiu gc th nht (PPCG1)
- Trong phng php chiu gc th nht,  vt th c t trong mt gc

to thnh bi cc mt phng hnh chiu ng,  mt phng hnh chiu bng v
mt phng hnh chiu cnh vung gc vi nhau tng i mt.  Mt phng hnh
chiu ng  sau,  mt phng hnh chiu bng  di v mt phng hnh chiu
cnh  bn phi vt th.  Cc hng chiu (hng nhn) t trc,  t trn v
t tri theo th t,  vung gc vi mt phng hnh chiu ng,  bng v cnh
nh hnh 2.1 .

Hnh 2.1 .  Phng php chiu gc th nht

1 1

Bi 2

1 .  H iu  c ni  dung  c bn ca phng php hnh  chiu
vung gc.

2.  Bit c v  tr ca cc hnh  chiu   trn  bn v.  

Hng chiu
t trn

Hng chiu
t trc

Hng chiu
t tri

Mph
c b

ng

Mphc cnh
Mp

hc 
n

g

B

C

A



- Sau khi chiu vt th ln cc mt phng s c cc hnh chiu ng A,
hnh chiu bng B v hnh chiu cnh C.  Mt phng hnh chiu bng c
xoay xung di 90o v mt phng hnh chiu cnh xoay sang phi 90o 
cc hnh chiu cng nm trn mt phng hnh chiu ng (c chn l mt
phng bn v).
- Trn bn v,  cc hnh chiu c

sp xp c h thng theo hnh chiu
ng nh hnh 2.2.
+ Hnh chiu bng B t di hnh

chiu ng A.  
+ Hnh chiu cnh C t  bn phi

hnh chiu ng A.
Nc ta v nhiu nc chu u

thng dng phng php chiu gc
th nht.

II Phng php chiu gc th ba (PPCG3)
- Trong phng php

chiu gc th ba,  vt th
c t trong mt gc
to thnh bi cc mt
phng hnh chiu ng,
mt phng hnh chiu
bng v mt phng hnh
chiu cnh vung gc vi
nhau tng i mt.  Mt
phng hnh chiu ng 
trc,  mt phng hnh
chiu bng  trn v mt
phng hnh chiu cnh 
bn tri  vt th.  Cc
hng chiu (hng
nhn) t trc,  t trn v
t tri theo th t,  vung
gc vi cc mt phng
hnh chiu ng,  bng v
cnh nh hnh 2.3 .

- Sau khi chiu vt th ln cc mt phng hnh chiu c cc hnh chiu ng
A, hnh chiu bng B v hnh chiu cnh C.  Mt phng hnh chiu bng c
xoay ln trn 90o,  mt phng hnh chiu cnh xoay sang tri 90o  cc hnh chiu
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Hnh 2.3.  Phng php chiu gc th ba

B

CA

Hnh 2.2.  V tr cc hnh chiu theo PPCG1



ny cng nm trn mt phng hnh chiu
ng (c chn l mt phng bn v).

- Trn bn v,  cc hnh chiu c sp
xp c h thng theo hnh chiu ng nh
hnh 2.4 :

+ Hnh chiu bng B t  trn hnh
chiu ng A.  

+ Hnh chiu cnh C t  bn tri hnh
chiu ng A.

Nhiu nc chu M v mt s nc
khc thng dng phng php chiu
gc th ba.

Trong phng php chiu gc th nht v phng php chiu gc th ba,  vt
th c v tr nh th no i vi mt phng hnh chiu v ngi quan st ?

Cu hi

1 .  Trnh  by ni  dung phng php chiu  gc th nht v phng php
chiu  gc th ba.

2.  So snh s khc nhau  gia v  tr cc hnh  chiu   trn  bn v ca
phng php chiu  gc th nht v phng php chiu  gc th ba.  

Bi tp

Cho vt th c cc hng chiu A,  B,  C v cc hnh chiu 1 ,  2,  3 (hnh 2.5).  

a)  nh du (x)  vo mu bng 2.1   ch r s tng ng ca hnh  chiu
vi  hng chiu  v ghi  tn  gi  cc hnh  chiu.  

b)  Ghi  s th t hnh  chiu  vo  ca mu bng 2.2 v 2.3  ch r cch
b tr cc hnh  chiu  theo phng php chiu  gc th nht v phng php
chiu  gc th ba.  

Bng 2.1 .  Quan h gia hng chiu v hnh chiu

1 3

B

C A

Hnh 2.4.  V tr cc hnh chiu theo

PPCG3

Hng chiu

Hnh chiu
A B C Tn gi hnh chiu

1

2

3



Bng 2.2.  PPCG1 Bng 2.3.  PPCG3

Hnh 2.5

Ch  : Chp cc bng 2.1 ,  2.2,  2.3  vo v bi tp  tr li cc cu hi.

1 4



V cc hnh chiu ca vt th
n gin 

I Chun b

- Dng c v :  B dng c v k thut (thc,  ke,  compa.. .),  bt ch cng
v bt ch mm, ty, 

- Vt liu :  Giy v kh A4,  giy k  hoc k li.

- Ti liu :  Sch gio khoa.

-  bi :  Vt mu hoc hnh biu din ba chiu ca vt th.  

II Ni dung thc hnh

Lp bn v trn kh giy A4 gm ba hnh chiu v cc kch thc ca vt
th n gin t vt mu hoc t hnh biu din ba chiu ca vt th.

III Cc bc tin hnh 

Khi lp bn v ca vt th cn tin hnh
theo cc bc sau y.  Ly gi ch L lm
v d (hnh 3 .1 ).

Bc 1 . Quan st vt th,  phn tch hnh
dng v chn cc hng chiu vung gc
vi cc mt ca vt th  biu din hnh
dng ca vt th.

Quan st gi ch L,  ta nhn thy gi c
dng ch L ni tip trong khi hnh hp
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Bi 3

1 . V c ba hnh  chiu  (gm hnh  chiu  ng,  hnh  chiu
bng v hnh  chiu  cnh)  ca vt th n  gin.

2.  Ghi  c cc kch  thc trn  cc hnh  chiu  ca vt th
n gin.  

3.  Trnh  by c bn  v theo cc tiu  chun  ca bn  v
k thut.

Hnh 3.1 .  Gi ch L

Thc hnh



ch nht (1 ),  phn nm ngang c rnh hnh hp ch nht (2) v phn thng
ng c l hnh tr (3)  gia (hnh 3 .2).

Chn ba hng chiu chiu ln lt vung gc vi mt trc,  mt trn,  mt
bn tri ca gi  v ba hnh chiu ng,  bng v cnh.

Bc 2.  Chn t l thch hp vi kh giy A4 v kch thc ca vt th.
B tr ba hnh chiu cn i trn bn v theo cc hnh ch nht bao ngoi
cc hnh chiu bng nt lin mnh (hnh 3 .3).

Hnh 3.3.  B tr cc hnh chiu
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1

2

3

Tri

Trc

Trn

Hnh 3.2.  Phn tch hnh dng gi ch L



Bc 3.  Ln lt v m bng nt mnh tng phn ca vt th vi cc ng
ging gia cc hnh chiu ca tng phn (hnh 3 .4).

a) V khi ch L

b) V rnh hnh hp

c) V l hnh tr
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Hnh 3.4.  V cc phn ca gi ch L



Sau khi v xong cc hnh chiu ca vt th bng cc nt mnh cn kim
tra li cc hnh v  sa cha nhng ch sai st,  ty xo nhng ng
nt khng cn thit nh mt s trc hnh chiu,  cc ng ging gia cc
hnh chiu

Bc 4.  Dng bt ch mm t m cc nt biu din cnh thy,  ng bao
thy ca vt th trn cc hnh chiu,  dng nt t biu din cc cnh khut,
ng bao khut (hnh 3 .5).  

Hnh 3.5.  T m cc nt

Bc 5. K cc ng ging kch thc,  ng kch thc v ghi cc ch
s kch thc trn cc hnh chiu (hnh 3 .6).  

Hnh 3.6.  Ghi kch thc
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Phn tch hnh dng vt th  ghi y ,  chnh xc cc kch thc ca vt
th v b tr hp l cc kch thc trn cc hnh chiu.  

Gi ch L c cc kch thc nh sau :

- Khi ch L :  chiu di 50,  chiu cao 38,  chiu rng 28 v chiu dy 1 8.

- Rnh hnh hp :  chiu rng 1 4,  chiu di 20 v chiu cao 1 8.

- L hnh tr :  ng knh 14,  chiu di 1 8  v tm l cch y di 28.

Bc 6. K khung v,  khung tn,  ghi cc ni dung ca khung tn v ghi cc
phn ch thch.  

Kch thc v ni dung khung tn lm theo mu (hnh 3 .7).

Hnh 3.7.  Mu khung tn

(1 )   bi  tp hay tn  gi  ca chi  tit 

(2)  Vt l iu  ca chi  tit 

(3)  T l bn  v 

(4)  K h iu  s bi  tp 

(5)  H v tn  ngi  v

(6)  Ngy lp bn  v

(7)  Ch k ca ngi  kim tra

(8)  Ngy kim tra

(9)  Tn trng,  lp

Ch  :

1 .  Trc khi lp bn v ca bi thc hnh,  hc sinh nn v phc cc hnh
chiu trn giy k  vung hoc giy k li.  

2.  Cch trnh by bn v :  Tham kho bn v gi ch L (hnh 3 .8).

1 9



Hnh 3.8.  Bn v gi ch L
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IV Cc  bi
Dng cc vt mu hoc cc m hnh c dng hnh hc n gin lm cc 

bi thc hnh.  Cng c th dng cc hnh biu din ba chiu thay cho cc vt
mu (hnh 3 .9).

Kch thc ca vt th cho trong hnh 3 .9 c tnh theo kch thc ca
hnh thoi,  mi hnh thoi biu din mt hnh vung c cnh bng 1 0mm.  Vt
mu c lm bng thp.  Mi hc sinh lm mt  do gio vin ch nh.

Hnh 3.9.  Cc  ca bi 3

V nh gi kt qu thc hnh
- Hc sinh t nh gi bi lm.

- Gio vin nhn xt v nh gi bi lm ca hc sinh.
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Gi ch V Tm trt dc

ng ng Tm trt ngang

Gi ngang Gi vt nghing



Mt ct v hnh ct

I Khi nim v mt ct v hnh ct
i vi nhng vt th c nhiu phn rng bn trong nh l,  rnh nu

dng hnh chiu  biu din th hnh v c nhiu nt t,  lm cho bn v
khng r rng,  sng sa.  V vy,  trn cc bn v k thut thng dng mt ct
v hnh ct  biu din hnh dng v cu to bn trong ca vt th.  

Mt ct v hnh ct c hnh thnh nh sau (hnh 4.1 ) :

Gi s dng mt mt
phng tng tng song
song vi mt mt phng
hnh chiu ct vt th ra
lm hai phn.  Chiu
vung gc phn vt th 
sau mt phng ct ln
mt phng hnh chiu
song song vi mt phng
ct , c cc hnh :

- Hnh biu din cc
ng bao ca vt th
nm trn mt phng ct
gi l mt ct.

- Hnh biu din mt
ct v cc ng bao ca
vt th sau mt phng ct
gi l hnh ct.

Mt ct c th hin
bng ng gch gch.  

Th no l mt phng ct,  hnh ct v mt ct ?
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Bi 4

1 .  H iu  c mt s kin  thc v mt ct v hnh  ct.  

2.  Bit cch  v mt ct v hnh  ct ca vt th n  gin.

Mt phng hnh  chiu  Mt phng ct

a) b)

Hnh 4.1 .  Mt ct v hnh ct

a)  Mt ct ;                 b)  Hnh  ct



II Mt ct 
Mt ct dng  biu din hnh dng tit

din vung gc ca vt th (hnh 4.2),
thng dng mt trong hai loi mt ct
sau y :  

1 .  Mt ct chp

Mt ct chp c v ngay ln hnh
chiu tng ng, ng bao ca mt ct
chp c v bng nt lin mnh (hnh 4.3).
Mt ct chp dng  biu din mt ct c
hnh dng n gin.  

2.  Mt ct ri

Mt ct ri c v  ngoi hnh chiu,  ng bao ca mt ct ri c v
bng nt lin m.  Mt ct ri c t gn hnh chiu tng ng v lin h
vi hnh chiu bng nt gch chm mnh (hnh 4.4).

Mt ct chp v mt ct ri khc nhau nh th no ?

III Hnh ct
Tu theo cu to ca vt

th m dng cc loi hnh ct
khc nhau.

1 .  Hnh ct ton b

Hnh ct s dng mt mt
phng ct v dng  biu
din hnh dng bn trong ca
vt th (hnh 4.5).  
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Hnh 4.2.  Mt ct

Hnh 4.3.  Mt ct chp

A

Hnh 4.4.  Mt ct ri

Hnh 4.5.  Hnh ct ton b



2.  Hnh ct mt na

Hnh biu din gm mt na hnh ct ghp vi mt na hnh chiu,  ng
phn cch l trc i xng v bng nt gch chm mnh.  Hnh ct mt na
dng  biu din vt th i xng (hnh 4.6).  Thng khng v cc nt t
 phn hnh chiu khi chng  c th hin trn phn hnh ct.

Hnh 4.6.  Hnh ct mt na

3.  Hnh ct cc b

Hnh biu din mt phn
vt th di dng hnh ct,
ng gii hn phn hnh
ct v bng nt ln sng
(hnh 4.7).

Cu hi

1 .  Hnh  ct v mt ct dng  lm g ?

2.  Phn bit cc loi  hnh  ct :  hnh  ct ton  b,  hnh  ct mt na v hnh
ct cc b.

Bi tp
1 .  V hnh  ct ton b ca gi  cho trong hnh  4.8.
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Hnh 4.7.  Hnh ct cc b

Hnh 4.8



2.  V hnh  ct mt na ca gi  ct cho trong hnh  4.9.

Hnh 4.9

3.  V mt ct phn c rnh ca trc cho trong  hnh  4.1 0.

Hnh 4.10

Thng tin b sung

1 .  K hiu
Hnh ct v mt ct c k

hiu  nh sau  (hnh  4.1 1 )  :

- Nt ct v bng nt l in  m,
ch v  tr mt phng ct.  

- Mi tn ch hng chiu,  v
vung gc vi  nt ct.

- Ch hoa ghi   u  nt ct,
pha trn  cc hnh  ct v mt ct
 phn bit cc hnh  ct v mt
ct khc nhau.
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Hnh 4.1 1 .  K hiu hnh ct v mt ct

a)  Hnh  ct ; b)  Mt ct.



2.  ng gch gch 

- Cc ng gch gch trn
mt ct c k song song  vi
nhau  v nghing  45o so vi
ng bao (hnh  4.1 2a) hoc
ng  trc ca h nh  (h nh
4.1 2b).

- Cc ng gch  gch trong
cc hnh  ct v mt ct ca
cng mt vt th c k ging
nhau  v ch iu  ngh ing  v
khong cch.

- Mt ct ca cc vt th khc
nhau c cc ng gch gch
khc nhau  v chiu  nghing
hoc v khong cch (hnh 4.1 3).
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2

1

3

Hnh 4.12.  ng gch gch

a)  ng gch  gch nghing 45o so vi
ng bao ;

b)  ng gch  gch nghing 45o so vi
ng trc.

Hnh 4.13.  Mt ct ca cc vt th khc nhau



Hnh chiu trc o

I Khi nim

1 .  Th no l hnh chiu trc o ?

 d nhn bit hnh dng ca vt th,  trn bn v k thut thng dng
hnh ba chiu nh hnh chiu trc o hoc hnh chiu phi cnh  b sung
cho cc hnh chiu vung gc.

Hnh chiu trc o c xy  dng nh sau (hnh 5.1 )  :

Gi s mt vt th c gn
h to   vung gc
OXYZ vi cc trc to 
t theo ba chiu di,  rng
v cao ca vt th.  Chiu
vt th cng h  to 
vung gc  ln mt phng
hnh chiu (P ) theo
phng chiu l (l khng
song song vi (P)  v khng
song song vi cc trc to
).  Kt qu trn mt phng
(P) nhn c mt hnh
chiu ca vt th v h to
 OXYZ .  Hnh biu
din  gi l hnh chiu

trc o ca vt th.

Vy hnh chiu trc o l hnh biu din ba chiu ca vt th c xy
dng bng php chiu song song.  

Nu phng chiu l song song vi mt phng hnh chiu (P) hoc song song
vi mt trong ba trc to  th th no ?
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Bi 5

1 .  Hiu  c cc khi  n im v hnh  chiu  trc o.

2.  Bit cch v hnh  chiu  trc o ca cc vt th n gin.

(P')

l

Hnh 5.1 .  Phng php xy  dng hnh chiu trc o



2.  Thng s c bn ca hnh chiu trc o

a) Gc trc o 

Trong php chiu trn,  hnh chiu ca cc trc to  l cc trc OX ,

OY  v OZ  gi l trc o. Gc gia cc trc o :  ,  v

gi l cc gc trc o.

b) H s bin dng 

H s bin dng l t s  di hnh chiu ca mt on thng nm trn trc
to  vi  di thc ca on thng .  Trn hnh 5.1  c :  

= p l h s bin dng theo trc OX  ;

= q l h s bin dng theo trc OY  ;

= r l h s bin dng theo trc OZ .

Gc trc o v h s bin dng l hai thng s c bn ca hnh chiu trc o.
Trn bn v k thut thng dng hai loi hnh chiu trc o vung gc u
v hnh chiu trc o xin gc cn.  

Cc gc trc o v cc h s bin dng thay i lin quan n cc yu t no ?

II Hnh chiu trc o vung gc u
Trong hnh chiu trc o vung gc u,  phng

chiu vung gc vi mt phng hnh chiu (l (P))
v ba h s bin dng bng nhau (p = q = r).

1 .  Thng s c bn

a) Gc trc o : = = = 1 20o

(hnh 5.2).

b) H s bin dng :  p = q = r

 thun tin cho vic dng hnh,  thng dng
h s bin dng quy c p = q = r = 1 v trc OZ
biu th chiu cao c t thng ng.  

XOY YOZ XOZ

OC
OC

OB
OB

OA
OA

XOZ

XOY YOZ
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Hnh 5.2.  Gc trc o
(hnh chiu trc o
vung gc u)

p :  q  :  r =  1  :  1  :  1



2.  Hnh chiu trc o ca hnh trn 

Hnh chiu trc o vung gc u ca nhng hnh trn nm trong cc mt
phng song song vi cc mt phng to  l cc hnh elip c hng khc
nhau nh hnh 5.3 .  Nu v theo h s bin dng quy c (p = q = r = 1 ) th
cc elip  c trc di bng 1,22d v trc ngn bng 0,71d (d l ng knh
ca hnh trn).

Hnh 5.4 l hnh chiu trc o vung gc u ca chic ke gc.  Hnh
chiu trc o vung gc u thng dng  biu din cc vt th c cc
hnh khi trn.

III Hnh chiu trc o xin gc cn 
Trong hnh chiu trc o xin gc cn,  phng chiu khng vung gc vi

mt phng hnh chiu,  mt phng to  XOZ t song song vi mt phng
hnh chiu (XOZ//(P )).  C cc thng s c bn nh sau :  

1 .  Gc trc o :  = 90o, = = 1 35o (hnh 5.5).XOZ XOY YOZ
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Hnh 5.3.  Hng cc elip Hnh 5.4.  Hnh chiu trc o vung gc u
ca chic ke gc

Hnh 5.5.  Gc trc o (hnh chiu trc o xin gc cn)

Hnh 5.6.  Hnh chiu trc o
xin gc cn ca tm m

p = r =  1 ,  q  =  0,5



2.  H s bin dng :   p = r = 1  v q = 0,5.

Trong hnh chiu trc o xin gc cn,  cc mt ca vt th song song vi
mt phng to  XOZ khng b bin dng.

Hnh 5.6 l hnh chiu trc o xin gc cn ca tm m.

Ti sao trong hnh chiu trc o xin gc cn,  cc mt ca vt th song song vi
mt phng to  XOZ khng b bin dng ?

IV Cch v hnh chiu trc o 
Cn c vo c im hnh dng ca vt th 

chn cch v hnh chiu trc o thch hp.

Khi v,   thun tin cho vic dng hnh,  thng
t cc trc to  theo chiu di,  chiu rng v
chiu cao ca vt th,  sau  v hnh hp ngoi
tip theo cc kch thc di,  rng,  cao ca vt th.  

Bng 5.1  trnh by cch v hnh chiu trc o
xin gc cn v hnh chiu trc o vung gc u
ca vt th c hnh chiu ng v hnh chiu bng
cho trn hnh 5.7.

Bng 5.1 .  Cch v hnh chiu trc o (HCT) ca vt th

Cc bc v HCT xin gc cn
(p = r = 1 ,  q = 0,5)

HCT vung gc u
(p = q = r = 1 )

a) V hnh chiu trc o ca
hnh hp ngoi  tip c kch
thc :  di  a,  rng b v cao
c t ln ba trc o theo cc
h s bin dng ca chng.

b)  V phn vt nghing
bng cch t chiu  di  d
ca n theo trc OX  v
chiu  cao e v f theo trc
OZ

c)  Ty cc ng nt ph,
t m cc cnh thy v
hon thin  hnh  chiu  trc
o ca vt th
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Hnh 5.7.  Cc hnh chiu
ca vt th



Cu hi
1 .  Trnh  by cch xy dng hnh  chiu  trc o.  

2.  Th no l h s bin  dng  ?

3.  Trong hnh  chiu  trc o vung gc u  v hnh  chiu  trc o xin  gc
cn,  cc thng s c bn bng bao nhiu  ?

4.  Hnh  chiu  trc o xin  gc cn c c im g ?

Bi tp
1 .  V hnh  chiu  trc o vung gc u  ca mt hnh  nn ct c ng
knh y ln  bng 40mm,  ng knh  y nh bng 30mm v chiu  cao
ca hnh  nn ct bng 50mm.

2.  V hnh  chiu  trc o xin  gc cn ca mt hnh  chp u  c y l mt
hnh  vung,  cnh bng 40mm v chiu  cao ca hnh  chp bng  50mm.

Thng tin b sung

1 .  Cch v elip

Trong thc hnh,  thng dng khun
v el ip chuyn dng cho loi  hnh  chiu
trc o vung gc u.  Khun ny l
tm phng (palt)  c nhiu  l hnh  el ip
vi  cc kch  c khc nhau  (hnh  5.8).  

2.  Cch v gn ng hnh elip bng compa

Trong v k thut,  cho php dng
cch v gn ng  hnh  el ip bng
compa.  

V d : V hnh  el ip nm trong mt
XOY (hnh  5.9).  Cch v nh sau  :

- Trc ht v hnh  thoi  ABCD c
cnh bng d  (d  l ng knh  ca
hnh  trn),  cnh AB trng vi  trc
OX v cnh BC trng vi  trc OY .

- Ni  nh  D vi  cc im gia E v
F ca cnh hnh  thoi,  DE v DF ct
ng cho AC ti  im O1 v O2.

- V cc cung trn c tm l B,  D vi

bn knh R1 = DE = DF = BH = BG v

cc cung trn  c tm l  O1 ,  O2 vi

bn  knh  R2 = O2F = O1E ;  c c

cu n g  t r n  n y  to  th n h  h n h

e l i p  g n   n g ( h  n h  5 . 9 ) .
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Hnh 5.8.  Khun v elip

Hnh 5.9.  Cch v gn ng hnh elip



Thc hnh
Biu din vt th

I Chun b

- Dng c v :  B dng c v k thut (thc,  ke,  compa.. .),  bt ch cng
v bt ch mm, ty,

- Vt liu :  Giy v kh A4,  giy k  hoc k li.

- Ti liu :  Sch gio khoa.  

-  bi :  Bn v hai hnh chiu ca vt th.

II Ni dung thc hnh

Cho bn v hai hnh chiu ca vt th n gin,  yu cu :  

- c bn v v hnh dung c hnh dng ca vt th.

- V hnh chiu th ba,  hnh ct trn hnh chiu ng v hnh chiu trc o
ca vt th.

- Ghi cc kch thc ca vt th ln cc hnh chiu vung gc.

III Cc bc tin hnh

Bi lm c tin hnh theo cc
bc nh sau.  Ly hnh chiu ca 
trc (hnh 6.1 ) lm v d.

Bc 1 . c bn v hai hnh chiu

Khi c cn phn tch cc hnh chiu
ra tng phn v i chiu gia cc
hnh chiu  hnh dung ra hnh dng
ca tng b phn vt th.
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Bi 6

1 .  c c bn v hnh chiu vung gc ca vt th n gin.

2.  V c hnh  chiu  th ba,  hnh  ct v hnh  chiu  trc o
ca vt th n  gin  t bn v hai  hnh  chiu.

1
2

1
2

3
0

4
0

30

48

60

1 4

R6

Hnh 6.1 .  Hai hnh chiu ca  trc



c hai hnh chiu ca  trc ta thy :

- Hnh chiu ng gm hai phn c kch thc khc nhau.  Phn trn c
chiu cao 28 v ng knh 30.  Phn di c chiu cao 1 2 v chiu di 60.

- i chiu vi hnh chiu bng,  ta thy phn trn tng ng vi vng trn
ln  gia,  phn di tng ng vi hnh ch nht bao ngoi.  Nh vy,  phn
trn th hin hnh tr v phn di th hin hnh hp ch nht (hnh 6.2).

- Trn hnh chiu ng ca phn hnh tr c hai nt t chy sut chiu cao
tng ng vi ng trn 14  hnh chiu bng th hin l hnh tr  gia.

- Trn hnh chiu ng ca phn hnh hp c hai nt t  hai bn
tng ng vi phn khuyt trn  hnh chiu bng th hin hai rnh trn
 hnh hp.

Bc 2.  V hnh chiu th ba

Sau khi  hnh dung c hnh dng ca vt th (hnh 6.3) mi tin hnh
v hnh chiu cnh t hai hnh chiu  cho.  Ln lt v tng b phn 
(hnh 6.4) nh cch v gi ch L  bi 3 .

Hnh 6.3.  Hnh dng ca  trc Hnh 6.4.  V hnh chiu th ba
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Hnh 6.2.  Phn tch hnh chiu



Bc 3.  V hnh ct

Khi v hnh ct trn hnh chiu ng,  cn xc nh v tr mt phng ct.
Nu hnh chiu ng l hnh i xng th v hnh ct mt na  bn phi
trc i xng.

i vi  trc,  hnh chiu ng l hnh i xng,  nn chn mt phng ct
i qua rnh trn ,  qua l chnh gia ca  trc v song song vi mt phng
hnh chiu ng.  Phn c ca vt th tip xc vi mt phng ct c k
gch gch.  Hnh ct mt na  trc th hin r hn l,  chiu dy ca ng,
rnh v chiu dy ca  (hnh 6.5).

Bc 4.  V hnh chiu trc o

Cch dng hnh chiu trc o,  xem v d  bng 5.1 ,  bi 5.

Cc bc khc nh :

- Chn t l v b tr cc hnh.

- V m cc hnh bng nt mnh.

- Kim tra bn v,  ty xo cc nt dng hnh.

- Ghi kch thc.

- K v ghi cc ni dung ca khung tn tng t nh bi 3 .

Hnh 6.6 l bn v ca  trc.
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Hnh 6.5.  Hnh ct ca  trc
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Hnh 6.6.  Bn v ca  trc



IV Cc  bi

Cc  bi cho trong hnh 6.7 biu din cc chi tit g bng thp.  Mi hc
sinh lm mt  do gio vin ch nh.

Hnh 6.7.  Cc  bi ca bi 6
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V nh gi kt qu thc hnh
- Hc sinh t nh gi bi lm.

- Gio vin nhn xt v nh gi bi lm ca hc sinh.

Hnh chiu phi cnh

I Khi nim
Hy quan st v nhn xt v hnh biu din ngi nh  hnh 7.1 .

Hnh 7.1 .  Hnh chiu phi cnh hai im t ca ngi nh

y l hnh chiu phi cnh ca ngi nh.  Quan st hnh ny,  d nhn
thy rng :  

- Cc vin gch v ca s cng  xa cng nh li ;  

- Cc ng thng trong thc t song song vi nhau v khng song song
vi mt phng hnh chiu,  gp nhau ti mt im.  im ny gi l im t.  

1 .  Hnh chiu phi cnh l g ?

Hnh chiu phi cnh l hnh biu din c xy dng bng php chiu
xuyn tm (hnh 7.2).  
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Bi 7

1 .  Bit c khi  n im v hnh  chiu  phi  cnh.

2.  Bit cch v phc hnh chiu phi  cnh ca vt th n gin.



Trong php chiu ny,  tm chiu chnh l mt ngi quan st (cn gi l
im nhn),  mt phng hnh chiu l mt mt phng thng ng tng tng,
c gi l mt tranh,  mt phng nm ngang trn  t cc vt th cn biu
din c gi l mt phng vt th.

Mt phng nm ngang i qua im nhn gi l mt phng tm mt.  Mt
phng ny ct mt tranh theo mt ng thng gi l ng chn tri (k hiu
l tt).

Hnh 7.2.  H thng xy  dng hnh chiu phi cnh

c im c bn ca hnh chiu phi cnh l to cho ngi xem n tng
v khong cch xa gn ca cc vt th ging nh khi quan st trong thc t
(xem cc hnh 7.1 ,  7.3).  

2.  ng dng ca hnh chiu phi cnh 

Hnh chiu phi cnh thng c t bn cnh cc hnh chiu vung gc
trong cc bn v thit k kin trc v xy dng  biu din cc cng trnh
c kch thc ln nh nh ca,  cu ng,   p.. .  

3.  Cc loi hnh chiu phi cnh

C th phn loi hnh chiu phi cnh theo v tr ca mt tranh.  Hai loi
hnh chiu phi cnh thng gp l hnh chiu phi cnh mt im t v hnh
chiu phi cnh hai im t.
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Hnh chiu phi cnh mt im t nhn c khi mt tranh song song vi
mt mt ca vt th.  Hnh chiu phi cnh bn trong ca cn phng trn hnh
7.3  c mt tranh song song vi mt tng trong ca cn phng.

Hnh 7.3.  Hnh chiu phi cnh mt im t

Hnh chiu phi cnh hai im t nhn c khi mt tranh khng song song
vi mt mt no ca vt th (hnh 7.1 ).

II phng php V phc hnh chiu phi cnh

Cc bc v phc hnh chiu phi cnh mt im t ca vt th nh sau :  
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1 .  V mt ng nm ngang tt dng lm
ng chn tri.

2.  Chn mt im F  trn  tt lm im t.

3.  V hnh  chiu  ng ca vt th :
ABCDEH .

4.  Ni  cc im ca hnh  chiu  ng
vi  im t  F :  AF ,  BF ,  CF . . .



1 .  Hnh chiu phi cnh c
xy dng bng php chiu g ?
So snh vi  cch xy dng
hnh chiu trc o v cch xy
dng hnh chiu vung gc.

2.  H nh  chiu  phi  cnh
thng c s dng trong
cc bn v no ? Ti  sao ?

3.  im t l g ? Khi xy dng
hnh chiu phi cnh mt im
t,  mt tranh c t  v tr
no ?

Bi tp

V phc hnh  chiu  phi  cnh
ca cc vt th c cho
bng hai  hnh  chiu  vung
gc  hnh  7.4.
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5.  Ly im I  trn  AF   xc nh
chiu  rng  ca vt th.

6.  T im I  v cc ng thng ln
lt song song vi  cc cnh ca hnh
chiu  ng ca vt th.

Hnh 7.4

7.  T m cc cnh thy ca vt th,  hon thin  hnh  v phc.

Cu hi



Thng tin b sung

Cc bc v phc hnh  chiu  phi  cnh hai  im t  ca vt th c thc hin
nh sau  :
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1 .  V mt ng nm ngang tt dng lm
ng chn tri.

2.  Chn hai  im F  v G  trn  tt lm cc
im t.

3.  Vch on thng ng AB  biu  din  cho
cnh AB sao cho khi  ni  A ,  B  vi  F  v G
cc gc FAG  v FBG  khng nh hn
1 20o.

4.  Ly cc im H  trn  AG ,  C  trn BG

v I  trn AF  theo kch thc ca vt th ri
dng cc ng thng ng i  qua chng.

5.  Ly im D  trn  ng thng ng qua
C   xc nh  chiu  cao ca vt th.

7.  T m cc cnh thy ca vt th.

6.  Ni  cc im va xc nh  vi  hai  im
t  F  v G .



Thit k v bn v k thut 
I Thit k

Trong sn xut,  mun ch to mt sn phm cng nghip hay thi cng mt

cng trnh xy dng trc tin phi tin hnh thit k nhm xc nh hnh
dng,  kch thc,  kt cu v chc nng ca chng.  Thit k l qu trnh hot
ng sng to ca ngi thit k,  bao gm nhiu giai on.  

1 .  Cc giai on thit k

Ni chung qu trnh thit k thng tri qua cc giai on chnh nh sau :  

a) iu tra,  nghin cu yu cu ca th trng v nguyn vng ca ngi
tiu dng,  hnh thnh  tng v xc nh  ti thit k.

b) Cn c vo mc ch v yu cu ca  ti thit k,  thu thp thng tin,
 ra phng n thit k v tin hnh tnh ton lp bn v nhm xc nh hnh
dng,   kch thc,  kt cu,  chc nng ca sn phm.

c) Lm m hnh,  tin hnh th nghim hoc ch to th.

d) Thm nh,  phn tch,  nh gi phng n thit k,  nu cn sa i,  ci
tin  c phng n thit k tt nht.

e) Cn c vo phng n thit k tt nht,  tin hnh lp h s k thut.
H s gm c cc bn v tng th v chi tit ca sn phm, cc bn thuyt
minh tnh ton,  cc ch dn v vn hnh s dng sn phm.

Qu trnh thit k c th c tm lc theo s  trn hnh 8.1 .
Ngy nay,  my tnh  c s dng rng ri trong thit k v ch to.

Thit k tr gip bng my tnh (Computer Aided Design,  vit tt l CAD)
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Chng 2

V k thut NG DNG

Bi 8

1 .  Bit c cc giai  on chnh ca cng vic thit k.

2.  H iu  c vai  tr ca bn v k thut trong thit k.  



 mang li hiu qu rt to
ln.

Di y l v d v qu
trnh thit k hp ng 
dng hc tp.

2.  Thit k hp ng  dng
hc tp

a) Khi hc tp  nh,  cn
dng sch,  v,  ti liu,  bt,
thc,  compa,. . .  Nu tt c
cc  dng ny c by
trn bn hc th va mt m
quan va nh hng n hiu
qu hc tp.  Do ,  cn thit
k mt chic hp  ng cc
 dng hc tp.  Chic hp
cn tho mn cc yu cu sau :  

- Hp cha c mt s cun sch,  v,  bt v dng c hc tp khc nh
thc,  ke,  compa,  ty,. . .

- Hp c t trn bn hc,  c kch thc nh gn,  kt cu chc chn,
hnh dng v mu sc p,  lm bng vt liu r tin.     

b) Cn c vo cc yu cu thit k trn v qua sch bo,  truyn hnh,  mng
internet,. . .  thu thp cc thng tin lin quan n hp ng tng t  t 
hnh thnh phng n thit k,  ng thi phc ho s b hp ng  dng
hc tp nh hnh 8.2.  

Hp c chiu di 350mm, chiu rng 220mm, gm ba b phn :  

- ng ng bt (1 ) ;

- Ngn  sch v,  ti liu (2) ;

- Ngn  dng c (3).

Sau  tnh ton,  xc nh hnh dng,
kch thc v lp bn v ca hp ng
nh hnh 8.3 .  

Hnh 8.3.  Bn v hp ng  dng hc tp

c) Lm m hnh,  ch to th hp
ng,  sau  t sch,  v,   dng hc
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Hnh  thnh  tng
Xc nh   ti  thit k

Thu thp thng tin
Tin hnh thit k

Lm m hnh  th nghim
Ch to th

Khng t

Lp h s k thut

1

3 2

Hnh 8.1 .  S  qu trnh thit k

Hnh 8.2.  S  hp ng  dng hc tp

Thm nh,  nh gi
phng n thit k



tp vo hp xem c hp l v thun tin khng (ch  n hnh dng,  mu
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HP #NG
Vt l iu T l Bi  s

Ngi  v
Kim tra

H An 1 1 .06 Trng THPT V D
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1  :  2 08.02G
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0
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Yu cu k thut :
1 .   dy cc chi  tit 1 0mm v ng 8mm
2.  Mt ngoi  chi  tit nh vcni  mu ca g



sc) (hnh 8.4).

d) Phn tch,  nh gi phng n thit k theo cc yu cu thit k   ra.
V kt cu v kch thc,  v hnh dng,  mu sc v vt liu c g cn thay

i v ci tin :  
- Ngn ng sch v cn to dng thnh ng cong p hn v thun tin

hn khi thao tc t sch vo v ly sch ra.
- Ngn ng dng c cn thu hp li gn hn,  mt ngoi to thnh mt

cong uyn chuyn,  c thm mt ngn,. . .  (hnh 8.5).
Qua nhiu ln sa i,  ci tin,  cui cng a ra phng n thit k tt nht.
e) Cn c vo phng n thit k  hon thin,  tin hnh hon chnh

h s,  vit thuyt minh gii thiu sn phm, lp cc bn v chi tit  ch to
v bn v lp ca hp ng  lp rp.  

Em hy nhn xt v cch thit k chic hp ng  dng hc tp ni trn v
 xut  kin ci tin.

II Bn v k thut

1 .  Cc loi bn v k thut

Bn v k thut (gi tt l bn v) l cc thng tin k thut c trnh by
di dng  ho theo cc quy tc thng nht.

Trong sn xut,  c nhiu lnh vc k thut khc nhau.  Bn v k thut ca
mi lnh vc k thut c c th ring.  Song ni chung,  c hai loi bn v k
thut thuc hai lnh vc quan trng,   l :

- Bn v c kh,  gm cc bn v lin quan n thit k,  ch to,  lp rp,
kim tra,  s dng.. .  cc my mc v thit b.

- Bn v xy  dng,  gm cc bn v lin quan n thit k,  thi cng,  lp rp,
kim tra,  s dng.. .  cc cng trnh kin trc v xy dng.

Hy k tn mt s loi bn v k thut m em bit.

2.  Vai tr ca bn v k thut i vi thit k
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Hnh 8.5.  Hp ng  ci tinHnh 8.4.  Hp ng  dng hc tp



Bn v k thut c vai tr ht sc quan trng i vi thit k v ch to sn phm.

Trong qu trnh thit k,  t khi hnh thnh  tng n vic lp h s k
thut,  ngi thit k thng xuyn s dng ngn ng ca k thut,   l
cc bn v k thut  lm vic nh :  

- c cc bn v  thu thp thng tin lin quan n  ti thit k.

- V cc bn v phc ca sn phm khi lp phng n thit k  th hin
 tng thit k.

- Dng cc bn v  trao i  kin vi ng nghip.

- V cc bn v chi tit v bn v tng th ca sn phm  ch to v kim
tra sn phm. V cc s , bn v  hng dn vn hnh v s dng sn phm.

Cc bn v ca sn phm l ti liu chnh ca h s k thut,  kt qu cui
cng ca cng vic thit k.  

Cu hi
1 .  Trnh by cc ni  dung c bn ca cng vic thit k.  

2.  Tm hiu qu trnh thit k mt sn phm n gin c sn xut  a phng.

3.  mi  giai  on thit k thng dng loi  bn  v no ?

Bn v c kh 
Trong thit k v ch to,  bn v chi tit v bn v lp l ti liu k thut

ch yu ca sn phm c kh.

I Bn v chi tit 

1 .  Ni dung ca bn v chi tit 

Bn v chi tit th hin hnh dng,  kch thc v cc yu cu k thut ca
chi tit.  Bn v chi tit dng  ch to v kim tra chi tit.

Hnh 9.1  l bn v chi tit gi .  Gi  dng   trc v con ln trong
b gi  (hnh 9.2).
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Bi 9

1 .  Bit c ni  dung chnh  ca bn  v chi  tit v bn v lp.  

2.  Bit cch  lp bn v chi  tit.



Hnh 9.1 .  Bn v chi tit gi 

Hy c bn v gi  v cho bit cc ni dung chnh ca bn v chi tit.
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2.  Cch lp bn v chi tit  
 lp bn v chi tit,  trc ht cn nghin cu,  c cc ti liu c lin quan

 hiu r cng dng,  yu cu k thut ca chi tit,. . .

Trn c s phn tch hnh dng v kt cu ca chi tit,  chn phng n biu
din nh chn hnh chiu,  hnh ct,  mt ct, Sau  chn kh giy,  t l bn
v v v theo trnh t nht nh.

Hnh 9.3  trnh by cc bc v gi .   

Bc 1 . B tr cc hnh biu din v khung tn (hnh 9.3a).

B tr cc hnh biu din trn bn v bng cc ng trc v ng bao
hnh biu din.

Bc 2. V m (hnh 9.3b).
Ln lt v hnh dng bn ngoi v phn bn trong ca cc b phn,  v hnh

ct v mt ct,

Tt c cc ng nt u v bng nt mnh.

Bc 3. T m (hnh 9.3c).

Trc khi t m cn kim tra sa cha nhng sai st ca bc v m, ty
xo nhng nt khng cn thit.  Sau  dng bt ch cng k cc ng gch
gch ca mt ct,  k cc ng ging v ng ghi kch thc.  Dng bt ch
mm v cc nt m.

Bc 4. Ghi phn ch (hnh 9.3d).

o kch thc trn chi tit v ghi vo bn v.  Ghi cc yu cu k thut v
ni dung khung tn Cui cng kim tra v hon thin bn v.

II Bn v lp
Bn v lp trnh by hnh dng v v tr tng quan ca mt nhm chi tit

c lp vi nhau.  Bn v lp dng  lp rp cc chi tit.

Hnh 9.4 l bn v lp ca b gi .  

c bn v lp  b  gi  (hnh 9.4)  v cho bit cc  ni  dung chnh ca bn
v lp.
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Hnh 9.2.  B gi 

1 .  Tm  ; 2.  Gi  ;

3.  Vt ; 4.  Trc ;

5.  ai  c ; 6.  Con ln  ;



4
9

a) b)

Hnh 9.3  a,  b.  Cc bc lp bn v chi tit 
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B
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Yu cu k thut :
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c) d)

Hnh 9.3  c,  d.  Cc bc lp bn v chi tit 



Hnh 9.4.  Bn v lp ca b gi  
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B -  B

A A

B

B



Cu hi 

1 .  Bn v chi  tit dng   lm g ?  Nu  cc bc lp bn  v chi  tit.

2.  Bn v lp dng  lm g ?  

Bi tp

c bn v lp b gi  v tr li  cc cu  hi  sau  :  

1 .  Bn v c cc hnh  chiu  v hnh  ct no ? Chng c v theo phng
php chiu  gc th my ?

2.  B gi  gm nhng chi  tit no ? S lng l bao nhiu  ? 

3.  Cch tho lp cc chi  tit ca b gi  nh th no ? 

4.  Cc kch  thc ghi  trn  bn v l kch  thc cc b phn no ?

Thc hnh
Lp bn v chi tit ca sn phm
c kh n gin

I chun b

- Dng c v :  B dng c v k thut (thc,  ke,  compa,. . .),  bt ch cng,
bt ch mm, ty.

- Vt liu :  Giy v kh A4.

- Ti liu :  Sch gio khoa.

- Vt mu hoc bn v lp.

II Ni dung thc hnh
Lp bn v chi tit ca sn phm c kh n gin t vt mu hoc t bn v lp.
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Bi 10

1 .  Lp c bn v chi  tit t vt mu  hoc t bn  v lp ca
sn phm c kh n gin.

2.  Hnh  thnh k nng lp bn v k thut v tc phong lm
vic theo quy trnh.



III Cc bc tin hnh

Bc 1 . Chun b

- c sch gio khoa,  nm vng cch lp bn v chi tit.

- c bn v lp,  phn tch chi tit cn v  hiu r hnh dng,  kch thc
v cng dng ca chi tit,. . .

Bc 2. Lp bn v chi tit

Trn c s phn tch kt cu v hnh dng chi tit,  chn phng n biu
din.  Chn t l thch hp v tin hnh v theo trnh t nh v d  bi 9.

Ch  :

- Chn hnh chiu ng th hin c hnh dng c trng ca chi tit v
cc hnh chiu khc.

- Chn hnh ct,  mt ct thch hp,. . .   din t c hnh dng v cu to
bn trong ca chi tit.

- Phn tch hnh dng chi tit  ghi y  cc kch thc ca chi tit.  

- Cc kch thc c o trc tip trn vt mu hay ly t bn v lp.  n
v kch thc l mm, lm trn s.

IV Cc  bi

Chn cc chi tit n gin nh :  ke ca,  cht ca,  trc xe p, lm  bi
hoc chn mt s bn v lp ca sn phm c kh n gin  v tch chi tit.

Mi hc sinh v mt chi tit do gio vin ch nh t vt mu hoc t bn
v lp.  V d nh mt s chi tit ca cc bn v lp di y :

- Bn v nm ca (hnh 1 0.1 ) :  chi tit 1  v 2.

- Bn v tay quay (hnh 1 0.2) :  chi tit 1 ,  2,  3  v 4.

V nh gi kt qu thc hnh

- Hc sinh t nh gi bi lm.

- Gio vin nhn xt v nh gi bi lm ca hc sinh.  
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Ngi  v

Kim tra

Ngc Anh 1 2.06 THPT

Hnh 10.1 .  Bn v lp ca nm ca
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Ngi  v Ngc Anh

Kim tra

1 2.06

3

Trc ren

Hnh 10.2.  Bn v lp ca tay  quay



Bn v xy dng

I Khi nim chung

Bn v xy dng bao gm bn v cc cng trnh xy dng nh :  nh ca,

cu ng,  bn cng,. . .  Trong bi ny ch trnh by bn v cng trnh xy

dng hay gp nht,   l bn v nh.

Bn v nh l bn v th hin hnh dng, kch thc v cu to ca ngi nh.

Ngi thi cng cn c vo bn v  xy dng ngi nh.

Trong h s  giai on thit k s b mt ngi nh thng c bn v cc

hnh chiu vung gc v hnh ct ca ngi nh.  Ngoi ra,  ngi ta c th v

thm hnh chiu phi cnh hoc hnh chiu trc o bn ngoi v bn trong

ngi nh.  

II Bn v mt bng tng th

Bn v mt bng tng th l bn v hnh chiu bng ca cc cng trnh trn

khu t xy dng.  Trn bn v mt bng tng th th hin v tr cc cng trnh

vi h thng ng s,  cy xanh,. . .  hin c hoc d nh xy dng v quy

hoch ca khu t.

Hnh 1 1 .1 a l bn v mt bng tng th ca mt trng Trung hc c s

vi cc hng mc cng trnh d nh xy dng nh cc khi nh hc,  nh ban

gim hiu,

 nh hng cc cng trnh,  trn mt bng tng th thng v mi tn

ch hng bc.

Hnh 1 1 .1 b l hnh chiu phi cnh ton b cng trnh.
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Bi 11

1 .  Bit khi  qut v bn v xy dng.  

2.  Bit cc loi  hnh  biu  din  c bn trong  bn v nh.
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Hnh 1 1 .1

a)  Bn v mt bng tng th ca mt trng Trung hc c s 
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Hnh 1 1 .1

b)  Hnh  chiu  phi  cnh ton  b cng trnh



III Cc hnh biu din ngi nh

Cc loi hnh biu din chnh ca mt ngi nh gm c :  cc mt bng,  mt
ng v mt ct.  Hnh 1 1 .2 l v d v cc hnh biu din ca mt ngi nh 
 hai tng n gin.

Hnh 1 1 .2.  Bn v nh  hai tng
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1 .  Mt bng 

Mt bng l hnh ct bng ca ngi nh c ct bi mt mt phng nm
ngang i qua ca s.  Mt bng th hin v tr,  kch thc ca tng,  vch
ngn,  ca i,  ca s,  cu thang,  cch b tr cc phng,  cc thit b,   c,. . .
y l hnh biu din quan trng nht ca ngi nh.  Nu ngi nh c nhiu
tng th phi c bn v mt bng ring cho tng tng.

Hnh 1 1 .2c,  d l mt bng tng 1  v tng 2 ca ngi nh.  Vic b tr cc
phng vi  c ni tht,  thit b nh bn,  gh,  ging,  bp,  chu ra,
c th hin r trn mt bng.   

Hai mt bng c b tr gn ging nhau.  Pha trn snh vo  tng 1  l
ban cng ca tng 2.  Ch  phn bit s khc nhau ca k hiu cu thang 
mt bng tng 1  v mt bng tng 2.

2.  Mt ng 

Mt ng l hnh chiu vung gc ca ngi nh ln mt mt phng thng
ng  th hin hnh dng,  s cn i v v p bn ngoi ngi nh.  Mt
ng c th l mt chnh (hnh chiu ng ngi nh),  c th l mt bn (hnh
chiu cnh ngi nh).

Hnh 1 1 .2a l mt chnh ca ngi nh.  Khi quan st mt ng cn i chiu
vi cc mt bng  hiu r cc b phn ngi nh.  y cn nhn ra v tr
ban cng ca tng 2 trn mt ng.    

3.  Hnh ct

Trong bn v nh,  hnh ct c to bi mt phng ct song song vi mt
mt ng ca ngi nh.  Hnh ct dng  th hin kt cu ca cc b phn
ngi nh v kch thc cc tng nh theo chiu cao,  kch thc ca i,  ca
s,  kch thc cu thang,  tng,  sn,  mi,  mng.. .

Mt ct A-A trn hnh 1 1 .2b nhn c bi mt phng thng ng ct qua
cnh thang u tin ca cu thang.  V tr mt phng ct c nh du bng
nt ct c mi tn ch hng nhn (hnh 1 1 .2c,  d).

Cu hi

1 .  Hy nu  cc loi  hnh  biu  d in  cn  thit khi  thit k s b mt ngi  nh.

2.  Bn v mt bng tng  th l g ?

3.  Cc c im c bn ca tng loi  hnh  biu  din  dng trong bn  v
nh l g ?
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Thng tin b sung
Cc k hiu quy c

 biu  din  cc loi  cng  trnh,  ng s,  cy xanh, . . .  trn  bn v mt bng
tng th,  cc b phn cu to ngi  nh hay  c,  thit b  nh :  ca i ,  ca s,
cu  thang,  ng dc,   c,  thit b  cp v thot nc, . . .  trn  bn v cc hnh
biu  din  ngi  nh,  ngi  ta dng cc k hiu  bng hnh  v quy nh  trong TCVN.
Mt s cc k h iu  quy c ny c cho trong cc bng 1 1 .1  v 1 1 .2.

Bng 1 1 .1 .  K hiu quy c trn bn v mt bng tng th
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1 .  Nh hay cng
trnh  mi  thit k
(S chm th hin  s
tng ca cng trnh)

2.  Nh hay cng 
trnh  hin  ti

3.  Nh hay cng trnh 
cn  sa cha

4.  Khu  t  m rng
cng trnh

5.  Cy

6.  Thm c

7.  Qung trng,  sn

1 .  Ca i  n
mt cnh

2.  Ca i  n
hai  cnh

3.  Ca nng hay
ca cun

4.  Ca la mt 
cnh

5.  Ca kp
mt cnh

6.  Ca s kp
c nh

7.  Cu  thang
trn  hnh  ct

8.  Cu  thang
trn  mt bng

Bng 1 1 .2.  K hiu quy c trong bn v nh



Thc hnh
Bn v xy dng

I Chun b
- Dng c :  B dng c v k thut (thc k,  ke,  compa,. . .),  bt ch cng

v bt ch mm, ty,. . .

- Ti liu :  Sch gio khoa.

-  bi :  Cc bn v mt bng tng th v cc hnh biu din ca ngi nh.

iI Ni dung thc hnh
Cho bn v mt bng tng th v bn v mt bng ca ngi nh,  yu cu :

- c bn v mt bng tng th.

- c bn v mt bng ngi nh.

III Cc bc tin hnh

1 .  c bn v mt bng 
tng th

Cho bn v mt bng
tng th (hnh 1 2.1 ) v
hnh chiu phi cnh
(hnh 1 2.2) ca mt trm
x x.
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Bi 12

1 .  c hiu  c bn v mt bng tng th n gin.

2.  c hiu  c bn v ca mt ngi  nh n gin.

2 4

3

1

B

Hnh 12.1 .  Mt bng tng th trm x

GHI  CH :

1 .  NH KHM BNH

2.  NH IU TR

3.  NH K HOCH HO

GIA NH

4.  KHU V SINH



Hnh 12.2.  Hnh chiu phi cnh trm  x

Hy xem xt k bn v ri tr li cc cu hi sau :

1 .  Trm x c bao nhiu ngi nh ? Nu chc nng ca tng ngi nh.

2.  nh s cc ngi nh trn hnh chiu phi cnh theo ghi ch  trn mt
bng tng th.

3 .  Ch r hng quan st  nhn c mt ng cc ngi nh ca trm x
cho trn hnh 1 2.3 .

Hnh 12.3.  Mt ng trm  x

2.  c bn v mt bng

Hy quan st bn v mt bng tng 2  ca mt ngi nh n gin trn

hnh 1 2.4.

63



Cc kch thc lin quan :  tng bao dy 0,22m, tng ngn cc phng dy
0,1 1m, ca s phng sinh hot chung rng 2,2m, cc ca s khc rng 1 ,4m,
ca i rng 0,8m.

Thc hin cc yu cu sau :

1 .  Tnh ton v dng bt ch ghi cc kch thc cn thiu trn bn v.

2.  Tnh din tch cc phng ng,  phng sinh hot chung (m2).

IV nh gi kt qu thc hnh

- Hc sinh t nh gi bi lm.

- Gio vin nhn xt v nh gi bi lm ca hc sinh.
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PHNG
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Hnh 12.4.  Mt bng tng 2



Lp bn v k thut 
bng my tnh 

I khi nim chung

Trc y ngi ta s dng cc dng c v nh bt ch,  thc k,  compa,
ke,. . .   lp bn v k thut.  Ngy nay,  trong thi i cng ngh thng tin,
cc bn v k thut thng c lp vi s tr gip ca my tnh.  

Cc u im c bn ca vic lp bn v k thut bng my tnh (Computer
Aided Drafting,  CAD) l :

- Bn v c lp mt cch chnh xc v nhanh chng ;

- D dng sa cha,  b sung,  thay i,  lu tr bn v ;

- Gii phng c con ngi ra khi cc cng vic nng nhc v n iu
trong khi lp bn v.

II Khi qut v h thng v K Thut bng my tnh

Cc h thng CAD xut hin vo khong gia nm 1 960 v c p dng
ngy cng rng ri trong cc lnh vc thit k,  t thit k  t,  my bay,  tu
thu n tu v tr ;  t thit k nh ca,  cu ng,  bn cng n quy hoch,
xy dng.

H thng CAD gm hai phn :  phn cng,  phn mm.

1 .  Phn cng

Phn cng l t hp cc phng tin k thut gm my tnh v cc thit b
a thng tin vo,  ra nh m t  hnh 1 3 .1 .

- Cc thit b c bn vnh bng s ho,  my qut nh,. . .  cho php bin
i cc thng tin v thnh cc thng tin di dng s  a vo b nh ca
my tnh.
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Bi 13

1 .  B it cc khi  n im  c bn  v  mt h  thng  v bng
my tnh .

2.  Bit khi  qut v phn mm AutoCAD.  



Hnh 13.1 .  Phn cng ca h thng CAD

- Cc thit b phc v hot ng trao i thng tin gia ngi s dng v
my tnh trong qu trnh v :  

+ Mn hnh c dng  a ra nhanh chng hnh nh ca cc i tng
v ang c x l v cc thng bo ca my tnh.  

+ Bn phm, bt sng,  con chut,. . .  dng  nhn dng i tng v v a
thng tin vo b nh ca my tnh.

- Cc thit b a ra thng tin vnh my v hoc my in dng  xut ra
cc bn v  giai on trung gian hay cui cng ca qu trnh thit k.

2.  Phn mm

Phn mm ca h thng CAD m bo thc hin cc hot ng  thnh
lp bn v k thut nh :

- To ra cc i tng v :  ng thng,  ng trn,  ng cong,  mt
cong,  vt th ba chiu,. . .  ;

- Gii cc bi ton dng hnh v v hnh ;  

- Xy dng cc hnh chiu vung gc,  hnh ct,  mt ct ;  

- Xy dng cc loi hnh chiu trc o,  hnh chiu phi cnh ;  

- T, v k hiu mt ct vt liu ;  

- Ghi kch thc,. . .
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MY TNH

BNG S HOCHUT

MN HNH

MY IN
MY V

BN PHM

MY QUT NH



Quan st giao din ca phn mm AutoCAD trn hnh 1 3 .2,  chng ta s
thy cc la chn  ra lnh cho my vi tnh thc hin cc hot ng nu
 trn.

Cc thit b phn cng,  cc chng trnh phn mm d hin i v hon
thin n u cng khng th thay th c ht mi hot ng tr tu ca
con ngi.  iu quyt nh trong v thit k vn l kin thc v nng lc
ca ngi s dng.   khai thc c mt phn mm CAD, ngoi cc kin
thc chuyn mn,  ngi s dng phi c cc kin thc c bn v tin hc v
v k thut.

III khi qut v phn mm AutoCAD

Phn mm AutoCAD ca hng Autodesk (M) l chng trnh v k thut
bng my vi tnh ph bin nht do c cc u im :  gi r,  d s dng v p
ng c yu cu thnh lp cc loi bn v k thut ca nhiu lnh vc 
khc nhau.  Phn mm ny ang c s dng rng ri trong cc cng ti,  cc
vin thit k,  cc trng i hc  trong v ngoi nc.  

1 .  Bn v hai chiu 

Phn mm AutoCAD p ng c mi yu cu ca hot ng v truyn
thng trn mt phng hai chiu.  Trn hnh 1 3 .3  l v d mt bn v c thc
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Hnh 13.2.  Giao din ca phn mm A utoCAD



hin bng phn mm AutoCAD.  y l ba hnh chiu c bn ca mt chi tit
my c thit lp theo ng cc quy nh v ng nt,  ghi kch thc,. . .

Hnh 13.3.  Bn v hai chiu c v bng A utoCAD

2.  M hnh vt th ba chiu 

AutoCAD cn c kh nng to ra m hnh vt th trong khng gian ba chiu
ca cc i tng cn thit k,  sau  t ng xy dng bn v cc hnh chiu,
hnh ct,  mt ct,. . .  trn mt phng hai chiu t m hnh vt th ba chiu.  

C th xy dng m hnh ca vt th cn thit k xut pht t cc vt th
n gin nht gi l cc khi hnh hc c bn, gm khi hp,  khi cu,  khi
nm, khi nn,  khi tr v khi xuyn (hnh 1 3 .4).  

Cc khi hnh hc c bn c lin kt li vi nhau bng nhiu cch  to
nn mt vt th cn thit k.
Sau khi  to ra c vt th cn thit k,  AutoCAD t ng xy dng cc

loi hnh chiu (vung gc,  trc o,  phi cnh) trn mt phng,  cc loi hnh
ct,  mt ct, theo yu cu ca ngi s dng v b tr cc hnh chiu ny
ln mt bn v.

Hnh 1 3 .5  minh ho vic xy dng ba hnh chiu vung gc ca mt 
vt th.
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Hnh 13.4.  Cc khi hnh hc c bn  xy  dng m hnh vt th

Hnh 13.5.  Xy  dng ba hnh chiu vung gc ca mt vt th bng A utoCAD



Cu hi

1 .  Nu  cc u  im ca vic lp bn v k thut bng my tnh.

2.  Hy k tn  v nu  r chc nng ca cc thit b  phn cng ca mt h
thng CAD m em  bit hoc  s dng.

Thng tin b sung

1 . Trn thc t,  my tnh  c s dng vo tt c cc qu trnh  t v,  thit k
n ch to ra sn  phm.  Di  y l mt s khi  nim thng gp trong  nn
cng nghip hin  i  :

Thit k tr gip bng my tnh (Computer Aided  Design,  CAD) l cc hot
ng s dng my tnh  trong  qu trnh  thit k,  bao gm :  xy dng m hnh,  tnh
ton,  phn tch,  chi  tit ho v lp h s ti  l iu.

Ch to tr gip bng my tnh (Computer Aided  Manufacturing,  CAM) l
s dng my tnh   tr gip iu  khin  v ch o qu trnh  ch to ra sn  phm.

H thng t ng ho thit k v ch to (CAD/CAM) l h thng kt hp
c thit k v ch to vi  s tr gip ca my tnh.

2. Ngoi  cc phn  mm v k thut,  trong qu trnh  thit k v ch to,  ngi
ta cn  s dng nhiu  phn mm  ho khc,  chng hn cc phn  mm sau  :

Photoshop :  Phn mm chuyn v x l  hnh  nh  c chp bng my 
nh s hoc a vo my tnh  bng my qut nh.  

3DStudio :  Phn mm xy dng m hnh  ba chiu  vi  cc chuyn ng 
 to thnh  cc phim hot hnh.
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phn - V k thut
I H thng ho kin thc
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Bi 14

tiu chun trnh
by bn v
k thut

hnh biu din
trn bn v
k thut

bn v k thut

- Kh giy
- T l
- Nt v
- Ch vit
- Ghi  kch  thc

- Phng php chiu  gc th nht
- Phng php chiu  gc th baHnh  chiu

vung gc

Mt ct
Hnh  ct

Hnh  chiu  trc o 
(HCT)

Hnh  chiu  phi
cnh (HCPC)

Thit k v bn  v
k thut

Bn v c kh

Bn v xy dng

Lp bn v k thut
bng my tnh

- Khi  nim
- Cc loi  mt ct
- Cc loi  hnh  ct

- Khi  nim v thng s c bn
- HCT vung gc u
- HCT xin  gc cn
- Cch v HCT ca vt th

- Khi  nim
+ HCPC mt im t
+ HCPC hai  im t
- Phng php v phc HCPC

- Qu trnh  thit k
- Bn v k thut

- Bn v chi  tit
- Cch lp bn v chi  tit
- Bn v lp 

- Khi  nim
- Bn v mt bng tng th
- Cc hnh  biu  din  ca ngi  nh

- H thng v k thut bng my tnh
- Phn mm AutoCAD

Hnh 14.1 .  S  h thng ho kin thc phn V k thut

n tp 



II Cu hi n tp

1 . Trnh  by  ngha ca cc tiu  chun bn v k thut.

2. Th no l phng php hnh  chiu  vung gc ?

3. So snh s khc nhau gia phng php chiu gc th nht v gc th ba.

4. Th no l hnh  ct v mt ct ? Hnh  ct v mt ct dng  lm g ?

5. Th no l hnh  chiu  trc o ? Hnh  chiu  trc o dng  lm g ?

6. Hnh chiu  trc o vung gc u  v hnh  chiu  trc o xin  gc cn c

cc thng s nh th no ?

7. Th no l hnh chiu phi  cnh ? Hnh chiu phi  cnh dng  lm g ?

8. Bn v k thut c vai  tr nh th no trong thit k ?

9. Bn v chi  tit v bn  v lp dng   lm g ?

1 0. Cch lp bn  v chi  tit nh th no ?

1 1 . Trnh  by cc c im ca cc loi  hnh  biu  din  ngi  nh.

1 2. Trnh  by khi  qut h thng v k thut bng my tnh.
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Phn Hai

Ch to c kh



Vt liu c kh

.

I MT S TNH CHT C TRNG CA VT LIU
Mun chn ng vt liu theo yu cu s dng cn phi bit cc tnh cht

c trng ca n.

Vt liu c cc tnh cht c hc,  l hc v ho hc khc nhau.   y ch gii
thiu ba tnh cht c trng v c hc l  bn,  do v  cng.

1 .   bn

 bn biu th kh nng chng li bin dng do hay ph hu ca vt liu
di tc dng ca ngoi lc.   bn l ch tiu c bn ca vt liu.  Gii hn
bn b c trng cho  bn ca vt liu.  Vt liu c gii hn bn cng ln

th  bn cng cao.  Gii hn bn c chia thnh hai loi :

Gii hn bn ko bk (N/mm2),  c trng cho  bn ko ca vt liu.

Gii hn bn nn bn c trng cho  bn nn ca vt liu.

2.   do

 do biu th kh nng bin dng do ca vt liu di tc dng ca
ngoi lc.
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Chng 3

VT LIU C KH V
CNG NGH CH TO PHI

Bi 15

Bit c tnh  cht,  cng  dng  ca mt s loi  vt l iu  dng
trong ngnh c kh.



 dn di tng i  (%) c trng cho  do ca vt liu.  Vt liu c
 dn di tng i  cng ln th c  do cng cao.

3.   cng

 cng l kh nng chng li bin dng do ca lp b mt vt liu di
tc dng ca ngoi lc thng qua cc u th c  cng cao c coi l
khng bin dng.

Trong thc t thng s dng cc n v o  cng sau y :  

  cng Brinen (k hiu HB) dng khi o  cng ca cc loi vt liu
c  cng thp.  Vt liu cng cng c ch s o HB cng ln.

V d : Gang xm c  cng nm trong khong 1 80  240HB.  

  cng Rocven (k hiu HRC) dng khi o  cng cc loi vt liu c
 cng trung bnh hoc  cng cao nh thp  qua nhit luyn.  Vt liu
cng cng c ch s o HRC cng ln.

V d  :  Thp  45  sau khi  nhit luyn c    cng nm trong khong
40    45HRC.

  cng Vicker (k hiu HV) dng khi o  cng ca cc vt liu c 
cng cao.  Vt liu cng cng th c ch s o HV cng ln.

V d :  Hp kim cng c  cng t 1 3500  16500HV dng  ch to
phn ct ca dao ct dng trong gia cng ct gt kim loi.

V sao phi tm hiu mt s tnh cht c trng ca vt liu ?

II MT S LOI VT LIU THNG DNG

Ngoi cc vt liu kim loi  hc  lp 8  nh gang,  thp,. . .  bi ny gii
thiu thm mt s loi vt liu thng dng khc (bng 1 5.1 ).
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Bng 1 5.1 .  Mt s loi vt liu thng dng dng trong ngnh c kh

Cu  hi

1 .  Hy nu  cc tnh  cht c hc c trng ca vt l iu  dng trong ngnh
c kh.  
2.  Nu  tnh  cht v cng dng ca vt l iu  hu  c pl ime dng trong
ngnh c kh.
3.  Nu  tnh  cht v cng  dng  ca vt l iu  compzit dng  trong  ngnh
c kh.
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Tn vt liu Thnh phn Tnh cht ng dng

Vt l iu  v c

Hp cht ho hc ca
cc nguyn t kim loi
vi  cc nguyn t
khng phi  kim loi
hoc ca cc nguyn t
khng phi  kim loi  kt
hp vi  nhau.

V d :

 cng,   bn nhit rt
cao (lm vic c 
nhit  2000oC  3000oC).

Dng ch to  mi,
cc mnh  dao ct,  cc
chi  tit my trong thit
b  sn  xut si  dng
cho cng nghip dt.  

Hp cht hu  c tng
hp.

V d :  Pl iamit (PA)

nh it  nht nh
chuyn  sang  trng  thi
chy do,  khng dn  in.
Gia cng nhit c nhiu
ln.  C  bn  v kh
nng chng mi  mn cao.

Dng ch to bnh
rng cho cc thit b
ko si.

Hp cht hu  c tng
hp.

V d :  

 poxi.

 Plieste khng no.

Sau khi  gia cng nhit ln
u  khng  chy hoc
mm  nhit  cao,  khng
tan trong dung mi,  khng
dn in,  cng,  bn.

Dng  ch to cc
tm lp cu  dao in,
kt hp vi  si  thu
tinh   ch to vt l iu
compzit.

- Vt l iu  nn  l cban.
- Vt l iu  ct l cc loi
ccbt nh ccbt
Vnfram (   wC),  ccbt
tantan  (   TaC), . . .
V d  :  Hp kim cng    

 cng,   bn,   bn
nhit cao (lm vic c
 nhit 
800oC1 000oC).

Dng ch to b phn
ct ca dng c  ct
trong gia cng ct gt.

V d  1 : Nn l pxi,
ct l ct vng,  si.
V d  2:  Nn l pxi,
ct l nhm xit Al2O3
dng hnh  cu  c cho
thm si  cc bon.  

 cng,   bn cao,  
gin  n v nhit thp.

 bn rt cao (tng
ng thp),  nhng c
khi  lng ring nh.

Dng ch to thn  my
cng c,  thn  my o.

Dng ch to cc chi
tit my hay cc kt cu
yu cu  c  bn cao
nhng khi  lng nh,
v d  cnh tay rbt  
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Thng tin b sung

Th nghim xc nh  bn  ko v  do ca vt liu

 xc nh   bn ko v  do ca vt l iu,  ngi  ta tin  hnh  th nghim

ko mu hnh  tr  theo tiu  chun (hnh  1 5.1 a),  c cc thng s nh sau  :  

 ng knh  ban u  :  do = 1 0mm.

 Trn mu vch du mt on c chiu  di  Lo = 1 0do = 1 00mm.

Th nghim c tin  hnh nh sau  :

Mt u  mu  c gi cht,  mt u  t lc ko c gi tr  l P (hnh  1 5.1 b).  Tng

dn gi tr  lc ko P ti  khi  mu  b  t (hnh  1 5.1 c)  :

 ng knh  ti  tit d in  mu b  t l d1 .

 Ghp hai  na mu b t,  o chiu di  on gia hai  vch du ban u,  c kch

thc L1 .

1 .   bn

Gii  hn  bn ko bk (cn gi  l ng sut bn ko)  c xc nh  nh sau  :

(N/mm2)

Trong   :   P* l lc ko ln  nht tc dng ln mu ;

 Fo l tit d in  ngang lc ban u  ca mu,

2.   do

 dn  di  tng i   c xc nh  bng biu  thc :

 =             1 00%
L1   Lo

Lo

Fo =
d2

4
o

bk =
P*

Fo
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do

Lo

L1

d o

d1
d 1

P

a)

b)

c)

Hnh 15.1 .  Th nghim ko mu  xc nh  bn ko v  do ca vt liu

a)  Mu ban u  ;         b)  Mu  ang b  ko ;         c)  Mu  sau  khi  b  ko t.



Cng ngh ch to phi 

I CNG NGH CH TO PHI BNG PHNG PHP C
1 .  Bn cht

c l rt kim loi lng vo khun,  sau khi kim loi lng kt tinh v ngui
ngi ta nhn c vt c c hnh dng v kch thc ca lng khun.

C nhiu phng php c khc nhau nh c trong khun ct,  c trong
khun kim loi,

2.  u,  nhc im
a) u im

Phng php c c nhng u im sau y :
c c tt c cc kim loi v cc hp kim khc nhau.
C th c c cc vt c khi lng t vi gam ti vi trm tn,  cc

vt c hnh dng v kt cu bn ngoi v bn trong (l,  hc) phc tp m cc
phng php gia cng khc khng th ch to c.

Nhiu phng php c hin i c  chnh xc v nng sut rt cao,  gp
phn h thp chi ph sn xut.

b) Nhc im

Phng php c c th to ra cc khuyt tt nh r kh,  r x,  khng in
y ht lng khun,  vt c b nt,

3.  Cng ngh ch to phi bng phng php c trong khun ct
Cng ngh ch to phi bng phng php c trong khun ct (hnh 1 6.1 )

gm cc bc chnh sau y :
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Bi 16

1 .  Bit c bn cht ca cng ngh ch to phi bng phng
php c,  hiu c cng ngh ch to phi bng phng
php c trong khun ct.

2.  Bit c bn cht ca cng ngh ch to phi  bng
phng php gia cng p lc v hn.

Chun b  mu  v vt
l iu  lm khun

Chun b  vt l iu  nu

Tin hnh
lm khun

Khun c

Rt gang lng

vo khun

Sn phm
c

Nu chy
gang

Hnh 16.1 .  S  qu trnh c trong khun ct



Bc 1 .  Chun b mu v vt liu lm khun

Mu lm bng g hoc nhm c hnh dng v kch thc ging nh chi tit
cn c.  Vt liu lm khun ct l hn hp ca ct (khong 70 80%),  cht
dnh kt (l t st chim khong 1 0 20%),  cn li l nc.  Hn hp c
trn u.

Bc 2. Tin hnh lm  khun

Dng mu lm khun trn nn ct c lng khun c hnh dng,  kch
thc ging vt c.

Bc 3. Chun b vt liu nu

Vt liu nu gm gang,  than  v cht tr dung ( vi) c xc nh
theo mt t l xc nh.

Bc 4. Nu chy  v rt gang lng vo khun

Tin hnh nu chy ri rt gang lng vo khun.  Sau khi gang kt tinh v
ngui,  d khun,  thu c vt c.

Vt c s dng ngay c gi l chi tit c,  v d qu t dng luyn tp
nm t.

Vt c phi qua gia cng ct gt c gi l phi c,  v d phi c 
gia cng bnh rng.

II CNG NGH CH TO PHI BNG PHNG PHP gia cng p lc

1 .  Bn cht

Gia cng kim loi bng p lc l dng ngoi lc tc dng thng qua cc
dng c hoc thit b (ba tay hoc ba my) lm cho kim loi bin dng do
theo hng nh trc nhm to c vt th c hnh dng,  kch thc theo
yu cu.  Khi gia cng kim loi bng p lc,  khi lng v thnh phn vt
liu khng thay i.

 Khi gia cng p lc,  ngi ta thng s dng cc dng c c minh ho
trn hnh 1 6.2.

Hnh 16.2.  Cc dng c s dng khi rn
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Gia cng p lc dng  ch to cc dng c gia nh nh dao,  li
cuc,. . .  v dng  ch to phi cho gia cng c kh.

C nhiu phng php gia cng p lc khc nhau,  di y gii thiu
hai trong s cc phng php gia cng .  

+ Rn t do

Khi rn t do,  ngi cng nhn lm bin dng kim loi  trng thi nng
theo hng nh trc bng ba tay hoc ba my  thu c chi tit c
hnh dng v kch thc theo yu cu.

+ Dp th tch (rn khun)

Khun dp th tch c lm bng thp c  bn cao.  Khi dp,  th tch
kim loi  trng thi nng b bin dng trong lng khun di tc dng ca
my ba hoc my p.  

2.  u,  nhc im

a) u im

Phi gia cng bng p lc c c tnh cao.  Dp th tch d c kh ho v t
ng ho,  to c phi c  chnh xc cao v hnh dng v kch thc,  do
 tit kim c kim loi v gim chi ph cho gia cng ct gt.

b) Nhc im

Phng php gia cng p lc khng ch to c vt th c hnh dng,  kt
cu phc tp hoc qu ln,  khng ch to c phi t vt liu c tnh do
km (v d gang).  Rn t do c  chnh xc v nng sut thp,  iu kin lm
vic nng nhc.  

iii Cng ngh ch to phi bng phng php hn
1 .  Bn cht

Hn l phng php ni cc chi tit kim loi vi nhau bng cch nung nng
ch ni n trng thi chy,  sau khi kim loi kt tinh s to thnh mi hn.

2.  u,  nhc im

a) u im

Tit kim c kim loi so vi ni ghp bng bu lng ai c hoc inh
tn,  c th ni c cc kim loi c tnh cht khc nhau.  Hn to ra c cc
chi tit c hnh dng,  kt cu phc tp m cc phng php khc kh hoc
khng thc hin c.  Mi hn c  bn cao v kn.

b) Nhc im

Nhc im ca cng ngh ch to phi bng phng php hn l do bin
dng nhit khng u nn chi tit hn d b cong,  vnh,  nt.
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3.  Mt s phng php hn thng dng

Mt s phng php hn thng dng c trnh by trong bng 1 6.1 .

Bng 1 6.1

Cu hi

1 .  Hy nu  bn cht v u,  nhc im ca cng ngh ch to phi  bng
phng php c.

2.  Trnh  by cc bc cn  thc hin  khi  c trong  khun ct.

3.  Nu  bn cht v u,  nhc im ca cng ngh ch to phi  bng
phng php gia cng p lc.

4.  Trnh  by bn cht v u,  nhc im ca cng ngh ch to phi  bng
phng php hn.
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Phng php hn Bn cht ng dng

Hn h quang tay
1 .  Km hn ;  2.  Que hn  ;  3.  Vt hn

Dng nhit ca ngn
la h quang lm nng
chy kim loi  ch hn
v kim loi  que hn  
to thnh mi  hn.

Dng trong ngnh
ch to my,   t,
xy dng,  cu,.. .

Hn hi (hn kh)
1 .  Que hn  ;  2.  M hn  ;  3.  ng  dn  kh xi  ;

4.  ng  dn  kh axti len

Dng nhit phn ng
chy ca kh axti len
(C2H2)  vi  xi  lm

nng chy kim loi  ch
hn  v que hn  to
thnh mi  hn.

Hn cc chi  tit
c chiu  dy nh
(cc tm mng).  

1 2

3

1

2

3

4



Cng ngh ct gt kim loi

I NGUYN L CT V DAO CT

1 .  Bn cht ca gia cng kim loi bng ct gt

Bn cht ca gia cng kim loi bng ct gt l ly i mt phn kim loi ca
phi di dng phoi nh cc dng c ct (dao ct)  thu c chi tit c
hnh dng v kch thc theo yu cu.

Gia cng kim loi bng ct gt l phng php gia cng ph bin nht
trong ngnh ch to c kh v c  ngha rt quan trng v to ra c cc
chi tit my c  chnh xc cao.

2.  Nguyn l ct 
a) Qu trnh hnh thnh phoi 

Gi s phi c nh,  dao chuyn ng tnh
tin (hnh 1 7.1 ).  B phn ct ca dao c
dng nh mt ci chm ct.  Di tc dng
ca lc (do my to ra),  dao tin vo phi
lm cho lp kim loi pha trc dao b dch
chuyn theo cc mt trt to thnh phoi.

b) Chuyn ng ct

 ct c vt liu, gia phi v dao phi c chuyn ng tng i vi nhau.

V d :

Khi tin,  thng thng phi quay trn to ra chuyn ng ct (hnh 1 7.2b).  
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1 .  Bit c bn  cht ca gia cng kim loi  bng ct gt.

2.  Bit c nguyn l  ct v dao ct.

3.  Bit c cc chuyn ng khi  tin  v kh nng gia cng
ca tin.

Chng 4

CNG NGH CT GT KIM LOI V 
T  NG HO TRONG CH TO C KH

3 4

5

1

2

Bi 17

Hnh 17.1 .  Qu trnh hnh thnh phoi

1 .  Phi ;  2.  Mt phng trt ;  
3.  Phoi ;  4.  Dao ;  5.  Chuyn ng ct.



3.  Dao ct

 n gin ta tm hiu cc mt v cc gc ca dao tin ct t (hnh 1 7.2a).
Dao tin ct t dng  ct t hoc xn rnh khi tin.

a) Cc mt ca dao

Trn dao tin c cc mt chnh sau y :  

Mt trc l mt tip xc vi phoi.

Mt sau l mt i din vi b mt ang gia cng ca phi.

Giao tuyn ca mt sau vi mt trc to thnh li ct chnh.

Mt y l mt phng t ca dao trn i g dao.

Hnh 17.2.  Dao tin ct t v cc gc ca dao.

b) Cc gc ca dao

Trn dao tin ct t c cc gc sau :

Gc trc  l gc to bi mt trc ca dao vi mt phng song song
vi mt phng y.  Gc  cng ln th phoi thot cng d.

Gc sau  l gc hp bi mt sau vi tip tuyn ca phi i qua mi dao.
Gc  cng ln,  ma st gia phi vi mt sau cng gim.

Gc sc  l gc hp bi mt trc v mt sau ca dao.  Gc sc  cng
nh,  dao cng sc nhng dao yu v chng mn.

c)  Vt liu lm dao

Thn dao thng lm bng thp tt nh thp 45.

B phn ct ca dao c ch to  t cc  loi  vt liu c    cng,
kh nng chng mi  mn v kh nng bn nhit cao  nh thp gi,  hp
kim cng,
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Phi Phoi

Mt trc
Mt trc

Dao

Mt y

Mt y

Mt sau 

Mt sau

Li  ct chnh





Thn dao

a)  Dao tin  ct t ;                       b)  Cc gc ca dao.

a)                                                b)  



II Gia cng trn my tin

1 .  My tin

Cc b phn chnh ca my tin c gii thiu trn hnh 1 7.3  :   

1 .  trc v hp trc chnh  ;    2.  Mm cp ;  3.  i  g dao ;  
4.  Bn dao dc trn  ;  5.  ng ;  6.  Bn dao ngang ;  
7.  Bn xe dao ;  8.  Thn my ; 9.  Hp bc tin  dao.

2.  Cc chuyn ng khi tin

Khi tin c cc chuyn ng sau :

Chuyn ng ct :  Phi quay trn (hnh 17.4a) to ra tc  ct Vc(m/pht).

Chuyn ng tin dao gm :  

+ Chuyn ng tin dao ngang Sng c thc hin nh bn dao ngang 6 
ct t phi hoc gia cng mt u (hnh 1 7.4a).

+ Chuyn ng tin dao dc Sd c thc hin nh bn dao dc trn 4 hoc
bn xe dao 7  gia cng theo chiu di chi tit (hnh 1 7.4b).

Hnh 17.4.  Cc chuyn ng khi tin

a)  Chuyn ng tin  dao ngang Sng ;          b)  Chuyn ng tin  dao dc Sd ;  

c)  Chuyn ng tin  dao phi  hp Scho.
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1 2 3 4
5

6

7

8

9

Hnh 17.3.  My  tin

n n

Sd

Sng Sd

Sng

n

Sch  o

a)                                            b)                                       c)



+ Chuyn ng tin dao phi hp :  Phi hp hai chuyn ng tin dao
ngang v tin dao dc to thnh chuyn ng tin dao cho  gia cng cc
mt cn (hnh 1 7.4c) hoc cc mt nh hnh.

3.  Kh nng gia cng ca tin 

Tin gia cng c cc mt trn xoay ngoi v trong,  cc mt u,  cc mt
cn ngoi  v trong,  cc  mt trn xoay nh hnh,  cc  loi  ren ngoi  v
ren trong.

Cu hi

1 .  Hy trnh  by bn cht ca gia cng kim loi  bng ct gt.

2.  Trnh  by qu trnh  hnh  thnh phoi.

3.  K tn  cc mt v cc gc ca dao tin  ct t.

4.  Trnh  by cc chuyn ng khi  tin.

5.  Tin  gia cng  c nhng loi  b mt no ?

Thc hnh
Lp quy trnh cng ngh ch to
mt chi tit n gin trn my tin

I Chun b

 Chun b mt chi tit mu v bn v chi tit cn ch to.

 Chun b cc dng c v vt liu cn thit cho bi thc hnh nh bt ch,
thc k,  ke,  giy,. . .

II Ni dung thc hnh

 Tm hiu chi tit cn ch to.

 Xy dng quy trnh cng ngh ch to chi tit.
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Bi 18

Lp c quy trnh  cng ngh ch to mt chi  tit n gin
trn  my tin.



III Cc bc tin hnh

V d :  Lp quy trnh cng ngh ch to chi tit cht cho trn hnh v 1 8.1 .

Hnh 18.1

1 .  Tm hiu chi tit cn ch to

Chi tit c lm bng thp gm hai phn c ng knh khc nhau v hai
u c vt mp.

2.  Lp quy trnh cng ngh ch to

Bc 1 . Chn phi theo cc nguyn tc sau :

Chn ng vt liu m bo tho mn  bn theo yu cu s dng.

ng knh phi phi ln hn ng knh ln nht ca chi tit,  chiu di
phi phi ln hn chiu di chi tit.

Bc 2. Lp phi ln mm cp ca my  tin.

Bc 3. Lp dao ln i g dao ca my  tin.

Bc 4. Tin (kho) mt u (hnh 1 8.2).

Hnh 18.2
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1  x 45O
1  x 45O
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Bc 5. Tin phn tr 25,  di 45mm (hnh 1 8.3)

Hnh 18.3

Bc 6. Tin tr 20 di 25mm (hnh 1 8.4)

Hnh 18.4

Bc 7. Vt mp 1  x 45o (hnh 1 8.5)

Hnh 18.5
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Bc 8. Ct t  chiu di 40mm (hnh 1 8.6).

Hnh 18.6

Bc 9. o u,  vt mp 1  x 45o (hnh 1 8.7)

Hnh 18.7

IV nh gi kt qu thc hnh
1 .  Hc sinh tho lun,  trao i v phng n ca mnh,  t  t nh gi.

2.  Gio vin nh gi kt qu thc hnh qua bo co ca hc sinh.

V Mt s  bi tp
Lp quy trnh cng ngh ch to mt trong cc chi tit sau :
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T ng ho trong
ch to c kh

I MY T  NG, ngi my cng nghip v DY CHUYN 
T  NG

1 .  My t ng 

a) Khi nim

My t ng l my hon thnh c mt nhim v no  theo mt
chng trnh nh trc m khng c s tham gia trc tip ca con ngi.  

b) Phn loi

Thng thng ngi ta chia my t ng thnh hai loi :  

 My t ng cng l my iu khin bng c kh nh cc c cu cam.
Cam c xem l mt dng lu tr chng trnh iu khin qu trnh lm
vic ca my.  Khi thay i loi chi tit gia cng,  phi thay i cam iu
khin,  do  tn thi gian chun b sn xut (bao gm thi gian thit k,
ch to li cam cho ph hp vi i tng gia cng) v tn thi gian iu
chnh my.

 My t ng mm l my c th thay i chng trnh hot ng mt
cch d dng  gia cng c cc loi chi tit khc nhau.

V d :My tin iu khin
s (Numerical Control, vit
tt l NC), my tin iu
khin s c my tnh ho
(Computerized Numerical
Control, vit tt l CNC)
(hnh 19.1) l cc loi my t
ng mm m chng
trnh iu khin c s
ho c  th thay i  c.
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Bi 19

1 . Bit c cc khi  nim v my t ng,  my iu khin s,
ngi  my cng nghip v dy chuyn t ng.

2.  Bit c cc bin  php bo m s pht trin  bn vng
trong sn xut c kh.

Hnh 19.1 .  My  tin CNC



2.  Ngi my cng nghip

a) Khi nim

Ngi my cng nghip (rbt)
l mt thit b t ng a chc
nng hot ng theo chng trnh
nhm phc v t ng ho cc qu
trnh sn xut.

Rbt c kh nng thay i chuyn
ng,  x l thng tin, 

b) Cng dng ca rbt 

 Rbt c dng trong cc dy
chuyn sn xut cng nghip.  

 Rbt thay th cho con ngi
lm vic  nhng mi trng nguy him v c hi nh thm him Mt Trng,
thm him y bin,  lm vic  cc hm l thiu dng kh v c nhiu
kh c,. . .

3.  Dy chuyn t ng

Dy chuyn t ng l t hp ca cc my v cc thit b t ng c sp
xp theo mt trt t xc nh  thc hin cc cng vic khc nhau nhm
hon thnh mt sn phm no .

V d :Dy chuyn t ng  ch to chi tit trc c trnh by trn hnh 19.3.

Hnh 19.3.  Dy  chuyn t ng ch to trc

Phi c a ln bng ti.  Cc rbt 1 ,  2 v 3  dng  lp phi ln my
v tho chi tit sau khi gia cng xong t ln bng ti.  Bng ti c nhim v
vn chuyn phi t my gia cng ny sang my gia cng khc.
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Hnh 19.2.  ng dng rbt trong tho lp
phi trn my  cng c

My s 1
(Tin)

Rbt s 1 Rbt s 2 Rbt s 3

My s 3
(Mi  trc)

My s 2
(Phay rnh then)

Bng ti

Phi



Vic s dng my t ng v dy chuyn t ng s nng cao nng sut,
h gi thnh sn phm.

II Cc bin php m bo s pht trin bn vng trong
sn xut c kh

1 .   nhim mi trng trong sn xut c kh

 nhim mi trng sng ni chung hay mi trng lao ng ni ring
ang l vn  thi s cp bch ca ton th gii.

Du m v cc cht bi trn,  lm ngui,  ph thi trong qu trnh ct gt
khng qua x l,  a trc tip vo mi trng s gy ra  nhim t ai v
ngun nc.

2.  Cc bin php m bo s pht trin bn vng trong sn xut c kh

Pht trin bn vng l cch pht trin nhm tho mn cc nhu cu ca th
h hin ti m khng nh hng n kh nng tho mn nhu cu ca th h
tng lai.

Mun m bo s pht trin bn vng trong sn xut c kh cn phi xy
dng v pht trin cc h thng sn xut xanh  sch bng cch thc hin
cc bin php sau y :  

 S dng cng ngh cao trong sn xut  gim chi ph nng lng,  tit
kim nguyn liu.

 C cc bin php x l du m v nc thi sinh ra trong qu trnh sn
xut trc khi thi vo mi trng.

 Gio dc  thc bo v mi trng cho ngi dn, tch cc trng cy, gi
gn v sinh mi trng  cng nhau gi gn ngi nh chung ca nhn loi.

Cu hi

1 .  My t ng l g ?  C my loi  my t ng ?

2.  Rbt l g  ?  Hy nu  v d  v vic s dng  rbt trong  sn  xut c kh.

3.  Dy chuyn  t ng l g  ?

4.  My t ng v dy chuyn t ng em li  li  ch  g cho con  ngi  ?

5.  Hy nu  cc v d  v  nhim mi  trng do sn  xut c kh gy ra.

6.  Mun m bo s pht trin  bn vng trong sn  xut c kh cn  thc

hin  nhng gii  php g ?
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Thng tin b sung

1 .  My tin NC

 gia cng  mt chi  tit trn  my tin  NC ngi  ta  phi  vit chng  trnh

gia cng,  sau   ghi  chng  trnh  ln  vt mang  tin  (ba c l hoc bng  t)

ri  a chng  trnh  vo my.  My s t ng  lm vic theo chng  trnh  

lp  ch to ra sn  phm theo yu  cu  m khng  c s tham gia trc tip

ca ngi  cng  nhn.  Nhc im ca my tin  NC l  kh lu  tr c chng

trnh  (do dng  nhiu  ba c l hoc bng  t d b  hng)  v khng  sa i  c

chng  trnh.

2.  My tin CNC

My tin  CNC l my cng  c  iu  khin  s c my tnh  ho.  Mun gia

cng  mt chi  tit trn  my tin  CNC,  trc ht phi  nhp chng trnh  gia cng

vo my tnh  iu  khin  trn  my tin  CNC.  Sau  khi  nhp xong,  chng  trnh

s c ghi  vo  cng ca my tnh  iu  khin,  do   khc phc c cc

nhc im ca my tin  NC.  My tin  CNC lu  tr c chng trnh  v khi

cn  thit c th sa i  chng  trnh  mt cch  d dng.  Ngoi  ra,  trc khi  g ia

cng c th kim tra chng  trnh   vit bng  cch  chy m phng trn  mn

hnh  my tnh  iu  khin.
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Phn Ba

ng c t trong



Khi qut v
ng c t trong 

I S lc lch s pht trin ng c t trong

Nm 1 860 c coi l nm ra i ca chic ng c t trong u tin trn
th gii.  Chic ng c ny l loi ng c 2 k,  c cng sut khong 2 m
lc,  chy bng kh thin nhin do Ging chin Lnoa (ngi Php gc B)
ch to.

Vo nm 1 877,  Nicla Aogut tt (ngi c) phi hp vi Lng Ghen
(ngi Php)  xng ra nguyn l ng c 4 k v ch to th mt chic
chy bng kh than.

Nm 1 885,  Glip eml (ngi c - mt trong nhng ngi u tin ch
to ra  t dng ng c t trong)  ch to thnh cng ng c t trong
u tin chy bng xng.  Chic ng c ny c cng sut 8  m lc,  tc 
quay t ti 800 vng/pht.

Nm 1 897,  Runph Sacl Sreing izen (k s ngi c)  ch to
thnh cng chic ng c t trong u tin chy bng nhin liu nng,  c
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Chng 5

I CNG V NG C
T TRONG

Bi 20

1 .  Hiu  c khi  nim v cch phn loi  ng c t trong.
2.  Bit c cu  to chung ca ng c t trong.



cng sut 20 m lc.  Loi ng c ny c gi l ng c izen v loi
nhin liu s dng cho ng c ny gi l nhin liu izen.

Ngy nay,  tng nng lng do ng c t trong to ra vn chim t trng
rt ln trong tng nng lng c s dng trn ton th gii.  Chnh v
vy,  ng c t trong c vai tr quan trng trong cc lnh vc sn xut v
i sng.

II Khi nim v phn loi  ng c t trong 

1 .  Khi nim

ng c t trong l loi ng c nhit m qu trnh t chy nhin liu
sinh nhit v qu trnh bin i nhit nng thnh cng c hc din ra ngay
trong xilanh ca ng c.

2.  Phn loi

ng c t trong c nhiu loi :  ng c pit-tng,  ng c tuabin kh,
ng c phn lc.  ng c pit-tng li c hai loi :  pit-tng chuyn ng tnh
tin v pit-tng chuyn ng quay.  

Trong cc loi trn,  ng c pit-tng chuyn ng tnh tin l loi ph bin
nht nn  y ch  cp ti loi ng c ny.

C nhiu du hiu  phn loi ng c t trong,  thng phn loi theo
hai du hiu ch yu :  

- Theo nhin liu,  c :  ng c xng,  ng c izen v ng c gas.
Trong  ph bin nht l ng c xng v ng c izen.  

- Theo s hnh trnh ca pit-tng trong mt chu trnh lm vic, c :  ng c
4 k v ng c 2 k.

III Cu to chung ca ng c t trong

Cu to ca ng c t trong gm hai c cu v bn h thng chnh sau :  

- C cu trc khuu thanh truyn ;  

- C cu phn phi kh ;  

- H thng bi trn ;  

- H thng lm mt ;  

- H thng cung cp nhin liu v khng kh ;  

- H thng khi ng.

Ring ng c xng cn c thm h thng nh la.
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Cu hi

1 .  Trnh  by khi  nim v phn loi  ng c t trong.

2.  ng c t trong gm nhng c cu  v h thng chnh  no ?

Thng tin b sung

Mt s thng tin  lin  quan ti  ng c t trong

- ng c nhit l loi  ng c bin  nhit nng  thnh c nng.  ng c nhit

c chia ra hai  loi  chnh  :  ng c hi  nc v ng c t trong.

- ng c hi  nc do Gim Oat (ngi  Anh)  ch to nm 1 784.  ng c hi

nc cng l mt loi  ng c nhit,  nhng qu trnh  bin  i  nhit nng thnh  hi

nc c p sut cao xy ra trong ni  hi,  cn  qu trnh  bin  i  hi  nc c p sut

cao thnh cng c hc li  xy ra trong xi lanh ng c.

- Ngoi  hai  cch phn loi  ng c t trong  nh  nu   mc I I ,  cn  c nhiu

cch phn loi  ng  c da theo cc du  hiu  khc nh :  

+  Theo cht lm mt,  chia ra ng c lm mt bng nc v ng c lm mt

bng khng kh.

+ Theo s xi lanh,  chia ra ng c mt xi lanh v ng c nhiu  xi lanh.

+ Theo cch b tr xi lanh hoc dy xi lanh,  chia ra cc loi  xi lanh t ng,  xi lanh

t nm ngang,  xi lanh t hnh  ch V,  hnh  sao, . . .
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5 1 6 1 7 1 8 1 .  Np my ;  2.  Bugi  ;

3.  Pit-tng  ;  4.  Bm nc ;

5.  Con i  ;  6.  Bnh  ;

7.  Trc cam ;  8.  Bm du  bi  trn  ;

9.  Cacte ;  1 0.  Bnh rng phn phi  ;

1 1 .  Trc khuu  ;  1 2.  Thanh truyn ;

1 3.  Cht pit-tng ;  1 4.  Xupap np ;

1 5.  B ch ho kh ;  1 6.  Xupap thi  ;

1 7.  C m ;  1 8.  a y.

Hnh 20.1 .  S  cu to ng c xng 4 k,  mt xilanh



Nguyn l lm vic
ca ng c t trong

I mt s khi nim c bn

1 .  im cht ca pit-tng

im cht ca pit-tng l v tr m ti  pit-tng i chiu chuyn ng.
C hai loi im cht :  

- im cht di (CD) l im cht m ti  pit-tng  gn tm trc
khuu nht (hnh 21 .1 a).  

- im cht trn (CT) l im cht m ti  pit-tng  xa tm trc khuu
nht (hnh 21 .1 b).

a)                                b)                                     c)

Hnh 21 .1 .  Cc im cht ca pit-tng v th tch xilanh

2.  Hnh trnh pit-tng (S)

Hnh trnh pit-tng l qung ng m pit-tng i c gia hai im cht.  
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Bi 21

1 .  H iu  c mt s khi  nim c bn v ng c t trong.
2.  H iu  c nguyn l  lm vic ca ng c t trong.

R

S

CT

CD

Vtp

Vbc

Vct



Khi pit-tng chuyn dch c mt hnh trnh th trc khuu s quay c

mt gc 1 80o.  V vy,  nu gi R l bn knh quay ca trc khuu th :  

S  = 2R

3.  Th tch ton phn (Vtp)  (cm3 hoc lt)

Th tch ton phn Vtp l th tch xilanh (th tch khng gian gii hn bi
np my,  xilanh v nh pit-tng) khi pit-tng  CD (hnh 21 .1 a).

4.  Th tch bung chy (Vbc)  (cm3 hoc lt)

Th tch bung chy Vbc l th tch xilanh khi pit-tng  CT (hnh 21 .1 b).

5.  Th tch cng tc (Vct)  (cm3 hoc lt)

Th tch cng tc Vct l th tch xilanh gii hn bi hai im cht (hnh 21 .1c).

Nh vy :  Vct = Vtp - Vbc

Nu gi D l ng knh xilanh th :   

Vct =

6.  T s nn ()

T s nn l t s gia th tch ton phn v th tch bung chy.

 = 

ng c izen c t s nn cao hn so vi ng c xng (thng thng
ng c xng c  = 6  10,  cn ng c izen c  = 1 5   21 ).

7.  Chu trnh lm vic ca ng c

Khi ng c lm vic,  trong xilanh din ra ln lt cc qu trnh :  np,  nn,
chy - dn n v thi,  tng hp c bn qu trnh  gi l chu trnh lm vic
ca ng c.   

8.  K
K l mt phn ca chu trnh din ra trong mt hnh trnh ca pit-tng.

ng c 4 k l loi ng c m mt chu trnh lm vic c thc hin
trong bn hnh trnh ca pit-tng.  

ng c 2 k l loi ng c m mt chu trnh lm vic c thc hin
trong hai hnh trnh ca pit-tng.

Vtp

Vbc

D2S

4
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II nguyn l lm vic ca ng c 4 k

1 .  Nguyn l lm vic ca ng c izen 4 k

a) K 1  :   Np (hnh 21 .2a) 

a)                               b)                              c)                                d)

Hnh 21 .2.  S  chu trnh lm vic ca ng c izen 4 k

1 .  Trc khuu  ; 2.  Thanh truyn  ;  3.  Pit-tng ;  
4.  Xi lanh  ;  5.  ng  np ;  6.  Xupap np ;
7.  Vi  phun ; 8.  ng  thi  ;  9.  Xupap thi.

- Pit-tng i t CT xung CD, xupap np m, xupap thi ng.

- Pit-tng c trc khuu dn ng i xung, p sut trong xilanh gim,
khng kh trong ng ng np s qua ca np i vo xilanh nh s chnh
p sut.  

b) K 2 : Nn (hnh 21 .2b)  

- Pit-tng i t CD ln CT, hai xupap u ng.

- Pit-tng c trc khuu dn ng i ln lm th tch xilanh gim nn p
sut v nhit  ca kh trong xilanh tng.  

- Cui k nn,  vi phun phun mt lng nhin liu izen vi p sut cao
vo bung chy.

p sut nhin liu phun vo xilanh cao hay thp ? Ti sao ?
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c)  K 3 :  Chy Dn n (hnh 21 .2c) 

- Pit-tng i t CT xung CD, hai xupap u ng.  

- Nhin liu c phun ti vo bung chy (t cui k nn) ho trn vi
kh nng to thnh ho kh.  Trong iu kin p sut v nhit  trong xilanh
cao,  ho kh t bc chy sinh ra p sut cao y pit-tng i xung,  qua thanh
truyn lm trc khuu quay v sinh cng.  V vy,  k ny cn c gi l k
sinh cng.

d) K 4 : Thi (hnh 21 .2d) 

- Pit-tng i t CD ln CT, xupap np ng,  xupap thi m.

- Pit-tng c trc khuu dn ng i ln y kh thi trong xilanh qua
ca thi ra ngoi.  

Khi pit-tng i n CT, xupap thi ng,  xupap np li m, trong xilanh
li din ra k 1  ca chu trnh mi.

Trong thc t,   np c nhiu hn v thi c sch hn,  cc xupap

c b tr m sm  v ng mun hn.

2.  Nguyn l lm vic ca ng c xng 4 k

Nguyn l lm vic ca ng c xng 4 k cng tng t nh ng c
izen 4 k,  ch khc  hai im sau :  

- Trong k np :  kh np vo xilanh ca ng c izen l khng kh,  cn
 ng c xng l ho kh (hn hp xng v khng kh).  Ho kh ny c
to bi b ch ho kh lp trn ng ng np.

- Cui k nn,   ng c izen din ra qu trnh phun nhin liu,  cn 
ng c xng th bugi bt tia la in  chm chy ho kh.

III nguyn l lm vic ca ng c 2 k

1 .  c im cu to ca ng c 2 k

Cu to ca ng c 2 k n gin hn ng c 4 k.  Hnh 21 .3  gii thiu
s  cu to ca ng c xng 2 k loi ba ca kh (np,  qut,  thi).  ng
c khng dng xupap,  pit-tng lm thm nhim v ca van trt  ng,
m cc ca.  Ho kh a vo xilanh phi c p sut cao,  nn trc khi vo
xilanh chng c nn trong cacte.
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Hnh 21 .3.  S  cu to ca ng c xng 2  k

1 .  Bugi  ; 2.  Pit-tng ; 3.  Ca thi  ;  

4.  Ca np ;  5.  Thanh truyn ;  6.  Trc khuu  ;

7.  Cacte ;  8.  ng thng cacte vi  ca qut ;   9.  Ca qut ; 1 0.  Xi lanh.

2.  Nguyn l lm vic ca ng c xng 2 k

S  nguyn l ca ng c xng 2 k c minh ho trn hnh 21 .4.

a) K 1  : Pit-tng i t CT xung CD, trong xilanh din ra cc qu trnh chy -
dn n, thi t do v qut - thi kh.  Tin trnh c th nh sau :  

- u k 1 ,  pit-tng  CT (hnh 21 .4a).  Kh chy c p sut cao dn n
y pit-tng 2 i xung,  lm quay trc khuu 6 sinh cng.  Qu trnh chy -
dn n kt thc khi pit-tng bt u m ca thi 3  (hnh 21 .4b).

- T khi pit-tng m ca thi cho ti khi bt u m ca qut 9 (hnh 21 .4c),
kh thi trong xilanh c p sut cao s qua ca thi ra ngoi.  Giai on ny
c gi l giai on thi t do.

- T khi pit-tng m ca qut (ca thi vn ang m) cho n khi ti CD
(hnh 21 .4d),  ho kh c p sut cao (c gi l kh qut) t cacte 7,  qua
ng thng 8  v ca qut 9 i vo xilanh,  y kh thi trong xilanh qua ca
thi ra ngoi.  Giai on ny c gi l giai on qut - thi kh.

ng thi,  t khi thn pit-tng ng ca np 4 cho n khi pit-tng ti
CD, ho kh trong cacte c nn nn p sut v nhit  ca chng tng
ln.  Pit-tng c b tr ng ca np trc khi m ca qut, v th khi pit-tng
m ca qut, ho kh trong cacte  c p sut cao.
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Hnh 21 .4.  S  nguyn l ca ng c xng 2  k

1 .  Bugi  ;  2.  Pit-tng  ;  3.  Ca thi  ;  

4.  Ca np ;  5.  Thanh  truyn ; 6.  Trc khuu  ;

7.  Cacte ;  8.  ng thng cacte vi  ca qut ;    9.  Ca qut ; 1 0.  Xi lanh.

b) K 2 :  Pit-tng c trc khuu dn ng i t CD ln CT, trong xilanh din
ra cc qu trnh qut - thi kh, lt kh, nn v chy.  Din bin c th nh sau :  

- Lc u,  ca qut v ca thi vn cn m (hnh 21 .4d),  ho kh c p
sut cao t cacte qua ng thng 8  v ca qut 9 tip tc i vo xilanh,  y
kh thi trong xilanh qua ca thi 3  ra ngoi.  Giai on ny cng c gi l
giai on qut - thi kh.  Qu trnh qut - thi kh kt thc khi pit-tng ng
kn ca qut (hnh 21 .4e).

- T khi pit-tng ng ca qut cho ti khi ng ca thi (hnh 21 .4g),  mt
phn ho kh trong xilanh b lt qua ca thi ra ngoi.  V vy,  giai on ny
c gi l giai on lt kh.

- T khi pit-tng ng ca thi cho n khi ti CT (hnh 21 .4a),  qu trnh
nn mi thc s din ra.  Cui k 2,  bugi bt tia la in chm chy ho kh,
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qu trnh chy bt u.  Giai on ny c gi l giai on nn v chy.

Qu trnh np ho kh vo cacte c thc hin nh sau :  Pit-tng t CD
i ln,  sau khi u pit-tng ng kn ca qut 9 (ca np 4 cng ang c
ng kn) v pit-tng tip tc i ln s lm p sut trong cacte 7 gim.  V vy,
khi pit-tng m ca np 4,  ho kh trn ng ng np s qua ca np i vo
cacte nh s chnh p sut.  V th,  ngoi cc qu trnh  nu trn,  trong k 2
cn c qu trnh np ho kh vo cacte.

Nh vy,  i vi ng c 2 k loi ny,  pha di pit-tng v cacte ng
vai tr nh mt my nn kh.  Qu trnh np ca ng c l qu trnh ho kh
qua ca qut 9 i vo xilanh.

3.  Nguyn l lm vic ca ng c izen 2 k

Nguyn l lm vic ca ng c izen 2 k cng tng t nh ng c
xng 2 k,  ch khc  hai im sau :  

- Kh np vo cacte ca ng c xng l ho kh,  cn  ng c izen l
khng kh.  

- Cui k nn,   ng c xng th bugi bt tia la in  chm chy ho
kh,  cn  ng c izen th vi phun phun nhin liu vo bung chy.
Nhin liu c phun ti vo bung chy ho trn vi kh nng to thnh
ho kh.  Trong iu kin p sut v nhit  trong xilanh cao,  ho kh s t
bc chy.

Cu hi

1 .  Hy nu  cc khi  nim :  im cht,  hnh trnh,  th tch  cng  tc v chu
trnh  lm vic ca ng c t trong.

2.  Trnh  by nguyn l  lm vic ca ng c xng  4 k.

3.  Nu  nguyn l  lm vic ca ng c izen  4 k.

4.  Trnh  by nguyn l  lm vic ca ng c xng 2 k.

5.  Nu  nguyn l  lm vic ca ng c izen 2 k.
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Thn my v np my

I Gii thiu chung

Thn my v np my l
nhng chi tit c nh,  dng 
lp cc c cu v h thng ca
ng c.  

Cu to ca thn my rt a
dng.  Tu thuc mi loi ng
c,  thn my c th c ch to
lin khi hoc gm mt s phn
lp ghp vi nhau bng bulng
hoc guging (hnh 22.1 ).  Trong
thn my,  phn  lp xilanh gi
l thn xilanh (2),  phn  lp
trc khuu gi l cacte hoc hp
trc khuu (3).  Cacte c th ch
to lin khi hoc chia lm hai
na :  na trn v na di.  
mt s loi ng c,  na trn
ca cacte c lm lin vi thn
xilanh.   ng c xe my,  cacte
c chia thnh hai na theo
mt phng vung gc vi trc
khuu ca ng c.  
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1 .  Bit c nhim v v cu to chung ca thn my v np my.

2. Bit c c im cu  to ca thn  xi lanh v np my
ng c lm mt bng nc v bng khng kh.

1

2

3

Hnh 22.1 .  S  cu to thn my,  np my

1 .  Np my ;

2.  Thn xi lanh  ;

3.  Cacte.



II thn my

1 .  Nhim v

Thn my dng  lp cc c cu v h thng ca ng c.          

2.  Cu to

Cu to ca thn my ph thuc vo s b tr cc xilanh, c cu v h thng
ca ng c.  Hnh dng c bn ca thn my c minh ho trn hnh 22.2.
Nhn chung cu to ca cacte tng i ging nhau,  s khc bit ch yu l
 phn thn xilanh.

- Thn xilanh ca ng c lm mt bng nc c cu to khoang cha
nc lm mt,  khoang ny c gi l o nc.

- Thn xilanh ca ng c lm mt bng khng kh c cc cnh tn nhit.

a)                              b)                              c)                         d)

Hnh 22.2.  Thn my  ng c lm  mt bng nc v bng khng kh

a,  b)  ng c lm mt bng nc ;   c,  d)  ng c lm mt bng khng kh.

1 .  Thn xi lanh  ;  2.  Xi lanh  ;  3.  o nc lm mt ;   4.  Cacte ;  5.  Cnh tn  nhit.

Xilanh c lp trong thn xilanh,  c dng hnh ng,  mt tr bn trong
c gia cng c  chnh xc cao.  Xilanh c th c lm ri (hnh 22.2b, d)
hoc c lin vi thn xilanh (hnh 22.2a,  c).  

III np my

1 .  Nhim v

- Np my (cn gi l np xilanh) cng vi xilanh v nh pit-tng to
thnh bung chy ca ng c.

-Np my cn dng  lp cc chi tit v cm chi tit nh bugi hoc vi phun,
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mt s chi tit ca c cu phn phi kh ;   b tr cc ng ng np -
thi,  o nc lm mt hoc cnh tn nhit,. . .

2.  Cu to

Cu to ca np my tu thuc vo vic lp t,  b tr cc chi tit v cm
chi tit trn n.

1 .  o nc lm mt ;  2.  L lp xupap ;  
3.  ng ng np (thi)  ;   4.  L lp bugi  ;  

5.  Bung chy.

- Np my ng c lm mt bng nc dng c cu phn phi kh xupap
treo c cu to kh phc tp (hnh 22.3) do phi cu to o nc lm mt,
cu to ng ng np,  thi v l lp cc xupap,. . .

- Np my ng c lm mt bng khng kh dng c cu phn phi kh
xupap t hoc ng c 2 k thng c cu to n gin hn.

Cu hi

1 .  Trnh  by nhim v  ca thn my v np my.

2.  Em c nhn xt g v c im cu to thn xi lanh ca ng c lm
mt bng nc v bng khng kh ?

3.  Ti  sao khng dng o nc hoc cnh tn  nhit  lm mt  cacte ?
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C cu trc khuu thanh truyn

I Gii thiu chung

C cu trc khuu thanh truyn c ba nhm chi tit :  nhm pit-tng,  nhm
thanh truyn v nhm trc khuu ;  trong  pit-tng,  thanh truyn,  trc
khuu l cc chi tit chnh.  Khi ng c lm vic,  pit-tng chuyn ng tnh
tin trong xilanh,  trc khuu quay trn.  Thanh truyn l chi tit truyn lc
gia pit-tng v trc khuu.

II pit-tng

1 .  Nhim v

Pit-tng c nhim v cng vi xilanh v np my to thnh khng gian
lm vic ;  nhn lc y ca kh chy ri truyn lc cho trc khuu  sinh
cng v nhn lc t trc khuu  thc hin cc qu trnh np, nn v thi kh.

2.  Cu to
Pit-tng c chia lm ba phn chnh :  nh,  u v thn (hnh 23.1 ).  
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Bi 23

1 .  Bit c nhim v  v cu to ca cc chi  tit chnh  trong
c cu  trc khuu  thanh truyn.

2. c c s  cu to ca pit-tng, thanh truyn v trc khuu.

a)

b)

c)

Hnh 23.1 .  Cu to ca pit-tng Hnh 23.2.  Cc dng nh pit-tng

1 .  Rnh xecmng kh ; 2.  Rnh xecmng du  ;

3.  L thot du  ; 4.  L lp cht pit-tng.

A.  nh  ;  B.  u  ;  C.  Thn.  

a)  nh  bng ;

b)  nh  li  ;

c)  nh  lm.



- nh pit-tng c ba dng (hnh 23.2) :  nh bng,  nh li v nh lm.

- u pit-tng c cc rnh  lp xecmng kh v xecmng du.  Xecmng
du c lp  pha di.  y rnh lp xecmng du c khoan cc l nh
thng vo bn trong  thot du.

- Thn pit-tng c nhim v dn hng cho pit-tng chuyn ng trong
xilanh v lin kt vi thanh truyn  truyn lc.  Trn thn pit-tng c l
ngang  lp cht pit-tng.

III thanh truyn

1 .  Nhim v

Thanh truyn l chi tit dng  truyn lc gia pit-tng v trc khuu.                  

2.  Cu to

Thanh truyn c chia lm ba phn :
u nh,  thn v u to (hnh 23.3).

- u nh thanh truyn c dng hnh tr
rng  lp cht pit-tng.                               

-Thn thanh truyn ni u nh vi u to,
thng c tit din ngang hnh ch I.  

- u to thanh truyn  lp vi cht
khuu,  c th lm lin khi hoc ct lm
hai na,  na 4 lin vi thn thanh truyn
v na ri 6.  Hai na c ghp vi nhau
bng cc bulng 8.

Bn trong u nh v u to thanh
truyn c lp bc lt hoc  bi.  Ring  vi
u to thanh truyn loi ct lm hai na
ch dng bc lt 5  v bc lt cng c
ct lm hai na tng ng.      

Ti sao  u nh v u to thanh truyn cn phi lp bc lt hoc  bi ?

IV trc khuu

1 .  Nhim v

Nhim v chnh ca trc khuu l nhn lc t thanh truyn  to momen
quay ko my cng tc.  Ngoi ra,  trc khuu cn lm nhim v dn ng cc
c cu v h thng ca ng c.
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Hnh 23.3.  Cu to thanh truyn

1 .  u nh ;  2.  Bc lt u nh ;  3.  Thn ;
4,6.  u  to ;  5.  Bc lt u  to ;

7.  ai  c ;  8.  Bulng.



2.  Cu to

Cu to trc khuu (hnh 23 .4) tu thuc vo loi v kch c ca ng c.
Ngoi phn u v ui, phn thn ca trc khuu gm cc chi tit chnh sau :

- C khuu 3  l trc quay ca trc khuu.

- Cht khuu 2  lp u to thanh truyn.  

- M khuu 4  ni c khuu vi cht khuu.

Hnh 23.4.  Trc khuu ng c bn xilanh

1 .  u  trc khuu  ; 2.  Cht khuu  ;  3.  C khuu  ;  

4.  M khuu  ;  5.  i  trng ;  6.  ui  trc khuu.

C khuu v cht khuu c dng hnh tr,  m khuu c hnh dng tu
thuc tng loi ng c.  Trn m khuu thng cu to thm i trng 5.
i trng c th lm lin vi m khuu hoc lm ring ri hn hoc lp vi
m khuu bng guging.  

ui trc khuu 6 c cu to  lp bnh ,  c cu truyn lc ti my
cng tc.  

Trn m khuu lm thm i trng  lm g ? 

Cu hi

1 .  Nu  nhim v  ca pit-tng,  thanh truyn v trc khuu.

2.  Trnh  by cu  to ca pit-tng,  thanh truyn v trc khuu.

3.  Ti  sao khng lm pit-tng va kht vi  xi lanh  khng phi  s dng
xecmng ?
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Thng tin b sung

Xecmng

Xecmng c nhim v  bao kn  bung chy,  xecmng kh ngn khng cho kh
trn  bung chy lt xung cacte.  Xecmng du  ngn khng cho du  bi  trn  t
cacte lt vo bung chy.

Xecmng c cu  to l mt vnh trn  h.  Hnh  23.5 gii  thiu  hai  loi  xecmng
kh v xecmng du  c dng kh ph bin.

Hnh 23.5.  Cu to ca xecmng kh v xecmng du
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Xecmng kh Xecmng du



C cu phn phi kh

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v

C cu phn phi kh c nhim v ng,  m cc ca np,  thi ng lc 
ng c thc hin qu trnh np kh mi vo xilanh v thi kh  chy trong
xilanh ra ngoi.  

2.  Phn loi

C cu phn phi kh thng c chia ra cc loi nh sau :  

Hnh 24.1 .  S  phn loi c cu phn phi kh

II c cu phn phi kh dng xupap

1 .  Cu to

C cu phn phi kh xupap treo c minh ho trn hnh 24.2a.  Mi xupap
c dn ng bi mt cam, con i,  a y v c m ring.  Trc cam t

1 1 1

C cu phn phi  kh

C cu phn phi  kh
dng xupap

C cu phn phi  kh
dng van trt

C cu phn phi  kh
dng xupap t

C cu phn phi  kh
dng xupap treo

Bi 24

1 .  Bit c nhim v,  cu  to chung v nguyn l lm vic
ca c cu  phn phi  kh.  

2.  c c s  nguyn l  ca c cu  phn phi  kh dng
xupap.



trong thn my,  c dn ng t trc khuu thng qua cp bnh rng phn
phi.  Nu trc cam t trn np my,  thng s dng xch cam lm chi tit
dn ng trung gian.  S vng quay ca trc cam bng 1 /2 s vng quay ca
trc khuu.

Ti sao trong ng c 4 k s vng quay ca trc cam ch bng 1 /2 s vng
quay ca trc khuu ? 

C cu phn phi kh xupap t c minh ho trn hnh 24.2b c cu to
n gin hn.  Do xupap c t trong thn my nn con i 2 trc tip dn
ng xupap 4 m khng cn cc chi tit dn ng trung gian (a y, c m).

1. Quan st hnh 24.2 v hy cho bit nhng du hiu ch yu  phn bit
c cu phn phi kh xupap t v c cu phn phi kh xupap treo.  

2. Chi tit no ca ng c 2 k trn hnh 21 .3  lm nhim v van trt ca c
cu phn phi kh ?

Trong hai loi trn,  c cu phn phi kh xupap treo tuy c cu to phc
tp nhng li c u im nh cu to bung chy gn hn,  m bo np y
v thi sch hn,  d iu chnh khe h xupap nn c dng ph bin hn.  
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Hnh 24.2.  C cu phn phi kh dng xupap

a)  C cu  phn phi  kh xupap treo ;       b)  C cu  phn phi  kh xupap t.

1 .  Trc cam v cam ;  2.  Con i  ;  3.  L xo xupap ;  4.  Xupap ;  5.  Np my ;

6.  Trc khuu  ;   7.  a y ;  8.  Trc c m ;   9.  C m ;  1 0.  Bnh rng phn phi.

a)                                               b)



2.  Nguyn l lm vic

Nguyn l lm vic ca c cu phn phi kh xupap treo :  Khi ng c
lm vic,  trc cam 1  v cc cam trn  c trc khuu 6 dn ng thng
qua cp bnh rng 1 0 s quay  dn ng ng,  m cc xupap np,  thi 4.
C th l :  

- Khi vu cam 1  tc ng lm con i 2 i ln,  qua a y 7 lm c m
9 xoay cng chiu kim ng h quanh trc 8.  Kt qu l xupap 4 b p xung,
ca np m  kh np i vo xilanh (xupap np) hoc ca thi m  kh
thi trong xilanh thot ra ngoi (xupap thi).  Khi xupap m, l xo xupap 3
b nn li.

- Khi vu cam quay qua,  nh l xo xupap dn ra,  cc chi tit ca c cu
li tr v v tr ban u,  ca np (hoc thi) li c ng kn.

Trnh by nguyn l lm vic ca c cu phn phi kh xupap t.  

Cu hi

1 .  Trnh  by nhim v  ca c cu  phn phi  kh.

2.  So snh cu to ca c cu phn phi  kh xupap t v c cu phn phi
kh xupap treo.

3.  Trnh  by nguyn  l  lm vic ca c cu  phn phi  kh xupap t v c
cu  phn phi  kh xupap treo.

H thng bi trn

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v 

H thng bi trn c nhim v a du bi trn n cc b mt ma st ca
cc chi tit  m bo iu kin lm vic bnh thng ca ng c v tng
tui th cc chi tit.
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1 .  Bit c nhim v  ca h thng bi  trn  ;  cu  to chung
v nguyn l  lm vic ca h thng bi  trn  cng bc.

2.  c c s  nguyn l  ca h thng bi  trn  cng bc.



2.  Phn loi

H thng bi trn c phn loi theo phng php bi trn, c cc loi sau :  

- Bi trn bng vung t.

- Bi trn cng bc.

- Bi trn bng pha du bi trn vo nhin liu.

Bi ny ch gii thiu h thng bi trn cng bc.

II h thng bi trn cng bc

1 .  Cu to

H thng bi trn cng bc (hnh 25.1 ) gm cc b phn chnh l :  cacte
cha du,  bm du,  bu lc du v cc ng dn du.  Ngoi ra,  trong h
thng cn c :  cc van an ton,  van khng ch,  kt lm mt du,  ng h bo
p sut du,. . .

Hnh 25.1 .  S  h thng bi trn cng bc

1 .  Cacte du  ;  2.  Li  lc du  ;  
3.  Bm du  ;  4.  Van an  ton bm du  ;  
5.  Bu  lc du  ;  6.  Van khng ch lng du  qua kt ;
7.  Kt lm mt du  ;  8.  ng h bo p sut du  ;
9.  ng du  chnh  ; 1 0.  ng du  bi  trn  trc khuu  ;  
1 1 .  ng du  bi  trn  trc cam ;  1 2.  ng du  bi  trn  cc b phn khc.

2.  Nguyn l lm vic

- Trng hp lm vic bnh thng :  Khi ng c lm vic,  du bi trn
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c bm 3  ht t cacte 1  v c lc sch  bu lc 5,  qua van 6 ti ng
du chnh 9,  theo cc ng 1 0,  1 1  v 1 2  n bi trn cc b mt ma st
ca ng c,  sau  tr v cacte.

Bu lc du 5  l loi bu lc li tm, mt phn du trong bu lc c dng
 to momen quay cho bu lc,  sau  du t chy v cacte.

- Cc trng hp khc :  

+ Nu p sut du trn cc ng vt qu gi tr cho php,  van 4 s m
 mt phn du chy ngc v trc bm.  

+ Nu nhit  du cao qu gii hn nh trc,  van 6 ng li,  du i qua
kt lm mt 7,  c lm mt trc khi chy vo ng du chnh 9.

Cu hi

1 .  Hy nu  nhim v  ca h thng bi  trn  v k tn  cc loi  h thng
bi  trn.

2.  Trnh  by ng i  ca du  trong h thng bi  trn  cng bc  trng
hp lm vic bnh  thng.

3.  Nu  mt s nguyn nhn  khin  du  bi  trn  b  nng ln  khi  ng  c
lm vic.

Thng tin b sung

1 .  Tc dng ca du bi trn

Du bi  trn  khng ch c tc dng bi  trn  cc b mt ma st m cn c cc
tc dng ph  khc nh :  lm mt,  ty ra,  bao kn  v chng g.

2.  B mt ma st

C th hiu  b mt ma st l b mt tip xc gia hai  chi  tit c chuyn ng
tng i  vi  nhau.  V d  :  b mt tip xc ca pit-tng vi  xi lanh,  ca cht khuu
vi  bc lt,  ca cht pit-tng vi  l cht pit-tng, . . .

3.  Phng php bi trn bng pha du bi trn vo nhin liu

 ng c xng 2  k,  do cacte phi  dng   nn ho kh nn  khng th cha du
bi  trn.  Do vy ngi  ta pha mt lng du  bi  trn  vo xng theo t l nht nh
(1 /20  1 /30).  Khi  vo trong cacte,  cc ht du  bi  trn  c trong ho kh s ng
bm vo b mt cc chi  tit cn  bi  trn  hoc l hng du  ri  chy vo cc b mt
ma st.

4.  Phng php bi trn bng vung t

Phng php bi  trn  vung t l li  dng chuyn ng quay ca cc chi  tit nh
m khuu,  u to thanh truyn,  bnh rng,. . .   mc du trong cacte t ln cc chi  tit.
Du ng bm vo b mt cc chi  tit hoc l hng du  ri  chy vo cc b mt
ma st.
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H thng lm mt

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v

H thng lm mt c nhim v gi cho nhit  ca cc chi tit khng vt
qu gii hn cho php.

2.  Phn loi

Theo cht lm mt,  h thng c chia ra hai loi :  

- H thng lm mt bng nc.

- H thng lm mt bng khng kh.

II h thng lm mt bng nc

1 .  Cu to

H thng lm mt bng nc c chia ra ba loi :  bc hi,  i lu t nhin
v tun hon cng bc.  Bi ny ch gii thiu loi tun hon cng bc
(hnh 26.1 ) v loi ny tuy c cu to phc tp nhng c nhiu u im.

Nc lm mt c cha trong cc ng ng,  bm, kt v o nc.  Bm
nc 1 0 to s tun hon ca nc trong h thng.  Bm nc v qut gi 7
c dn ng t trc khuu thng qua ai truyn 9.  Kt nc 5  gm hai
bnh cha pha trn v di c ni thng vi nhau bi mt gin ng nh 6.
Nc nng chy qua gin ng ny s c lm mt nhanh chng nh din
tch tip xc rt ln ca v ng vi khng kh.  Tc  lm mt nc cn
c tng thm khi qut gi 7 ht khng kh qua gin ng.  
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Bi 26

1 .  Bit c nhim v,  cu  to v nguyn  l  lm vic ca
h thng lm mt.

2.  c c s  h thng lm mt bng nc loi  tun
hon cng bc.



Hnh 26.1 .  H thng lm mt bng nc loi tun hon cng bc

1 .  Thn my ;  2.  Np my ;  3.  ng nc nng ra khi ng c ;
4.  Van hng nhit ;  5.  Kt nc ;  6.  Gin  ng ca kt nc ;
7.  Qut gi ;  8.  ng  nc ni  tt v bm ;   9.  Pul i  v ai  truyn ;  
1 0.  Bm nc ;  1 1 . ng  phn phi  nc lnh.

2.  Nguyn l lm vic

ng c lm vic,  nc trong o nc nng dn.  

- Khi nhit  nc trong o nc cn thp hn gii hn nh trc, van 4
ng ca thng vi ng nc v kt,  m hon ton ca thng vi ng
nc 8   nc trong o nc chy thng v trc bm 1 0 ri li c bm
vo o nc.  Nh vy,  nhit  nc trong o nc tng nhanh,  rt ngn thi
gian hm nng ng c.

- Khi nhit  nc trong o nc xp x gii hn  nh, van 4 m c hai
ng  nc trong o nc va chy vo kt 5, va chy vo ng nc 8.

- Khi nhit  nc trong o nc vt qu gii hn nh trc,  van 4
ng ca thng vi ng nc 8,  m hon ton ca thng vi ng nc
vo kt 5,  ton b nc nng  o nc i qua kt 5,  c lm mt ri c
bm 1 0 ht a tr li o nc ca ng c.

III h thng lm mt bng khng kh

1 .  Cu to

Cu to ch yu ca h thng lm mt bng khng kh l cc cnh tn nhit
c c bao ngoi thn xilanh v np my (hnh 26.2).  
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 tng lng khng kh i qua
cc cnh tn nhit,  trn cc ng c
tnh ti hoc ng c nhiu xilanh
c cu to thm qut gi,  tm
hng gi v v bc (hnh 26.3).                              

Hnh 26.3.  H thng lm  mt bng khng kh s dng qut gi

1 .  Qut gi ;  2.  Cnh tn  nhit ;  3.  Tm hng gi ;  4.  V bc ;  5.  Ca thot gi.

2.  Nguyn l lm vic

Khi ng c lm vic,  nhit t cc chi tit bao quanh bung chy c
truyn ti cc cnh tn nhit ri tn ra khng kh.  Nh cc cnh tn nhit c
din tch tip xc vi khng kh ln nn tc  lm mt c tng cao.

H thng c s dng qut gi khng ch tng tc  lm mt m cn m
bo lm mt ng u hn.

Cu hi

1 .  Trnh  by nhim v  v phn loi  h thng lm mt.

2.  Trnh  by cu to v nguyn  l  lm vic ca h thng lm mt bng
nc loi  tun  hon cng bc.

3.  C nn tho ym xe my khi  s dng  ? Ti  sao ? 
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Hnh 26.2.  ng c lm mt bng khng kh



H thng cung cp nhin liu v
khng kh trong ng c xng

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v

H thng cung cp nhin liu v khng kh (cn gi l h thng nhin
liu) trong ng c xng c nhim v cung cp ho kh (hn hp xng v
khng kh) sch vo xilanh ng c.  Lng v t l ho kh phi ph hp vi
cc ch  lm vic ca ng c.

2.  Phn loi

Theo cu to b phn to thnh ho kh,  h thng c chia ra hai loi :  

- H thng nhin liu dng b ch ho kh.

- H thng nhin liu dng vi  phun (thng c gi  l h  thng
phun xng).

II h thng nhin liu dng b ch ho kh

1 .  Cu to

Cu to ca h thng (hnh 27.1 ) gm mt s b phn chnh :

- Thng xng  cha xng ;

- Bu lc xng  lc sch cn bn ln trong xng ;

- Bm xng lm nhim v ht xng t thng cha a ti b ch ho kh ;

- B ch ho kh lm nhim v ho trn xng vi khng kh to thnh ho
kh c t l ph hp vi cc ch  lm vic ca ng c ;

- Bu lc kh  lc sch bi bn ln trong khng kh.     
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Bi27

1 .  Bit c nhim v,  cu  to chung v nguyn l  lm vic
ca h thng cung cp nhin  l iu  v khng kh trong ng
c xng.

2.  c c s  khi  ca h thng.



Hnh 27.1 .  S  khi h thng nhin liu dng b ch ho kh

H thng nhin liu ng c xe my c bm xng khng ? Ti sao cu to
nh vy m h thng vn lm vic c ?

2.  Nguyn l lm vic

Khi ng c lm vic,  xng c bm t thng xng,  qua bu lc a ln
bung phao ca b ch ho kh.  

 k np,  pit-tng i xung to s gim p sut trong xilanh.  Do chnh p
sut,  khng kh c ht qua bu lc kh ri qua hng khuch tn ca b ch
ho kh,  ti y khng kh ht xng t bung phao,  ho trn vi nhau to
thnh ho kh.  Ho kh theo ng ng np i vo xilanh ng c.

III h thng phun xng

1 .  Cu to

 h thng phun xng (hnh 27.2),  xng c phun vo ng ng np
hoc vo xilanh  ho trn vi khng kh to thnh ho kh.  Phn ny ch
gii thiu h thng phun xng vo ng ng np.

Ngoi mt s b phn tng t h thng dng b ch ho kh,   h thng
phun xng c cu to thm mt s b phn chnh l :

- B iu khin phun c nhim v iu khin ch  lm vic ca vi phun
 ho kh c t l ph hp vi ch  lm vic ca ng c.  B iu khin
nhn tn hiu t cc cm bin o cc thng s nh nhit  ng c,  s vng
quay ca trc khuu,   m ca bm ga,. . .  x l thng tin v pht tn hiu
iu khin ch  lm vic ca vi phun.

- B iu chnh p sut c nhim v gi p sut xng  vi phun lun 
mt tr s nht nh trong sut qu trnh lm vic.

- Vi phun c cu to nh mt chic van, c iu khin bng tn hiu in.
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Thng xng Bu lc xng

Bu lc kh

B ch ho kh

Xilanh

Bm xng

ng xng

ng khng kh

ng ho kh



Hnh 27.2.  S  khi h thng phun xng

2.  Nguyn l lm vic

Khi ng c lm vic, khng kh c ht vo xilanh  k np nh s chnh
p sut.  

Nh bm xng v b iu chnh p sut,  xng  vi phun lun c p sut
nht nh.  Qu trnh phun xng ca vi phun c iu khin bi b iu
khin phun.  Do qu trnh phun c iu khin theo nhiu thng s v tnh
trng v ch  lm vic ca ng c nn ho kh lun c t l ph hp vi
ch  lm vic ca ng c.

H thng phun xng tuy c cu to phc tp nhng c nhiu u im ni
bt nh :  ng c vn lm vic bnh thng khi b nghing,  thm ch b lt
ngc ;  to ho kh c lng v t l ph hp vi cc ch  lm vic ca
ng c,. . .  nn qu trnh chy din ra hon ho hn,  tng hiu sut ng c
v gim  nhim mi trng tt hn.

Cu hi

1 .  Trnh  by s  v nguyn l  lm vic ca h thng nhin  l iu  dng b
ch ho kh.

2.  Trnh  by s  v nguyn l  lm vic ca h thng phun xng.

Thng tin b sung

B ch ho kh
1 .  Nhim v

B ch ho kh c nhim v  ho trn  xng vi  khng kh  to thnh ho kh
cho ng c.  
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Thng
xng

Bu lc kh

Bu lc 
xng

ng
ng np

Xilanh
ng c

Bm
xng

Cc cm
bin 

B iu
khin phun

B iu chnh
p sut

Vi
phun

ng xng chnh ng khng kh

ng tn  hiu  iu khin phunng xng hi

ng ho kh



2.  Cu to

Cu to ca b ch ho kh n gin c trnh by trn hnh 27.3.  Bung phao 6

dng   cha xng,  phao 5 v van  kim 7  n  nh  mc xng trong bung phao

khi  ng c lm vic.  Gicl 4  iu  khin  lu  lng xng qua vi  phun 1 .  L thng

kh 9  m bo p sut trong bung phao bng p sut bn ngoi.  Hng khuch

tn 2 c tit d in  nh nhm tng vn tc dng  kh np,  to nn s gim p sut kh

ti  hng.  Bm ga 3  iu  chnh  lng ho kh cp vo xi lanh ng c.

3.  Nguyn l lm vic

Vo k np,  pit-tng i  xung to  chn khng trong xi lanh,  khng kh c ht

vo xi lanh s i  qua hng khuch tn.  Khi  qua hng,  dng kh c vn  tc ln  nh

tit din  hng nh nn  p sut kh ti  y gim (nh hn  p sut trong bung phao).

Do chnh p sut,  xng trong bung phao b  ht qua vi  phun v phun vo hng

khuch tn.  Ti  y xng  b  dng kh x nh to thnh cc ht xng.  Cc ht xng

ny bay hi,  ho trn  vi  khng kh to thnh ho kh i  vo xi lanh.  

Khi  mun chuyn ch  lm vic ca ng c,  cn  thay i   m ca bm

ga  thay i  lng ho kh cp vo xi lanh.  

 m bo cung cp ho kh ph  hp vi  cc ch  lm vic ca ng c,

trn  c s b ch ho kh n gin  ny,  phi  b tr thm mt s b phn khc na.

Do vy,  b ch ho kh thc dng trn  ng  c c cu  to phc tp hn b ch ho

kh n gin.

122

1

2

3

456

7

8 9
1 0

Hnh 27.3.  B ch ho kh n gin

1 .  Vi  phun ;

2.  Hng khuch tn  ;

3.  Bm ga ;

4.  Gicl ;

5.  Phao ;

6.  Bung phao ;

7.  Van kim ;

8.  ng  dn  xng ;

9.  L thng kh ;

1 0.  Bm gi.



H thng cung cp nhin liu v
khng kh trong ng c izen

I nhim v ca h thng v c im ca s hnh thnh
ho kh  ng c izen

1 .  Nhim v

H thng cung cp nhin liu v khng kh (cn gi l h thng nhin liu)
trong ng c izen c nhim v cung cp nhin liu v khng kh sch vo
xilanh ph hp vi cc ch  lm vic ca ng c.  

2.  c im ca s hnh thnh ho kh

S hnh thnh ho kh  ng c izen c nhng c im sau :

-  Nhin liu c phun vo xilanh ng c  cui k nn.  p sut ca
nhin liu phun vo xilanh do bm cao p to ra rt ln  m bo s phun
ti v ho trn tt.

-  Cc ch  lm vic ca ng c hon ton tu thuc vo lng nhin
liu cp vo xilanh trong mi chu trnh.  Vic iu chnh lng nhin liu cp
vo xilanh do bm cao p m nhn.  V vy,  bm cao p c coi l b phn
quan trng nht ca h thng.

So snh c im s hnh thnh ho kh  ng c izen v ng c xng.

II cu to v nguyn l lm vic

1 .  Cu to

Hnh 28.1  gii thiu cc b phn chnh ca mt loi h thng nhin liu
ng c izen.
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Bi 28

1 .  Bit c nhim v,  cu  to chung v nguyn l  lm vic
ca h thng cung cp nhin  l iu  v khng kh trong ng
c izen.

2.  c c s  khi  ca h thng.



Hnh 28.1 .  S  khi h thng nhin liu ng c izen

So vi h thng nhin liu ng c xng,  trong h thng nhin liu ng
c izen c mt s b phn khc bit sau :

-  Bm cao p c nhim v cung cp nhin liu vi p sut cao,  ng thi
im v lng ph hp vi ch  lm vic ca ng c ti vi phun  phun
vo xilanh ng c.   thc hin cc nhim v ny,  pit-tng ca bm cao p
c cu to c bit,  pit-tng v xilanh ca bm c ch to vi  chnh xc
rt cao,  khe h gia chng rt nh.

-  Vi phun c nhim v phun ti nhin liu vo xilanh  qu trnh hnh
thnh ho kh din ra hon ho,  to iu kin tt cho qu trnh chy - dn
n.  Thi im bt u v kt thc qu trnh phun u do p sut nhin liu
quyt nh.  Do vy,  vi phun cng c cu to c bit v c ch to vi
 chnh xc rt cao.  

-  Do khe h gia pit-tng v xilanh ca bm cao p,  gia kim phun v
thn ca vi phun rt nh nn cc cn bn c kch thc nh d gy kt v
lm mn cc chi tit.  Bu lc tinh c nhim v lc sch cc cn bn c kch
thc rt nh ln trong nhin liu  m bo cht lng lm vic,   bn
ca bm cao p v vi phun.  

-  Do cu to v nguyn l lm vic ca bm cao p v vi phun,  vn cn
mt lng nhin liu b r qua khe h gia cc chi tit (d  c ch to
vi  chnh xc cao) nn trong h thng c ng hi nhin liu t bm cao
p v vi phun v thng cha.

2.  Nguyn l lm vic

Khi ng c lm vic,   k np,  khng kh c ht qua bu lc kh,  ng
ng np v ca np i vo xilanh ;   k nn,  ch c kh  trong xilanh b nn.  

Nhin liu c bm ht t thng nhin liu,  c lc qua cc bu lc th
v tinh ri a ti khoang cha ca bm cao p.  Cui k nn,  bm cao p
bm mt lng nhin liu nht nh vi p sut cao vo vi phun  phun
vo xilanh ng c.  Nhin liu ho trn vi kh nn to thnh ho kh ri t
bc chy.  
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Hy xc nh cc ng nhin liu,  ng khng kh v ng hi nhin liu
trn s  hnh 28.1 .  

Cu hi

1 .  Trnh  by nhim v  v nguyn l  lm vic ca h thng nhin  l iu  ng
c izen.

2.  Ti  sao nhin  l iu  phun  vo xi lanh  li  phi  c p sut cao ?

3.  Ti  sao trong h thng li  c thm bu  lc tinh  ?

H thng nh la

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v

H thng nh la c nhim v to ra tia la in cao p  chm chy ho
kh trong xilanh ng c xng ng thi im.

2.  Phn loi

C nhiu cch phn loi h thng nh la,  hin nay thng phn loi da
theo cu to ca b chia in (hnh 29.1 ).

Hnh 29.1 .  S  phn loi h thng nh la
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Bi 29

1 .  Bit c nhim v  v phn loi  h thng nh  la.

2.  Bit c nguyn l lm vic v c c s  ca h
thng nh la in  t khng tip im loi  n gin.

H thng nh la

H thng nh
la thng

H thng nh la
in t (bn dn)

H thng nh la
c tip im

H thng nh la
khng tip im

H thng nh la
c tip im



H thng nh la in t khng tip im c nhiu u im nn c s
dng ph bin.

II h thng nh la in t khng tip im

1 .  Cu to

Cu to ca h thng nh la in t khng tip im rt phc tp.  V vy,
 thun li cho vic tm hiu nguyn l lm vic ca h thng,  phn ny ch
gii thiu mt h thng n gin s dng ngun l ma-nh-t (my pht
in),  dng trn ng c mt xilanh.

-  Cun ngun WN l cun dy stato ca ma-nh-t.  Cun iu khin WK
c t  v tr sao cho khi t CT y in th cun WK cng c in p

dng cc i.

- B chia in c cu to gm hai it thng  nn dng in xoay
chiu,  mt t in v mt it iu khin.  c im ca it iu khin l
ch m khi c phn cc thun v c in p dng t vo cc iu khin.

Hnh 29.2.  H thng nh la in t khng tip im

1 .  Ma-nh-t ;  2.  Bin  p nh la ;  

3.  Bugi  ;  4.  Kho in  ;  

WN - Cun ngun ;  WK - Cun  iu  khin  ;  

1 ,  2 - it thng ;  K - it iu  khin  ;  

CT - T  in  ;  W1 - Cun  s cp ;  

W2 - Cun  th cp.

2.  Nguyn l lm vic

Khi kho in 4 m v roto ca ma-nh-t quay,  trn cc cun dy WN v

WK xut hin cc sc in ng xoay chiu.  
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Nh it 1 ,  na chu k dng ca sc in ng trn cun WN c np

vo t CT (do khi  K vn  ch  kho).  Vi thit k  nh trc,

khi t CT  tch y in th cng c na chu k dng ca sc in ng

trn cun WK qua it 2,  t vo cc iu khin ca K,  it iu khin

s m.   cng chnh l thi im cn nh la.

it iu khin m cho php t CT phng in qua n,  dng in phng

i theo mch :  Cc (+) CT K Mt W1 Cc (-) CT.  

Do c dng in vi tr s kh ln phng qua cun s cp W1 trong thi

gian cc ngn nn  cun th cp W2 xut hin sc in ng ln,  to ra tia

la in  bugi.

Khi mun tt ng c,  ng cng tc 4,  in t cun WN s ra mt,  h

thng nh la ngng lm vic.

Cu hi
1 .  Trnh  by nhim v  v phn loi  h thng nh la.

2.  Nu  cu to ca h thng nh  la in  t khng tip im.

3.  Trnh  by nguyn  l  lm  vic ca h thng  nh  la in  t khng
tip im.

Thng tin b sung

1 .  S lc v nguyn l lm vic ca it

C th hiu  mt cch n  gin  nh sau  :  

a)  it thng                       b)  it iu  khin

Hnh 29.3.  S  it thng v it iu khin

-  Vi  it thng (hnh  29.3a)  :  Mc it vo mch c in  p thun (phn cc
thun)  th it cho php dng in  i  qua,  khi   c th coi  it nh mt dy dn
bnh  thng.  Nu  mc it vo mch  c in  p ngc (phn  cc ngc)  th   it
khng  cho dng  in  ngc i  qua n,  kh i   gi  l  it kho.  Chnh  nh c
im ny m it thng  c dng   nn  dng  in  xoay ch iu  thnh  dng
in  mt chiu.

-  Vi  it iu  khin  K (hnh  29.3b)  :  Mc it vo mch c in  p thun v
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cc iu  khin  c in  p dng (UK > 0)  th it cho php dng in  i  qua,  khi

 c th coi  it nh mt dy dn bnh thng.  Nu mc it vo mch c in  p
ngc hoc UK  0  th it kho khng cho dng in  i  qua na.

2.  Phn loi h thng nh la

Ngoi  cch  phn loi  theo cu to ca b chia in  nh  trnh  by trong bi,
h thng nh la cn c phn loi  theo ngun in,  chia ra hai  loi  :  

-  H thng nh la dng acquy.

-  H thng nh la dng ma-nh-t.

H thng khi ng

I nhim v v phn loi

1 .  Nhim v

H thng khi ng c nhim v lm quay trc khuu ng c n s vng
quay nht nh  ng c t n my c.

2.  Phn loi 

C th chia h thng khi ng ra cc loi sau :  

- H thng khi ng bng tay :  dng sc ngi  khi ng ng c
(dng tay quay,  dy hoc bn p),  thng dng trong cc ng c c cng
sut nh.

- H thng khi ng bng ng c in :  dng ng c in mt chiu
 khi ng ng c,  thng dng trong cc ng c c cng sut nh v
trung bnh.

- H thng khi ng bng ng c ph :  dng ng c xng c nh 
khi ng ng c chnh,  thng dng  khi ng cc ng c izen c
trung bnh.
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Bi 30

1 .  Bit c nhim v,  phn loi  h thng khi  ng.

2.  Bit c cu to v nguyn l lm vic ca h thng khi
ng bng ng c in.



- H thng khi ng bng kh nn :  a kh nn vo cc xilanh  lm
quay trc khuu,  thng dng trong cc ng c izen c trung bnh v
c ln.

Hy k tn cc loi h thng khi ng trn nhng ng c m em  bit.

II h thng khi ng bng ng c in

1 .  Cu to

Cc b phn chnh ca h thng khi ng bng ng c in mt chiu
c trnh by trn hnh 30.1 .

-  ng c in 1  lm vic nh dng in mt chiu ca acquy.  u trc
roto 7 ca ng c c cu to then hoa  lp khp vi moay- ca khp
truyn ng mt chiu 6.

Hnh 30.1 .  S  cu to cc b phn chnh ca h thng

khi ng bng ng c in

1 .  ng c in  ;  2.  L xo ;  

3.  Li  thp ;  4.  Thanh ko ;  

5.  Cn gt ;  6.  Khp truyn ng ;  

7.  Trc roto ca ng c in  ;  8.  Bnh  ng c t trong ;  

9.  Trc khuu  ng c.

-  B phn truyn ng l khp truyn ng 6 c c im ch truyn ng
mt chiu t ng c in ti bnh .  Vnh rng ca khp 6 ch n khp
vi vnh rng ca bnh  ng c 8  khi khi ng.
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-  B phn iu khin gm c thanh ko 4 ni cng vi li thp 3  v ni
khp vi cn gt 5.  u di ca cn gt gi vo rnh vng ca khp truyn
ng 6.  Do cu to nh vy nn khi cha ng cng tc khi ng,  l xo 2
y li thp v thanh ko sang phi,  u di cn gt 5  ko khp 6 sang tri
 vnh rng ca khp 6 tch khi vnh rng ca bnh  (hnh 30.1 ).

2.  Nguyn l lm vic

Khi khi ng ng c t trong,  ng kho khi ng,  rle ca b phn
iu khin s ht li thp 3  sang tri,  qua cn gt 5,  khp truyn ng 6 c
y sang phi  vnh rng ca n n khp vi vnh rng ca bnh  8.
ng thi khi  ng c in 1  cng c ng in,  momen quay ca n
s c truyn qua khp 6  lm quay bnh  ca ng c t trong.  

Khi ng c t trong  lm vic,  tt kho khi ng  ngt dng in
vo cun dy rle ca b phn iu khin v ngt dng in vo ng c 1 ,
l xo 2 dn ra a cc chi tit ca b phn iu khin v truyn ng tr v
v tr ban u.

Cu hi

1 .  Trnh  by nhim v  ca h thng khi  ng.

2.  Nu  cc phng php khi  ng ng c.

3.  Trnh  by nguyn l  lm vic ca h thng khi  ng bng ng c in.

Thng tin b sung

Khp truyn ng 6 c cu  to kiu  truyn ng mt chiu  (nh l p xe p)  nhm

bo v cho ng c in.  Khi  ng c t trong  lm vic,  s vng quay trc

khuu tng gp nhiu  ln  so vi  s vng quay khi  khi  ng.  Nu cha kp tch khi

vnh rng  trn  bnh  ,  vnh rng trn  khp 6 s b  quay cun theo vi  s vng

quay rt ln  (c vi  chc nghn  vng/pht)  lm cho cc  trc ca ng c in d

b  chy,  cc vng dy qun trn roto d b  lc l i  tm ph hng.  Nh khp 6 c cu

to truyn ng mt chiu  nn momen quay ca bnh  8 khng truyn ngc li

cho trc roto ng c in.  Khi   trc 7 vn quay bnh thng vi  s vng quay ca

ng c in.
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Tm hiu cu to ca ng c
t trong

Phng n 1 :  Dng cho cc trng c phng thc hnh ng c 
t trong

I Chun b
-  ng c t trong nguyn chic v cc b phn,  chi tit ca ng c 

tho ri.

-  Mt s tranh nh,  bng hnh v cc loi ng c t trong,  u video,
mn hnh,. . .

-  V ghi,  giy vit.
-  Gi lau,  x phng,. . .

II Ni dung thc hnh

1. Quan st,  nhn dng ng c t trong nguyn chic.

2. Quan st,  nhn dng mt s chi tit,  b phn ca ng c t trong.

III Cc bc tin hnh

1 .  Quan st,  nhn dng ng c t trong nguyn chic
-  Quan st hnh dng,  kch thc v s b tr cc b phn bn ngoi.
-  Da vo mt s c trng  nhn bit ng c t trong.
-  c cc thng s ghi trn nhn my.
-  Ghi vo giy hoc v theo mu bng 31 .1 .

Bng 31 .1  

1 31

Bi 31

1 .  Nhn dng c mt s chi  tit v b phn ca ng c
t trong.

2.  C  thc t chc k lut v an  ton  lao ng.

TT
Tn ng

c
Nc

sn xut
Nm

sn xut
Cng
sut

Loi
nhin liu

Phng php
lm mt

Kiu b tr
xupap

Thc hnh



2.  Quan st,  nhn dng mt s chi tit,  b phn ca ng c t trong

-  Quan st,  nhn bit tn gi v xc nh nhim v ca mt chi tit,  b phn.
-  Xc nh cc chi tit,  b phn  thuc c cu, h thng no ca ng c

t trong.

-  Ghi kt qu nhn bit vo giy hoc v theo mu bng 31 .2.

Bng 31 .2

IV nh gi kt qu thc hnh
Hc sinh np bo co vi ni dung  ghi chp theo cc mu trn.  Gio

vin nh gi v nhn xt.

Phng n 2 :  Dng cho cc trng khng c phng thc hnh 
ng c t trong

I chun b
-  Gio vin lin h,  tm hiu thc trng v thng nht k hoch vi c s

tham quan.  Thng bo k hoch v nhng thng tin cn thit cho hc sinh.

C s tham quan c th l Trung tm K thut tng hp -  Hng nghip ;
c s sn xut,  sa cha,  lp rp ng c,   t,  xe my ti a phng.

-  Hc sinh chun b bt vit v v ghi.

II ni dung tham quan

1. Nghe bo co ca c s tham quan.

2. Quan st,  tm hiu ng c t trong,  cc b phn,  chi tit ca ng c.
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TT
Cc chi  tit,  b phn  quan st

Tn gi Nhim v / Cng dng Thuc c cu,  h thng

1 .  Nhn bit c cc chi  tit,  b phn  ca ng c t trong
 c quan st ti  c s tham quan.

2.  C  thc t chc k lut v an  ton  lao ng.



III tin trnh tham quan

1.  Trc khi i tham quan,  gio vin tp trung lp ph bin mc ch,
k hoch,  ni dung v ni quy tham quan cho hc sinh,  hng dn hc sinh
vit thu hoch sau khi tham quan.

Ni dung chnh ca bn thu hoch :  

- Tn c s tham quan.

- Nhim v chnh ca c s tham quan.

- Cc phn xng hay b phn chnh ca c s.

- Nhng loi ng c t trong c trong c s tham quan (ghi theo mu
bng 31 .3).

Bng 31 .3

2. T chc cho hc sinh tham quan.

IV nh gi kt qu thc hnh
Hc sinh np bo co vi ni dung  ghi chp theo mu trn.  Gio vin

nh gi v nhn xt.
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TT Tn
ng c

Nc
sn xut

Nm
sn xut

Cng
sut

Loi
nhin
liu

Phng php
lm mt

Kiu b 
tr xupap

ng dng



Khi qut v ng dng
ca ng c t trong

I vai tr v v tr ca ng c t trong 

1 .  Vai tr

ng c t trong l ngun ng lc c s dng ph bin trong cc lnh
vc cng nghip,  nng nghip,  lm nghip,  ng nghip,  giao thng vn ti,
qun s,. . .  ng c t trong dng lm ngun ng lc cho cc phng tin,
thit b khi cn di chuyn linh hot trong mt phm vi rng v vi khong
cch kh ln trong qu trnh lm vic nh my bay,  tu thu,   t,. . .  

2.  V tr

Hin nay,  trong cc loi thit b ng lc,  tng cng sut do ng c t
trong to ra chim t trng ln v cng sut thit b ng lc do mi ngun
nng lng to ra (nhit nng,  thu nng,  nng lng nguyn t,  nng
lng mt tri,. . . ).  Ngnh cng nghip ch to ng c t trong pht trin
rt mnh.

Ngnh cng nghip ch to ng c t trong c coi l b phn quan
trng ca ngnh c kh v nn kinh t quc dn  nhiu nc.  Cc nc u
rt coi trng cng tc o to i ng chuyn gia,  cn b k thut,  cng nhn
lnh ngh v ng c t trong nhm p ng yu cu v thit k,  ch to,
s dng,  bo dng v sa cha chng.

Trn hnh 32.1  trnh by mt s ng dng ca ng c t trong trong thc
t sn xut v i sng.
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Chng 7

NG DNG
NG C T TRONG

Bi 32

1 .  Bit c phm vi  ng dng  ca ng c t trong.

2.  Bit c nguyn tc chung v ng dng ng c t trong.
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Hnh 32.1 .  Mt s ng dng ca ng c t trong

Hy k tn mt s phng tin,  thit b khc c s dng ng c t trong m
em bit.

II Nguyn tc chung v ng dng ng c t trong

1 .  S  ng dng

Khi ng c lm vic,  to ra momen quay  u trc khuu.   s dng
momen ny,  phi ni u trc khuu vi thit b cn cp nng lng (my
cng tc),  thng qua mt b phn trung gian (h thng truyn lc).  Qu trnh
ny c m t trn hnh 32.2.

Hnh 32.2.  S  ng dng ng c t trong

ng c t trong H thng truyn lc My cng tc



- ng c t trong thng s dng l ng c xng v ng c izen.

- My cng tc l thit b nhn nng lng t ng c  thc hin mt
nhim v no , v d nh bnh xe ch ng trn  t,  chn vt trn tu thu,.. .

- H thng truyn lc l b phn trung gian ni ng c vi my cng tc.
Cu to ca h thng truyn lc rt a dng,  ph thuc vo yu cu,  nhim
v v iu kin lm vic ca my cng tc v loi ng c.  

2.  Nguyn tc ng dng ng c t trong

ng c t trong,  h thng truyn lc,  my cng tc l t hp thng nht.
Khi s dng ng c t trong lm ngun ng lc cho my cng tc cn
tun th cc nguyn tc sau :  

- V tc  quay  :

Trong trng hp tc  quay ca ng c bng tc  quay ca my cng
tc cn ni trc tip chng thng qua khp ni.  Nu tc  quay ca chng
khc nhau phi ni ng c vi my cng tc thng qua hp s,  hoc b
truyn bng ai,  xch.

-  V cng sut :

Chn cng sut ca ng c phi tho mn quan h sau :  

NC = (NCT + NTT).K

Trong  :  

NC - Cng sut ng c ;  NCT - Cng sut my cng tc ;  

NTT - Tn tht cng sut ca h thng truyn lc ;

K - H s d tr (K = 1 ,05    1 ,5).

Cu hi

1 .  Nu  ng dng ca ng c t trong trong  sn  xut v i  sng.

2.  Trnh  by s  v nguyn tc chung v ng dng ng c t trong.
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ng c t trong dng cho  t

I c im v cch b tr ng c t trong trn  t

1 .  c im

ng c t trong dng trn  t thng c cc c im sau :  

- C tc  quay cao.

- Kch thc v trng lng nh gn,  thun li cho vic b tr trn  t.

- Thng c lm mt bng nc.

2.  Cch b tr

Trn  t,  ng c c th c b tr  u,  ui hoc  gia xe.

a) B tr ng c  u  t

Cch b tr ny cho php bo dng,  iu khin ng c v h thng
truyn lc d dng,  c hai cch b tr :  

- ng c c t trc bung li,  c u im l li xe t b nh hng
ca ting n v nhit thi ca ng c,  d chm sc,  bo dng ng c,
song c nhc im l tm quan st mt ng b hn ch bi phn mui xe
nh ra pha trc.  

- ng c c t trong bung li,  c u im gip ngi li xe quan st
mt ng d dng nhng ting n v nhit thi ca ng c nh hng n
ngi li xe,  do  i hi phi c cch nhit,  cch m tt.  Ngoi ra,  vic
chm sc,  bo dng ng c khng thun li.   khc phc nhc im
ny,  c th dng bung li lt.
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Bi 33

1 .  Bit c c im v cch b tr ng c t trong trn  t.

2.  Bit c nhim v,  cu  to chung v nguyn l  lm vic
ca h thng truyn lc trn   t.



b) B tr ng c  ui  t

B tr ng c  ui  t thng p dng cho xe du lch,  xe ch khch.
Khi b tr nh vy,  h thng truyn lc n gin,  tm quan st ca ngi li
xe rng.  Li xe v hnh khch t b nh hng ca ting n v nhit t ng
c thot ra.  Cch b tr ny c nhng nhc im l lm mt ng c kh,
b phn iu khin ng c v h thng truyn lc phc tp.

c)  B tr ng c  gia xe

B tr ng c  gia xe dung ho c u,  nhc im ca hai cch b
tr trn.  Tuy nhin,  ng c s chim ch ca thng xe,  gy ting n v rung
ng,  nn trong thc t rt t c p dng.

II c im ca h thng truyn lc trn  t

1 .  Nhim v

H thng truyn lc trn  t c nhim v sau :  

- Truyn,  bin i momen quay c v chiu v tr s t ng c ti bnh
xe ch ng.

- Ngt momen khi cn thit.

2.  Phn loi

Thng phn loi h thng truyn lc trn  t theo hai cch sau :  

- Theo s cu ch ng :  

+ Mt cu ch ng.

+ Nhiu cu ch ng.

- Theo phng php iu khin :  

+ iu khin bng tay.

+ iu khin bn t ng.

+ iu khin t ng.

3.  Cu to chung v nguyn l lm vic ca h thng truyn lc

a) Cu to chung

H thng truyn lc truyn thng gm cc b phn c th hin trn s
 v tr lp t (hnh 33 .1 a) v s  cu to (hnh 33 .1 b).  
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Hnh 33.1 .  S  cu to v nguyn l lm  vic ca h thng truyn lc trn  t

a)  V  tr h thng truyn lc trn   t ;   b)  S  cu  to h thng truyn  lc.  

1 .  ng c ; 2.  Li  hp ;  3.  Hp s ;  
4.  Truyn lc cc ng ;  5.  Truyn lc chnh  v b vi  sai  ; 6.  Bnh xe ch  ng.

Hy quan st hnh 33 .1  v nu nhn xt v v tr lp t cc cm chi tit ca
h thng truyn lc trn  t.

b) B tr h thng truyn lc trn  t 

Phng n b tr h thng truyn lc trn  t ph thuc vo cch b tr
ng c.  Trn hnh 33 .2 th hin mt s phng n c trng.

a) b)

Hnh 33.2.  Mt s phng n b tr h thng truyn lc trn  t

a)  ng c t  u  xe,  cu  sau  ch  ng ;  b)  ng c t  ui  xe,  cu  sau  ch  ng

1 .  ng  c ;  2.  Li  hp ;  3.  Hp s ;  4.  Truyn lc cc ng ;  5.  Cu  ch  ng.

c)  Nguyn l lm vic

Trn hnh 33 .1 b,  khi ng c 1  lm vic,  nu li hp 2 ng,  momen quay
s c truyn t ng c 1  qua hp s 3 ,  truyn lc cc ng 4,  truyn lc
chnh v b vi sai 5  ti bnh xe ch ng 6 lm xe chuyn ng.
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4.  Cc b phn chnh ca h thng truyn lc

a) Li hp

Li hp trn  t dng  truyn,  ngt momen quay t ng c n hp s.

C nhiu loi li hp khc nhau,  trn  t thng s dng loi li hp ma st
(hnh 33 .3).

a) b)

Hnh 33.3.  Li hp ma st

1 .  Moay- a ma st ;  2.  a p ;  3.  V l i  hp ;  

4.  n m ;  5.  Bc m ;  6.  Trc l i  hp ;

7.  n by ;  8.  L xo ;  9.  a ma st ;  

1 0.  Bnh  ;  1 1 .  Trc khuu  ca ng c.

B phn ch ng ca li hp l bnh ,  v li hp v a p,  b phn b
ng l a ma st lp trn trc ca li hp.  trng thi ng,  l xo 8  p a
p 2 v a ma st 9 vo mt u bnh  to thnh khi lin kt.  Momen
quay s c truyn t bnh  v a p ti a ma st ri n trc li hp 6.
 ngt li hp,  b phn iu khin ko a p 2 dch sang phi,  a ma st
c gii phng.

b) Hp s

Hp s c nhim v :  

- Thay i lc ko v tc  ca xe.

- Thay i chiu quay ca bnh xe  thay i chiu chuyn ng ca xe.
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- Ngt ng truyn momen t ng c ti bnh xe trong thi gian 
cn thit.

Hnh 33.4.  S  hp s ba cp vn tc

I  - Trc ch  ng,  I I  - Trc trung gian,  I I I  - Trc b  ng,  IV - Trc s li  ;
1 .  Bnh rng ch  ng ;

2,  3.  Cc bnh rng b  ng ;  1  ,  2 ,  3 ,  4 .  Cc bnh rng trung gian  ;  
4.  Bnh rng s li .

Nguyn tc  to thnh hp s l dng cc bnh rng c ng knh khc
nhau n khp vi nhau tng i mt.  Nu momen quay truyn t bnh rng
c ng knh nh sang bnh rng c ng knh ln th tc  quay s gim
v ngc li.

Mun o chiu quay ca trc lp bnh xe,  cn phi o chiu quay trc ra
ca hp s (trc b ng).   t c yu cu ny phi b tr mt bnh rng
trung gian vo gia cp bnh rng cho tc  thp nht.

Trong qu trnh s dng,  c nhng thi im cn phi ngt ng truyn
momen t ng c n bnh xe ch ng,  li hp c kh nng thc hin
nhim v ny.  Tuy nhin trn hp s vn cu to ngt ng truyn ng
momen vo thi im khi ng ng c,  sang s  tng hoc gim tc .  

Nhng nguyn tc trn c th hin trn s  hp s ba cp vn tc
hnh 33 .4.

c)  Truyn lc cc ng

Cc ng c nhim v truyn momen quay t hp s n cu ch ng
ca xe.

Trc khi xem xt cu to v nguyn l lm vic ca truyn lc cc ng,
hy quan st hnh 33 .5  di y v tr li cu hi :  
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Trnh by c im truyn momen quay t hp s n cu sau ca  t.

Hnh 33.5.  S  truyn lc cc ng

1 .  Trc b  ng ca hp s ; 2.  Khp cc ng ; 3.  Khp trt.

Trong h thng truyn lc,  hp s lp c nh trn khung xe,  cn cu sau
c  bi cc bnh xe.  Khi xe chuyn ng,  ngoi chuyn ng quay,
bnh xe lun chuyn ng ln,  xung do mt ng khng phng,  v vy cu
xe lun c s dch chuyn ln,  xung theo phng thng ng lm cho cc
gc  ,  ,  khong cch AB lun thay i (hnh 33 .5).  Truyn lc cc ng cho

php thay i cc gc  ,   nh khp 2,  ng thi thay i c khong cch

AB nh khp trt 3 .  

d) Truyn lc chnh

Truyn lc chnh c nhim v sau :  

- Thay i hng truyn momen t
phng dc xe (truyn lc cc ng)
sang phng ngang xe (hai bn trc).

- Gim tc ,  tng momen quay.

Truyn lc chnh gm hai bnh rng
cn 1 ,  2 (hnh 33 .6),  bnh rng 1  ni
vi trc cc ng,  bnh rng 2 gn vi
b vi sai.
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1 .  Bnh rng ch  ng ;  2.  Bnh rng b  ng ;     

3,  4.  V ca b vi  sai  ; 5.  Bnh rng bn trc ;      

6.  Bnh rng hnh tinh  ;

7.  Trc bnh rng hnh tinh  ;  

8,  9.  Cc bn trc. Hnh 33.6.  Truyn lc chnh v b vi sai
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Hy quan st hnh 33 .6 v tr li cu hi :  Ti sao trong truyn lc chnh li s
dng cp bnh rng cn 1 ,  2 ? C phng n no thay th khng ?

Nh c cp bnh rng cn,  phng truyn momen c i hng t
phng dc sang phng ngang.

e)  B vi sai

Truyn lc chnh thng b tr cng vi b vi sai,  trong  bnh rng b
ng 2 tham gia vo vic to thnh b vi sai (hnh 33 .6).

B vi sai c nhim v phn phi momen cho hai bn trc ca hai bnh xe
ch ng,  cho php hai bnh xe quay vi vn tc khc nhau khi  t chuyn
ng trn ng khng phng,  khng thng v khi quay vng.

Hy so snh vn tc ca hai bnh xe lp trn hai bn trc tri v phi khi  t
chy thng hoc quay vng ?

- Khi  t chy trn ng thng v bng phng, sc cn mt ng ln hai
bnh xe ging nhau, hai bnh xe ch ng quay cng vn tc, ton b b vi
sai to thnh khi cng quay cng vi bnh rng b ng 2.

- Khi  t quay vng,  bnh xe pha trong (gi s l bnh xe ni vi bn
trc 8) c bn knh quay vng nh hn bnh xe pha ngoi,  nn n quay
chm hn bnh xe pha ngoi.  Lc ny,  cc bnh rng hnh tinh 6 khng
nhng quay theo v vi sai 3 ,  4 m cn quay trn trc 7 ca chng v lc cn
ca bnh xe pha trong truyn cho bnh rng bn trc 8  ln.  Chnh iu ny
 lm tng thm vn tc bnh xe pha ngoi,  do  n quay nhanh hn bnh
xe pha trong.

Cu hi

1 .  Nu  nhng c im ca ng c t trong dng trn   t.

2.  Nu  nhim v  v phn loi  h thng truyn lc trn   t.

3.  Trnh  by s  cu to v nguyn  l  lm vic ca h thng truyn  lc.

4.  Trnh  by cc b phn  chnh  ca h thng truyn lc.



ng c t trong dng cho
xe my

I c im v cch b tr ng c t trong dng cho 
xe my

1 .  c im ca ng c t trong dng trn xe my

Trn hnh 34.1  th hin mt s loi ng c dng trn xe my.

a) b)

Hnh 34.1 .  ng c t trong dng trn xe my

a)  ng c mt xi lanh  nm ngang ;             b)  ng c hai  xi lanh  hnh  ch V.

ng c xe my rt a dng v hnh dng,  cng sut,  chng thng c
nhng c im sau :  

- L ng c xng hai k v bn k cao tc.

- C cng sut nh.

- Li hp,  hp s b tr trong mt v chung.

- Thng lm mt bng khng kh.

- S lng xilanh t (thng c mt hoc hai xilanh).

Ti sao trn xe my t s dng phng n lm mt ng c bng nc ?
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Bi 34

1 . Bit c c im v cch b tr ca ng c t trong
dng cho xe my.

2.  Bit c c im ca h thng truyn lc trn  xe my.



2.  B tr ng c trn xe my

ng c thng c b tr  gia xe theo hai cch sau (hnh 34.2) :  

- t  gia xe.

- t lch v ui xe.

a) ng c t  gia xe (hnh 34.2a)

Cch b tr ny c u im :  Phn b u khi lng trn xe,  ng c c
lm mt tt khi xe hot ng.  Tuy nhin,  phng n b tr ny c nhng
nhc im sau :  Truyn momen quay t ng c n bnh sau xa nn h
thng truyn lc phc tp (phi thm cm truyn lc bng xch),  nhit thi
t ng c c nh hng n ngi li xe.

Hnh 34.2.  B tr ng c trn xe my

b) ng c t lch v ui xe (hnh 34.2b)

B tr ng c lch v ui xe c u im sau :  H thng truyn lc gn,
nhit thi t ng c khng nh hng n ngi li.  Tuy nhin,  phng n
b tr ny c nhng nhc im :  Phn b khi lng trn xe khng u,  lm
mt ng c khng tt nh phng n b tr ng c  gia xe.

II c im ca h thng truyn lc trn xe my
V nguyn tc,  h thng truyn lc ca xe my c nhng im ging nh

trn  t,  s  c th hin trn hnh 34.3 ,  34.4 :  

Hnh 34.3.  S  khi h thng truyn lc trn xe my
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ng c Li  hp Hp s
Xch hoc
cc ng

Bnh xe

a) b)
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- ng c,  li hp,  hp s thng b tr
trong mt v chung.

- Li hp trn xe my thng l li hp
ma st c iu khin bng tay hoc t
ng da vo lc li tm theo tc  quay
ca ng c.

- Hp s thng c ba,  bn cp tc 
v khng c s li.

- Khi ng c t  gia xe th truyn
lc n bnh xe sau thng bng xch
(hnh 34.4).

- Khi ng c b tr lch v pha ui xe
th momen quay t hp s c truyn
cho bnh xe bng trc cc ng.

Nguyn l lm vic ca h thng truyn
lc trn xe my nh sau :  Khi ng c 1
lm vic (hnh 34.4),  nu li hp 2 ng th
momen s truyn sang hp s 3 ,  qua xch
4  truyn cho bnh xe ch ng 5.

Cu hi

1 .  Nu  c im v cch  b tr ng  c trn  xe my.

2.  Trnh  by c im ca h thng truyn  lc trn  xe my.

1
2

4

5

3

Hnh 34.4.  S  h thng truyn lc
trn xe my

1 .  ng  c ;  2.  Li  hp ;  3.  Hp s ;

4.  Xch  ;  5.  Bnh xe.



ng c t trong dng cho
tu thu

I c im ca ng c t trong trn tu thu
ng c dng trn tu thu thng c c im sau :  

- Thng l ng c izen.

- C th s dng mt hoc nhiu ng c lm ngun ng lc cho mt tu.

- i vi tu thu c nh,  c trung,  thng s dng ng c c tc 
quay trung bnh v cao.

- Tu thu c ln thng s dng ng c c tc  quay thp v c kh
nng o chiu quay.

- Cng sut ng c trn tu thu c th t trn 50000kW.

- S lng xilanh nhiu,  c th ti 42 xilanh.

- ng c trn tu thng c lm mt cng bc bng nc.  

II c im ca h thng truyn lc trn tu thu

H thng truyn lc ca tu thu rt a dng,  cch b tr chng thng tun
th theo nguyn tc chung nh hnh 35.1  v 35.2.

Hnh 35.1 .  B tr ng c v h thng truyn lc trn tu thu

1 .  V ; 2.  Bung li  ; 3.  ng c ; 4.  Li  hp ;  

5.  Hp s ; 6.  H trc ; 7.  Chn vt ; 8.  Bnh li .
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Bit c c im ca ng c t trong  v h thng
truyn lc trn  tu  thu.
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Hnh 35.2.  S  khi h thng truyn lc trn tu thu

Hnh 35.3  l v d ca h thng truyn lc trn tu thu.

Hnh 35.3.  S  h thng truyn lc trn tu thu

1 .  ng c ;  2.  Li  hp ;  3.   chn ; 4.    ; 5.  Trc
6.  ng bao ;  7.  Trc ng bao ; 8.  Chn vt ; 9.  Hp s.

Hy quan st hnh 35.3 ,  cho bit cch b tr ng c 1  so vi v ca tu nh
th no ?

c im ca h thng truyn lc trn tu thu :  

- Khong cch truyn momen quay t ng c n chn vt rt ln.

- Mt ng c c th truyn momen cho hai,  ba chn vt hoc ngc li
mt chn vt c th nhn momen t nhiu ng c.  Khi  cn c b phn
phn phi hoc ho cng sut cho ph hp.

- Trn tu thu khng c h thng phanh,  mc d tu thu chuyn ng
vi qun tnh ln.  Khi cn gim vn tc t ngt,  ngi ta cho chn vt thay
i chiu quay bng cch o chiu quay ca ng c hoc dng hp s c
s li.

- i vi h thng truyn lc c hai chn vt tr ln,  chn vt c th gip
cho qu trnh li c mau l.
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-Mt phn trc lp chn vt ngp trong nc,  do vy vn  chng n mn
v trnh nc lt vo khoang tu rt quan trng.

- H trc trn tu thu gm nhiu on v ghp ni  vi nhau bng
khp ni.

- Lc y do chn vt to ra tc ng ln v tu thng qua  chn.

Cu hi

1 .  Nu  c im ca ng c t trong trn  tu  thu.

2.  Trnh  by c im ca h thng truyn  lc trn  tu  thu.

ng c t trong
dng cho my nng nghip 

I c im ca ng c t trong
dng cho my nng nghip

ng c t trong dng cho my nng nghip thng l ng c izen,
c nhng c im sau :  

- Cng sut khng ln.

- C tc  quay trung bnh,  lm mt bng nc.

- Khi ng bng tay hoc ng c ph (ng c xng).

- H s d tr cng sut ln.

Mt s my nng nghip s dng ng c t trong lm ngun ng lc
c gii thiu trn hnh 36.1 .
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Bit c c im ca ng c t trong  v h thng
truyn lc dng cho mt s my nng nghip.



Hnh 36.1 .  Mt s my  nng nghip s dng ng c t trong

a)  My phay t ;  b)  My cy ;  c)  My gt ;  d)  Xe vn  chuyn.

Trong bi ny ch gii thiu my ko bnh hi v my ko xch.

II c im ca h thng truyn lc trn my nng nghip

Nguyn tc ng dng ng c t trong trn my nng nghip cng ging
nh cc my mc,  thit b khc :  ng c truyn momen quay n bnh cng
tc thng qua h thng truyn lc.  Cch b tr h thng truyn lc trn my
ko bnh hi cng nh my ko xch tng t nh trn  t.

1 .  H thng truyn lc ca my ko bnh hi 

Trn hnh 36.2 th hin s  h thng truyn lc ca my ko bnh hi.

Trn my ko bnh hi,  momen quay c truyn t ng c 1  n bnh
xe ch ng 7 qua li hp 2,  hp s 3 ,  truyn lc chnh 4,  b vi sai 5  v truyn
lc cui cng 6 (hnh 36.2a).

 tng lc ko v kh nng di chuyn trn t ly li,  c th b tr c bnh
trc v bnh sau l bnh ch ng.  Trong trng hp ny cn c hp s
phn phi 9  chia momen cho cc bnh sau v cc bnh trc (hnh 36.2b)
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qua truyn lc cc ng 8  v 1 0,  truyn lc chnh 4,1 1 ,  b vi sai 5,1 2 v
truyn lc cui cng 6,1 3 .

Hnh 36.2.  S  h thng truyn lc my  ko bnh hi

a)  C cc bnh  ch  ng pha sau  ;  b)  C cc bnh  ch  ng pha sau  v pha trc.

1 .  ng c ;  2.  Li  hp ;  3.  Hp s ;  

4,1 1 .  Truyn lc chnh  ;       5,  1 2.  B vi  sai  ;    6,  1 3.  Truyn lc cui cng ;

7,1 4.  Bnh xe ch  ng ;     8,1 0.  Truyn lc cc ng ;     9.  Hp s phn phi.

My ko thng chuyn ng vi tc  thp,  trn t ly,  d xy ra qu
ti,  nn h thng truyn lc c nhng c im ring :  

- T s truyn momen t ng c n bnh xe ch ng ln.

- Nht thit phi b tr truyn lc cui cng.

- Trong trng hp bnh trc v bnh sau u l bnh xe ch ng,  phn
phi momen ra bnh sau c th trc tip t hp s chnh hoc qua hp s
phn phi.

- C trc trch cng sut.

2.  H thng truyn lc ca my ko xch

H thng truyn lc trn my ko xch c m t trn hnh 36.3 .

Trong h thng truyn lc ca my ko xch (hnh 36.3a),  momen quay t
ng c 1  c truyn qua li hp 2,  hp s 3 ,  truyn lc chnh 4,  n c cu
bnh sau  quay di xch 8.  C cu quay vng 5  cho php thay i tc 
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ln ca cc di xch.  Khi gim tc  ln ca mt trong hai di xch,  my ko
s quay vng v pha di xch .  Nu chnh lch tc  ca hai di xch
cng ln,  th gc quay vng cng nh v n quay vng ti ch khi c mt di
xch ng yn.

Trn h thng truyn lc c c cu quay vng trong hp s (hnh 36.3b),
momen truyn qua hp s c truyn n cc bnh sau ch ng bng
nhng nhnh ring qua cc ng 9,  truyn lc chnh 4 v truyn lc cui
cng 6.  Hp s 3  c kh nng thay i tc  ca tng di xch hoc dng
hn mt di bng phanh 1 0,  nh  my ko quay vng c.

Cng ging nh my ko bnh hi,  momen quay trn bnh sau rt ln,  h
thng truyn lc my ko xch cn c nhim v li nh c cu quay vng
t sau truyn lc chnh hoc c cu quay vng t trong hp s.

Cu hi 

1 .  Nu  c im ca ng c dng cho my nng  nghip.

2.  Trnh  by c im ca h thng truyn lc trn  my ko bnh hi.

3.  Trnh  by c im ca h thng truyn lc trn  my ko xch.

Hnh 36.3.  S  h thng truyn lc ca my  ko xch

a)  C cu  quay vng t sau  truyn lc chnh  ;
b)  C cu  quay vng t trong hp s.

1 .  ng c ; 2.  Li  hp ; 3.  Hp s ; 4.  Truyn lc chnh  ;  
5.  C cu  quay vng ; 6.  Truyn lc cui  cng ; 7.  Cc bnh  sau  ch  ng ;
8.  Xch  ; 9.  Truyn lc cc ng ; 1 0.  Phanh.

a) b)



ng c t trong dng cho
my pht in

My pht in ko bng ng c t trong thng c s dng  nhng
c s sn xut khng c in li quc gia hoc lm ngun d phng khi
mt in li.

Hnh 37.1  l cm ng c - my pht,  gm c ng c t trong 1  ni trc
tip vi my pht 3  qua mt khp ni 2.

Hnh 37.1 .  Cm ng c - my  pht

1 .  ng c t trong ;       2.  Khp ni  ;        3.  My pht in  ;         4.  Gi .

Cch truyn thng momen t ng c t trong cho my pht in nh s
 37.1  l phng n n gin nht,  cht lng dng in cao,  nhng phi
ch to ng c c tc  quay bng tc  my pht.  

Trong nhng trng hp khng i hi dng in c cht lng cao,  c th
ni gin tip ng c t trong vi my pht qua b truyn ai hoc hp s.
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Bit c c im ca ng c v h thng truyn lc
dng cho my pht in.

1 2 3 4

1 2 3 4



I c im ca ng c t trong ko my pht in

Cht lng dng in th hin  s n nh tn s ca n trong sut thi
gian s dng.   tn s dng in n nh th tc  quay ca ng c v
my pht phi n nh.  ng c t trong ko my pht in thng :  

- L ng c xng v ng c izen c cng sut ph hp vi cng sut
ca my pht.

- C tc  quay ph hp vi tc  quay ca my pht.

- C b iu tc  gi n nh tc  quay ca ng c.

ng c t trong ko my pht in phi p ng yu cu g  tn s dng
in pht ra lun lun n nh ?

II c im ca h thng truyn lc

H thng truyn lc dng cho my pht in c c im sau :

- Khng o chiu quay ca ton b h thng.

- Khng c b phn iu khin h thng truyn lc.

- Trong h thng truyn lc ca my pht in thng khng b tr li hp.

Do nhng c im trn,  h thng truyn lc ca my pht in ko bng
ng c t trong rt n gin,   truyn c momen ch cn ni trc tip
hai u trc ca my pht 3  v ng c 1  thng qua mt khp ni mm 2
(trong iu kin tc  quay ca ng c bng tc  quay ca my pht).

Vic ni trc tip ng c vi my pht n gin,  nhng i hi cht lng
cao.  Cht lng  th hin  s ng tm gia ng tm trc khuu ng
c v ng tm trc my pht.  C nh vy mi m bo an ton v tui th
cho ng c cng nh my pht,  c bit l i vi cm my pht trung v
cao tc.

Trong thc t khi ni hai b phn quay ni chung cng nh ng c v
my pht ni ring,  khng th p ng tuyt i  ng trc ca chng
c.  Thng thng,  khi lp rp hai trc c th cho nhau hoc song song
vi nhau,  ch khng trng nhau hon ton,  khi lm vic s to ra ngoi lc
gy h hng cc gi  ca my.  Gii php cho vn  ny l s dng khp
ni mm, cho php kh c nhng sai s  trong mt phm vi nht nh.

Loi khp ni ny gm hai na lp cht trn hai u trc ca ng c v
my pht,  ni vi nhau qua chi tit trung gian lm t vt liu n hi nh cao
su hoc cc loi cht do khc c tnh cht c l cao.

Trong cc trng hp c bit c th s dng loi khp ni thu lc
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cht lng cao,  qu trnh truyn momen m du,  trnh c hin tng ph
hu my khi qu ti.
Trong tnh hung bt buc phi thay ng c 1  bng mt ng c mi,  

my pht in vn lm vic bnh thng cn phi m bo cc yu cu sau :

- ng c thay th phi c cng sut ph hp vi cng sut ca my 
pht in.

- ng c c tc  quay bng tc  quay ca my pht.  Nu nh tc 
quay ca chng khc nhau th phi b tr hp tc  (tng hoc gim tc),  
ph hp vi tc  quay ca my pht.

- ng c c chn nht thit phi c b iu tc.

Cu hi

1 .  Yu cu quan trng nht ca ng c t trong ko my pht in l g ?

2.  Nu  cu to chung ca cm ng c - my pht.

3.  c im ca h thng truyn lc trong my pht in  ko bng  ng
c t trong.

4.  Trong tnh  hung bt buc phi  thay ng c ko my pht,  nhng yu
cu  i  vi  ng c thay th l g ?

Thc hnh
Vn hnh v bo dng
ng c t trong

I vn hnh ng c t trong

1 .  Chun b

Vn hnh ng c t trong l qu trnh chun b a ng c vo hot
ng v theo di hot ng ca n trong sut qu trnh lm vic.

Chun b  a ng c vo hot ng l vic lm rt quan trng, m bo

155

Bi 38

1 .  Bit cch vn hnh v bo dng mt loi  ng c t trong.

2.  Vn hnh c mt loi  ng c t trong hoc bo
dng c mt s b phn ca ng c t trong.



1 56

cho ng c lm vic lin tc,  khng trc trc,  pht huy ht cng sut,  chi
ph thp v an ton cho my cng nh ngi s dng.

Trc khi khi ng ng c v a vo s dng,  cn phi thc hin mt
s cng vic sau :  

1 .  Kim tra s lp cht ca ng c trn thit b v ca cc b phn,  chi tit
lp trn ng c.

2.  Quan st xem ng c c b r r nc lm mt,  du bi trn,  nhin liu
khng.

3 .  Kim tra cc mc nc lm mt,  du bi trn v nhin liu trn ng c
hoc thng qua cc ch s trn ng h o (nu c).  Nu thiu phi b sung
 ng c lm vic an ton,  lin tc trong thi gian d nh.

4.  Chun b dng c khi ng (nu cn).

2.  Vn hnh 

Khi m bo chc chn cc bc chun b  hon thnh tt mi a ng
c vo hot ng theo cc bc sau :  

1 .  Khi ng ng c.

2.  Cho ng c lm vic  tc  quay thp (khong 30% tc  quay nh
mc) trong thi gian 1 5  pht.

3 .  Kim tra s lp cht ca ng c ln thit b cng nh cc b phn bn
ngoi ln ng c.

4.  Nghe v quan st tnh hnh lm vic ca ng c nhm pht hin ra ting
g, kh x khng bnh thng, r r nhin liu, nc lm mt, du bi trn.  Nu
pht hin nhng s c trn phi dng my, sa cha, sau  khi ng li.

5.  Khi ng c hot ng bnh thng,  bt u tng tc t t  t ti tc
 quay nh mc v n nh ch  nhit.

6.  Cho ng c ko my cng tc (trong iu kin c th),  ch  tng ti
dn dn cho n khi t ti ti nh mc.

7.  Khi ng c lm vic,  nht thit phi theo di,  m bo ng c lm vic
bnh thng.  Nu c s c th phi dng my,  tm nguyn nhn,  khc phc,
sau  khi ng li v tip tc vn hnh ng c.

8.  Trc khi tt ng c cn :

- Gim ti v tc  ca ng c.

- Quan st pha bn ngoi ng c nhm pht hin s c sau khi vn hnh.

9.  Thu dn ni lm vic.



II Bo dng k thut ng c t trong

1 . Khi qut v bo dng k thut ng c t trong

Bo dng ng c t trong l cng tc d phng c tin hnh theo
mt k hoch  nh,  nhm trnh nhng hin tng h hng trc thi hn,
m bo cho ng c lm vic n nh,  an ton v c tui th cao.
C bn dng bo dng k thut :  
- Bo dng hng ngy.
- Bo dng cp 1 .
- Bo dng cp 2.
- Bo dng theo ma.

a) Bo dng hng ngy 

Trc khi a ng c vo s dng phi thc hin qu trnh bo dng
ny,  bao gm cc bc sau :  
- Lm sch ng c.
- Quan st,  khc phc nhng bulng b ni lng (c bit l bulng chn

my),  cc v tr r r nc lm mt,  du bi trn v nhin liu.
- Kim tra mc du bi trn,  nc lm mt,  nhin liu.  Nu thiu phi

b sung.

b) Bo dng cp 1  

Ngoi vic thc hin cng tc bo dng hng ngy, cn phi thc hin thm
cc cng vic :  Kim tra s lp cht ca ng c v cc thit b lp trn n.

c)  Bo dng cp 2 

Ngoi vic thc hin cng tc bo dng cp 1 ,  cn phi thc hin thm
cc cng vic sau :  
- Chn on tnh trng k thut ti cc bng th ca nh my :  
+ Xc nh cng sut ng c.
+ Tiu th nhin liu.
+ o p sut nn.
+ o kh x.
+ Kim tra ting g.
- Bo dng cc c cu,  h thng ni chung v cc chi tit ca h thng

ni ring.
Trong qu trnh bo dng cn c bit ch  :  
+ Kim tra v xit cht thm np xilanh (nu cn).
+ iu chnh khe h nhit xupap (khe h gia ui xupap v u c m).
+ Xit li bulng thanh truyn.
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d) Bo dng theo ma

Dng bo dng ny thng tin hnh  cc nc c kh hu lnh.  Ngoi
vic tin hnh bo dng k thut cp 2 cn phi sc ra ton b h thng
lm mt,  h thng bi trn,  h thng nhin liu.  Thay nc lm mt mi c
pha cht chng ng.  Thay du bi trn mi ph hp vi mi trng nhit
 thp.

2.  Bo dng k thut b phn ca ng c

 tin hnh bo dng b phn ca ng c,  cn phi thc hin cc cng
vic sau :  

1 .  Tho b phn ra khi ng c.

2.  Quan st k b phn  a ra phng n tho lp.

3 . Tho ri b phn ra tng chi tit 

- Tho t ngoi vo trong.

- t tng chi tit theo mt th t nht nh.

- Trnh lm h hi cc chi tit.

4.  Lm sch chi tit

- Ngm, ra sch trong du madt.

- Lau sch.

- Thi kh bng kh nn (nu c).

5.  Kim tra,  pht hin h hng,  tm phng n khc phc (nu c).

6. Bi m vo v tr phi bi trn (nu cn).

7.  Lp rp cc chi tit thnh b phn theo th t ngc li khi tho.

8. Lp b phn ln ng c.

III Thc hnh vn hnh v bo dng ng c t trong

Da vo tnh hnh c th ca a phng,  c th tin hnh theo mt trong
hai phng n sau :  

Phng n 1  : Vn hnh ng c t trong

1 .  Chun b

a) Thit b

- Chun b mt ng c t trong hoc mt thit b dng ng c t trong
lm ngun ng lc (nh xe my,   t,  my nng nghip,  xung my,. . .)

- Cc dng c v vt liu phc v cho vic vn hnh ng c t trong :
nhin liu,  du bi trn,  gi lau,  khay ng,  b cl,  km, ba,. . .
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b) Ni dung

- Hc sinh chun b mu bo co v c im v tnh trng ng c khi
vn hnh theo mu bng 38.1 .

Bng 38.1

- Ph bin ni dung thc hnh v an ton lao ng.

2.  Cc bc tin hnh

Vn hnh ng c c tin hnh theo cc bc sau y :  

Bc 1 . Kim tra

- Mc  lp cht ca ng c.
- Mc nc lm mt,  du bi trn v nhin liu.
- Cc dng c khi ng bng tay (tay quay,  dy ko),  ngun in khi

ng bng in (acquy).

Bc 2. Vn hnh ng c
- Khi ng ng c.
- Thi gian u cho ng c hot ng  tc  quay thp,  khong 30%

tc  quay nh mc.
- Nghe v quan st tnh hnh lm vic ca ng c theo :  
+ Ting g ca ng c (c ting g l khng ?).
+ Kh x (kh x c khi en m c khng ?).
- Nu thy c s c phi tt ng c ngay, chnh sa, sau  cho khi ng li.
- Nu ng c hot ng bnh thng,  tin hnh tng tc  quay t t,

sau khong 5  pht mi cho ng c t ti tc  quay nh mc.
- Cho ng c ko my cng tc  tc  vng quay nh mc (trong iu

kin c th).
Trong qu trnh ng c lm vic,  phi ch  theo di,  quan st  nhn

xt v s hot ng bnh thng ca ng c.  
- Tt my v thu dn ni lm vic.

3.  nh gi kt qu thc hnh

- Hc sinh t nh gi thng qua tho lun v vit bo co theo ni dung
bng 38.1 .

- Gio vin nh gi thng qua quan st hc sinh thc hnh,  phiu theo di
v chm bo co.
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phng n 2 : Bo dng bu lc nhin liu ng c izen (hoc mt
chi tit khc tng ng)

1 .  Chun b
a) Thit b

- Chun b mt bu lc nhin liu ng c izen bt k (v d :  ng c
izen do nh my c kh Trn Hng o sn xut,  ng c izen do nh
my izen Sng Cng sn xut,. . .).
- Cc dng c v vt liu phc v cho vic bo dng :  du madt,  gi lau,

khay ng,  b cl,  km, ba.

b) Ni dung 

- Hc sinh chun b mu bo co v c im, tnh trng k thut ca b
phn theo mu bng 38.2.

Bng 38.2

- Ph bin ni dung thc hnh v an ton lao ng.

2.  Cc bc tin hnh 
Bo dng k thut bu lc nhin liu ng c izen tin hnh theo cc

bc sau y :  
Bc 1

- Tho bu lc t ng c ra.
- Quan st bu lc  tm phng n tho ri.
- Tho ri cc chi tit.  Lu  t chi tit theo trnh t khi tho.
- Lm sch chi tit :  ra bng du madt (nhin liu izen).
- Lau kh bng gi sch.

Bc 2  

- Kim tra tnh trng k thut.
- Nu phng n khc phc h hng n gin (v d :  hng m,).
- Lp chi tit thnh bu lc theo th t ngc li khi tho.
- Lp bu lc vo ng c.

3.  nh gi kt qu thc hnh
- Hc sinh t nh gi thng qua tho lun v vit bo co theo ni dung

bng 38.2.
- Gio vin nh gi thng qua quan st hc sinh thc hnh,  phiu theo di

v chm bo co.
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Phn - Ch to c kh
v ng c t trong

I H thng hO kin thc phn ch to c kh
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Bi 39

Cng c mt s kin  thc c bn  v :
Ch to c kh.
ng c t trong  v mt s ng dng  ca chng trong

thc tin.

Vt l iu  c kh :

Mt s tnh cht c trng ca vt liu

Mt s loi  vt l iu  thng dng

Cng ngh
ch to phi

c
Gia cng p lc :
+  Rn t do
+ Dp th tch

Hn

Cng ngh ct gt kim loi
v t ng ho trong ch to c kh

Cng  n g h   c t  g  t
kim  l o i

Nguyn l 
ct v
dao ct

Gia cng trn
my tin
My tin
Cc chuyn

ng khi  tin
Kh nng gia

cng ca tin

My t ng v dy
chuyn t ng :

My t ng

Rbt cng nghip

Dy chuyn t ng

Cc bin  php m bo
s pht trin  bn  vng
trong sn  xut c kh :

 nh im mi  trng
trong sn  xut c kh

Cc bin  php m bo
s pht trin  bn  vng
trong sn  xut c kh

T ng  h o  tron g
ch to  c  kh 

n tp



II H thng hO kin thc phn ng c t trong
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i  cng v
ng c t trong

(CT)

Cu to ca ng
c t trong

ng dng ca
ng c t trong

Khi  nim,  phn loi  CT

Cu to chung ca CT

Nguyn l  lm vic ca CT

Thn my v np my

C cu trc khuu thanh truyn

C cu phn phi  kh

H thng bi  trn

H thng lm mt

1 .  Nhim v

2.  Phn loi

3.  Cu to chung

4.  Nguyn l  lm vic

5.  Thc hnh,  tham quan

1 .  Cu to chung ca
thit b

2.  c im ca CT
dng cho thit b

3.  Cu to chung ca
h thng truyn lc

4.  Thc hnh,  tham quan.

H thng cung cp nhin  l iu
v khng kh

H thng nh la

H thng khi  ng

CT dng cho  t

CT dng cho xe my

CT dng cho my nng nghip

CT dng cho tu  thu 

CT dng cho my pht in



III Cu hi n tp Phn ch to c kh
1 . V sao phi  tm hiu  mt s tnh  cht c trng ca vt l iu  ?

2. Nu cc tnh  cht c hc c trng ca vt l iu  dng trong c kh.

3. Hy nu tnh cht v cng dng ca vt liu hu c plime dng trong c kh.

4. Nu tnh cht v cng dng ca vt l iu  compzit dng trong c kh.

5. Hy trnh  by bn cht,  u,  nhc im ca cng ngh ch to phi
bng phng php c.

6. Nu cc bc cn tin  hnh khi  c trong khun  ct.

7. Hy nu  bn  cht v u,  nhc im ca cng ngh ch to phi
bng phng php gia cng  p lc.

8. Nu bn cht v u,  nhc im ca cng ngh ch to phi  bng
phng php hn.

9. Hy trnh  by bn cht ca gia cng kim loi  bng  ct gt.

1 0. Trnh  by qu trnh  hnh  thnh  phoi.

1 1 . Hy trnh  by cc mt v cc gc ca dao tin  ct t.

1 2. Trnh  by cc chuyn ng khi  tin.

1 3. Tin  gia cng  c nhng b mt no ?

1 4. My t ng l g ?  C my loi  my t ng ?

1 5. Rbt l g ?  Hy nu  v d  v s dng rbt trong sn xut c kh.

1 6. Dy chuyn t ng l g ?

1 7. My t ng v dy chuyn t ng em li  li  ch  g cho con ngi  ?

1 8. Hy nu  v d  v  nhim mi  trng do sn xut c kh gy ra.

1 9. Mun m bo s pht trin  bn  vng trong sn  xut c kh cn  thc
hin  nhng bin  php g ?

IV Cu hi n tp Phn ng c t trong
1 . ng c t trong l g ? Phn loi  ng c t trong theo cc du hiu :
nhin  l iu,  s hnh trnh  ca pit-tng  trong mt chu  trnh.

2. Nu cc c cu v h thng chnh ca ng c xng v ng c izen.

3. Nu mt s khi  nim c bn v ng c t trong.

4. Trnh  by nguyn l  lm vic ca ng c izen 4 k.

5. Trnh  by nguyn l  lm vic ca ng c xng 2 k.

6. Trnh  by c im cu to thn xi lanh  v np my ca ng c lm
mt bng nc v bng khng kh.

7. Trnh  by nhim v  v cu to ca cc chi  tit chnh  trong c cu trc
khuu thanh  truyn.  

8. Nu nhim v  ca c cu phn  phi  kh.
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9. C my loi  c cu phn phi  kh ? Hy nu  tn  v c im cu to
ca mi  loi.

1 0. Trnh  by cc chi  tit chnh  ca c cu  phn phi  kh xupap treo.

1 1 . Nu nhim v  ca h thng bi  trn.

1 2. Trnh  by cc b phn  chnh  ca h thng bi  trn  cng bc.

1 3. Trnh  by nguyn l  lm vic ca h thng bi  trn  cng bc (theo s
 cho trc  hnh  25.1 ).

1 4. Nu nhim v  ca h thng lm mt.  

1 5. Trnh  by cc b phn  chnh  ca h thng lm mt bng nc.

1 6. Trnh  by nguyn l  lm vic ca h thng lm mt bng nc (theo s
 cho trc  hnh  26.1 ).

1 7. Nu nhim v  ca h thng cung cp nhin  l iu  v khng kh trong
ng c xng.

1 8. Trnh  by cu to chung v nguyn l  lm vic ca h thng cung cp
nhin  l iu  v khng kh trong ng c xng dng b ch ho kh.

1 9. Nu nhim v  ca h thng cung cp nhin  l iu  v khng kh trong
ng c izen.

20. Trnh  by cu to chung v nguyn l  lm vic ca h thng cung cp
nhin  l iu  v khng kh trong  ng c izen.

21 . Trnh  by nhim v  v cu to chung ca h thng nh la.  

22. Trnh  by nguyn l  lm vic ca h thng nh la in  t khng tip
im (theo s  cho trc  hnh  29.2).

23. Trnh  by nhim v  v cu to cc b phn  chnh ca h thng khi
ng bng ng c in.

24. Trnh  by nguyn l  lm vic ca h thng khi  ng bng ng c
in  (theo s  cho trc  hnh  30.1 ).

25. Nu vai  tr ca ng c t trong trong sn xut v i  sng.

26. Trnh  by nguyn tc ng dng  ng c t trong.

27. Trnh  by nhim v  v nu  cc b phn  chnh  ca h thng  truyn
lc trn   t.

28. Trnh  by cc b phn  chnh  ca h thng truyn lc trn  xe my.

29. Nu cc b phn chnh ca h thng truyn lc trn  tu  thu.

30. Ti  sao ng c t trong ko my pht in  li  phi  c b iu  tc ?
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