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N ] SU DIEN LY

7 Khi cdc axit, bazo va mudi hoa tan
trong nudc xdy ra nhiing hi¢n tuong gi ?

¢ Phdn 1ing xdy ra trong dung dich nudc
c6 nhimg dic diém gi ?

A-ré-ni-ut (S.Arrhenius, 1859 - 1927),
ngudi Thuy Pién, duoc gidi N6-ben
vé Hoa hoc ndm 1903

=l o ila

Mot loai may do pH
duoc dung trong
phong thi nghiém




SU DIEN LI

= Biét su dién li, chat dién li la gi.
I~ Biét thé nao la chat dién li manh, chat dién li yéu.

I - HIEN TUONG DIEN LI

1.

Thi nghiém

Chuén bi ba coc : coc (a) dung nudc cat, coc (b) dung dung dich saccarozo
(C,H,,0,)), coc (c) dung dung dich natri clorua (NaCl) roi lip vao bo
dung cu nhu hinh 1.1.

Hinh 1.1. Bo dung cu chitng minh tinh dan dién cia dung dich

Khi néi cdc dau day dan dién v6i cing mot nguon dién, ta chi thady bong dén &
coc dung dung dich NaCl bat sang. Vay dung dich NaCl dan dién, con nudc cat
va dung dich saccarozo khong dan dién.

Néu 1am cdc thi nghiém tuong tu, ngudi ta thay : NaCl ran, khan ; NaOH ran,
khan ; cdc dung dich ancol etylic (C,Hs;OH), glixerol (C;H5(OH);) khong
dan dien. Nguoc lai, cac dung dich axit, bazo va mudi déu dan dién.

Nguyén nhan tinh dan dién cua cac dung dich axit, bazo va muéi trong nuoc

Ngay tir nam 1887, A-ré-ni-ut da gia thi€t va sau nay thuc nghiém da xac nhan
rang : Tinh dan dién clia cdc dung dich axit, bazo va mudi 1a do trong dung dich
cua ching c6 cdc tiéu phan mang dién tich chuyén dong tu do dugc goi la
cac ion.



Nhu vay cac axit, bazo va mu6i khi hoa tan trong nude phan li ra cac ion, nén
dung dich cua chiing dan dién.
Quad trinh phan li cic chat trong nudc ra ion la su dién li. Nhitng chat tan trong
nuée phan i ra ion dugc goi 1a nhitng chat dién i), Vay axit, bazo va mudi 1a
nhitng chat dién .
Su dién li dugc bi€u dién bang phiong trinh dién li.
Thidu: NaCl —— Nat + CI7

HCl —> H* + CI”

NaOH ——> Na* + OH-

PHAN LOAI CAC CHAT DIEN LI

Thi nghiém

Chuén bi hai coc : mot coc dung dung dich HCI 0,10M, coc kia dung dung dich
CH,COOH 0,10M va lap vao bo dung cu nhu hinh 1.1. Khi n6i cac dau day dan
dién v6i cing mot nguon dién, ta thdy bong dén & coc dung dung dich HCl sang
hon so vé6i béng dén & coc dung dung dich CH,COOH.

Diéu d6 ching to rang : néng do ion trong dung dich HCI 16n hon néng do ion
trong dung dich CH;COOH, nghia la s6 phan tit HCI phan li ra ion nhi¢u hon
so v6i so phan tir CH;COOH phan li ra ion.

Dua vao mitc do phan li ra ion cua cac chat dién li khac nhau, nguoi ta chia cac
chat dién li thanh chat dién li manh va chat dién li yéu.

Chat dién li manh va chat dién li yéu
Chidt dién li manh

Chat dién li manh la chat khi tan trong nuéc®), cdc phan tir hoa tan déu phan li
ra ion.

(1) Nhiéu chat khi néng chdy ciing phan li ra ion, nén & trang thdi néng chay cdc chat ndy dan
dién dugc.

(2) T4t ca cdc chat déu it nhiéu tan trong nudc. Thi dy, & 25°C néng do bao hoa cta BaSO,
12 1,0.107 mol/l, ctia AgCl 1a 1,2.10~> mol/l, cia CaCO; la 6,9.107 mol/l, cia Fe(OH),
12 5,8.107% mol/l.



b)

Thi du, NaCl la chat dién li manh. Néu trong dung dich c6 100 phan t&r NaCl
hoa tan, thi ca 100 phan tir déu phan li ra ion.

Nhitng chat dién li manh 1a cdc axit manh nhu HCl, HNO;, HCIO,, H,SO,, ... ;
cdc bazo manh nhu NaOH, KOH, Ba(OH),, ... va hau hét cdc mudi.

Trong phuong trinh dién li clia chat dién li manh, nguoi ta dung mot mdi tén
chi chiéu cua qua trinh dién li.

Thi dy : Na,SO, —> 2Na*+ SO;"

Vi su dién li cia Na,SO, 1a hoan toan, nén ta dé dang tinh dugc néng do cic
ion do Na,SO, phan li ra.

Thi dy, trong dung dich Na,SO, 0,10M, nong do ion Na* la 0,20M va

néng do ion SO3~ 1a 0,10M.

Chdt dién li yéu

Chat dién 1i yéu la chat khi tan trong nuGc chi c6 mot phan s phan tir hoa tan
phan li ra ion, phan con lai van ton tai dugi dang phan tir trong dung dich.

Thi du, trong dung dich CH;COOH 0,043M, cit 100 phan tir hoa tan c6 2 phén tir
phan li ra ion, con lai 98 phan tit khong phan li. Vay, CH;COOH la chat
dién li yéu.

Nhimg chat dién li yéu la cac axit yéu nhu CH;COOH, HCIO, H,S, HE, H,SO;, ... ;
cdc bazo yéu nhu Bi(OH);, Mg(OH),, ...

Trong phuong trinh dién li cua chat dién li yéu, nguoi ta dung hai mdi tén
nguoc chiéu nhau.

Thidu: CH;COOH <<— CH;COO +H*

Su phan li cua chat dién li yéu la qua trinh thuan nghich, khi nao toc do
phan 1i va t6c do két hgp cac ion tao lai phan tr bang nhau, can bang cua
qua trinh dién 1i duoc thiét 1ap. Cdn bang dién li 1a cdn bang déng. Giong nhu
moi can bing hod hoc khac, can bang dién li ciing tuan theo nguyén 1i chuyén
dich can bang Lo Sa-to-li-é.



BAI TAP
Cac dung dich axit nhu HCI, bazo nhu NaOH va muéi nhu NaCl dan dién dudc,
con cac dung dich nhu ancol etylic, saccarozo, glixerol khéong dan dién 1a do
nguyén nhan gi ?
Su dién li, chat dién li 1a gi ?
Nhiing loai chat nao la chat dién li ? Thé nao la chat dién li manh, chat dién li yéu ?
L&y thi du va viét phuong trinh dién li cGa ching.
Viét phuang trinh dién li clia nhiing chét sau :

a) Cac chat dién li manh : Ba(NOz), 0,10M ; HNO,; 0,020M ; KOH 0,010M.
Tinh néng d6 mol cla tling ion trong cac dung dich trén.

b) Cac chat dién li yéu : HCIO, HNO,.
Chon cau tra 16i ding trong cac cau sau day :
Dung dich chét dién li dan dién duoc 1a do
A. su chuyén dich clia cac electron.

B. su chuyén dich cla cac cation.

C. su chuyén dich clia cac phan tl hoa tan.
D. su chuyén dich clia ca cation va anion.
Chat nao sau day khéng dan dién duoc ?
A. KCI ran, khan.

B. CaCl, néng chay.

C. NaOH nbng chay.

D. HBr hoa tan trong nudc.



AXIT, BAZO VA MUOI

Bai

7 Biét thé nao la axit, bazo, hidroxit luong tinh, mudi theo
thuyét A-ré-ni-ut va viét duoc phuong trinh dién li ctia chuing.

- AXIT
1. Dinh nghia
Theo thuyét A-ré-ni-ut, axit 1a chat khi tan trong nuéc phan li ra cation H*.
Thidu: HCl1 —> Ht +CI”
CH,COOH <—— H"+ CH;CO0~
Céc dung dich axit déu c6 mot sd tinh chat chung, d6 1a tinh chat cua cac cation

H* trong dung dich.

2. Axit nhiéu nac
Tir hai thi du trén ta thay, phan tir HCI cling nhu phan tit CH;COOH trong dung

dich nudc chi phan 1i mot néc ra ion H*. D6 1a cac axit mot ndc.

Nhiing axit khi tan trong nuéc ma phan t phan li nhiéu nac ra ion H* 1a céic
axit nhiéu ndc.

Thidy:  H;pO, == H'+ H,PO;
H,PO, <= H*+ HPO;
HPO;” <= H*+ POy

Phan tit H;PO, phan li ba nic ra ion H*, HyPO, la axit ba ndc.

Il - BAZO
Theo thuyét A-ré-ni-ut, bazo la chit khi tan trong nuée phan li ra anion OH™.
Thi du - NaOH —— Nat+ OH~

Céc dung dich bazo déu c6 mot s6 tinh chat chung, d6 1a tinh chat ctia cac anion
OH~ trong dung dich.



I - HIDROXIT LUONG TINH

Hidroxit ludng tinh 1a hidroxit khi tan trong nu6c vira c6 thé phan li nhu axit
vira ¢6 thé phan li nhu bazo.

Thi du, Zn(OH), la hidroxit luGng tinh :

Su phan li theo kiéu bazo : Zn(OH), <= Zn’>* +20H"
Su phan li theo ki€u axit: Zn(OH), —= ZnO%_ (D + 2H*

Dé€ thé hién tinh axit cia Zn(OH),, ngudi ta thudng viét né duéi dang H,ZnO,.

Cac hidroxit ludng tinh thuong gap la Zn(OH),, AI(OH);, Sn(OH),, Pb(OH),.
Chiing déu it tan trong nudc va luc axit (kha nang phan li ra ion), luc bazo
déu yéu.

IV - MUOI

1.

Dinh nghia
Muéi la hgp chat khi tan trong nudc phan li ra cation kim loai (hoac cation

NH) va anion goc axit.
Thidu: (NH,),S0, — 2NHj + SO;

NaHCO; —— Na*+ HCO;

Mudi ma anion goc axit khong con hidro c6 kha nang phan li ra ion H* (hidro
¢6 tinh axit)® dugc goi 1a mudi trung hoa. Thi du : NaCl, (NH,),SO,, Na,COj.

Néu anion gbc axit cia mudi van con hidro cé kha nang phan li ra ion H* thi
muoi d6 duoc goi la mudi axit. Thi du : NaHCO;, NaH,PO,, NaHSO,,.

() Thyc t€, trong dung dich tén tai ion [Zn(OH),]*~ :
Zn(OH), +2H,0 —— [Zn(OH),]* +2H"*

) Trong g6c axit cia mot s6 mudi nhu Na,HPO,, NaH,PO, van con hidro, nhung 12 mu6i
trung hoa, vi cac hidro d6 khong c6 tinh axit.
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Su dién li cia muoi trong nuéc
Hau hét cac mudi khi tan trong nudc phan li hoan toan ra cation kim loai
(hoac cation NH:[) va anion goc axit (trlr mot s6 muoi nhu HgCl,, Hg(CN), ...
la cac chat dién li yéu).
Thi dy : K,S0, —— 2K*+ SOj

NaHSO; —  Na* + HSO;

N€u anion goc axit con hidro c¢6 tinh axit, thi goc nay ti€p tuc phan li yéu ra
ion H*.

Thi du : HSO; «—= H*"+SO;

BAI TAP
Phat biéu cac dinh nghia axit, axit mét nac va nhiéu nac, bazo, hidroxit ludng tinh,
mudi trung hoa, mudi axit. LAy cac thi du minh hoa va viét phuong trinh dién li clia chang.
Viét phuang trinh dién li clia cac chét sau :
a) cac axit yéu : H,S, H,CO;. c) cac mudi : K,CO,, NaClO, NaHS.
b) bazo manh : LiOH. d) hidroxit ludng tinh : Sn(OH),.
Theo thuyét A-ré-ni-ut, két luan nao sau day 1a dung ?
A. M6t hgp chat trong thanh phan phan t& ¢6 hidro 1a axit.
B. Mét hop chét trong thanh phan phan ti ¢6 nhém OH la bazo.

C. M6t hgp chat c6 kha nang phan li ra cation H* trong nudc la axit.
D. Mét baza khéng nhét thiét phai c6 nhém OH trong thanh phan phan td.

Dai véi dung dich axit yéu CH,COOH 0,10M, néu bd qua su dién li ctia nudc thi danh
gia nao vé ndéng dé mol ion sau day la dung ?

A. [H*] = 0,10M C. [H*] > [CH,COO]
B. [H*] < [CH,COO"] D. [H*] < 0,10M

Dai vai dung dich axit manh HNO4 0,10M, néu bd qua su dién li clia nudc thi danh gia
nao vé ndng dé mol ion sau day la dung ?

A.[H*]=0,10M C. [H']> [NO3]

B. [H*] < [NO3] D. [H*] < 0,10M



Bai

3 CHAT CHi THI AXIT-BAZO

SU PIEN LI CUA NUOC. pH.

7~ Biét danh gia do axit va do kiém cta cac dung dich theo
nong do ion H* va pH.

=~ Biét mau cta mot s6 chat chi thi trong dung dich ¢ cac
khoang pH khac nhau.

I - NUOC LA CHAT DIEN LI RAT YEU

1.

Su dién li ctia nudc
Bang dung cu do nhay, nguoi ta thdy nudc ciing dan dién nhung cuc ki yéu.
Nudc dién li rat yéu :

H,0 —— H"+OH" (1)
Thuc nghiém da xdc dinh duoc rang, ¢ nhiét do thudong ci 555 triéu phan ti

H,O chi c6 mot phan tir phan li ra ion.

Tich s6 ion cia nuéc

Tur phuong trinh dién li ctia H,O (1), ta thdy mot phan tir H,O phan li ra mot

ion H* va mot ion OH-, nghia 1a trong nuéc néng do H* bang néng do OH™.

Nué6c c6 moi trudng trung tinh, nén c6 thé dinh nghia :

Moi truong trung tinh 1a moi truong trong dé [H] = [OH].

Bang thuc nghiém, ngudi ta da xdc dinh dugc néng do ctia chiing nhu sau :
[H*] = [OH"] = 1,0.10~7 (mol/l) & 25°C

Pat Kyy,o (250c) = [H1.[OH] = 1,0.1077 x 1,0.107 = 1,0.10"1

Tich s6 Ky o z[Hq.[OH*J dugc goi 1a tich s6 ion cta nude. Tich s6 nay 1a

hang s6 & nhiét do xéc dinh, tuy nhién gid tri tich s6 ion ctia nudc 1a 1,0.10714
thuong dugc dung trong cdc phép tinh, khi nhiét do khong khéc nhiéu véi 25°C.

11



a)

b)
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Mot cach gin ding, c6 thé coi gid tri tich s6 ion clia nudc 1a hing s6 ca trong
dung dich loang cua cac chat khac nhau.

nghia tich so6 ion cia nuéc
Moi truong axit
Khi hoa tan axit vao nudc, nong do H* tang, vi vay nong do OH™ phai giam sao
cho tich s6 ion ctia nu6c khong déi. Thi du, hoa tan axit HCI vao nuéc dé nong
do H* bang 1,0.1073M, thi néng do OH™ 1a :

L0107

OH ] = =1,0.10-1'M
(O] 1,0.1073

Vay moi truong axit 1a moi truong trong do :

[H*] > [OH"] hay [H*]>1,0.100'M

MGoi truong kiém
Khi hoa tan bazo vao nudc, nong do OH™ tang, vi vay nong do H* phai giam

sao cho tich s6 ion ctia nu6c khong déi. Thi du, hoa tan bazo vao nuéc dé néng
do OH~ bang 1,0.10M thi néng do H* 1a :

_ 10107

H*] = = 1,0.107°M
L 1,0.107

Vay moi truong kiém 1a moi trudng trong do :
[H*] < [OH™] hay [H*] < 1,0.107'M

Nhiing thi du trén cho thdy, néu biét nong do H* trong dung dich nudc thi nong
do OH~ ciing dugc xac dinh va nguoc lai. Vi vay, do axit va do kiém cua dung
dich c6 thé duoc danh gid chi bing nong do H* :

Moi trudng trung tinh :  [H*] = 1,0.107"M.
Moi trudng axit : [H*] > 1,0.107"M.

Moi truong kiém : [H*] < 1,0.107"M.



Il - KHAI NIEM VE pH. CHAT CHi THI AXIT - BAZO

1.

Khai niém ve pH

Nhu da thay & trén, c¢6 thé danh gid do axit va do kiém ctia dung dich bing nong
do H*. Nhung dung dich thudng diung c6 néng do H* nho. D€ tranh ghi néng
do H* v6i sO mil am, nguoi ta dung gia tri pH véi quy uéc nhu sau :

[H*] = 1,0.10 PH(O M, Néu [H*] = 1,0.10 M thi pH = a
Thidu:

[H*]=1,0.10 2M = pH =2,00 : moi trudng axit

[H*]=1,0.10"M =  pH=7,00 : moi trudng trung tinh.

[H*]1=1,0.10 M =  pH = 10,00 : moi trudng kiém.
Thang pH thuong dung c6 gia tri tie 1 dén 14.

Gia tri pH c6 y nghia to 16n trong thuc t€. Chéng han, pH clia mdu ngudi va
dong vat c6 gia tri gan nhu khong d6i. Thuc vat chi ¢6 thé sinh trudng binh
thuong khi gia tri pH cua dung dich trong dét & trong khoang xac dinh dac
trung cho méi loai cay. Téc do an mon kim loai trong nudc tu nhién phu thudc

rat nhiéu vao gid tri pH cta nuéc ma kim loai ti€p xic.
Chat chi thi axit - bazo

Chat chi thi axit bazo 12 chat c6 mau bién doi phu thudc vao gid tri pH cla
dung dich.

Thi du, mau cua hai chat chi thi axit bazo 1a quy va phenolphtalein trong
dung dich & cac khoang pH khac nhau duogc dua ra trong bang 1.1.

Bang 1.1. Mau cua quy va phenolphtalein trong dung dich & cdc khodng pH khdc nhau

N xanh
Quy pH 8
) pH < 8,3 pH 83
Phenolphtalein N .
khéng mau h6ng(2)

() Vé mat todn hoc pH = 1g[H*].
@ Trong xdt dac, mau héng bi mat.

13
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Tron 1an mot s6 chat chi thi ¢6 mau bién déi k€ ti€p nhau theo gid tri pH,
ta dugc hdn hop chdt chi thi van ndng. Dung bang gidy tim dung dich hén hop
nay c6 thé xdc dinh duoc gin dung gid tri pH cua dung dich (hinh 1.2).

[HY] 107" 102 10° 10* 10° 10° 107 10% 10° 107" 1072 107 M
pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14

< T >

do axit tang trung tinh do kiém tang

Hinh 1.2. Mau cuia chdt chi thi van ndng
(thuoc thit MERCK cuia Diic) & cdc gid tri pH khdc nhau

Dé x4c dinh tuong doi chinh xdc gid tri pH clia dung dich, ngudi ta ding mdy
do pH.

BAI TAP
Tich s6 ion cla nudc la gi va bang bao nhiéu 6 25°C ?
Phat biéu cac dinh nghia méi trudng axit, trung tinh va kiém theo néng dé H* va pH.
Chat chi thi axit bazd 1a gi ? Hay cho biét mau cla quy va phenolphtalein trong dung
dich & cac khoang pH khac nhau.
Mot dung dich ¢6 [OH 1= 1,5.10 3M. Méi trudng clia dung dich nay la
A. axit
B. trung tinh
C. kiém
D. khoéng xac dinh dugc
Tinh néng dé H*, OH va pH cha dung dich HCI 0,10M va dung dich NaOH 0,010M.

Trong dung dich HCI 0,010M, tich s6 ion cla nuéc la
A.[H*][OH ]1>1,0.10 14 C.[H*[OH 1<1,0.10 14
B. [H*][OH ]=1,0.10 4 D. khdéng xac dinh dugc.



Dich da day

Nuéc chanh

Gidm

Nuéc nho

Nuéc cam

Nudc tiéu

Nuéc dé ngoai khong khi
Nudéc bot

Sira

Mau

Nuéc méat

1,0-20
~24

3,0

6,4-6,9
6,5
7,30 - 7,45

7,4

15
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PHAN UNG TRAO DOI ION
TRONG DUNG DICH
CAC CHAT DIEN LI

= Hiéu ban chat, diéu kién xay ra phan (ng trao déi ion trong
dung dich cac chat dién li va viét dugc phuong trinh ion rdt gon
clia phan ung.

DIEU KIEN XAY RA PHAN UNG TRAO DOI ION
TRONG DUNG DICH CAC CHAT DIEN LI

Phan ting tao thanh chat két tua
Thi nghiém. Nho dung dich natri sunfat (Na,SO,) vao 6ng nghi¢ém dung dung
dich bari clorua (BaCl,) thdy két tha trang cua BaSO, xudt hién :

Na,SO, + BaCl, —— BaSO,{ + 2NaCl (1)
Gidi thich. Na,SO, va BaCl, déu dé tan va phan li manh trong nudc :
Na,SO, —— 2Na*+ SO}
BaCl, —— Ba* +2Cl

Trong s6 bon ion duoc phan li ra chi c6 c4c ion Ba?* va SOZ két hop duoc
v6i nhau tao thanh chat két tua la BaSO, (hinh 1.3), nén thuc chét phan ting
trong dung dich Ia :

Ba2* +S0; —— BaSO, )

Hinh 1.3.
Chdt két tiia BaSO,,



Phuong trinh (2) duoc goi la phuong trinh ion rit gon clia phan tng (1).

Phuong trinh ion rit gon cho biét ban chat cuia phan tng trong dung dich cac
chat dién li.

Cach chuyén phuong trinh dudi dang phan tir thanh phuong trinh ion rit gon
nhu sau :

Chuyén tt ca céc chat vira dé tan, vira dién 1i manh thanh ion, cdc chat khi,
két tha, dién li yéu dé nguyén dudi dang phan tir. Phuong trinh thu duoc goi 1a
phuong trinh ion day du, thi du, d6i véi phan tng (1) ta c6 :

2Nat + SO% +Ba2* +2Cl —— BaSO,l +2Na* +2Cl
Luogc bo nhitng ion khong tham gia phan tng, ta duoc phuong trinh ion rit gon :
Ba2t +SO; —— BaSO,d

Tur phuong trinh nay ta thdy ring, mudn diéu ch€ két tha BaSO,, cin tron

hai dung dich, mot dung dich chita ion Ba*, dung dich kia chita ion SO?1 .

2. Phan ung tao thanh chat dién li yéu
a) Phan ting tao thanh nuéc

Thi nghiém. Nho vai giot dung dich phenolphtalein
vao coc dung dung dich NaOH 0,10M, dung dich
c6 mau hong (hinh 1.4).

Rt tir tir dung dich HCI 0,10M vao cdc trén, vira rot
vira khudy, cho dén khi mat mau. Phan tng nhu sau :

HCl + NaOH —— NaCl + H,0

Giai thich. NaOH va HCI déu dé tan va phan li

manh trong nudc : Hinh 1.4.
Mau ciia phenolphtalein
NaOH —— Nat+ OH trong moi truong kiém

HCl — H* +d

Céc ion OH trong dung dich 1am cho phenolphtalein chuyén sang mau héng.
Khi cho dung dich HCI vao, cac ion H* cia HCI s€ phan tng véi cac ion OH
cua NaOH tao thanh chat dién li rat yéu la H,O. Phuong trinh ion rit gon :

H*+OH —— H,0
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Khi mau cta dung dich trong c6c mat, d6 1a lic cac ion H* cua HCl da
phan tng hét v6i cac ion OH™ cia NaOH.

Phan ting gitra dung dich axit va hidroxit c6 tinh bazo rat dé xay ra vi tao thanh
chét dién 1i rat yéu 1a H,O. Chang han, Mg(OH), it tan trong nudc, nhung dé
dang tan trong dung dich axit manh :

Mg(OH), ) + 2H* ~ —— Mg?* + 2H,0

Phdn ing tao thanh axit yéu
Thi nghiém. Nho dung dich HCI vao 6ng nghiém dung dung dich CH;COONa,
axit yéu CH,COOH s¢ tao thanh :

HCl + CH,COONa —— CH,;COOH + NaCl
Gidi thich. HCl va CH;COONa la cdc chat dé tan va phan li manh :
HCl —> H*+CI-
CH,COONa —— Na'+ CH;COO~

Trong dung dich, cdc ion H* s& két hop v6i cdc ion CH;COO™ tao thanh chat
dién li yéu la CH;COOH (mui gidm). Phuong trinh ion rit gon :

H* + CH,COO- —— CH,COOH

Phan ung tao thanh chat khi
Thi nghiém. Rt dung dich HCl vao coc dung dung dich Na,COj ta thay c6 bot
khi thoét ra :

2HCI + Na,CO; —— 2NaCl + CO, T + H,0
Gidi thich. HCI va Na,CO, déu dé tan va phan li manh :
HCI —> H*+CI-

Na,CO; —— 2Nat+ CO3;

Céc ion H* va CO3™ trong dung dich két hop v6i nhau tao thanh axit y&u
la H,CO,, axit nay khong bén bi phan huy ra CO, va H,0.



H*+ CO; —— HCOj3
H*+ HCO; —— H,CO,4
H,CO, — CO0,T+H,0
Phuong trinh ion rit gon : 2H* + CO;” —— CO, T+ H,O

Phan tng giita muodi cacbonat va dung dich axit rat dé xay ra vi vira tao thanh
chat dién li rat yéu la H,O, vira tao ra chat khi CO, tach khoi moi truong phan
ting. Chang han, cic mudi cacbonat it tan trong nuéc nhung tan dé dang trong
cdc dung dich axit. Thi du, d4 voi (CaCO,) tan rat dé trong dung dich HCI
(hinh 1.5) :

CaCO, () + 2H* ——  Ca2* +CO, T + H,0

Hinh 1.5. Phdn iing tao thanh chdt khi CO,

Il - KET LUAN

1.
2.

Phan tng xay ra trong dung dich cac chit dién li 1a phan tng giita cac ion.
Phén tng trao d6i ion trong dung dich céc chét dién li chi xay ra khi céc ion két
hop duoc v6i nhau tao thanh it nhat mot trong cac chat sau :

— chdt két tua.

— chdt dién i yéu.

— chdt khi.

19
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BAI TAP

Diéu kién dé xay ra phan (ng trao déi ion trong dung dich cac chat dién li la gi ? Lay
cac thi du minh hoa.

Tai sao cac phan (ng gilta dung dich axit va hidroxit c6 tinh bazo va phan (ng gilia
mudi cacbonat va dung dich axit rat dé xay ra ?

L&y mét sé thi du chitng minh rang : ban chat clia phan (g trong dung dich cac chat
dién li 1a phan Gng gita cac ion.

Phugang trinh ion rat gon cGia phan Gng cho biét :

A. Nhiing ion nao tén tai trong dung dich.

B. Nong d6 nhing ion nao trong dung dich 16n nhét.

C. Ban chat cla phan (ing trong dung dich cac chat dién li.

D. Khong tén tai phan ti trong dung dich cac chéat dién li.

Viét cac phuong trinh phan t va ion rat gon clia cac phan ting (néu cd) xay ra trong
dung dich gilta cac cap chét sau :

a) Fe,(SO,); + NaOH d) MgCl, + KNO4
b) NH,CI + AgNO4 e) FeS () + HCI
c) NaF + HCI g) HCIO + KOH

Phan (ng nao dudi day xay ra trong dung dich tao
dudc két tia Fe(OH), (hinh 1.6) ?

A. FeSO, + KMnO, + H,SO,
B. Fe,(SO,); + K

C. Fe(NO;); + Fe

D. Fe(NO3); + KOH

L&y thi du va viét cac phuang trinh hoa hoc dudi dang
phan t& va ion rat gon cho cac phan dng sau :

a) Tao thanh chéat két tla.

b) Tao thanh chat dién li yéu.

c) Tao thanh chéat khi. ] Hin? 1.6
' Chdt két tia Fe(OH )



o LUYEN TAP \ )

5 AXIT, BAZO VA MUOL.
PHAN UNG TRAO POI ION
TRONG DUNG DICH CAC CHAT
DIEN LI

= Cung c6 cac kién thic vé axit, bazo va diéu kién xay ra
phan tng trao doi ion trong dung dich cac chat dién li.

=7 Reén luyén ki nang viét phuong trinh ion rut gon cua cac
phan tng.

| - KIEN THUC CAN NAM VUNG
1. Axit khi tan trong nuéc phan li ra ion H.

2. Bazo khi tan trong nuéc phan li ra ion OH™.

3. Hidroxit ludng tinh khi tan trong nuéc vira c6 thé phan li nhu axit vira ¢ thé
phan li nhu bazo.

4. Hau hét cac mudi khi tan trong nudc phan li hoan toan ra cation kim loai
(hoac cation NH:‘r ) va anion goc axit.

Néu goc axit con chita hidro c6 tinh axit, thi géc d6 ti€p tuc phan li yéu ra
cation H* va anion géc axit.

5. Tich s6 ion cha nudc l1a Ky o =[H][OHT] = 1,0.10714 (& 25 °C). Mot cach
2

gan diing, c6 thé coi gi4 tri clia tich s6 nay 12 hing so ca trong dung dich loang
cta cac chat khac nhau.

6. Cac gia tri [H*] va pH dac trung cho cdc mai truong :
Moi trudng trung tinh :  [H*] = 1,0.107"M hoac pH = 7,00.
Moi trudng axit : [H*] > 1,0.10~’M hoic pH < 7,00.
Moi trudng kiém : [H*] < 1,0.10~’M hoic pH > 7,00.
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Mau cua quy, phenolphtalein va chéat chi thi van nang trong dung dich & cac
gia tri pH khac nhau (xem bang 1.1 va hinh 1.2).

Phan (ing trao déi ion trong dung dich cdc chét dién li chi xay ra khi céc ion két
hop duoc véi nhau tao thanh it nhat mot trong cac chat sau :

chdt két tia.

chdt dién li yéu.

chdt khi.

Phuong trinh ion rit gon cho biét ban chat cua phan tng trong dung dich cac
chat dién li.

Trong phuong trinh ion rit gon, ngudi ta loai bo nhitng ion khong tham gia
phan Gng, con nhiing chat két tha, dién li y&u, chit khi dugc giit nguyén dudi
dang phan tu.

BAI TAP

Viét phuong trinh dién li cia cac chat sau : K,S, Na,HPO,, NaH,PO,, Pb(OH),, HBrO,
HF, HCIO,.

M6t dung dich ¢6 [H*] = 0,010M. Tinh [OH ] va pH cla dung dich. Méi trudng cula
dung dich nay 1a axit, trung tinh hay kiém ? Hay cho biét mau cla quy tim trong dung
dich nay.

Mét dung dich cé pH = 9,0. Tinh néng d6 mol clia cac ion H* va OH trong dung dich.
Hay cho biét mau clia phenolphtalein trong dung dich nay.

Viét cac phuong trinh phan t& va ion rat gon clia cac phan (ing (néu c6) xay ra trong
dung dich gilta cac cap chat sau :

a) Na,CO; + Ca(NO,),
b) FeSO, + NaOH (loang)
c) NaHCO, + HCI

d) NaHCO; + NaOH

e) K,CO4 + NaCl

g) Pb(OH), (1 + HNO,
h) Pb(OH), () + NaOH

i) CuSO, + Na,S



5. Phén (ng trao d6i ion trong dung dich cac chat dién li chi xay ra khi
A. cac chét phan (ng phai la nhimng chét dé tan.
B. cac chat phan Uing phai la nhiing chat dién li manh.
C. mét s6 ion trong dung dich két hop dudc v6i nhau 1am gidm néng dé ion clia chang.
D. phan (mng khéng phai la thuan nghich.
6. K&t tha CdS (hinh 1.7a) dudc tao thanh trong dung dich bang cac cap chat no dudi
day ?
A. CdCl, + NaOH
B. Cd(NO;), + H,S
C. Cd(NO,), + HCI
D. CdCl, + Na,SO,

7. Viét phuong trinh hoa hoc (dudi dang phan tir va ion rat gon) cGa phan (ng trao ddi
ion trong dung dich tao thanh ting két tda sau : Cr(OH); ; AI(OH); ; Ni(OH),
(hinh 1.7 b, ¢, d).

CdS Cr(OH)g Al(OH)g Ni(OH),
a) b) c) d)
Hinh 1.7
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e B/§| THUC HANH 1
6 TINH AXIT - BAZO.
PHAN UNG TRAO DOI ION
TRONG DUNG DICH CAC CHAT DIEN LI

= Cung c6 cac kién thuc vé axit - bazo va vé diéu kién xay ra
phan tng trao déi ion trong dung dich cac chat dién li.

=7 Rén luyén ki nang thuc hanh thi nghiém trong 6ng nghiém va
voi luong nho hoa chat.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1. Tinh axit - bazo

a) Dat mot mau gidy chi thi pH 1én mat kinh déng hé. Nho 1én mau gidy d6 mot
giot dung dich HCI 0,10M. So sanh mau ctia mau gidy v6i mau chuin dé biét
gid tri pH.

b) Lam tuong tu nhu trén, nhung thay dung dich HCI 14n luot bang timg dung dich
sau : CH;COOH 0,10M ; NaOH 0,10M ; NH; 0,10M. Giéi thich.

Thi nghiém 2. Phan tng trao déi ion trong dung dich cac chat dién li

a) Cho khodang 2 ml dung dich Na,CO; dac vao ong nghiém dung khoang 2 ml
dung dich CaCl, dac. Nhan xét hién tuong xay ra.

b) Hoa tan két tiia thu duoc & thi nghiém a) bang dung dich HCI loang. Nhan xét
cac hién tuong xay ra.

¢) Mot ong nghiém dung khoang 2 ml dung dich NaOH loang. Nho vao d6 vai
giot dung dich phenolphtalein. Nhan xét mau cua dung dich. Nho tr tir dung
dich HCI loang vao ong nghiém trén, vira nho vira lac cho dén khi mat mau.
Giai thich hién tugng xay ra.
Hay viét phuong trinh hod hoc clia cac phan ting xay ra trong cac thi nghiém
trén dudi dang phan tir va dang ion rit gon.

Il - VIET TUONG TRINH
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BAl POC THEM
PO DIEN LI VA HANG SO PHAN LI

I - PO DIEN LI
Dé danh gid miic do phan li ra ion cta chat dién li trong dung dich, ngudi ta
dung khai niém do dién li a.
Do dién li o (anpha) ctua chat dién i 1a ti s6 giita s6 phan tir phan li ra ion (n)
va tong s6 phan tir hoa tan (n,) :
n

o =—

,

Thi dy, do dién li cia CH;COOH trong dung dich néng do 0,043 mol/1 1a 0,02
hay 2%, nghia 1a trong dung dich nay ctt 100 phan tir CH;COOH hoa tan c6 2
phan tr phan li ra ion, con lai 98 phan t khong phan li ra ion :

2

= m: 0,02

(0

Nhu vay, theo dinh nghia vé do dién li thi chat dién li manh c6 o = 1, chat dién
li yéu c¢6 0 < a < 1. Chat c6 o = 0 la chat khong dién 1i.

Khi pha loang dung dich thi do dién li cua cdc chat dién li déu tang. Thi du :
& 25°C, do dieén li cia CH;COOH trong dung dich 0,10M la 1,32%,
trong dung dich 0,010M 1a 4,11%.

Il - HANG SO PHAN LI

Su phan li cta chat dién li yéu trong dung dich 1a qud trinh thuan nghich.
Khi nao t6¢c do phan li va toc do két hop cdc ion tao lai phan tir bang nhau,
can bang cua qua trinh dién li dugc thiét 1ap. Giong nhu moi can bang hoa hoc
khéc, can bang dién li cling c6 hang s6 can bang. Thi du, CH;COOH la axit

yéu, trong dung dich ¢6 can bang sau :

CH,COOH &= CH,COO" +H*
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trang thdi can bang, nong do CH;COOH va néng d6 cic ion CH;COO~, H*
khong bién doi nén ta ¢6 :

[CH,COO J[H"]
[CH,COOH] — *

day [CH,COOH], [CH,COO"] va [H*] 1a néng do mol cia CH,COOH,
CH,COO~ va H* ¢ trang thdi can bang.
Hing s6 can bang K, trong trudng hop nay duoc goi 1a hang sé phdn li axit K,
Gid tri chia hang s6 K, chi phu thudc vao ban chét axit va nhiét do.
Gid tri K, cta axit cang nho, luc axit clia n6 cang yéu. Thi du : 6 25°C, K cla
CH,COOH 1a 1,75.107> va cta HCIO 1a 5,0.10-8. Vay lyc axit cia HCIO yéu
hon so véi luc axit cia CH;COOH, nghia 1a néu hai axit nay c6 cting nong do
mol va & cuing nhiét do thi nong do mol cua H* trong dung dich HCIO nhé hon.
Bazo yéu ciing ¢6 hang s6 phan li bazo K.

Gid tri cua hang s6 K, ciing chi phu thudc vao ban chat bazo va nhiét do.



Chuong
2 NITO - PHOTPHO

7 Vi tri ciia nito, photpho trong bing tudn hoan cé lién quan
nhu thé nao véi cau tao nguyén tik va phan tik ciia chiing ?

= Cdc don chdt va hop chit cua nito, photpho cé nhirng
tinh chdt co ban nao ? Gidi thich nhirng tinh chat do
dua trén co sé I thuyeét da hoc nhu thé ndo ?

= Lam thé nao dieu ché duoc nito, photpho va mot s6 hop chat
quan trong cia chiing ?

Nha may phan dam Phu My
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NITO

Bai
= Viét duoc cdu hinh electron cta nguyén t nito va cdu tao
phan ttr ctia né.

= Biét cac tinh chat vat li, hoa hoc, ing dung va diéu ché nito.

VI TRi VA CAU HiINH ELECTRON NGUYEN TU

Nito & 6 thit 7, nhdm VA, chu ki 2 cta bang tuan hoan.

Cau hinh electron nguyén tir clia nito 1a 152 2s% 2p?.

Ba electron & phan 16p 2p c6 thé tao duoc ba lién két cong hod tri véi cac
nguyén tir khéc.

Phan tir nito gdbm hai nguyén ti, gitta ching hinh thanh mot lién két ba.

Cong thitc cau tao ctia phan tu nito la N = N.

- TINH CHAT VAT Li

diéu kién thuong, nito 1a chat khi khong mau, khong mui, khong vi, hoi nhe
hon khong khi, hod 1ong & 196 °C. Khi nito tan rat it trong nudc (& diéu kién
thuong, 1 lit nuéc hoa tan dugc 0,015 lit khi nito). Nito khong duy tri su chay
va su ho hap.

- TINH CHAT HOA HOC

Lién két ba trong phan tir nito rat bén, & 3000 °C né van chua bi phan huy
ro rét thanh cdc nguyén ti.  nhiét do thudng, nito kha tro vé mat hod hoc,
nhung & nhiét do cao nito tré nén hoat dong hon va c6 thé tic dung duoc véi
nhiéu chat.

Trong cac hop chat cong hoa tri cua nito v6i nhitng nguyén t6 ¢6 do am dién
nho hon (nhu hidro, kim loai,...), nguyén to nito cé s6 oxi hoa 3. Con trong
cac hop chat cong hoa tri cua nito v6i nhitng nguyén t6 ¢6 d6 am dién 16n hon
(oxi, flo), nguyén t& nito c6 s6 oxi hod duong, c6 thé tir +1 dén +5.

Khi tham gia phan ting oxi hod khur, s6 oxi hod cla nito c6 thé giam hoic
tang, do d6 no thé hién tinh oxi hod hodc tinh khtr. Tuy nhién, tinh oxi hod vin
la tinh chat chu yéu cua nito.



b)

Tinh oxi hoa
Tdc dung voi kim loai
nhiét do cao, nito tic dung dugc véi mot s6 kim loai hoat dong nhu Ca, Mg,
Al,... tao thanh nitrua kim loai.
Thi du -

0 0 -3
3Mg+N, —— Mg, N,
magie nitrua
Tdc dung voi hidro

nhiét do cao, ap suat cao va cd mat chat xuc tac, nito tic dung truc ti€p véi
hidro, tao ra khi amoniac.
o

0 t ,p —3

N, + 3H, ? 2NH,
Trong nhitng phan tng néu trén, s6 oxi hod cla nguyén té nito giam
tir 0 dén —3, nito thé hién tinh oxi hod.
Tinh khu

nhiét do khoang 3000 °C (hoac nhiét do cta 10 h6 quang dién), nito két hop
truc ti€p vaéi oxi, tao ra khi nito monooxit NO :

0 t +2
N, +0, &= 2NO

Trong phan ting nay, s6 oxi hod clia nito tang tir 0 dén +2, nito thé hién tinh khir.
Trong thién nhién, khi NO dugc tao thanh khi c6 sdm sét (hinh 2.1).

Hinh 2.1.
Sdm sét cung cdp ndang lugng cho phdn iing giiia N, va O, tao thanh NO
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diéu kién thuong, khi NO khong mau két hop ngay véi oxi ctia khong khi,
tao ra khi nito dioxit NO, mau nau do :

+2 +4
2NO + O, —— 2NO,

Ngoai céc oxit trén, con c6 cdc oxit khdc ctia nito nhu N,O, N,04, N,Os, chiing
khong diéu ché dugc bang tic dung truc tiép gitta nito va oxi.

IV - UNG DUNG

Nguyén t6 nito 1a mot trong nhitng thanh phan dinh dudng chinh cta thuc vat.
Trong cong nghiép, phin 16n lugng nito san xudt ra dugc dung dé téng hop khi
amoniac, tir d6 san xudt ra axit nitric, phan dam, ...

Nhiéu nganh cong nghiép nhu luyén kim, thuc phdm, dién ti, ... st dung nito
lam moi trudong tro. Nito 16ng duoc dung dé bdo quan mdu va cdc miu vat
sinh hoc khéc.

V - TRANG THAI TU NHIEN
Trong tu nhién, nito ton tai & dang tu do va dang hop chat.  dang tu do,
khi nito chiém 78,16% thé tich ctia khong khi, hoic gin ding c6 thé coi
khi nito chi€m 4/5 thé tich clia khong khi. Nito thién nhién la hén hop clia hai
dong vi : Y*N (99,63%) va PN (0,37%).

dang hop chit, nito c6 nhiéu trong khoang chat natri nitrat NaNO;, véi tén

goi la diém tiéu natri.

VI - DIEU CHE

1. Trong cong nghiép

30

Nito dugc san xuat bang phuong phép chung cit phan doan khong khi 1ong. Sau
khi da loai bo CO, va hoi nuéc, khong khi duoc hod 1ong dudi ap sudt cao va
nhiét do rat thap. Nang nhiét do khong khi long dén —196 °C thi nito soi va
duoc 18y ra, con lai 1a oxi 16ng, vi oxi 16ng c6 nhiét do soi cao hon (—183 °C).
Khi nito dugc van chuyén trong cc binh thép, nén duéi 4p suat 150 atm.



2. Trong phong thi nghiém
Mot lugng nho nito tinh khiét duoc diéu ché bang cach dun néng nhe dung dich

bao hoa mudi amoni nitrit ;

t0

NHNO, ——  N,T+2H,0
Mudi nay kém bén, c6 thé duoc thay thé bing dung dich bdo hod cua
amoni clorua va natri nitrit :

tO

NH,Cl + NaNO, ——  N,T+ NaCl + 2H,0

BAI TAP
1. Trinh bay c8u tao cla phan t&r N,. Vi sao & diéu kién thudng, nito 1a mot chat tra ?
diéu kién nao nita trd nén hoat déng hon ?
2. Nito khong duy tri su hdé hap, nito ¢ phai la khi doc khong ?
3. a) Cap cong thlc cda liti nitrua va nhém nitrua 1a
A. LiN; va AN.
B. LizN va AIN.
C. Li,N; va AlN.
D. LisN, va Al;N,.
b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing tao thanh liti nitrua va nhém nitrua khi cho

liti va nhém tac dung truc tiép véi nito. Trong cac phan (ing nay nitd 1a chat oxi hoa
hay chat khi ?

4. Nguyén t6 nitd c6 s6 oxi hoa la bao nhiéu trong cac hdp chat sau : NO, NO,, NHj,
NH,CI, N,O, N,O,, N,Og, MgsN,, ?

5. Can lay bao nhiéu lit khi nitd va khi hidro dé diéu ché& dudc 67,2 lit khi amoniac ?
Biét rang thé tich clia cac khi déu dudc do trong cling diéu kién nhiét do, ap suat va
hiéu suét cla phan (ng la 25%.
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AMONIAC VA MUOI AMONI

Bai

7=~ Biét cac tinh chat vat li, hoa hoc ciia amoniac va mudi
amoni.

= Biét vai tro quan trong ctia amoniac va muéi amoni trong
doi séng va trong san xuat.

A - AMONIAC
| - CAU TAO PHAN TU

32

Trong phan tir amoniac, nguyén ti N lién két vGi ba
nguyén tir hidro bang ba lién két cong hoa tri ¢6 cuc.
Nhitng doi electron dung chung léch vé phia
nguyén tir nito c6 do am dién 16n hon. Phan tir NH,
c6 céu tao hinh chép v6i nguyén tir nito & dinh, day
1a mot tam gidc ma dinh 1a ba nguyén tr H (hinh 2.2).

Trong phan tit NH,, nguyén tir N con c6 mot cap
Hinh 2.2. So doé cdu tao

electron hoa tri c6 thé tham gia lién két v6i nguyén : :
) cua phdn tir NH;

tir khéc.

TINH CHAT VAT LI

Amoniac la chat khi khong mau, c6 mui khai va xdc,
nhe hon khong khi. Khi amoniac tan rat nhi€u trong
nuéc :  diéu kién thuong, 1 lit nuéc hoa tan duogc
khoang 800 lit khi amoniac.

Thi nghiém :

Nap day khi amoniac vao binh thuy tinh trong suét,
day binh bang niit cao su ¢ 6ng thuy tinh vudt nhon
xuyén qua. Nhing dau 6ng thuy tinh vao mot chau
thuy tinh chita nuéc ¢6 pha thém dung dich phe-
nolphtalein. Mot 14t sau, nudc trong chau phun vao
binh thanh nhiing tia ¢6 mau hong (hinh 2.3). D6 1a
vi khi amoniac tan nhi€u trong nudc lam giam 4p
suat trong binh va nuéc bi hit vao binh.
Phenolphtalein chuyén thanh mau héng, ching to Hinh 2.3. Si hoa tan
dung dich c6 tinh bazo. ciia amoniac trong nudéc

H,0 cb pha
[ phenolphtalein




Dung dich thu duoc goi la dung dich amoniac. Dung dich amoniac dam dac
thudng dung trong phong thi nghiém c6 néng do 25% (D = 0,91 g/cm?).

Il - TINH CHAT HOA HOC

1.
a)

b)

Tinh bazo yéu

Tdc dung voi nudc
Khi tan trong nudc, NH; két hop véi ion H* clia nuéc, tao thanh ion amoni NH
va ion hidroxit OH, lam cho dung dich ¢6 tinh bazo va dan dién :

NH; +H,0 <= NHj +OH-

Trong dung dich, amoniac 1a bazo yéu. C6 thé dung gidly quy tim am dé nhan
biét khi amoniac, quy tim s& chuyén thanh mau xanh.
Tdc dung voi dung dich muoi

Dung dich amoniac ¢6 thé tic dung v6i dung dich mudi ctia nhiéu kim loai, tao
thanh két taa hidroxit cua cac kim loai do.

Thidy:  AlClL+3NH; +3H,0 ——> AI(OH); | + 3NH,CI

APB* +3NH; + 3H,0 —> AI(OH); | + 3NH}

Tdc dung voi axit

Khi amoniac, ciing nhu dung dich amoniac, tdc dung véi dung dich axit tao ra
muoi amoni.

Thi du : NH, + HCL —— NH,CI
amoni clorua

ONH; + H,S0, —— (NH,),S0,

amoni sunfat

Tinh kha

Trong phan tir amoniac, nito ¢ s6 oxi hod —3, la s6 oxi hoa thap nhat, vi vay
amoniac c6 tinh khir. Tinh chat nay duoc thé hién khi amoniac tic dung véi
cac chat oxi hod.
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a) Tdc dung voi oxi

Amoniac chay trong oxi cho ngon lira mau vang, tao ra khi nito va hoi nudc
(hinh 2.4) :

o

3 0
4NH; +30, —— 2N, +6H,0

Hinh 2.4. Khi amoniac chdy trong oxi

b) Tdac dung vai clo
Clo oxi hod manh amoniac tao ra nito va hidro clorua :

bong thoi NH; két hop ngay véi HCI tao thanh “kh6i” trang NH,Cl.

IV - UNG DUNG

Amoniac dugc st dung chli yéu dé sdn xudt axit nitric, phan dam nhu ure,
amoni nitrat, amoni sunfat, ... ; diéu ché hidrazin N,H, 1am nhién liéu cho tén

ltra. Amoniac 16ng dugc dung lam chét gay lanh trong thiét bi lanh.
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V - PIEU CHE

1.

Trong phong thi nghiém

Khi amoniac duoc diéu ché€ bing cich
dun néng muodi amoni, thi du NH,CI,
v6i Ca(OH), (hinh 2.5).

Hinh 2.5.
Diéu ché khi amoniac
trong phong thi nghiém

2NH,Cl + Ca(OH), ——> CaCl, + 2NH,T +2H,0
Dé 1am kho khi, nguoi ta cho khi amoniac vira tao thanh c6 14n hoi nuéc di qua
binh dung voi song (CaO).

Khi muén diéu ch€ nhanh moét lugng nho khi amoniac, ngudi ta thudng
dun néng dung dich amoniac dadm dac.

Trong cong nghiép
Khi amoniac dugc téng hgp tir nito va hidro theo phan dng :
t°,p, xt

N, k) +3H, (k) «——— 2NH; & AH <0
Day 1a phan tng thuan nghich va toa nhiét. Cac diéu kién dp dung trong cong
nghiép san xuat amoniac la :
— Nhiét do : 450 — 500 °C. 0 nhiét do thdp hon, can bing hod hoc trén chuyén
dich sang phai lam tang hiéu sudt phan tng, nhung lai lam giam téc do
phan tng.
—  p suat cao, tir 200 dén 300 atm.
— Chit xdc tdc la sat kim loai dugc tron thém Al,O5, K,0, ...
Trong khi amoniac tao thanh con 1an nito va hidro. Hon hop khi dugc 1am lanh,

chi c6 amoniac hod 16ng va tach ra. Con nito va hidro chua tham gia phan tGng
lai dugc bo sung vao hén hop nguyén liéu ban dau.
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B - MUOI AMONI

s . 1 e 2 . N . . + N . ~ .
Mudi amoni la chat tinh thé ion, gom cation amoni NH4 va anion gdc axit.

Thi du : NH,Cl (amoni clorua), (NH,),SO, (amoni sunfat),...

I - TINH CHAT VAT LI
Tat ca cdc mudi amoni déu tan nhiéu trong nudc, khi tan dién li hoan toan thanh

s . + A 2 N
cac ion. Ton NH, khong ¢6 mau.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Tac dung voi dung dich kiém

Dung dich dam dac ctia mudi amoni phan tng v6i dung dich kiém khi dun néng
s€ cho khi amoniac bay ra.

t0

Thi du : (NH,),S0, +2NaOH ~ ——  2NH;T + 2H,0 + Na,SO,

Phuong trinh ion rit gon :
NH; +OH ——  NH;T +H,0

Dua vao tinh chét nay ngudi ta c6 thé nhan bi€t ion amoni va diéu ché€ amoniac
trong phong thi nghiém.

2. Phan ung nhiét phan
Céc muoi amoni dé bi phan huy bdi nhiét.
e Mudi amoni chita goc axit khong c6 tinh oxi
hoa khi dun néng bi phan huy thanh amoniac.
Thi du -
Tinh thé NH,CI khi dugc dun néng trong 6ng
nghiém (hinh 2.6) s€ phan huy thanh khi NH,
va khi HCl :

NH,Cl () —— NH; (k) + HCI (k)

Hinh 2.6. Sy phan huy ciia NH,CI
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Khi bay 1én miéng 6ng gap nhiét do thap hon, hai khi nay lai hoa hgp véi nhau
tao lai tinh thé NH,Cl mau trang.

Ciac mudGi amoni cacbonat va amoni hidrocacbonat bi phan huy dan dan
ngay & nhiét do thuong giai phéng khi NH; va khi CO,, khi dun néng phan ting
xay ra nhanh hon :

(NH,),CO; () — NH; (k) + NH,HCO; (r)

NH,HCO; ) —— NH; (k) + CO, &) + H,0 ()
Trong thyc t&, ngudi ta thuong ding mu6i NH,HCO, dé€ lam x6p banh.
e Mudi amoni chita goc cua axit ¢6 tinh oxi hoa nhu axit nitro, axit nitric khi
bi nhiét phan cho ra N,, N,O (dinito oxit).

Thi du : NH,NO, —— N,+2H,0

NH,NO, ——> N,O +2H,0

Nhiing phan tng nay dugc sir dung dé€ diéu ché cdc khi N, va N,O trong phong
thi nghiém.

BAI TAP

M0 ta va gidi thich hién tuong xay ra trong thi nghiém chiing minh rang amoniac tan nhiéu
trong nudc.

Hoan thanh so dé chuyé&n hoa sau day va viét cac phuong trinh hoa hoc :

] +H,0 . +HCI +NaOH . +HNO, | ;
Khi A —n Dung dich A 7) B 3) Khi A (4) = c

to
T) D+ HZO

Biét rang A la hop chét cla nito.

Hién nay, dé san xuat amoniac, ngudi ta diéu ché nito va hidro bang cach chuyén hoa
cb xuc tac mét hdn hop gém khong khi, hai nudc va khi metan (thanh phan chinh cla
khi thién nhién). Phan (ing gilta khi metan va hgoi nu6c tao ra hidro va cacbon dioxit.
D& loai khi oxi va thu khi nitd, ngudi ta dét khi metan trong mét thiét bi kin chda
khéng khi.

Hay viét cac phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing diéu ché khi hidro, loai khi oxi va téng
hop khi amoniac.
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Trinh bay phuong phap hoa hoc dé phan biét cac dung dich : NH,, Na,SO,, NH,CI,
(NH,),S0O,. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng da dung.

Muén cho can bang ctia phan (ing tdng hop amoniac chuyén dich sang phai, can phai
déng thai :

A. tang ap suét va tang nhiét do.

B. gidm ap suat va gidm nhiét do.

C. tang ap suét va gidm nhiét do.

D. gidm ap suét va tang nhiét do.

Trong phan ng nhiét phan cac mudi NH,NO, va NH,NO,, sé oxi hoa cla nits bién
déi nhu thé nao ? Nguyén td nito trong ion nao clia mudi déng vai trd chat khir va
nguyén t{ nitd trong ion nao cla mudi dong vai tro chat oxi hoa ?

Cho dung dich NaOH du vao 150,0 ml dung dich (NH,),SO, 1,00M, dun néng nhe.
a) Viét phuong trinh hoa hoc & dang phan ti va dang ion rat gon.

b) Tinh thé tich khi (dktc) thu dudc.

Phai dung bao nhiéu lit khi nitd va bao nhiéu lit khi hidro dé diéu ché& 17,0 gam NH; ?
Biét rang hiéu suat chuyén hoa thanh amoniac 1a 25,0%. C4c thé tich khi dudc do
G dktc.

A. 44,8 lit N, va 134,4 lit H,
B. 22,4 lit N, va 134,4 Iit H,
C. 22,4 lit N, va 67,2 lit H,
D. 44,8 Iit N, va 67,2 lit H,



AXIT NITRIC VA MUOI NITRAT

Bai

= Biét cau tao phan t, tinh chat vat Ii va hiéu tinh chat hoa
hoc cua axit nitric, tinh chat cGia cac muéi nitrat.

= Biét phuong phap diéu ché axit nitric trong phong thi
nghiém va trong cong nghiép.

A - AXIT NITRIC

| - CAU TAO PHAN TU

7
Axit nitric (HNO;) ¢6 cong thiic cdu tao : H -0 - N_
O

O

(Mii tén trong cong thic ciu tao trén cho biét cap electron lién két chi do
nguyén tu nito cung cap).

Trong hgp chat HNOj, nito ¢6 s6 oxi hod cao nhat 1a +5.

Il - TINH CHAT VAT Li

Axit nitric tinh khiét 1a chat 16ng, khong mau, boc kh6i manh trong khong khi
am, D = 1,53 g/cm3.

Axit nitric kém bén. Ngay & diéu kién thuong, khi ¢6 dnh sang, dung dich
axit nitric dac da bi phan huy mot phan giai phong khi nito dioxit. Khi nay
tan trong dung dich axit, lam cho dung dich c6 mau vang.

Axit nitric tan trong nudc theo bat ki ti 1& nao. Trong phong thi nghiém
thudng c6 loai HNO; dac nong do 68%, D = 1,40 g/cm?.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Tinh axit
Axit nitric 1a mot trong cac axit manh nhat, trong dung dich loang né phan li

hoan toan thanh ion H* va ion NO;. Dung dich HNO; lam d6 quy tim ;

tac dung véi oxit bazo, bazo va mudi clia axit yéu hon tao ra mudi nitrat.
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b)

40

Ba(OH), + 2HNO; —— Ba(NO;), + 2H,0
CaCO; + 2HNO; ——  Ca(NOs), + CO, + H,0

Tinh oxi hoa

Axit nitric 1la mot trong nhiing axit ¢ tinh oxi hod manh. Tuy thudc vao nong
do cua axit va do manh yé&u cua chét khir, ma HNO; c6 thé bi khur dén cdc san

pham khdc nhau cua nito.

Tdac dung voi kim loai

Axit nitric oxi hod duoc hiu hét céc kim loai, ké ca kim loai c6 tinh khir yéu
nhu Cu, Ag, ..., trit Pt va Au. Khi d6, kim loai bi oxi hoa dé€n mtc oxi hoa
cao nhat va tao ra muoi nitrat. Thong thudong, néu dung dung dich HNO; dac

+4 +2
thi san phiam la NO, , con dung dich loang thi tao thanh NO.

0 +5 +2 +4
Thidy: Cu+4HNOzdac) —— Cu(NO;), + 2NO,T +2H,0

0 +5 +2 +2
3Cu+8HNO;(oang) ~ ——> 3Cu(NO;),+2NOT +4H,0
+5
Véi cac kim loai c6 tinh khir manh nhu Mg, Al, Zn, ..., HNO; loang c6 thé bi
+1 0 -3
khu dén N,O, N, hodc NH,NO,.
Trong dung dich HNO; dac, ngu6i, Al va Fe bi thu dong hod do tao ra mot 16p

mang oxit bén, bao vé cho kim loai khdi tac dung cua cac axit. Vi vay, c6 thé
ding binh lam bang nhom hodc st dé¢ dung HNO, dic.

Tdc dung voi phi kim

Khi dun néng, HNO; déc c6 thé oxi hod duogc cdc phi kim nhu C, S, P, ...
0 +5 {© +6 +4

Thi du: S +6HNOdic) ——> H,SO, +6NO,T+2H,0



c)

Tdc dung vdi hop chdt
HNO; dac con oxi hod dwgc nhiéu hop chét vo co va hitu co. Vai, gidy,
mun cua, dau thong, ... bi pha huy hoac boc chdy khi ti€p xiic véi HNO, dac.

IV - UNG DUNG

V -
1.

2.

Axit nitric ¢6 rdt nhiéu Gng dung quan trong. Phan I6n axit nitric san xuat
ra dugc duing dé diéu ché phan dam NH,NO,, Ca(NO5),, ... Ngoai ra, axit nitric
con duoc dung dé sin xudt thudc nd, thi du : trinitrotoluen (TNT) ;
thudc nhudm ; dugc phim ;

PIEU CHE
Trong phong thi nghiém

Dé diéu ché mot luong nho axit nitric trong phong thi nghiém, ngudi ta dun
hén hop natri nitrat hodc kali nitrat rdn v6i axit sunfuric dac (hinh 2.7) :

NaNO; + H,S0, ——> HNO, + NaHSO,

Hinh 2.7
Diéu ché axit nitric trong phong thi nghiém

Hoi HNOj; thodt ra dugc dan vao binh lam lanh va ngung tu & d6.

Trong cong nghiép

Phuong phdp hién dai san xut axit nitric tir amoniac gom ba giai doan :

a) Oxi hod khi amoniac bang oxi khong khi thanh nito monooxit (NO) :

-3 o +2
4NH; +50, —22X55 4NO + 6H,0 AH <0
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b)

B -

Phan tng nay duoc thuc hién & 850 900 °C, c6 mat chit xdc tac platin.

Oxi hod nito monooxit thanh nito dioxit bang oxi khong khi & diéu kién thuong :

2NO +0, ——> 2NO,

Nito dioxit tdc dung v6i nudc va oxi thanh axit nitric :

Dung dich HNO; thu dugc thudng c6 néng do 52 68%. D€ c6 axit nitric v6i
nong do cao hon 68%, nguoi ta chung cat axit nay véi H,SO, dam dac.

MUOI NITRAT

Muoéi cuia axit nitric dugc goi 1a nitrat, thi du : natri nitrat NaNOj;, bac nitrat
AgNO;, dong(II) nitrat Cu(NOy),, ...

I - TINH CHAT CUA MUOI NITRAT

1.

42

T4t ca cdc mudi nitrat déu dé tan trong nudc va la chat dién 1i manh. Trong dung
dich loang, chiing phan li hoan toan thanh cé4c ion.

Thi du : NaNO; —— Na*+ NO;

Phan ung nhiét phan

Cédc muoi nitrat dé bi nhiét phan huy, gidi phong oxi. Vi vay, 6 nhiét do cao cac
mudi nitrat cé tinh oxi hoa manh.

Cac mudi nitrat cia kim loai hoat dong manh (kali, natri,...) bi phan huy tao ra
muoi nitrit va O,.
Thi du : 2KNO, ——> 2KNO, + 0,1

Mu6i nitrat cia magie, kém, sit, chi, dong, ... bi phan huy tao ra oxit cua
kim loai twong tng, NO, va O,.



o

Thi du : 2CuNO;), ——  2Cu0 +4NO,t + 0,1
Muoi nitrat cta bac, vang, thuy ngan,... bi phan huy tao thanh kim loai
tuong tng, NO, va O, :

2AgNO, —— 2Ag+2NO,T +0,1

3. Nhan biét ion nitrat

Trong moi truong trung tinh, ion NO; khong c6 tinh oxi hoa.
Trong moi trudng axit, ion NO; thé hién tinh oxi hod giong nhu HNOj;.

Vi vay, dé nhan biét ion NO; trong dung dich, ngudi ta thém mot it vun déng
va dung dich H,SO, loang vao r6i dun nong nhe hon hop. Phan tng tao thanh
dung dich mau xanh, khi NO khong mau thoat ra bi oxi cia khong khi oxi hoa
thanh khi NO, mau nau do.

3Cu + 8H* +2NOj e 3Cu2t + 2NOT + 4H,0

(dd mau xanh)

2NO + O, (khong khi) —— 2NO,

(mau nau do)

Il - UNG DUNG

Céac muoi nitrat dugc st dung cht yéu lam phan bén hod hoc (phan dam) trong
nong nghiép, thi du : NH,NO;, NaNO;, KNO;, Ca(NO;),.

Kali nitrat con dugc sir dung dé ché thude né den (thudc né ¢ khoi). Thude nd
den chia 75% KNO5, 10% S va 15% C.

C - CHU TRINH CUA NITO TRONG TU NHIEN

Nguyén td nito rdt can cho su séng trén Trai Dat. Trong tu nhién luén luon
dién ra céc qua trinh chuyén ho4 nito tir dang nay sang dang khac theo mot chu
trinh tuan hoan khép kin (hinh 2.8).
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1.
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Nito trong
khéng khi
g Kni &

Nito cla thyc vat va déng vat

éiég }U«\* £

Nito trong dat

Hinh 2.8. Chu trinh cua nito trong ty nhién

Cay xanh dong hoa nito chli yéu du6i dang muéi nitrat va mudi amoni, chuyén
hod thanh protein thuc vat. Pong vat dong hoa protein thuc vat, tao ra protein
dong vat. Cac chat hitu co do dong vat bai tiét ra (phan, nudc tiéu, ...) ciing nhu
xdc chét dong vat bi phan huy lai chuyén thanh céc hop chat hitu co chita nito.
Nho nhitng loai vi khuan khdc nhau c6 trong dit, mot phin céc hop chat nay
chuyén hod thanh amoniac, r6i tir amoniac chuyén hod thanh muéi nitrat, phan
con lai bi thodt ra & dang nito bay vao khi quyén. Khi cdc chat hitu co (than gé,
than da, than bun, ...) bi dot chay, nito tu do ciling dugc thoat ra.

Trong thuc t&€, c6 mot s6 qua trinh tu nhién cho phép bu lai mot phan lugng nito
bi mat.

Trong mua gidng, khi c6 su phong dién do sam sét, mot phan nito tu do trong
khi quyén két hop vdi oxi tao thanh NO, roi chuyén hod thanh HNO; va theo
nudc mua thdm vao dat. HNO; chuyén thanh mu6i nitrat khi két hop véi céc
muoi cacbonat, thi du canxi cacbonat (c6 trong dat).

Mot s6 loai vi khudn, dac biét 1a cac vi khudn c6 dinh dam song & ré cay ho
dau, c6 kha nang hap thu nito tir khi quyén, réi chuyén hod thanh céc hop chat
chtta nito.

Dé tang niang suit mia mang, luong nito chuyén tir khi quyén vao dit van
khong thé di. Vi vay nguoi ta phai bon cho dat nhitng hop chat chita nito
duéi dang céc loai phan bon hitu co va vo co.



BAI TAP
Viét cong thic electron, cong thic ciu tao cla axit nitric. Cho biét nguyén té nitg c6

hoa tri va s6 oxi hoa bao nhiéu ?

Lap cac phuang trinh hoa hoc :
a) Ag + HNO; (dic) —> NO, +?7+7

b) Ag + HNO; (loang) —— NO +?+7?

c) Al + HNO, — N,0  +?2+7?
d) zn + HNO, ——  NH,NO, +72+7?

e)FeO  +HNO, —— NO  +Fe(NO,); +?
g) Fe;0, +HNO, —— NO  +Fe(NO,); +?

Hay chi ra nhiing tinh chat hoa hoc chung va khéac biét gita axit nitric va axit sunfuric.
Viét cac phuong trinh hoa hoc dé minh hoa.

a) Trong phuong trinh hoa hoc clia phan (ing nhiét phan sat(lll) nitrat, tdng cac hé
s6 bang bao nhiéu ?
A5 B.7 C.9 D. 21

b) Trong phuong trinh hoa hoc ctia phan (ing nhiét phan thuy ngan(ll) nitrat, téng cac
hé sé bang bao nhiéu ?

A.5 B.7 C.9 D. 21
Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan tng thuc hién ddy chuyén hoa sau day :

NO, — s HNO, — @5 cuNO,), — s cu(OH), — s CuNO),

—® 5 cuo -9 cu 2 cucl,

Khi hoa tan 30,0g hén hdp déng va déng(ll) oxit trong 1,50 lit dung dich axit nitric
1,00M (loang) thdy thoat ra 6,72 lit nito monooxit (dktc). Xac dinh ham lugng phan
tram ctia déng(ll) oxit trong hén hop, néng dé mol clia déng(ll) nitrat va axit nitric trong
dung dich sau phan (ng, biét réng thé tich dung dich khoéng thay déi.

Dé diéu ché& 5,000 tan axit nitric néng dd 60,0% can dung bao nhiéu tdn amoniac ?
Biét rang su hao hut amoniac trong qua trinh san xuét la 3,8%.
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PHOTPHO

Bai

"~ Biét vi tri cGia photpho trong bang tuan hoan.
I~ Biét cac dang thu hinh, tinh chat vat i va tinh chat hoa hoc
cuta photpho, cach diéu ché va nhimg tng dung cta nguyén td nay.

I - VI TRi VA CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Photpho & 6 thit 15, nhém VA, chu ki 3 trong bang tuan hoan.
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Cau hinh electron nguyén ti cia photpho : 1s% 252 2p© 352 3p3

Do 16p ngoai cung c6 5 electron, nén trong cac hop chat, hoa tri cia photpho
c6 thé 1a 5. Ngoai ra, trong mot s6 hop chat, photpho con c¢6 hod tri 3.

TINH CHAT VAT LI

Photpho c¢6 thé t6n tai & mot s6 dang thi hinh khac
nhau, nhung quan trong hon ca 1a photpho trang va
photpho do (hinh 2.9).

Photpho trang

Photpho trang 1a chat ran trong su6t, mau trang hoac
hoi vang, trong giong nhu sdp, c¢6 cau tric mang tinh
thé phan tir. Trong tinh thé, nhiing phan tir P,
(hinh 2.10) nam & nit mang va lién két v6i nhau
bang luc tuong tic yéu.

Do d6, photpho tring mém, dé noéng chay
(t,. = 44,1°C). Photpho trang khong tan trong nudc,
tan trong mot s6 dung moi hitu co nhu C;Hg, CS,, ... ;
rat doc va gay bong nang khi roi vao da.

Photpho tring boc chdy trong khong khi & nhiét do
trén 40°C, nén duogc bao quan bang cach ngam trong
nudc. nhiét do thudong, photpho trang phat quang
mau luc nhat trong bong toi.

Khi dun néng dén nhiét do 250 °C va khong c6
khong khi, photpho trang chuyén dan thanh photpho
do 1a dang bén hon.

-
[
-
: ==

a) Photpho tréng

b) Photpho dé
Hinh 2.9

<&

Hinh 2.10
M6 hinh phan tit P,



2. Photpho do

Photpho do6 12 chat bot mau do, dé hiit 4m va chdy rita, bén trong khong khi &
nhiét do thuong va khong phat quang trong bong t6i, khong tan trong cac dung
moi thong thuodng, chi boc chdy & nhiét do trén 250 °C.

Khi dun néng khong c6 khong khi, photpho do chuyén thanh hoi, khi lam lanh
thi hoi d6 ngung tu lai thanh photpho trang.

Photpho do6 c6 cdu tric polime (hinh 2.11), nén khé néng chay va kho bay hoi
hon photpho trang.

Hinh 2.11. Cdu tric polime ciia photpho dd

Il - TINH CHAT HOA HOC

Photpho 1a phi kim tuong doi hoat dong. Photpho tring hoat dong hoa hoc
manh hon photpho do. Trong cac hop chat, photpho c6 s6 oxi hod 3, +3 va +5.
Do do6, khi tham gia phan ing hod hoc photpho thé hién tinh oxi hod hodc
tinh khu.

1. Tinh oxi hoa

Photpho thé hién tinh oxi hoa khi tdc dung v6i mot s6 kim loai hoat dong tao
ra photphua kim loai.

Thi du -

0 0 3
2P+ 3Ca ——  Ca,P,
canxi photphua

2. Tinh khu

Photpho thé hién tinh khir khi tdc dung véi cdc phi kim hoat dong nhu oxi,
halogen, Iuu huynh,... va cac hgp chat c6 tinh oxi hod manh khac.
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Photpho chay duoc trong khong khi khi dot nong :

[}

0 +3
thiéu oxi : 4P +30, —— 2P,0;
diphotpho trioxit
0 t© +5
du oxi : 4P +50, — 2P,04
diphotpho pentaoxit
Photpho tic dung dé dang vdi khi clo khi dot nong :

0 o +3
thigu clo: 2P +3Cl, —— 2PCl,

photpho triclorua
0 © +5
duclo: 2P +5Cl, —> 2PCl;

photpho pentaclorua

IV - UNG DUNG

Phén 16n photpho san xuét ra duoc dung dé san xuit
axit photphoric, phan con lai chu yéu dung trong san
xuat diém.

Ngoai ra, photpho con dugc dung vao muc dich quan
su : san xuat bom, dan chay, dan khoi, ...

V - TRANG THAI TU NHIEN

Trong tu nhién, khong gap photpho & trang thai tu do
vi n6 kha hoat dong vé mit hoa hoc. Hai khodng vat
chinh cua photpho la photphorit Ca;(PO,), va

apatit 3Ca(PO,),.CaF, (hinh 2.12).

Hinh 2.12. Mot 56 khodng vt ciia photpho b) Photphorit

48



NuéGe ta ¢6 mo apatit & Lao Cai, mot s6 mo photphorit & Thai Nguyén,

Thanh Hoa, ...

Ngoai ra, photpho c6 trong protein thuc vat ; trong xuong, rang, bap thit,

t€ bao nao, ... cua nguoi va dong vat.

VI - SAN XUAT

Trong cong nghiép, photpho do dugc san xuat bang cidch nung hon hop quang
photphorit (hoac apatit), cat va than c6c & 1200 °C trong 10 dién. Hoi photpho
thodt ra dugc ngung tu khi lam lanh, s& thu dugc photpho trang ¢ dang ran.

BAI TAP

1. Né&u nhiing diém khac nhau vé tinh chat vat li gira P trdng va P do. Trong diéu kién
nao P trAng chuyén thanh P dd va ngudc lai ?

nay, P c6 tinh khi hay tinh oxi ho4 :
P+0, ——

P+Cl, ——
P+s ——
P+s ——
P+Mg ——

P + KCIO,

phan Ung xay ra.

Hinh 2.13.

Thi nghiém chitng minh

khd ndng boc chdy khdc nhau
cua P trdng va P do

Lap phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng sau day va cho biét trong cac phan Gng

P205
PCl,
PyS;
P,Ss
Mg;P,

P,05 + KCI

Thi nghiém & hinh 2.13 ching minh kha nang
béc chay khac nhau cla P trdng va P dé.
Hay quan sat, mé ta va gidi thich hién tugng xay ra
trong thi nghiém. Viét phuong trinh hoa hoc cua
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Néu nhiing (ing dung cla photpho. Nhiing g dung dé xuét phat tur tinh chat gi cla
photpho ?

D6t chay hoan toan 6,2 g photpho trong oxi du. Cho san pham tao thanh tac dung vira
da véi dung dich NaOH 32% tao ra mudi Na,HPO,.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.
b) Tinh khai lugng dung dich NaOH d4 dung.

c) Tinh néng dd phan tram ctia mudi trong dung dich thu dugc sau phan (ng.

Photpho rdt can cho nguoi va dong vat. Trong co thé nguoi, khoang 90% photpho tap trung
& xuong, khodng 10% tap trung & cac co, gan 1% & cac t€ bao nado (dudi dang cac
hop chat vo co va hiu co). cac co, gan, ndo va cac bd phan khac cia co thé,
photpho c6 dudi dang cac photphat va cac este ctia axit photphoric.

Vién si nguoi Nga A.E. Fecman (1883-1945) goi photpho la “nguyén t6 cua
s song va tu duy”. Nguoi lao dong tri 6¢ can luong photpho nhiéu hon dé khong bi
suy mon cdac té bao than kinh gir chic nang chuyén téi y nghi. Co thé thiéu photpho se
giam kha nang lam viéc, loan than kinh chic ning va pha huy su trao déi chat. An cac
loai rau, qua nhu xa lach, do, ca rét, ca chua, ca tim, 6t ngot, dau tay, mo, ... sé bd sung
cho co thé lugng photpho bi thiéu hut. Cac thyc pham giau photpho c6 ngudn géc
dong vat gobm co thit, 6c, gan bo, ¢4, tring, cac san phdm sua, ...



" AXIT PHOTPHORIC
11 VA MUOI PHOTPHAT

=~ Biét duoc cdu tao phan tt, tinh chat vat Ii, hiéu tinh chat
hod hoc ctia axit photphoric, tinh chat ctia cac muéi photphat.
=~ Biét dugc nhing tng dung va phuong phap diéu ché axit
photphoric, tng dung va cach nhan biét ion photphat.

A - AXIT PHOTPHORIC
| - CAU TAO PHAN TU

Axit photphoric (H;PO,) c¢6 cong thitc cau tao :

H-0
H-O—P=0
H—O/

Trong hop chat H,PO,, photpho ¢6 s6 oxi hod cao nhat la +5.

Il - TINH CHAT VAT LI

Axit photphoric 12 chat tinh thé trong su6t, noéng chay & 42,5 °C, rit hao nudc
nén dé chay rira, tan trong nudc theo bat ki ti 1& nao. Axit photphoric thudng
dung la dung dich dac, sanh, khong mau, ¢6 nong do 85%.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Axit photphoric 1a axit ba nac, c6 d0 manh trung binh, c6 tat ca nhiing tinh chat
chung cua axit. Trong dung dich nuéc, né phan li theo tiing néc :

Néc 1: HPO, &= H" +H,PO;
Néc 2 : H,PO; ——= H' +HPO3"

Néc 3 : HPO;™ &= H" +PO3"
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Su phan li cht yéu xay ra theo nac 1, nac 2 kém hon va néc 3 rat yéu. Nhu vay,
trong dung dich axit photphoric c6 cic ion H*, ion dihidrophotphat H,PO,
ion hidrophotphat HPOZ , lon photphat POi va cdc phan tr H;PO, khong

phan li (khong ké céac ion H* va OH do nudc phan li ra).

2. Khi tdc dung v6i dung dich kiém, tuy theo lugng chat tdc dung ma axit
photphoric tao ra muo6i axit, hoac mudi trung hoa, hoac hén hop cac mudi do.
Thidu: H;PO,+NaOH —— NaH,PO,+ H,0

H;PO, + 3NaOH —— Na,PO, + 3H,0

3. Khac v6i axit nitric, axit photphoric khong c¢6 tinh oxi hoa.

IV - PIEU CHE

1. Trong phong thi nghiém
Axit photphoric dugc diéu ché bang cdch dung axit nitric dac oxi hod photpho :

P+ 5HNO, (dac) ——> H,PO, + 5NO, + H,0
2. Trong cong nghiép
Cho axit sunfuric dac tdc dung véi quang photphorit hoac quéang apatit :
Ca,(PO,), + 3H,580, (dac) ——> 2H,PO, + 3CaSO, ¥
Axit H;PO, tao thanh dugc tich khoi két tia CaSO, bang céch loc, sau d6 duoc
co dac. Axit H;PO, san xudt bang phuong phdp nay khong tinh khiét.
Dé san xuat axit H;PO, c6 do tinh khiét va néng do cao hon, ngudi ta dot chay
photpho dé thu P,Os, r6i cho P,05 tic dung véi nudc :
4P +50, —— 2P,0
V - UNG DUNG
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Mot lugng 16n axit HyPO, loai ki thuat dugc ding d€ diéu ché mudi photphat
va dé san xuét phan lan, hop chét co photpho (lam thudc trir sau),... H;PO,
tinh khiét duoc dung trong cong nghiép dugc pham.



B - MUOI PHOTPHAT
Mudi photphat 1a mu6i ctia axit photphoric.
Axit photphoric tic dung véi dung dich kiém, tao ra ba loai mudi :
Muoi dihidrophotphat ~ : NaH,PO,, NH,H,PO,, Ca(H,PO,),, ...
Muéi hidrophotphat : Na,HPO,, (NH,),HPO,, CaHPO,, ...
Muoéi photphat trung hoa : Na;PO,, (NH,);PO,, Ca;(PO,),, ...

I - TINH TAN

C4c muoi trung hoa va mudi axit ciia kim loai natri, kali va amoni déu tan trong
nude. Vi cac kim loai khac, chi ¢6 mu6i dihidrophotphat la tan duoc, ngoai ra
déu khong tan hodc it tan trong nudc.

Il - NHAN BIET ION PHOTPHAT
Thudc thir dé nhan biét ion POZ_ trong dung dich mud6i photphat 1a bac nitrat.

Thi nghiém
Thém 3 — 4 giot dung dich bac nitrat vao 5 — 6 giot dung dich natri photphat
dung trong mot 6ng nghiém nhd. Két tha mau vang xuét hién ngay lap tic.
Két tha nay khong tan trong nudc, nhung tan trong dung dich axit nitric loang.
Phuong trinh ion rit gon :

3Ag" + PO —— AgsPO,

(mau vang)

BAI TAP

1. Viét phuong trinh hoa hoc dang phan tir va dang ion rat gon clia phan ting gitta H;PO,
vGi lugng du cla :

a) BaO b) Ca(OH), c) K,CO4

2. Neéu nhiing diém giéng nhau va khac nhau vé tinh chat hoa hoc gilta axit nitric va axit
photphoric. Dan ra nhiing phan Ging hoa hoc dé minh hoa.
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3. Phuong trinh dién li tSng cong cta H,PO, trong dung dich Ia :
H,PO, <= 3H*+ PO}
Khi thém HCI vao dung dich,
A. can bang trén chuyén dich theo chiéu thuan.
B. can bang trén chuyén dich theo chiéu nghich.
C. can bang trén khong bi chuyén dich.

D. néng d6 PO} tang Ién.

4. Lap cac phuong trinh hoa hoc sau day :

1 mol 1 mol

b) H;PO, + Ca(OH), ——
1 mol 1 mol

c) HiPO, + Ca(OH), ——
2 mol 1 mol

d) H3PO, + Ca(OH), —
2 mol 3 mol

5. Dé thu dugc mudi photphat trung hoa, can lay bao nhiéu ml dung dich NaOH 1,00M
cho tac dung v6i 50,0 ml dung dich H;PO, 0,50M ?
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PHAN BON HOA HOC

Bai

= Biét cay trong can nhimg nguyén t6 dinh dudng nao.
= Biét thanh phan hod hoc cta cac loai phan dam, phan lan,
phan kali, phan phtc hop,... va cach diéu ché cac loai phan bon nay.

Phan bén hod hoc la nhiing hod chat c6 chia cac nguyén t6 dinh dudng,
dugc bon cho cay nham nang cao nang suat mia mang.

Cay dong hoa duoc C, H, O tir CO, cua khong khi va tir nude trong dét, con
doi véi cdc nguyén t6 khéc thi cay hap thu tir dat. Dat trong trot bi nghéo dan
céc nguyén t6 dinh dudng, vi vay can bon phan dé bo sung cho dat nhitng
nguyén to do.

C6 ba loai phan bon hod hoc chinh thuong dung la phan dam, phan lan va phan kali.

| - PHAN PAM

Phan dam cung cép nito hod hop cho cay dudi dang ion nitrat NO3 va ion
amoni NHj . Phan dam c6 tdc dung kich thich cdc qud trinh sinh trudng,

lam tang ti 1& clia protein thuc vat. Do d6, phan dam gitp cho cay phat trién
nhanh, cho nhiéu hat, ct, qua.

Do dinh dudng ctia phan dam dugc danh gia theo ti 1€ phan tram vé khoi luong
clia nguyén to nito.

1. Phan dam amoni
b6 1a cdc muoi amoni NH,Cl, (NH,),SO,, NH,NO;, ... Cic muoi nay duoc
di€u ché khi cho amoniac tic dung véi axit tuong ting.

2. Phan dam nitrat
D6 1a cdc mudi nitrat : NaNO;, Ca(NOj),, ... Cic mu6i nay dugc diéu ché bang
phan tGng giita axit nitric va muoi cacbonat.

Thidy:  CaCO,+2HNO; ——> Ca(NO,), + CO, + H,0
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Uré

Uré (NH,),CO (chta khoang 46%N), 1a loai
phan dam t6t nhat, duoc diéu ché bang cédch
cho amoniac tic dung véi CO, & nhiét do

O Aokt A e L , -
180 200 °C, dudi 4p suat khoang 200 atm : p— . |

Hinh 2.14. Phdn uré

CO,+2NH, —%>  (NH,),CO + H,0
Uré 1a chat ran mau trang (hinh 2.14), tan tot trong nudc.

Trong dat, dudi tac dung cta vi sinh vat, uré bi phan huy cho thoat ra amoniac,
hodc chuyén dan thanh mu6i cacbonat khi tdc dung vé6i nudce :

Cic loai phan dam trén day bi chdy nu6c do hit hoi 4m tir khi quyén, nén cin
phai bao quan & noi kho rao.

nudc ta hién nay, uré dugc san xudt tai nha mdy phan dam Béic Giang va
nha may phan dam Phu My.

PHAN LAN

Phan 1an cung cap photpho cho cay duégi dang ion photphat. Loai phan bon nay
can cho cay & thoi ki sinh trudng, thic ddy cdc qud trinh sinh hod, trao déi chat
va trao doi niang luong cia cay.

D¢ dinh dudng ctia phan lan dugc danh gid theo ti 1¢ phan tram khéi luong P,0O4
twong tng véi lugng P c6 trong thanh phin ctia né. Nguyén liéu dé san xuat
phan lan la quang photphorit va apatit.

Nhiing loai phan lan thuong dung la supephotphat, phan 1an nung chay,...

Supephotphat
C6 hai loai supephotphat : supephotphat don va supephotphat kép.
Supephotphat don chtta 14 20% P,Os, dugc san xudt bang cdch cho bot quang
photphorit hoac apatit tic dung véi axit sunfuric dac :

Ca,(PO,), + 2H,S0, (dac) ——  Ca(H,PO,), + 2CaSO, ¥
Supephotphat don gom 2 mudi Ca(H,PO,), va CaSO,. Cay trong chi dong hod
duoc muéi dé tan Ca(H,PO,), ; con CaSO, khong tan trong nudc, 1a phan

khong c6 ich, 1am ran dat.



nudc ta hién nay, supephotphat don dugc san xuét tai nha may supephotphat

va hoa chat Lam Thao, Phu Tho.
b) Supephotphat kép chita ham lugng P,O5 cao hon (40 — 50%), vi chi c6
Ca(H,PO,),. Qua trinh san xuat supephotphat kép xay ra qua hai giai doan :

diéu ché axit photphoric va cho axit nay tdc dung véi photphorit hoac apatit :
Ca,(PO,), + 3H,S0, —— 2H,;PO, +3CaSO

2. Phan lan nung chay

Dé san xuét phan lan nung chdy, ngudi ta nung hén hop bot quang apatit, d4 xa
van (thanh phan chinh la magie silicat) va than c6¢ & nhiét do trén 1000 °C
trong 10 ding. San phdm néng chdy tir 10 ra dugc 1am nguoi nhanh bing nuéc,
sau do6 sdy kho va nghién thanh bot.
Thanh phan chinh cta phan lan nung chay la hon hgp photphat va silicat cta
canxi va magie (chtta 12 - 14% P,05). Cac muoi nay khong tan trong nuéc, nén
chi thich hop cho loai dat chua.

nudc ta hién nay, phan 1an nung chdy dugc san xuit & Van Dién (Ha Noi) va
mot s6 dia phuong khac.

Il - PHAN KALI
Phan kali cung cap cho cay trong nguyén t6 kali dudi dang ion K*. Loai phan
bon nay thiic ddy nhanh qu4 trinh tao ra céc chit dudng, bot, chat xo, chat dau,
tang cuong stc chong rét, chong sau bénh va chiu han cua cay.
Do dinh dudng cua phan kali dugc danh gia theo ti 1&€ phan tram khoi lugng
K,O tuong ting vé6i luong K ¢6 trong thanh phan clia né.
Hai muo6i kali clorua va kali sunfat dugc str dung nhiéu nhat dé lam phan kali.
Tro thuc vat chita K,COj5 ciing 1a mot loai phan kali.

IV - PHAN HON HOP VA PHAN PHUC HOP
Do 1a loai phan bon chita dong thdi mot s6 nguyén t6 dinh dudng co ban.

e Phdn hon hgp chda nito, photpho, kali dugc goi chung 1a phdn NPK.
Thi du, nitrophotka 1a hén hop cia (NH,),HPO, va KNO;. Loai phan bén nay
12 san phdm tron 1an cdc loai phan don theo ti 1¢ N : P : K khdc nhau, tuy theo
loai dat va cay trong.
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e Phdn phiic hop 1a hdn hop cac chat duge tao ra dong thoi bang tuong tédc hod
hoc cua cdc chat. Thi du, amophot la hén hop cic muoi NH,H,PO, va
(NH,),HPO,, thu duoc khi cho amoniac tac dung v6i axit photphoric.

PHAN VI LUONG

Phan vi luong cung cap cho cay cdc nguyén t6 nhu bo, kém, mangan, dong,
molipden, ... & dang hop chat. Cay trong chi can mot lugng rat nho loai phan
bén nay dé€ ting kha nang kich thich qua trinh sinh trudng va trao déi chat, tang
hiéu luc quang hop, ... Cac nguyén t6 trén dong vai tro nhu nhiing vitamin cho
thuc vat. Phan vi luong dugc dua vao dat cung véi phan bon vo co hoac phan
bon hitu co. Loai phan bon nay chi cé hiéu qua cho ting loai cay va tung loai
dat, dung qua luong quy dinh s€ c6 hai cho cay.

BAI TAP

Cho cac mau phan dam sau day : amoni sunfat, amoni clorua, natri nitrat. Hay dung
cac thudc thir thich hop dé phan biét ching. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan
(ng da dung.

Tu khoéng khi, than, nuGc va cac chéat xdc tac can thiét, hay 1ap so d6 diéu ché phan
dam NH,NO;.

Mot loai quang photphat c6 chita 35% Cas(PO,),. Hay tinh ham lugng phan tram P,O,
c6 trong quang trén.

D& san xuét mot lugng phan bén amophot da dung hét 6,000.103 mol H,PO,.

a) Tinh thé tich khi amoniac (dktc) can dung, biét ring loai amophot nay cb ti 1& vé s6
mol Ny, m,po, - NiNH,),HPO , =11 1.

b) Tinh khéi lugng amophot thu dugc.



Bai

LUYEN TAP

TINH CHAT CUA NITO, PHOTPHO
VA CAC HOP CHAT CUA CHUNG

=~ N3dm vimg cac tinh chat cda nito, photpho ; amoniac va
mudi amoni ; axit nitric va mudi nitrat ; axit photphoric va

mudi photphat.

=~ N3dm ving cac phuong phap diéu ché va tng dung cua nito,
photpho va mét s6 hop chat quan trong cua ching.

7 Reén luyén ki nang giai cac bai tap cua chuong.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

C4u hinh electron : 1s2 2s2 2p3
Do am dién : 3,04
Céau tao phan ti: N=N

Cacsdoxihoa: 3,0,+1,+2, +3, +4, +5

+2 .
NO — nito thé hién tinh khir

/

l(\)l -3
gl __ nito thé hién
\ 3 tinh oxi hoa
CazN,
Amoniac

Tan nhiéu trong nu6c tao thanh dung
dich c6 tinh bazo yéu.

C6 tinh khr.

C4u hinh electron : 1s2 2s2 2p® 3s2 3p3
Do am dién : 2,19
Dang thu hinh thudng g&p : P trang, P d6

Cacs6 oxihoa: 3,0, +3, +5
+5 ”
P,O5 — photpho thé hién
0/ tinh kht

P

3
CasP,— photpho thé hién
tinh oxi hoa

P trdng hoat déng hoa hoc manh hon
P do.
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Muéi amoni
Tan trong nuéc, la chét dién li manh.
D& bi nhiét phan.

Axit nitric (HNO,)

— La axit manh.

— La chéat oxi hoa manh. Tinh oxi hoa

+5
manh la do ion NOjz gay ra, nén

san pham la cac hgp chat khac nhau
cla nita.

Muédi nitrat

— Dé tan.

- Trong dung dich axit, NO; thé hién
tinh oxi hoa.

— Muéi rdn dé bi nhiét phan cho oxi
thoat ra.

— Phan Gng nhan biét :
3Cu +8H*+ 2NO; ——>
— 3Cu2*+2NO T +4H,0

(dd mau xanh)

2NO + O, — 2NO,
(mau nau dd)

Axit photphoric (H;PO,)

H-0
H-O0 — P=0
H-0

— La axit ba ndc, d& manh trung binh,
tac dung véi dung dich kiém cho ba loai
mudi : mdét mudi photphat trung hoa

va hai mudi photphat axit.

— Khong thé hién tinh oxi hoa.

Mudi photphat

— Muéi photphat trung hoa va photphat
axit clia natri, kali, amoni dé tan.

— Muéi dihidrophotphat ctia cac kim loai
khac dé tan.
— Phan Gng nhan biét :

3Ag* + PO}~ ——> Ag,PO, ¥

(mau vang)

Ag;PO, tan trong dung dich HNO,
loang.



Il - BAI TAP

1. Hay cho biét s oxi hoa clia N va P trong cac phan t va ion sau day :

NHs, NH}, NO3, NO3 , NH,HCO,, P,0,, PBrs, PO3™, KH,PO,, Zn,(PO,),.

2. Trong cac cong thiic sau day, chon cong thiic hoa hoc dung clia magie photphua :
A. Mg;(PO,),
B. Mg(POy),
C. Mg,P,

D. Mg,P,0,

3. a) Lap cac phuang trinh hoa hoc sau day :

NH, + Cl, (du) ——> N, + .. 1)
NH; (du) + Cl, ——> NH,Cl+..  (2)
NH; + CH;COOH ——> ... 3)
(NH,);PO, —— HPO,+.. (4)
Zn(NOy), —s .. (5)

b) Lap cac phuong trinh hoa hoc & dang phéan t&r va dang ion rat gon ctia phan Gng
gitra cac chat sau day trong dung dich :

K4PO, va Ba(NO,), (1)

Na,PO, va CaCl, (2)
Ca(H,PO,), va Ca(OH), vai ti 1& mol 1 : 1 (3)

(NH4);PO, + Ba(OH), (4)

4. Tu hidro, clo, nito va cac hoa chat can thiét, hay viét cac phuong trinh hoa hoc (cé ghi

rd diéu kién phan (ing) diéu ché& phan dam amoni clorua.
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Viét phuong trinh hoa hoc thuc hién cac day chuyén hoa sau day :

1) (2)
a) N2 —l NH3 (—T> NH4NO3

b) Photpho —*Ca.t" , g *HC *0pt
) Phote o BT e R

Hay dua ra nhiing phan Gng da hoc ¢ su tham gia cla don chat photpho, trong dé

sd oxi hoa clia photpho :
a) tang ; b) giam.
Khi cho 3,00 g hén hgp Cu va Al tac dung véi dung dich HNO, d&c du, dun néng, sinh

ra 4,48 lit khi duy nhéat 1a NO, (dktc). Xac dinh phan tram khéi lugng clia méi kim loai
trong hén hap.

Cho 6,00 g P,O5 vao 25,0 ml dung dich H;PO, 6,00% (D = 1,03 g/ml). Tinh néng d6

phan tram ctia H;PO, trong dung dich tao thanh.

Can boén bao nhiéu kilogam phan dam amoni nitrat chéa 97,5% NH,NO; cho

10,0 hecta khoai tay, biét rang 1,00 hecta khoai tdy can 60,0 kg nito.



oo Bﬁ:l THUC HAI,\IH 2 A B
14 TINH CHAT CUA MOT SO
HOP CHAT NITO, PHOTPHO

=~ Ren luyén ki nang thao tac thi nghiém an toan, chinh xac.
I~ Lam cac thi nghiém chdng minh :

- Tinh oxi hoa manh cuaa axit nitric.

- Tinh oxi hoa cGia mudi kali nitrat.

=~ Thi nghiém phan biét mot s6 loai phan bon hoa hoc.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Tinh oxi hoa cua axit nitric dac va loang

Lay vao ong nghiém thi nhat 0,5 ml dung dich HNO; dac (68%) va o6ng
nghiém thtt hai 0,5 ml dung dich HNO; loang 15%. Cho vao méi ong nghiém
mot manh nhoé déng kim loai. Nit ciac ong nghiém bing bong tim dung dich
NaOH. DPun nhe 6ng nghiém thit hai. Quan sat mau cua khi bay ra va mau cta
dung dich trong mdi 6ng nghiém. Giai thich va viét cac phuong trinh hod hoc.

Thi nghiém 2. Tinh oxi hoa ctia mudi kali nitrat néng chay

Lay mot 6ng nghiém chiu nhiét kho va cap thiang ding trén gia sat, roi dat gid
sat trong chau cit. Bo mot it tinh thé KNO, vao 6ng nghiém va d6t cho mudi
néng chay. Khi mu6i bat ddu phan huy (nhin thdy cac bot khi xuat hién) van
ti€p tuc dot nong 6ng nghiém, dong thoi dung kep sat bo mot hon than nho da
duoc dot néng do vao 6ng. Quan sat su chay tiép tuc cua hon than. Giai thich
hién tuong va viét phuong trinh hoa hoc.

Thi nghiém 3. Phan biét mot s6 loai phan bon hoa hoc

Cho cdc mau phan bén hod hoc sau day : amoni sunfat, kali clorua va
supephotphat kép.

Lay mdi loai mot it (cd bang hat ngo) vao timg ong nghiém riéng biét. Cho vao
mobi ong nghiém 4 5 ml nudc cat va lic nhe 6ng nghiém cho dén khi cdc chat
tan hét.
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a) Phdn dam amoni sunfat

Lay khoang 1 ml dung dich cia moéi loai phan bén vira pha ché vao ting
ong nghiém riéng. Cho vao moéi 6ng nghiém khoang 0,5 ml dung dich NaOH
roi dun néng nhe.  6ng nghiém nao chia dung dich amoni sunfat s& c¢6 khi
bay lén, khi nay 1am xanh gidy quy tim 4m. Viét phuong trinh hod hoc ctia phan
ung xay ra dudi dang phuong trinh ion rit gon.

b) Phdn kali clorua va phdan supephotphat kép

Lay khoang 1 ml dung dich vira pha ch€ cta kali clorua vao mot 6ng nghiém
va ctia supephotphat kép vao mot ong nghiém khac. Nho vai giot dung dich
AgNO; vao timg 6ng. Phan biét hai loai phan bén trén bang cdch quan sét
hién tuong trong hai 6ng. Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc cua cac
phan tng.

Il - VIET TUONG TRINH
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Chuong
3 cACBON - sILIC

7 Vi tri ciia cacbon, silic trong bang tuan hoan cé lién quan
nhu thé nao véi cau tao nguyén tik ciia chiing ?

7= Cdc don chdt va hop chit cuia cacbon, silic cé nhimg
tinh chdt co ban nao ? Gidi thich nhirng tinh chat do
nhu thé nao trén co so Ii thuyét da hoc ?

7= Lam thé nao diéu ché duoc cacbon, silic va mot s6 hop chat
quan trong cia cdc nguyén to nay ?

Nha mdy xi mang Hai Phong
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CACBON

Bai

= Biét dugc tinh chat cta cacbon lién quan nhu thé nao véi
cdu hinh electron nguyén ti cta no.

=~ Biét dugc trang théi tu nhién, diéu ché va ing dung cta
cachon.

I - VI TRi VA CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU
Cacbon & 0 thit 6, nhém IVA, chu ki 2 cta bang tuan hoan.

Cau hinh electron clia nguyén tir cacbon 12 1s? 2s? 2p?, 16p ngoai cung c6
4 electron, nén trong c4c hop chat nguyén tir cacbon c6 thé tao duoc t6i da 4
lién két cong hoa tri véi cac nguyén tlr khac.

Céc so0 oxi hod ctia cacbon 1a 4, 0, +2 va +4.

Il - TINH CHAT VAT LI

Nguyén t6 cacbon ¢6 mot s6 dang thu hinh 1a kim cuong, than chi, fuleren, ...
Chiing khac nhau vé tinh chat vat 1i.

Lién két yéu
gitta cac I6p

Hinh 3.1. Cdu triic ciia tinh thé kim cuong (a)
tinh thé than chi (b) va fuleren (c)

1. Kim cuong

Kim cuong 1a chat tinh thé trong su6t, khong mau, khong din dién, dan nhiét
kém. Trong tinh thé kim cuong (hinh 3.1a), mdi nguyén tir cacbon lién két véi
bon nguyén tir cacbon 1an can nam trén cac dinh cta hinh ti dién déu bang bon
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lién két cong hod tri bén. Mdi nguyén tlir cacbon nam & dinh lai lién két v6i bon
nguyén tir cacbon khac. Do céu tric nay ma kim cuong rat cing, la chét cing
nhat trong tat ca cac chat.

Than chi

Than chi 1a chét tinh thé mau xdm den. Tinh thé than chi c6 cau tric 16p
(hinh 3.1b). Trong mot 16p, mdi nguyén tir cacbon lién két cong hod tri véGi ba
nguyén tir cacbon 1an can nim & dinh clia mot tam gidc déu. Cédc 16p 1an can
lién két v6i nhau bang tuong tic yéu, nén cédc 16p dé tach khoi nhau. Do ciu
triic ndy ma than chi mém, khi vach trén gidy n6 dé lai vach den gém nhiéu 16p
tinh thé.

Fuleren
Fuleren gém cdc phan tir C;, C, ... Phan tlir Cy, c6 cdu tric hinh cau rong,

gobm 32 mat, vGi 60 dinh 1a 60 nguyén tir cacbon. Fuleren duoc phat hién
nam 1985.

C4c loai than diéu ché nhan tao nhu than go, than xwong, than mudi, ... dugc
goi chung 1a cacbon voé dinh hinh. Than gb, than xuong c6 cau tao xOp, nén
ching c6 kha nang hap phu manh cac chat khi va chat tan trong dung dich.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Trong cdc dang ton tai ctia cacbon, cacbon vo dinh hinh hoat dong hon ca vé
mat hod hoc. Tuy nhién, & nhiét do thuong cacbon kha trg, con khi dun néng
n6 phan ting dugc v6i nhiéu chat.

Trong cdc phéan ting oxi hoa — khir, don chét cacbon c6 thé tang hoac giam s
oxi hod, nén né6 thé hién tinh khir hodc tinh oxi hoa. Tuy nhién, tinh khir van 12
tinh chat chu yéu cua cacbon.

Tinh kht

Tdc dung voi oxi

Cacbon chdy duoc trong khong khi, phan ing toa nhi€u nhiét :
0 © +4
Cc+0, — CO,

67



b)

b)

nhiét do cao, cacbon lai khir dugc CO, theo phan ting :
+4 0 o )
C02 + C t—) 2C0
Do d6, san phdm khi d6t cacbon trong khong khi, ngoai khi CO, con c6 mot it
khi CO.
Tdc dung voi hop chdt

nhiét do cao, cacbon c6 thé khir dugc nhiéu oxit, phan ting vé6i nhiéu chat oxi
hod khac nhu HNO,, H,SO, dac, KCIOs,...

0 . 4
Thidu: C+4HNO;(dic)——> CO, +4NO,+2H,0

Tinh oxi hoa
Tdc dung voi hidro
nhiét do cao va c6 chat xiic tac, C tdc dung vé6i khi H, tao thanh khi CH,, :
0 o -4
C +2H, —“*, CH,
Tdc dung voi kim loai
nhiét do cao, C tac dung dugc véi mot s6 kim loai tao thanh cacbua kim loai.

0 o —4
Thi du 4A1 43C —1—  Al1,C3

nhom cacbua

IV - UNG DUNG
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Kim cuong duoc ding lam d6 trang stc, ché€ tao miii khoan, dao cit thuy tinh,
lam bot mai.

Than chi dugc ding 1am dién cuc, 1am néi dé€ nidu chay cac hop kim chiu nhiét,
ché tao chéit boi tron, lam bt chi den.

Than céc duge dung 1am chat khir trong luyén kim, d€ luyén kim loai tir quang.
Than gé duoc dung dé ché tao thudc né den, thude phéo, ...

Loai than c6 kha nang hap phu manh duoc goi 1a than hoat tinh. Than hoat tinh
duoc dung trong mat na phong doc va trong cong nghiép hoa chat.

Than muoi dugc dung 1am chat don cao su, dé san xuat muc in, xi danh gidy, ...



V - TRANG THAI TU NHIEN

Trong tu nhién, kim cuong va than chi la cacbon tu do gin nhu tinh khiét. Ngoai
ra, cacbon con ¢6 trong céc khodng vat nhu canxit (da voi, da phan, da hoa déu
chita CaCO,), magiezit (MgCO,), dolomit (CaCO;.MgCO;) (hinh 3.2), ... vala
thanh phan chinh cta cac loai than mo (than antraxit, than m&, than nau, than
bun, chiing kh4c nhau vé tudi dia chat va ham luong cacbon), diu md, khi thién
nhién. Hop chat cua cacbon la thanh phan co s& cua cac t€ bao dong vat va thuc
vat, nén cacbon c6 vai tro rat 16n doi véi su song.

Nudc ta c6 mo than antraxit 16n & Quang Ninh, mot s6 mé than nho hon &
Thanh Hod, Nghé An, Quang Nam, ...

a) Canxit b) Bolomit c) Magiezit

Hinh 3.2. Mot s6" khodng vt ciia cacbon

VI - PIEU CHE

Kim ¢ ong nhdn tao dugc diéu ch€ tir than chi, bang cich nung than chi
6 khoang 2000 °C, dudi ap sudt 50 dén 100 nghin atmotphe véi chat xtc tac
1a sat, crom hay niken.

Than chi nhdn tao dugc di€u ché bang cach nung than coc 6 2500 3000 °C
trong 10 dién, khong c6 mat khong khi.

Than céc duge diéu ché bang cich nung than md khoang 1000 °C trong 10 céc,
khong c6 khong khi.

Than md duoc khai thac truc tiép tir cdc via than nim & cdc do sau khac nhau
dué6i mat dat.

Than g6 duge tao nén khi dot gb trong di€u kién thi€u khong khi.

Than mudi dugce tao nén khi nhiét phan metan c6 chat xuc tac :

CH, —"X 5 C+2H,
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BAI TAP
Tai sao hau hét cac hgp chat clia cacbon lai 1a hop chéat cong hoa tri ?

Tinh oxi hoa clia cacbon thé hién & phan (ing nao trong cac phan (ing sau ?
A.C+0, —  CO,

B.C+2Cu0 —— 2Cu+ CO,
C.3C+4Al —— A|,C,
D.C+H,0 —— CO+H,

Tinh khir clia cacbon thé hién & phan (ing ndo trong cac phan (ng sau ?
A.2C+Ca —— CaGC,

c.c+Cco, —— 2CO
D.3C+4Al —— AlC,

Lap phuaong trinh hoa hoc cla cac phan (ing sau day :

a) H,S0, (dc) + C SO, + CO, +?
b) HNO, (dac) + C  ——  NO, + CO, + ?
¢) CaO +C Y cac,+CO

d) Si0, +C ©  si+co

D6t mot mau than da (chira tap chat khéng chay) ¢ khéi lugng 0,600 kg trong oxi du,
thu duoc 1,06 m3 (dktc) khi cacbonic. Tinh thanh phan phan tram khéi luong cla
cacbon trong mau than da trén.



HOP CHAT CUA CACBON

Bai

16

=~ Biét tinh chat, diéu ché, ing dung cua cac oxit cacbon va
mudi cacbonat.

A - CACBON MONOOXIT
| - TINH CHAT VAT LI
Cacbon monooxit (CO) la chit khi khong mau, khong mui, khong vi, hoi nhe hon

khong khi, rat it tan trong nudc, hoa 16ng 6 —191,5 °C, hod ran & —205,2 °C,
rat bén véi nhiét. Khi CO rat doc.

Il - TINH CHAT HOA HOC
1. Cacbon monooxit la oxit khong tao mudi (oxit trung tinh)

CO khong tac dung véi nudce, axit va dung dich ki€ém & diéu kién thudng.

2. Tinh khu

Khi dét nong, khi CO chay trong oxi hoac trong khong khi, cho ngon ltra mau
lam nhat va toa nhiéu nhiét :

+2 o +4
2C0 +0, 15 2CO,
Vi vay, khi CO duoc st dung lam nhién liéu.

nhiét do cao, khi CO khir dugc nhiéu oxit kim loai.

+2 o +4
Thi du : Fe,0; +3CO —“ 5  2Fe+ 3CO,

Tinh chat nay duoc dung trong luyén kim dé khir cac oxit kim loai.

I - PIEU CHE

1. Trong phong thi nghiém
Khi CO dugc diéu ché bang cdch dun nong axit fomic (HCOOH) khi c6 mat
H,SO, dac :

— CO +H,0
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2. Trong cong nghiép

Khi CO thudng dugc san xuét bang céch cho
hoi nuée di qua than nung do :

1050 °C
C+HO ——— CO+H,
Hén hop khi tao thanh dugc goi 1a khi than
uot, chia trung binh khoang 44% CO,
con lai la cdc khi khac nhu CO,, H,, N,, ...

Khi CO con duoc san xudt trong cac 10 gas
(hinh 3.3) bang c4ch thdi khong khi qua than
nung d6.  phan dudi cta 10, cacbon chay
thanh cacbon dioxit. Khi di qua I6p than nung
do, CO, bi khtr thanh khi CO :

CO,+C —— 2c0

Hon hop khi thu duoc goi 1a khi lo gas (khi than
kho). Trong khi 10 gas, CO thuong chi€ém
khoang 25%, ngoai ra con ¢6 N,, CO, va mot

luong nho cac khi khéc.

Khi than u6t, khi 10 gas déu dugc dung lam
nhién liéu khi.

Hinh 3.3. So do lo gas

B - CACBON DIOXIT

| - TINH CHAT VAT LI
Cacbon dioxit (CO,) la chat khi khong mau, nang gap 1,5 1an khong khi, tan
khong nhiéu trong nuéc :  diéu kién thudng, 1 lit nuéc hoa tan dugc 1 lit khi CO,.

nhiét do thuong, duéi dp suat 60 atm, khi CO, s€ hoa thanh chat long khong

mau, linh dong.  trang thdi ran, CO, tao thanh mot khéi trang, goi la
“nuéc d4 kho”. Nuée d4 kho khong nong chdy ma thiang hoa , duge dung dé tao
moi trudng lanh khong c6 hoi 4m.

Il - TINH CHAT HOA HOC
Khi CO, khong chdy va khong duy tri sy chdy clia nhiéu chat, nén nguoi ta
thudong ding nhiing binh tao khi CO, d€ dap tat cac ddm chdy.
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CO, la oxit axit, khi tan trong nudc tao thanh dung dich axit cacbonic :
CO,w+H00n = HCO0;(a

Il - PIEU CHE
1. Trong phong thi nghiém
CO, dugc diéu ché bang cich cho dung dich HCI tdc dung véi dd voi :
CaCO, + 2HCI —— CO, T+ CaCl, + H,0
2. Trong cong nghiép
Khi CO, dugc thu héi tir qué trinh d6t chdy hoan toan than dé cung cép nang
lugng cho cic qua trinh san xuét khac. Ngoai ra, khi CO, con dugc thu hoi tur

qua trinh chuyén ho4 khi thién nhién, cdc san phdm dau mo, ... ; qua trinh nung
vOi ; qua trinh 1én men rugu tir dudong glocozo.

C - AXIT CACBONIC VA MUOI CACBONAT

I - AXIT CACBONIC
Axit cacbonic (H,CO;) rat kém bén, chi ton tai trong dung dich lodng, dé bi
phan huy thanh CO, va H,O. Trong dung dich, axit nay phan li hai nac, chu yéu

thanh cdc ion H* va HCO3 va chi tao thanh mot lugng rat nho COg_ :
H,CO; —= H' + HCO;
HCO; —— H'+CO03"
Axit cacbonic tao ra hai loai mu6i : Mu6i cacbonat chita ion CO%‘ (Na,COs;,
CaCOs, ...) ; mudi hidrocacbonat chita ion HCO5 (NaHCO;, Ca(HCO5),,...).

I - MUOI CACBONAT

1. Tinh chat
a) Tinh tan

Muéi cacbonat cua kim loai kiém, amoni va da s6 cdc muéi hidrocacbonat dé
tan trong nudc. Muoi cacbonat ctia kim loai khac khong tan trong nudc.
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b)

c)

d)
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Tac dung voi axit

Mugi cacbonat, cing nhu mu6i hidrocacbonat, tic dung dé dang vé6i dung dich
axit, cho khi CO, thoat ra.

Thi dy : NaHCO; + HCI —— NaCl + CO,T + H,0
HCO, + H* —— CO,T +H,0
Na,CO; + 2HCI —> 2NaCl +CO,T +H,0

CO3 + 2H* —— €O, +H,0

Tdc dung voi dung dich kiém
Céc mudi hidrocacbonat tdc dung dé dang véi dung dich kiém.

Thidy:  NaHCO, +NaOH —— Na,CO;+H,0

HCO; + OH- —— CO; +H,0

Phdn itng nhiét phdn

Mudi cacbonat trung hoa cua kim loai kiém bén v6i nhiét. Mudi cacbonat
trung hoa cua kim loai khac, cling nhu mu6i hidrocacbonat, bi nhiét phan huy.

Thi dy - MgCO; () —— MgO () + CO, (k)
2NaHCO, 1) ——> Na,CO; (1) + CO, (k) + H,0 (®)

ng dung
Canxi cacbonat (CaCO;) tinh khiét 1a chét bot mau trang, nhe, dugc ding lam
chat don trong mot s6 nganh cong nghiép.
Natri cacbonat khan (Na,CO;, con goi la soda khan) dugc dung trong cong
nghiép thuy tinh, d6 gom, bot giat, ...
Natri hidrocacbonat (NaHCO;) dugc ding trong cong nghiép thuc pham.
NaHCO; con dugc dung 1am thudc giam dau da day do thira axit.



BAI TAP

Lam thé nao dé loai hai nudc va khi CO,, c6 1an trong khi CO ? Viét cac phuang trinh
hoa hoc.

C6 ba chat khi gobm CO, HCI va SO, dung trong ba binh riéng biét. Trinh bay phudng
phap hoa hoc dé phan biét tiing khi. Viét cac phudng trinh hoa hoc.

Diéu nao sau day khéng ding cho phan (mg cla khi CO véi khi O, ?

A. Phan (mng thu nhiét.

B. Phan (ng toa nhiét.

C. Phan (ing kém theo su giam thé tich.

D. Phan (mng khong xay ra & diéu kién thudng.

a) Khi dun néng dung dich canxi hidrocacbonat thi c6 két tlia xuat hién. Téng cac hé
s ti luong trong phuong trinh hoa hoc clia phan ng la

A4 B.5 C.6 D.7

b) Khi cho du khi CO, vao dung dich chiia két tla canxi cacbonat, thi két tla sé tan.
Téng céac hé sé ti lugng trong phuong trinh hoa hoc clia phan (ing la

A 4 B.5 C.6 D.7

Cho 224,0 ml khi CO,, (dktc) hap thu hét trong 100,0 ml dung dich kali hidroxit 0,200M.
Tinh khéi lugng cla nhiing chat c¢6 trong dung dich tao thanh.

Nung 52,65 g CaCO5 & 1000 °C va cho toan bo lugng khi thoat ra hap thu hét vao
500,0 ml dung dich NaOH 1,800M. Hdi thu dugc nhitng mudi nao ? Khai lugng la
bao nhiéu ? Biét rang hiéu suét clia phan (ng nhiét phan CaCO, la 95 %.
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SILIC VA HOP CHAT CUA SILIC

= Biét nhimng tinh chat ddc trung cua silic va hop chat cta no.
I~ Biét nhimg tng dung quan trong cda silic trong cac nganh ki
thuat nhu luyén kim, ban dan, dién t, ...

A - SILIC
| - TINH CHAT VAT LI
Silic (Si) c6 cdc dang thi hinh : silic tinh thé va silic vo dinh hinh.

Silic tinh thé c6 cau tric giong kim cuong, mau xam, c6 anh kim, c6 tinh
ban dan, néng chay & 1420 °C.

Silic vo dinh hinh 1a chit bot mau nau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Ciing giong nhu cacbon, silic ¢6 cac s6 oxi hoa —4, 0, +2 va +4 (s6 oxi hod +2
it dac trung doi véi silic). Trong cdc phan ting oxi hoa — khtt, silic thé hién tinh
khir hodc tinh oxi hod. Silic vo dinh hinh hoat dong hon silic tinh thé.

1. Tinh khu
a) Tac dung vai phi kim

Silic tac dung truc ti€p véi flo & diéu kién thudng ; véi clo, brom, iot, oxi khi
dun néng ; vGi cacbon, nito, luu huynh & nhiét do rat cao.

0 +4
Thi du Si + 2F, — SiF,

silic tetraflorua

0 © 44
Si + 0, —— SiO,

silic dioxit
b) Tdc dung véi hop chdt

Silic tdc dung tuong d6i manh véi dung dich kiém, giai phong khi hidro :
0 +4
Si +2NaOH +H,0 —— Na,SiO; +2H,T
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2. Tinh oxi hoa
nhiét do cao, silic tic dung véi cac kim loai nhu canxi, magie, sit, tao thanh

silixua kim loai.

0 o —4
Thi du Mg+ Si ——> Mg,Si

magie silixua

I - TRANG THAI TU NHIEN

Silic 12 nguyén t6 phd bién thit hai, sau oxi, chiém gan 29,5% khéi luong vo
Trai Dat. Trong tu nhién khong c6 silic & trang thai tu do, ma chi gap & dang
hop chat : chu yéu la silic dioxit ; cdc khodang vat silicat va aluminosilicat
nhu cao lanh, mica, fenspat, d4 xa van, thach anh (hinh 3.4),...

Hinh 3.4.
Cdc tinh thé thach anh

IV - UNG DUNG

Silic siéu tinh khiét 1a chat ban dan, dugc dung trong ki thuat vo tuyén va dién
tlr, d€ ché tao t€ bao quang dién, bo khuéch dai, bo chinh luu, pin mat troi, ...

Trong luyén kim, silic dugc dung dé tach oxi khoi kim loai néng chay. Ferosilic
12 hop kim dugc dung dé ché tao thép chiu axit.

V - PIEU CHE

Silic duoc diéu ché bang cach dung chat khir manh nhu magie, nhom, cacbon
khu silic dioxit & nhiét do cao.

[0}
Thi du - Si0, +2Mg ———>Si+2MgO
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B - HOP CHAT CUA SILIC

I - SILIC DIOXIT
Silic dioxit (SiO,) 1a chét ¢ dang tinh thé, nong chay & 1713 °C, khong tan
trong nudc.
Silic dioxit tan cham trong dung dich kiém dic, néng, tan dé trong kiém
nong chay :
Si0, +2NaOH _* , Na,SiO; +H,0
Silic dioxit tan duoc trong axit flohidric :
Si0, +4HF ——  SiF, + 2H,0
Dua vao tinh chat nay, ngudi ta dung dung dich HF dé khac chit va hinh lén
thuy tinh.

Trong tu nhién, silic dioxit ton tai dudi dang cét va thach anh. Silic dioxit la
nguyén liéu quan trong dé san xuat thuy tinh, d6 gom, ...

Il - AXIT SILIXIC

Axit silixic (H,SiO;) la chat & dang keo,
khong tan trong nuéc, dé mat nuGe khi dun
néng. Khi sdy kho, axit silixic mat mot phan
nuéc, tao thanh vat liéu x6p la silicagen
(hinh 3.5). Do c6 t6ng dién tich bé mat rét 16n,
silicagen ¢6 kha nang hap phu manh, thuong
dugc dung dé hit hoi 4m trong cac thing dung
hang hoa.

Axit silixic 1a axit rat yéu, yéu hon ca axit
cacbonic, nén dé bi khi cacbon dioxit ddy ra
khoi dung dich mudi silicat :

Nazsi03 +C02 +H20 — N32CO3 +H28103 \L

Hinh 3.5. Silicagen

Il - MUOI SILICAT

Axit silixic dé tan trong dung dich kiém, tao thanh mudi silicat. Chi ¢6 silicat
kim loai kiém tan dugc trong nuéc. Dung dich dam dac cia Na,SiO; va K,SiO,
duoc goi 12 thuy tinh Idng. Vai hoac gd tim thuy tinh 16ng s& kho bi chdy. Thuy
tinh 16ng con duoc dung dé ché tao keo dén thuy tinh va su.
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BAI TAP
Néu nhiing tinh chat hoa hoc giébng nhau va khac nhau gitra silic va cacbon. Viét cac
phuong trinh hoa hoc d€ minh hoa.
S6 oxi hoa cao nhat cla silic thé hién & hop chat nao sau day ?
A. SiO
B. Si0,
C. SiH,
D. Mg,Si
Khi cho nudc tac dung véi oxit axit thi axit s& khéng dudc tao thanh, néu oxit axit d6 la
A. cacbon dioxit
B. Iuu huynh dioxit
C. silic dioxit
D. dinito pentaoxit

Tir SiO, va cac hoa chét can thiét khac, hay viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan
(g diéu ché axit silixic.

Phuong trinh ion rat gon : 2H* + SiO% —> H,SiO4l Ung véi phan Ung gilia cac
chat nao sau day ?

A. Axit cacbonic va canxi silicat

B. Axit cacbonic va natri silicat

C. Axit clohidric va canxi silicat

D. Axit clohidric va natri silicat

Cho hén hop silic va than ¢6 khéi lugng 20,0 g tac dung véi luong du dung dich NaOH
dac, dun noéng. Phan (ing gidi phdng ra 13,44 lit khi hidro (dktc).

X&c dinh thanh phan phan trdm khéi lugng cla silic trong hén hop ban dau, biét rang
phan Gng xay ra vGi hiéu suat 100%.
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CONG NGHIEP SILICAT

Bai

A -

Xi mang.

=~ Biét thanh phan hoda hoc va tinh chat cda thuy tinh, dd gom,

I~ Biét phuong phap san xudt cac loai vat liéu trén tir nguon

nguyén liéu cé trong tu nhién.

Cong nghiép silicat bao gdbm cac nganh san xuét thuy tinh, d6 gém, xi mang tir
nhiing hop chat thién nhién cua silic va cac hoa chét khac.

THUY TINH

| - THANH PHAN HOA HOC VA TiNH CHAT CUA THUY TINH
Thuy tinh loai thong thuong duogc dung lam ctra kinh, chai, lo, ... 12 hén hop cta
natri silicat, canxi silicat va silic dioxit. Thanh phan hod hoc gan ding cta thuy
tinh loai nay thuong dugc viét dudi dang cac oxit : Na,0.Ca0.6Si0,.

Thuy tinh khong ¢6 nhiét do néng chay xac dinh. Khi dun néng, n6 mém dan
r6i méi chdy, vi vay c6 thé tao ra nhitng d6 vat va dung cu c6 hinh dang nhur y mu6n.
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Thuy tinh loai thong thuong duoc san xuat bang cdch nau chay mot hon hop

gém cat trang, dd voi va soda & 1400 °C.

MOT SO LOAI THUY TINH

Ngoai loai thuy tinh thong thuong néu trén, con
c¢6 mot s6 loai thuy tinh khac, véi thanh phan
hod hoc va cong dung khac nhau.

Khi ndu thuy tinh, néu thay soda biang K,CO,
thi thu duoc thuy tinh kali, 6 nhiét do hod mém
va nhiét do6 noéng chay cao hon. Thuy tinh kali
dugc dung lam dung cu thi nghiém : coc, ong
nghiém, binh ciu, ... ; ch€ tao thau kinh, lang
kinh, ... (hinh 3.6).

Thuy tinh chda nhiéu chi oxit dé ndng chay va
trong suot, duoc dung lam do6 pha Ié.

Thuy tinh thach anh duoc san xudt bang cach
ndu chay silic dioxit tinh khiét. Loai thuy tinh
nay c6 nhiét do hod mém cao, ¢4 hé s6 nd nhiét
rdt nhd, nén khong bi nat khi bi néng, lanh
dot ngot.

Hinh 3.6. Thuy tinh duoc
sit dung lam thdu kinh va
guong trong kinh hién vi



Khi cho thém oxit ctia mot s6 kim loai, thuy tinh sé ¢c6 mau khac nhau, do tao
nén céc silicat c6 mau. Thi dy, crom (III) oxit (Cr,O;) cho thuy tinh mau luc,

coban oxit (CoO) cho thuy tinh mau xanh nudc bién.

B - PO GOM

D6 gom la vat liéu duoc ché tao cht yéu tir dat sét va cao lanh. Tuy theo
cong dung, ngudi ta phan biét : gom xay dung, gom Ki thuat va gébm dan dung.

| - GACH, NGOI
Gach va ngo6i thugc loai gom xay dung. Phai liéu d€ san xudt ching gom dat
sét va cat, nhao v4i nuée thanh khoi déo, sau do tao hinh, sdy kho va nung &
900 1000 °C.

Il - SANH, SU
1. Sanh
bat sét sau khi nung khoang 1200 1300 °C thi bién thanh sanh. Sanh la vat

liéu cling, go kéu, c6 mau xdm hodc nau. D& c6 do bong va 16p bao vé khong
tham nudc, ngudi ta tao mot 16p men méng & bé mit cta d6 sanh.

2. Su

Sir 1a vat liéu ciing, x0p, ¢6 mau tring, gd kéu. Phoi liéu dé san xudt s gom
cao lanh, fenspat, thach anh va mot s6 oxit kim loai. D6 st duoc nung hai 1an :
1an dau & 1000 °C, sau d6 trang men va trang tri, roi nung 1an thd hai & nhiét
do cao hon, khoang 1400 1450 °C.

Stt ¢6 nhiéu loai : st dan dung, sit ki thuat. St ki thuat dugc ding dé ché tao cdc
vat cach dién, tu dién, buzi danh Itra, chén chiu nhiét, dung cu thi nghiém, ...

Lang gom Bat Trang (Ha Noi), cic nha may st Hai Duong, Dong Nai, ...
12 nhitng co s& san xudt d6 gom, st ndi tiéng & nudc ta.

Hinh 3.7.
0 sit Hdi Duong




C - XI MANG

| - THANH PHAN HOA HOC
Xi mang thudc loai vat liéu két dinh, dugc dung trong xay dung. D6 1a chat bot
min, mau luc xdm, thanh phan chinh gém cédc canxi silicat 3Ca0.SiO,,
2Ca0.810, va canxi aluminat 3CaO.Al,O5.

Il - PHUONG PHAP SAN XUAT
Xi mang dugc san xuét bang cach nghién nhé da voi, tron vé6i dat sét ¢6 nhiéu
SiO, va mot it quang sat, roi nung hén hop trong 10 quay (hinh 3.8) hoac 10
diing 6 1400 1600 °C. Sau khi nung, thu dugc mot hdn hop ran mau xdm goi

14 clanhke. Nghién clanhke nay véi thach cao (khoang 5%) va mot s6 chat phu
gia khic thanh bot min, s€ dugc xi mang.

i Nguyén liéu

Ong khoi

Hinh 3.8. So do 1o quay sdn xudt clanhke

11l - QUA TRINH PONG CUNG CUA XI MANG

Trong xay dung, xi mang dugc tron véi nude thanh khéi nhao, sau vai gio s€
bat dau dong ciing lai. Qué trinh dong cing clia xi mang chu yéu 1a su két hop
céc hgp chét c6 trong xi mang véi nudc, tao nén nhitng tinh thé hidrat dan xen
vao nhau thanh khéi cing va bén. Do d6, trong qud trinh xi mang dong cing,
nguoi ta thuong phai tudi nudc.

Hién nay, trong cong nghiép con san xudt cac loai xi mang c6 nhiing tinh nang
khac nhau : xi mang chiu axit, xi mang chiu nudc bién,...

nudc ta ¢ nhi€u nha mdy xi mang 16n nhu cac nha may xi mang Hai Phong,
Hoang Thach, Chinfon, Bim Son, Ha Tién, Hoang Mai,...
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BAI TAP
Dua vao tinh chat ndo cla thuy tinh dé tao ra nhiing vat dung c6 hinh dang
khac nhau ?
Mot loai thuy tinh c6 thanh phan la Na,SiO;, CaSiO; va SiO,. Viét phuong trinh
hoa hoc dé giai thich viéc dung axit flohidric d& khac chif 1&n thuy tinh d6.
Mot loai thuy tinh thudng chita 13,0% natri oxit ; 11,7% canxi oxit va 75,3% silic dioxit
vé khai lugng.
Thanh phan clia thuy tinh nay dudc biéu dién dudi dang cac oxit 1a :
A. 2Na,0.Ca0.6Si0,
B. Na,0.Ca0.6Si0,
C. 2Na,0.6Ca0.Si0,

D. Na,0.6Ca0.SiO,

Céc hop chét canxi silicat 1a hop phan chinh clia xi mang. Ching c6 thanh phan nhu
sau:CaO 73,7%, SiO, 26,3% va CaO 65,1%, SiO, 34,9%. Hdi trong moi hap
chat canxi silicat trén c6 bao nhiéu mol CaO két hgp véi 1 mol SiO,.
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Xi mang c6 nhiéu mac khic nhau. Theo tiéu chuan Viét Nam, loai xi miang Poocling
hoén hop (Portland cement blended, PCB) c6 cac mac PCB 30, PCB 40,... ; loai xi mang
Poocldng trang (White portland cement, PCW) c6 cac mac PCW 30, PCW 40,...

Cac tri s6 30, 40,... chi gi¢i han tai trong (cuong do nén) tinh bang niuton trén milimet
vuong (N/mm?2) ma mau vira xi mang da hoa ran co6 thé chiu duoc khong bi bién dang
sau 28 ngay bao duong ké tir khi tron xi mang voi nudc.

SOI THUY TINH VA SOl QUANG

Khi kéo thuy tinh nong chay qua mot thiét bi c6 nhiéu 16 nhd, ta duoc nhing soi c6
duong kinh tir 2 dén 10pum (1 um = 10 ®m) goi la soi thuy tinh.

Bang phuong phap li tam hodc théi khong khi nén vao dong thuy tinh nong chay, ta thu
dugc nhimg soi ngdn goi la bong thuy tinh. Soi thuy tinh khong gion va rét dai, co do
chiu nhiét, do bén hod hoc va do cach dién cao, do dan nhiét thap.

Nguyen lieu dé san xudt soi thuy tinh dé kiém, ré tién, viec san xuat kha don gian,
nén hién nay duoc dung rong rai trong cac linh vuc ki thuat khac nhau : san xuat chat
déo thuy tinh ; lam vat liéu loc ; ché tao vat liéu cach dién ; may 4o bdo ho lao dong
chéng chay, chong axit ; 16t cach nhiét cho cac cot chung cat ; 1am vat liéu két cau trong
ché tao may, xay dung ; ché tao sgi quang,...

Soi quang, con goi la soi dan quang, 1a loai sgi bang thuy tinh thach anh dugc ché tao
ddc biét, c6 do tinh khiét cao, cé duong kinh tir vai micromet dén vai chuc micromet.
Do c6 cau tao dic biét, nén sgi quang truyén dugc xung anh sang ma cuong do bi
suy giam rat it. Soi quang duoc ding dé tai thong tin da duoc ma hod dudi dang tin hiéu
xung laze. Mot cdp soi quang nho nhu sgi toc ctng co thé truyén duoc 10 000 cudc
trao d6i dién thoai cing mot ldc. Hién nay, soi quang la co s& cho phuong tién
truyén tin hién dai, phat trién cong nghé thong tin, mang internet diéu khién tu dong,
may do quang hoc,...

Cap quang la cac soi quang duoc boc céc l6p dong, thép va nhua.



Bai

LUYEN TAP

TINH CHAT CUA CACBON, SILIC
VA CAC HOP CHAT CUA CHUNG

= Ndm ving cac tinh chat co ban cuaa cacbon, silic, cac hop

chat oxit, axit va mudi ctia ching.

= Van dung cac kién thic co ban néu trén dé gidi cac bai tap.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

e Cac dang tht hinh : silic tinh thé va silic

DPON
CHAT

oXIT

e Cac dang thu hinh : kim cuong,
than chi, fuleren, ...

e Cacbon chii y&u thé hién tinh kh :
0 o +4
C+2cu0-%52¢u+Co,

e« Cacbon con thé hién tinh oxi hoa :

0 t0 -4
3C+4AI-55A1,C

co, Co,

CO : ela oxit trung tinh (khéng tao mudi)
e c6 tinh khdr manh :

+2 t© +4
4CO +Fe;0,—>3Fe +4CO,
CO, : o la oxit axit.
e c6 tinh oxi hoa :

+4 p 0
CO,+ 2Mg—C + 2MgO

e tan trong nuéc, tao ra dung
dich axit cacbonic.

vo dinh hinh.
« Silic thé hién tinh kh(r :

0 ©
Si+ 2F, —SiF,
o Silic thé hién tinh oxi hoa :

0 © —4
Si + 2Mg—> Mg, Si

sio,
e Tac dung véi kiém néng chay :

Si0, +2NaOH ~“>Na,Si0; +H.,0
e Tac dung véi dung dich axit HF :

Si0, + 4HF —> SiF,+ 2H,0
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AXIT

Axit cacbonic (H,CO,)
e Khéng bén, phan huy thanh CO,
va H,0.

e La axit yéu, trong dung dich phan li
hai n&c.

Mudi cacbonat

e Muéi cacbonat clia kim loai kiém dé
tan trong nuGc va bén vdi nhiét.
Cac mudi cacbonat khac it tan va bi

Axit silixic (H,SiO;)
e dang ran, it tan trong nudc.

e L& axit rat yéu, yéu hon cé axit
cacbonic.

Muai silicat
o Muédi silicat cGia kim loai kiém dé tan
trong nudc.
e Dung dich dam dac cla Na,SiO,,

TR [P ¢ K,SiO; dudc goi la thuy tinh 16ng, c6

MuoI nhiéu (g dung trong thuc té.

CaCO;-Y Ca0 +CO,

e Mudi hidrocacbonat dé& tan va dé bi
nhiét phan :

Ca(HCO,),—~ CaCO4+CO,+H,0

Il - BAI TAP

1.
2.
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Néu nhiing diém giéng nhau va khac nhau vé tinh chét giita cacbon dioxit va silic dioxit.
Phan (ng hoa hoc khong xay ra & nhimng cap chat nao sau day ?
a) C va CO ¢) K,CO, va Sio, e) CO va CaO
b) CO,vaNaOH  d) H,CO,va Na,SiO;  g) CO, va Mg

h) SiO, va HCI
i) Si va NaOH

C6 céac chat sau : CO,, Na,CO,, C, NaOH, Na,SiO,, H,SiO5. Hay lap thanh mot day
chuyén ho4 gilta cac chat va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Cho 5,94 g hén hop K,CO4 va Na,COj4 tac dung v6i dung dich H,SO, du thu dugc
7,74 g hén hgp cac mudi khan K,SO, va Na,SO,. Thanh phan clia hén hgp dau 1a :
A. 3,18 g Na,CO, va 2,76 g K,CO, C. 3,02 g Na,CO, va 2,25 g K,CO,

B. 3,81 g Na,CO4 va 2,67 g K,CO4 D. 4,27 g Na,CO5 va 3,82 g K,CO,

Hay chon dap s6 dung.

Dé dét chay 6,80 g hén hop X gém hidro va cacbon monooxit can 8,96 it oxi (do & dktc).
Xac dinh thanh phan phan tram theo thé tich va theo khéi ludng ctia hén hop X.

M6t loai thuy tinh c6 thanh phan hoa hoc dugdc biéu dién bing cong thic
K,0.Pb0.6SiO,. Tinh khéi lugng K,CO4, PbCO, va SiO, can dung dé co thé san xuét
dugc 6,77 tan thuy tinh trén. Coi hiéu suét clia qua trinh 1a 100%.



Chuong 4 DAI CUONG VE
4 HOA HOC HUU CO

7~ Phan logi hop chat hitu co.

7= Cdc cong thic biéu dién phan ti hop chat hiu co va cdch
thiét lgp cdc logi cong thitc do.

7 Cic logi phdn 1tng hod hoc trong hod hoc hiru co.

7 Khdi nigm vé cdc chdt dong dang, dong phin.
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Bai Mp D,&,U ~
20 VE HOA HOC HUU CO

=~ Biét dugc moét s6 dac diém clia hop chét hiu co.
7 Biét cach phan loai hop chét htu co.

=~ Khai niém so lugc vé phan tich nguyeén té.

| - KHAI NIEM VE HOP CHAT HUOU CO VA HOA HOC HUU CO

Hop chadt hitu co la hop chat cua cacbon (trit CO, CO,, mudi cacbonat,
xianua, cacbua...).

Khac véi hop chat vo co, trong thanh phan hop chat hitu co nhat thiét phai c6
cacbon, hay gap hidro, oxi, nito, sau d6 dén halogen, luu huynh,...

Hoa hoc hitu co 1a nganh Hoa hoc nghién cttu cac hop chat hitu co.

Il - PHAN LOAI HOP CHAT HUU CO

C6 nhiéu cdch dé phan loai hop chat hitu co, trong d6 hay ding cich phan loai
dua theo thanh phan cac nguyén t6 tao nén hgp chat hitu co.

HOP CHAT HOU cO

4/\

HIDROCACBON DAN XUAT CUA HIDPROCACBON
Phan tir chi chia cac Phan t& c6 nguyén t& nguyén to
nguyén tu cacbon va hidro khac thay thé nguyén tir hidro clia

hidrocacbon

e R

Hap
Dan Ancol, Andehit, Amin, Axit,  chat
xuat phenol, xeton nitro  este tap
halogen ete chtec,
polime

Hidrocacbon  Hidrocacbon  Hidrocacbon
no khéng no thom
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Nguoi ta ciing thuong phan loai hop chat hitu co theo mach cacbon :
Hop chat hitu co mach vong.
Hop chat hitu co mach khong vong.

Trong mdi loai lai dugc chia chi tiét hon.

Il - PAC PIEM CHUNG CUA HOP CHAT HUU CO'

1.

Pic diém cau tao

Pugc cau tao chl yéu tir cac nguyén t6 phi kim ¢6 do am dién khac nhau khong
nhi€u, nén lién két hod hoc trong phan tir cic hop chat hitu co chii yéu la lién
két cong hod tri.

Tinh chat vat li

Céc hop chat hitu co thudng cé nhiét do nong chay, nhiét do soi thap (dé
bay hoi).

Phan 16n céc hop chét hitu co khong tan trong nudc, nhung tan nhiéu trong céc
dung moi hitu co.

Tinh chat hoa hoc

Céc hop chat hitu co thudng kém bén véi nhiét va dé chay.

Phan ting hod hoc cuia cdc hop chat hitu co thuong xay ra cham va theo nhiéu
huéng khéc nhau trong ciing mot diéu kién, nén tao ra hoén hop san pham.

IV - SO LUOC VE PHAN TiCH NGUYEN TO

a)
b)

Dé thiét lap cong thic phan tir hop chat hitu co, cin ti€n hanh phan tich dinh
tinh va dinh lugng cac nguyén to.

Phan tich dinh tinh
Muc dich : Xac dinh nguyén t6 nao c6 trong thanh phan phan tir hgp chat hitu co.

Nguyén tdc : Chuyén cic nguyén t6 trong hop chat hitu co thanh cdc chat
vo co don gian réi nhan biét chiing bang cac phan tng dac trung.

Phuong phdp tién hanh : Trong phong thi nghiém, dé xdc dinh dinh tinh
cacbon va hidro, ngudi ta nung hop chat hitu co véi CuO dé chuyén nguyén t6
C thanh CO,, nguyén t6 H thanh H,O (hinh 4.1).
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a)

b)

c)
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Hinh 4.1. Thi nghiém xdc dinh dinh tinh C, H
co trong glucozo

Phuong phdp xéc dinh nguyén t6 N trong mot s6 hop chat don gian 1a chuyén
nguyén t6 N trong hop chat hitu co thanh NH, r6i nhan biét bang giély quy tim m.

Phan tich dinh luong

Muc dich : Xéc dinh thanh phan phan tram vé khéi luong cdc nguyén t6 trong
phan ti hgp chat hitu co.

Nguyén tdc

Can mot khai luong chinh xdc hop chat hitu co, sau d6 chuyén nguyén t6 C
thanh CO, ; nguyén t6 H thanh H,O ; nguyén t6 N thanh N,,,...

Xéc dinh chinh xdc kh6i lugng hodc thé tich cta céc chat CO,, H,0O, N,, ...
tao thanh, tir d6 tinh thanh phan phan tram khoi luong ctia cac nguyén to.

Phuong phdp tién hanh
Dé xac dinh thanh phan phén tram khai luong cac nguyén t6 C, H, N, O trong
chat hitu co, nguoi ta tién hanh nhu sau :

Nung mot khai lugng chinh xdc (a gam) hop chét hitu co chia cac nguyén té
C, H, O, N da dugc tron déu véi bot CuO.

Hap thu hoi H,0 va khi CO, lan lugt bang H,SO, dac va KOH. D¢ tang khoi
lugng cuia méi binh chinh la khéi lugng H,O va CO, tuong tng. Khi nito sinh

ra dugc x4c dinh chinh x4c thé tich va thudng dugc quy vé diéu kién tiéu chuidn
(dktc).



d)

— Tinh khéi lugng H, C, N va phan tram khéi luong ctia ching trong hop chat
nghién ctu.

— Phan tram khéi lugng oxi duoc tinh gian ti€p bing cach 14y 100% trir di téng
s0 phan tram khoi luong cua C, H, N.

Biéu thiic tinh

Mco, 12,0 my o 2,0 VN2 28,0
¢ 44,0 (&) my 18,0 (2):my 22.4 (8)
me .100% m_.100% my .100%
Tinh dwgc: %C = —— ;%H =—— — ; %N =— ;
a a a

%0 = 100% — %C — %H — %N
Hién nay c6 cac thiét bi hién dai tu dong phan tich phan tram khoi luong clia
hau hét cac nguyén to.

BAI TAP

So sanh hdp chat vé co va hop chat hitu co vé : thanh phan nguyén t6, dac diém lién

k&t hoa hoc trong phan td.
Néu muc dich va phuong phap tién hanh phan tich dinh tinh va dinh lugng nguyén to.

Oxi hoéd hoan toan 0,600 gam hgp chat hitu co A thu dugc 0,672 lit CO, (dktc)
va 0,720 gam H,O. Tinh thanh phan phan tram khéi lugng clia cac nguyén t6 trong
phéan t& chat A.

B—Caroten (chat hitu ca cb trong ¢l ca rét) cé6 mau da cam. Nho tac dung clia enzim
trong ruét non, p—caroten chuyén thanh vitamin A nén né con dudc goi la tién vitamin A.
Oxi hoa hoan toan 0,67 gam p—caroten réi dan san pham oxi hoa qua binh (1) dung
dung dich H,SO, dac, sau d6 qua binh (2) dung dung dich Ca(OH), du. Két qua cho
thdy khai luong binh (1) tang 0,63 gam ; binh (2) c6 5,00 gam két tda. Tinh phan tram

khoi lugng cla cac nguyén té trong phan ti p—caroten.
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CONG THUC PHAN TU

Bai

21 HOP CHAT HUU CO

7 Biét cong thic phan t, cong thic don gian nhat va phuong
phap xac dinh cac cong thic nay.
7 Biét giai cac bai tap lap cong thic phan t& hop chat hiu co.

CONG THUC DON GIAN NHAT

Pinh nghia

Cong thiic don gian nhat 12 cong thiic biéu thi ti 1& t6i gidn vé s6 nguyén tir clia
cac nguyén to trong phan tir.

Cach thiét lap cong thiic don gian nhat

Thiét 1ap cong thic don gian nhat ctia hop chét hitu co CH,0, la tim tilé :

mc myg mg
12,0 1,0 16,0

Xy Z=Nc:iDg: Ng=

du6i dang ti 1é gitra cac s6 nguyén toi gian.

Trong thuc t&, két qua phan tich dinh luong cac nguyén t6 trong phan tlr chat
hitu co cho biét phan tram khoi lugng cac nguyén t6 nén ta thuong xac dinh
cong thitc don gian nhat dua vao so liéu nay. Pau tién lap ti 1é :

9%C %H %0

12,0 1,0 16,0

Sau d6 bién déi hé thiic trén vé ti 1& giita cdc s6 nguyén t6i gian.

Thi du : Két qua phan tich nguyén t6 hop chat X cho biét %C = 40,00% ;
9%H = 6,67%, con lai 1a oxi. Lap cong thiic don gian nhit cua X.

Gidi :

Goi cong thitc phan tlr ciia X 1a CH,0, (v6i x, y, z nguyén duong).

X1y:z=

— Tu két qua phan tich dinh luong, 1ap dugc hé thiic :
L - %C :%H : %0 _ 40,00 : 6,67 :53,33
12,0 1,0 16,0 12,0 1,0 16,0
— Bién daéi hé thic thanh ti 1¢ giita cdc s6 nguyén t6i gidn :
%C %H %0 40,00 6,67 53,33
7120710 160 120 10 16,0
Vay cong thitc don gian nhat ctia X 1a CH,O0.

X

= 3,33:6,67:3,33=1:2:1

X:1y:z



Il - CONG THUC PHAN TU

1.

Pinh nghia
Cong thic phan tir 1a cong thitc biéu thi s6 lugng nguyén tlr cia mdi nguyén t6
trong phan tur.

Quan hé gitta cong thiic phan tir va cong thic don gian nhat
Thidu:

Céng thirc phan tu C,oH, C,HgO C,H,0, CgH120¢
Codng thirc don gian nhat CH, CH, C,HsO CH,0 CH,0
Nhdn xét :

e S6 nguyén tir clia moi nguyén to trong cong thic phan tir 1a s6 nguyén 1an s6
nguyén tir ctia nd trong cong thitc don gian nhat.

e Trong nhiéu trudng hop, cong thic phan tir ciing chinh 1a cong thiic don
gian nhat.

Thi du : Ancol etylic C,H O, metan CHy,...

e Mot s6 chat ¢6 cong thitc phan tir khac nhau nhung c¢6 cing mot cong thic
don gian nhat.

Thi du : Axetilen C,H, va benzen CiHy ; axit axetic C,H,O, va glucozo
C6H1206,...

Cach thiét lap cong thic phan tir hop chat hiu co
Dua vao thanh phan phdn tram khoi luong cdc nguyén to

Xét so do : CHO,—» xC + yH + z0
Khéi lugng : M (g) 12,0.x (g) 1,0.y (g) 16,0.z (g)
Thanh phan phan tram khai luong : 100% % C % H % O
To 16 M _ 12,0.x _ 1,0.y _ 16,0.z

’ 100%  %C %H %0

M.%C M.%H M.%0
taco: X= Y= 1= ———
12,0.100% 1,0.100% 16,0.100%

Thi du : Phenolphtalein — chét chi thi mau dung nhan biét dung dich bazo — c6
phan tram khéi luong C, H va O lan luot bang 75,47%, 4,35% va 20,18%.
Khéi lugng mol phan tir cia phenolphtalein bang 318,0 g/mol. Hay lap
cong thitc phan tlr ciia phenolphtalein.
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c)
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Gidi :

Ta thdly %C + %H + %O = 100%, vay thanh phan phan tir phenolphtalein
gém ba nguyén t6 C, H, O nén c6 thé dat cong thitc phan tir [a CH,0, (v6i x,
y, z nguyén duong). Ta c6 :

_ 318.75,47% 20 v = 318.4,35% 4z 318.20,18% 4

©12,0.100% 1,0.100% 16,0.100%
Cong thitc phan tit ctia phenolphtalein 1a C,,H,,0,.

Thong qua cong thitc don gian nhdt

Thi du : Chat hitu co X c6 cong thitc don gidn nhat CH,O va c6 khai lugng mol
phan t&r bang 60,0 g/mol. Xéc dinh cong thic phan tir cia X.

Gidi :

Cong thic phan tir cua X 1a (CH,0), hay C H, O,.

Tu My = (12,0 + 2.1,0 + 16,0).n = 60,0 ta dugc n = 2.
Vay X c6 cong thitc phan tir C,H,O,.
Tinh truc tiép theo khoi luong sdn pham dot chdy

Thi du : Hop chat Y chita cac nguyén t6 C, H, O. Dot chay hoan toan 0,88 gam Y
thu dugc 1,76 gam CO, va 0,72 gam H,O. Ti khoi hoi cia Y so véi khong khi

xap xi 3,04. X4ac dinh cong thic phan tir ctia Y.

Gidi :
_0.88_ 0,010 1) ;
My, = 29,0. 3,04 =~ 88,0 (g/mol) ; Ny = 88.0 =0, (mol) ;
1,76 0,72
Nea. =——= 0,040(mol) ; n =—"—"=10,040(mol).
027 44,0 (mob 19718,0 (meb

bat cong thic phan tlr ctia Y 1a CH,0, (v6i x, y, z nguyén duong).

Phuong trinh hod hoc ctia phan tng chay :

y_z © y
CHO, + (x+5-7) 0y —— xCO, + ZH0

1 mol X mol % mol
0,010 mol 0,040 mol 0,040 mol



. x y
0,010 0,040 2.0,040
Tt My = 12,0.4 + 1,0.8 + 16,0z = 88,0 ta c6 z = 2.
Vay, cong thiic phan tir ctia Y la C,HgO,.

Turtilé : tadugc x=4;y =8.

BAI TAP
Tinh khéi lugng mol phan tir clia cac chét sau :
a) Chat A cd ti khéi hoi so véi khéng khi bang 2,07.
b) Thé tich hoi clia 3,30 gam chat X bang thé tich cla 1,76 gam khi oxi (do & clng
diéu kién vé nhiét do, ap suat).

Limonen la mét chat c6 mui thom diu dudc tach tir tinh dau chanh. Két qué phan tich
nguyén té cho thdy limonen dudc cau tao tir hai nguyén t6 C va H, trong dé C chiém
88,235% Vvé khai luang. Ti khéi hai clia limonen so v6i khong khi gan bang 4,690. Lap
cong thiic phan ti cla limonen.

D6t chay hoan toan 0,30 gam chét A (phan t& chi chira C, H, O) thu dugdc 0,44 gam
khi cacbonic va 0,18 gam nuéc. Thé tich hai clia 0,30 gam chat A bang thé tich clia
0,16 gam khi oxi (8 cung diéu kién vé nhiét do, ap suat).

Xac dinh céng thdc phan t& clia chat A.

Tu tinh dau héi, ngudi ta tach dugc anetol — mét chat thom dudc dung san xuat keo
cao su. Anetol ¢6 khéi lugng mol phan ti bang 148,0 g/mol. Phan tich nguyén té cho
thay, anetol c6 %C = 81,08% ; %H = 8,10%, con lai la oxi. Lap coéng thic don gian
nhat va cong thiic phan ti cla anetol.

Hop chat X c6 phan tram khéi luong cacbon, hidro va oxi lan ludt bang 54,54%, 9,10%
va 36,36%. Khéi lugng mol phan ti ctia X bang 88,0 g/mol. Céng thic phan ti nao
sau day ng vdi hgp chat X ?

A. C4H,00 B. C4HgO, C. C4Hy,0 D. C4H440,

Hop chat Z c6 cong thic don gian nhat 1a CH,O va cb ti khéi hoi so véi hidro
bang 31,0. Céng thiic phan t&r nao sau day Gng vGi hgp chat Z ?
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CAU TRUC PHAN TU
HOP CHAT HUU CO

7 Biét cac noi dung co ban cua thuyét cdu tao hoa hoc ;
khai niém dong ding, dong phan.
'~ Biét cach viét cong thic ciu tao clia cac chat dong phan ciu tao.

I~ Biét so lugc vé cdu tric phan ti hop chat hau co.

| - CONG THUC CAU TAO

1.

96

Khai niém
Cong thiic cau tao biéu dién thit tu va cdch thic lién két (lién két don, lién két boi)
clia cdc nguyén tu trong phan ti.

Cac loai cong thuc cau tao




Il - THUYET CAU TAO HOA HOC

1.

a)

b)

Noi dung

Thuyét ciu tao hod hoc giit vai trd quan trong trong viéc nghién cttu cau tao va
tinh chat ctia hop chat hitu co. Noi dung co ban cta thuyét ciu tao hoa hoc gom
cé4c luan diém chinh sau :

Trong phan tir hop chét hitu co, cdc nguyén tir lién két v6i nhau theo ding hoa tri
va theo mot thi tuy nhat dinh. Thi tu lién két d6 goi 1a cdu tao hoa hoc. Su thay
déi thit tu lién két d6, tic 1a thay ddi ciu tao hod hoc, s& tao ra hop chat khdc.

Thi du : Ancol etylic va dimetyl ete déu c6 cong thitc phan tir C,H,O, nhung
ching c6 cau tao hod hoc khac nhau.

Ancol etylic Dimetyl ete

CH; - CH, - OH, t,=78,3 °C CH; -0 - CH;, t;=-23°C
Tan vo han trong nuéc, tic dung Tan it trong nudc,

v6i natri sinh ra khi hidro. khong tac dung véi natri.

Trong phan tir hgp chat hitu co, cacbon c6 hoa tri bon. Nguyén tir cacbon khong
nhitng c6 thé lién két v6i nguyén tir clia cic nguyén t6 khdc ma con lién két voi
nhau tao thanh mach cacbon (mach vong, mach khong vong, mach nhanh,
mach khong nhanh).

ne” e
CH,; CH, CH, CH, CH, (liH CH, 2] |2
CH, HC_~ CH,
CH,
Mach ho khéong nhdnh Mach hé cé nhdnh Mach vong

Tinh chat cua cac chat phu thudc vao thanh phan phan tir (ban chat, s6 luong
cac nguyén tr) va cau tao hod hoc (thi tu lién két cac nguyén ti).
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Thi du :

Khong tan trong nuéc,

Khic vé CH, t=-162°C i chay khi d6t véi oxi.
loai nguyén tir Khon .
: _ g tan trong nudc,
ccl, L =775°C  \hang chay khi dét véi oxi.
Tan nhiéu trong nuéc,
CH, - CH, - OH t,=783°C . e
Ciing CTPT, s tac dung vdi natri.
khac CTCT
_ Tan it trong nuGc.
CH; -~ O - CHy ty=-23°C Khéng tac dung véi natri.
_ Tan nhiéu trong nuéc,
Khac CTPT, CH; - CH, - OH ,=783°C 5 dung véi natri.
tuong tu vé
CTCT _ Tan nhiéu trong nuéc,
CH3=CH,=CH,=OH t,=97,2°C 5. dung véi natri.
2. Y nghia

Thuyét cau tao hod hoc gitip giai thich duoc hién tugng déng dang, hién tuong
dong phan.

I - DPONG DANG, PONG PHAN
1. Dong ding
a) Thi du, xét cac hidrocacbon :

C,H, (CH,=CH,)

C,H, (CH,=CH - CH,)

CHy (CH,=CH - CH, - CH;, CHy— CH = CH - CH,, CH,=C  CH;, )
CH,

Cong thiic phan tir cdc chat trén hon kém nhau mot hay mot s6 nhém CH, va
chung c¢6 tinh chat hoa hoc tuwong tu nhau (giong etilen). Ching dugc goi la cac
chat déng dang ctia nhau.

Ciac ancol CH; - OH, C,Hs - OH, C;H, - OH,... C H,, ., — OH c6 thanh phan
phan tir hon kém nhau mot hay nhiéu nhém CH,, c6 tinh chét hod hoc tuong tu

nhau (giéng ancol etylic). C4c ancol nay dugc goi 1a dong dang ctia nhau.
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b)

b)

Khdi niém

Nhiing hop chat c6 thanh phan phan tir hon kém nhau mét hay nhiéu nhém CH,
nhung c6 tinh chat hod hoc tuong tu nhau 1a nhitng chat déng déng, chiing hop
thanh diy déng dang.

S& di cdc chat trong cling ddy dong dang c6 tinh chat hod hoc tuong tu nhau 1a
do chiing ¢c6 céu tao hoa hoc tuong tu nhau.

Ancol etylic (CH; CH, OH) va dimetyl ete (CH; O CHj) déu c6 cong thiic
phan tir C,H,O, nhung c6 tinh chat khac nhau. Ta néi ancol etylic va dimetyl
ete 1a cac chdt dong phan ctia nhau.

Céc chat dong phan clia nhau cd tinh chat khac nhau 1a do chdng ¢6 céu tao hoa
hoc khac nhau.

Khdi niém

Nhitng hop chat khac nhau nhung ¢6 cling cong thitc phan tir dugc goi la cac
chat dong phan cua nhau.

C6 nhiéu loai déng phan : dong phan cdu tao (gém dong phan mach cacbon,
dong phan loai nhém chic, dong phan vi tri lién két boi hoac nhém chic,...)
va dong phan lap thé (dong phan khac nhau vé vi tri khong gian clia cdc nhém
nguyén tu).

CH CH OH
CH, CH, CH, OH
3 CH, CH, CH,
t,=97,2°C
t,=823°C
CH,=CH CH, CH, CH, CHy CH=CH CH,-CH,
t, =30 °C t, =38 °C
CH, CH, OH CH, O CH,
t,=783°C t,= 23°C
CH, CH,~CH, CH,-OH CH, CH CH, CH,
t,=117,3°C OH
t,=99,5°C

() Nhém chifc 12 nhém nguyén ti gay ra phan ting hod hoc dic trung clia phan tir hop chat hitu co.
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LIEN KET HOA HOC VA CAU TRUC PHAN TU HOP CHAT HOU CO
Lién két hoa hoc thuong gap nhat trong phan tlr cac hop chét hitu co 1a lién két
cong hoa tri. Lién két cong hoa tri dugc chia thanh hai loai : lién két xich ma
(o) va lién két pi ().
Su t6 hop lién két o v6i lien két  tao thanh lién két doi hodc lién két ba.
Lién két don
Lién két don (hay lién két o) do mot cap electron chung tao nén va dugc biéu dién
bang mot gach ndi gitta hai nguyén ti. Lién két o 1a lién két bén.
Thi du : Trong phan t metan, nguyén ti cacbon tao dugc bon lién két don bang
bon cap electron dung chung véi bon nguyén tu hidro. Bon lién két nay hudng
tlr nguyén tlr cacbon (nam & tam cta hinh t dién déu) ra bon dinh cta tt dién
déu. Do d6, cdc nguyén tit trong phan tir metan khong nam trong cing mot mat
phéng (hinh 4.2).

Nguyén ti H

o Nguyén ti& C
a) b)
Hinh 4.2. Mo hinh phdn tit metan
dang ddc (a) va dang réng (b)
Lién két doi
Lién két doi do 2 cap electron chung giita 2 nguyén ti tao nén. Lién két doi gom
mot lién két o va mot lién két . Lién két  kém bén hon lién két o nén dé bi dit
ra trong c4c phéan ting ho4 hoc. Lién két doi duoc biéu dién bing hai gach noi
song song gitta hai nguyén tu.
Mobi nguyén tir cacbon cta lién két doi con tao dugc hai lién két don véi hai
nguyén tu khac. Bon nguyén tr lién két truc ti€p véi hai nguyén tlr cacbon ctia
lién két doi nam trong cting mat phang vé6i hai nguyén tir cacbon do.
Thi dy : Cdc nguyén ti C, H trong phan tir etilen H,C = CH, ndm trong ciing
mot mat phang (hinh 4.3).

a) b)

Hinh 4.3. M6 hinh phan tu etilen
dang ddc (a) va dang réng (b)



3. Lién két ba

> 0N

Lién két ba do 3 cap electron chung giita 2 nguyén tr tao nén. Lién két ba gom

mot lién két o va hai lién két n. Lién két ba dugc biéu dién bing ba gach noi

song song gitta hai nguyén tu.

Mbi nguyén tir C cua lién két ba con tao duge mot lién két don véi mot nguyén

tir khac. Hai nguyén tir lién két v6i hai nguyén tlr cacbon cua lién két ba nim

trén duong thang noi hai nguyén tir cacbon.

Thi du, c4c nguyén tir trong phan tir axetilen nam trén mot duong thang (hinh 4.4) :
H-C=C-H

Cong thic cau taorit gon:  HC = CH

a) b)

Hinh 4.4. M6 hinh phan tir axetilen
dang ddc (a) va dang réng (b)

BAI TAP
Phat biéu ndi dung co ban cla thuyét cau tao hoa hoc.
So sanh y nghia cla coéng thiic phan tr va coéng thc cau tao. Cho thi du minh hoa.
Thé nao la lién két don, lién két déi, lién két ba ?
Chat nao sau day trong phan t chi ¢6 lién két don ?

A. CH, B. C,H, C. CgHg D. CH5COOH

Nhiing chat ndo sau day la déng déng clia nhau, déng phan clia nhau ?

a) CH, - CH = CH - CH,4 e) CH; - CH = CH - CH, - CH,
b) CH, = CH - CH, - CH, g) CHp=CH ~ CH —CH,
CH,
¢) CHz - CH, — CH,— CH, — CH, h) CHz - CH,— CH,— CH, — CH, - CH,
d) CH,=CH - CH, i) CHg — CH, — CH — CH,
CH

3
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Viét cong thiic cdu tao co thé cé clia cac chat c6 cong thiic phan ti nhu sau : C,HgO,

Nhiing cong thiic cau tao nao dudi day biéu thi cing mét chat ?

! Ty
CH,—CH, 0 Cl-C—H " H-C-C-H .
H  OH Cl H OH
Tn I
H—(IJ—?—H(IV) Cl-c-cl W)
OH H H

Khi cho 5,30 gam hén hodp gém etanol C,H;0H va propan-1-ol CH;CH,CH,OH
tac dung véi natri (du) thu dugc 1,12 lit khi (dktc).

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.

b) Tinh thanh phan phan tram khéi lugng ctia mbi chat trong hén hop.



PHAN UNG HUU CO

= Biét cach phan loai phan tng hoad hoc hitu co theo su bién
doi phan td.
=~ Pac diém cla phan tng hoa hoc trong hoa hoc hiu co.

I - PHAN LOAI PHAN UNG HUU CO
Dua vao su bién déi thanh phan va cau tao phan tir hop chat hitu co, c6 thé phan
chia cac phan tng hod hoc hitu co thanh cac loai chinh sau :

1. Phan tng thé

Thi du 1 : Phan tng cua metan véi clo.

askt

CH, + Cl, —=> CH,Cl + HClI

Thi dy 2 : Thay th€ nhém OH cua axit bang nhém C,HsO cuia ancol etylic.

CHy CLOH+H| O CH; X, CH; € O CH;+H,0

................ o)

Thi du 3 : Phan ting ctia ancol etylic vé6i axit HBr tao thanh etyl bromua.
CHOH + HBr —— CH.Br + H,0

Phan tng thé la phan tng trong d6 mot nguyén tir hoac nhom nguyén tu
trong phan t& hgp chat hitu co bi thay th€ bdi mot nguyén tir hoac nhom
nguyén tu khac.

2. Phan ung cong
Thi du I : Phan ting cta etilen v6i brom (trong dung dich).
¢H, + Br, — C,H,Br,
Thi du 2 : Phan tng cua axetilen v6i hidro clorua.

HgCl
— 5 O H

GH, + HOI —,
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Phan ting cong 1a phan tng trong d6 phan ta hop chat hitu co két hgp véi
phan ti khac tao thanh phan tir hop chat mdéi.

3. Phan ung tach
Thi du I : Tach nudc (dehidrat hod) ancol etylic dé diéu ché etilen trong phong
thi nghiém.

CH,-CH, _HSO0.1W0°C ¢y —CH, + H,0

Thi du 2 : Tach hidro (dehidro hod) ankan diéu ché anken.

CH,- CH=CH-CH, +H
CH, - CH, - CH, - CH; %X o
CH, = CH — CH, — CH, + H,

Phan tng tich 1a phan Gng trong dé hai hay nhiéu nguyén tir bi tich ra khoi
phan tr hop chét hitu co.

Ngoai ba loai phan tng trén, con cé cac loai phan tng khac nhu phan tng
phan huy, phan tng dong phan hod, phan tng oxi hoa, ...

Il - PAC PIEM CUA PHAN UNG HOA HOC
TRONG HOA HOC HUU CO

1. Khac véi da s6 cac phan ting hoa hoc trong hoa hoc vo co, phan tng cua cac
chat hitu co thuong xay ra cham, do cac lién két trong phan tu cac chat hitu co
it phan cuc nén khé bi phan cit.

Thi du -
Khi tron natri hidroxit véi axit clohidric, phan ting xay ra ngay 1ap tic.

Phan (ing este hod ctia ancol etylic véi axit axetic phai kéo dai nhiéu gio.

2. Phan tng hitu co thudng sinh ra hdn hgp san pham.
Do cdc lién két trong phan tir chét hitu co ¢6 do bén khac nhau khong nhiéu,
nén trong cung mot diéu kién, nhiéu lién két khdc nhau c6 thé cling bi phan cat
din t6i viéc tao thanh nhiéu san phdm khdc nhau.
Thi du : Khi cho clo tadc dung v6i metan (c6 anh sang khuéch tan) thu duoc
hén hop CH,Cl, CH,Cl,, CHCl,, ...
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BAI TAP
Thé nao la phan Gng thé, phan (ing cong, phan (ing tach ? Cho thi du minh hoa.
Cho phuang trinh hoa hoc ctia cac phan (ng :

a) C,Hg + Br, as C,HgBr + HBr

¢) C,H;OH + HBr —X C_H.Br+ H,0

d) CeHig tr C3Hg + C3Hg
e) CeHyp + Hy N CHy,

t°, xt
9) CeHig ———  CHg + C4Hs

1 - Thudc loai phan (g thé la cac phan Gng
A.a,b,c,d e g B. a,c C. d,eg D.a,b,c,eg

2 - Thudc loai phan (ng cdng la cac phan (ing
A.a,b,c,d, e g B. a,c C. d,e, g D.b, e
3 - Thuéc loai phan (ng tach la cac phan (ng
A. d, g B. a,c C. deg D.a,b,c,eg

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ng xay ra theo so dé sau :

cH cH - cHy=cH, &5 cHy CHoH 25 GH, CHoBr

(4) (5) Br
SO

Trong cac phan Gng trén, phan (mng nao thudc loai phan (ng th&, phan Gng cong,
phan Gng tach ?

Két luan nao sau day la dang ?
A. Phén Uing cla céac chat hiiu co thudng xay ra rat nhanh.
B. Phan (mg clia cac chéat hiiu co thudng xay ra rat cham va theo nhiéu hudng khac nhau.

C. Phan (ng cla cac chat hitu co thudng xay ra rat cham va chi theo mét huéng
xac dinh.

D. Phan (ing clia cac chét hiiu ca thudng xay ra nhanh va khéng theo mét huéng nhat dinh.
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Bai LUYEN TAE .

24 HOP CHAT HUU CO,
CONG THUC PHAN TU
VA CONG THUC CAU TAO

7 Cang c6 cac khai niém : hop chat hiw co, cac loai hop chat
htru co, cac loai phan tng cta hop chat hiwu co.

7 Budc dau ren ki ndng gidi bai tap 1ap cong thac phan t,
viét cong thic cau tao ctia mot s6 chat don gian.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Hop chat hitu co la hop chat clia cacbon (trir CO, CO,, muéi cacbonat,
xianua, cacbua...).

2. Hop chit hitu co dugc chia thanh hidrocacbon va dan xudt ctia hidrocacbon.
3. Lién két hoa hoc trong phan tir hop chét hitu co thuong 1a lién két cong hoa tri.

4. Céc loai cong thitc biéu dién phan tit hop chat hitu co

Phan tich
nguyén t& Koy oy,
%C, %H, ... Lban 3 mos
CONG THUC ~ TMYEifau'®  coNG THUC
PHANTU — > CAU TAO
01
CONG THUC W
4 . oW g
PON GIAN NHAT ¥ gr®

5. Cac loai phan tung hay gap trong hod hoc hitu co la phan tng thé, phan tng
cong, phan tng tach.
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6. Dong dang, dong phan

Cong thirc phan tir  Cong thic cdu tao  Tinh chat

Chit déng ding Khac nhau mét hay ~ Tuong tu nhau Tuong tu nhau
nhiéu nhém CH,

Chat dong phan Gi6éng nhau Khéac nhau Khac nhau

Il - BAI TAP

1.

Chat nao sau day la hidrocacbon ? La dan xuét cGa hidrocacbon ?
a) CH,0; Db) C,HgBr; c¢) CH,0O, ; d) CgHsBr; e) CgHg; g) CH;COOH.
Tu ogenol (trong tinh dau huong nhu) diéu ché dugc metylogenol (M = 178 g/mol) 1a

chat dan du con trung. K&t qua phan tich nguyén t6 cla metyldgenol cho thay :
%C =74,16% ; %H = 7,86%, con lai la oxi.

Lap cong thiic don gidn nhat, cong thidc phan t& clla metylagenol.
Viét cong thiic cdu tao cla cac chat cd cong thic phan t& sau : CH,CIL, (mét chat),

C,H,0, (ba chét), C,H,Cl, (hai chat).

Chat X c6 cong thiic phan ti C4H,,0,. Cong thitc nao sau day la céng thic don gian
nhat cda X ?

A. C3H;0,

B. CgH1004

C. C3H,,0,

D. C45H50g

Hay viét cong thiic cau tao c6 thé cé clia cac déng déng clia ancol etylic ¢6 cong thic
phan tir C4HgO va C4H, 0.

Cho cac chat sau : C;H, OH, C4Hy OH, CH; O C,Hg, C,Hs O C,Hg. Nhiing cap
chat nao c6 thé 1a ddng dang hoic déng phan clia nhau ?
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7. Cac phan Gng sau day thudc loai phan (ing nao (phan Gng thé&, phan (ng cong,
phén (ng tach) ?

a) C,Hg + Cl, as C,HsCl + HCI

b) C,Hg + H,O —2¢_ C,H,0

c) C,HLCl —QdNeOREAOR _ C,H, + HCI
d) 2C,H;OH Lt C,HsOC,H; + H,0

8. Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra trong cac trudng hgp sau va cho
biét cac phan Gng dé thudc loai phdn (ng nao (phan (ng thé€, phan Gng cong,
phan (ng tach).

a) Etilen tac dung véi hidro cé Ni lam xdc tac va dun néng.
b) Bun néng axetilen & 600 °C véi bot than 1am xdc tac thu dude benzen.

c) Dung dich ancol etylic d& 1au ngoai khéng khi chuyén thanh dung dich axit axetic
(gidm an).
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Chuong
5 HIDROCACBON NO

7 Thé nao la ankan, xicloankan ? Chiing cé diém gi
giong nhau va khdc nhau vé cdu tao va tinh chit ?

7= Cic ankan duoc 1tng dung trong nhirng linh viec ndo ?

7= Cic nguon hidrocacbon no trong ty nhién.

Nha may loc hoa ddu
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Hidrocacbon no la hidrocacbon ma trong phan ti chi cé lién két don.
Hidrocacbon no dugc chia thanh hai loai :
Ankan (hay parafin) la nhiing hidrocacbon no khéng c6 mach vong.
Xicloankan la nhiing hidrocacbon no ¢c6 mach vong.
Hidrocacbon no la ngudn nhién liéu chinh va la nguén nguyén liéu
quan trong trong nganh céng nghiép hoa hoc.

7 Biét viét cong thic cdu tao va goi tén mot s6 ankan don gian.
7 Biét tinh chat hoa hoc dac trung cGa ankan 1a phan tng thé.

[~ Biét duoc tam quan trong cua hidrocacbon no trong cong nghiép
va trong doi sng.

I - DPONG PANG, DPONG PHAN, DANH PHAP

1.

110

Day dong ding ankan

Metan (CH,) va cic chat ti€p theo c6 cong thifc phan tir C,H,, C;Hg, C,H, o, CH ... .,
lap thanh diy doéng dang ankan (hay parafin) cé cong thic chung
C.H, »,@m=>1).

Trong phan tr ankan chi ¢6 cdc lién két don C — C, C — H. Mdi nguyén ti
cacbon tao duoc 4 lién két don huéng tir nguyén tir C (ndm & tam cua hinh
ti dién) vé 4 dinh cla mot t¢ dién véi goc lien két CCC, HCH , CCH
khoang 109,5°. Do d6, cdc nguyén tir cacbon trong phan tir ankan (trir C,Hy)
khong cling nam trén mot duong thang.

a) b)

Hinh 5.1. M6 hinh phdn tit
butan (a) va isobutan (b)



2. Dong phan
Tu C,H,, trd di, ing v6i moi cong thitc phan tir cé cac cong thiic ciu tao mach
cacbon khong phan nhdnh va mach cacbon phan nhanh cta cac dong phdn
mach cacbon.

Thi dy, tng véi cong thiic phan tir CsH,, c6 cac chat dong phan cdu tao sau :

cH,
CHy — CH, ~ CH, ~ CH, - CH, ; CH, ~ CH — CH, — CH, ; CH, - C - CH,,
CH, CH,

3. Danh phap

Mot s6 ankan mach cacbon khong phan nhanh dugc gidi thiéu trong bang 5.1.

Bang 5.1. Tén va mot vai hdng so vdt li ciia mét s6” ankan
mach khong nhdnh va tén goc ankyl tuong ting

CH, CH, metan 183 —162 0,145 (-164°C) CHj- metyl

CH,- CH, C,H;  etan 183 -89 0,561 (-100°C) CHs— CH,- etyl
CH,;-CH,~CH, C;Hg  propan 188 -42 0,585 (- 45°C) CH3-CH,CH,~  propyl
CHy-[CHyl,-CH;  C,Hyy  butan  -138 -05 0,600 (0°C) CHy-[CHol,-CHy— butyl
CHy{CH,J;-CH;  CgHy;  pentan 130 36 0,626 (20°C)  CHs—[CH,l;-CH,~  pentyl
CH;-[CH,],~CH;  CgHyy  hexan 95 69 0,660 (20°C)  CH3-[CH,],~CH,~  hexyl
CHy{CHyls-CH; ~ C;Hig  heptan -91 98 0,684 (20°C)  CHs—[CH,l5-CH,—  heptyl
CH;-[CHs-CH;  CgHy;s  octan 57 126 0,703 (20°C)  CHz{CH,le-CH,—  octyl
CHs-[CH,J,-CH;  CgHyy  nonan  -54 151 0,718 (20°C)  CHz-[CH,l;-CHy—  nonyl
CHy-[CHJgCH;  CygHyy decan  -30 174 0,730 (20°C)  CHy{CH,l3-CH,~  decyl

(I Khi 1dy mot nguyén tir H khéi phan tir ankan, ta dugc goc ankyl.
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Céc ankan c6 mach nhanh dugc goi tén theo danh phép thay thé€ nhu sau :
— Chon mach cacbon dai nhét va ¢6 nhiéu nhanh nhat 1am mach chinh.
— Dénh s6 thit tu cac nguyén tlir cacbon mach chinh tir phia gan nhanh hon.

— Goi tén mach nhanh (nhém ankyl) theo thit tu van chi cdi cung véi s6 chi
vi tri cua no, ti€p theo la tén ankan tuong tng véi mach chinh (xem bang 5.1).

Thidu :

CH,

1 2 3 4 1 2| 3

CHy CH CH, CH, CH, € CH,
CH, CH,

2-metylbutan (isopentan) 2,2-dimetylpropan (neopentan)

Mot s6 chat c6 tén thong thuong, thi du : isopentan, neopentan,...

Bdc cua nguyén tii C trong phan tir hidrocacbon no duoc tinh bang s6 lién két
ctia né véi cac nguyén tlir cacbon khac. Thi du : Trong phan tir 2-metylbutan,
bac ctia cac nguyén tt Cs6 1 vasd 4 1al; bac ctia nguyén tir Cs6 3 1a 1l ; bac
ctia nguyén tir C s6 2 1a III. Trong phan tir 2,2-dimetylpropan, bac cia nguyén
tr Cs6 2 1a IV.

TINH CHAT VAT LI
diéu kién thudng, bon ankan dau day dong dang (tr CH, dén C,H,,)
1a nhitng chdt khi, cac ankan ti€p theo 1a chdt Iong, tit khodng C,¢H trg di 1a

nhiing chdt rdn. N6i chung, nhiét do néng chdy, nhiét do soi va khoi luong riéng
clia cdc ankan tang theo chiéu tang ctia phan tur khoi (bang 5.1).

Tat ca cdc ankan déu nhe hon nuGc va hau nhu khong tan trong nudc, nhung
tan nhiéu trong dung moi hitu co.

Il - TINH CHAT HOA HOC

nhiét do thuong, cidc ankan khong tic dung véi dung dich axit, dung dich
kiém va cdc chat oxi hod nhu dung dich KMnO, (thudc tim)...

Khi chi€u sdng hodc dun néng, cdc ankan dé dang tham gia cdc phan dng thé,
phan tng tach hidro va phan tng chay.
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Phan ung thé boi halogen
Clo c¢6 thé thay thé 1an luot timg nguyén tir H trong phan tir metan :

as

CH, +Cl, —> CH,CI  + HCl

clometan (metyl clorua)

as

CH,Cl +Cl, —=> CH,Cl, + HCl

diclometan (metylen clorua)

as

triclometan (clorofom)

as

CHCl, +Cl, — ccl, + HCl

tetraclometan
(cacbon tetraclorua)

Cic déng dang clia metan ciing tham gia phan tng thé tuong tu metan.

Thi du -
CH,CH,CH,CI + HCl
CH;CH,CH; + Cl, %1 1-clopropan (43%)
CH, - (liH — CH;+ HCI

Cl
2-clopropan (57%)

Nhdn xét -

Nguyén tir hidro lién két v6i nguyén tir cacbon bac cao hon dé bi thé hon
nguyén tr hidro lién két vGi nguyén tlr cacbon bac thap hon.

Céc phan ting trén dugc goi 1a phéan ting halogen hod. Céac san pham thé dugc
goi 1a dan xudt halogen cua hidrocacbon.

Phan ung tach

Duéi tac dung cua nhiét va chat xic tac thich hop, cac ankan cé phan tir khoi

nho bi tach hidro thanh hidrocacbon khong no tuong tng :

(]
Thidy: CH, CH, —2S*, CH,=CH,+H,

O nhiét do cao va c6 mat chét xic tac thich hop, ngoai viéc bi tach hidro, cac
ankan con c6 thé bi phan cit mach cacbon tao thanh cdc phan tir nhé hon.
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Thi dy : CH, + C;H,
CH; - CH, - CH, ~CH; XL CH, + C,H,

C,Hg + H,

3. Phan ung oxi hoa

Khi bi dét, cac ankan déu chdy, toa nhiéu nhiét :

CH,y ,,+ 3n2+1 0, —~— nCO, + (n +1)H,0

Néu thi€u oxi, phan tng chdy clia ankan xdy ra khong hoan toan : sdn phim

chay ngoai CO,, H,O con c6 C, CO,...
IV - PIEU CHE
1. Trong phong thi nghiém
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Metan dugc diéu ché bang cdach dun néng natri axetat khan v6i hon hop voi toi
xtt (hinh 5.2) :

CH,COONa + NaOH —=%'— CH," + Na,CO,

Trong cong nghiép
Céc ankan 1a thanh phan chinh cua ddu mo, khi thién nhién va khi mé dau.

Tir ddu mo, bang phuong phap chung cat phan doan, ta thu dugc cdc ankan &
cac phan doan khic nhau.

Tir khi thién nhién va khi mo6 dau ciing thu dugc cac ankan CH,, C,Hy, CiHg, C,H,, ...



V - UNG DUNG CUA ANKAN

Céc ankan ¢6 ting dung trong nhiéu linh vuc khac nhau : 1am nhién liéu, nguyén
liéu cho cong nghiép.

Nénthdp,
gidy dau, gidy nén

Nhién liéu
cho déng co

3 Dung méi
Chéat bdi tron

BAI TAP
1. Thé nao la hidrocacbon no, ankan, xicloankan ?
2. Viét cong thic phan tr cla cac hidrocacbon tugng Ung vGi cac géc ankyl sau :
~CHj, ~C3H, , ~CgHys.
3. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan Gng sau :
a) Propan tac dung vdi clo (theo ti 1&é mol 1:1) khi chiéu sang.
b) Tach mot phan t hidro tir phan ti propan.

c) Dot chay hexan.
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4. Céc hidrocacbon no dugc dung lam nhién liéu la do nguyén nhan nao sau day ?
A. Hidrocacbon no c6 phan (ing thé.
B. Hidrocacbon no c6 nhiéu trong tu nhién.
C. Hidrocacbon no la chat nhe hon nudce.
D. Hidrocacbon no chay tod nhiéu nhiét va c6 nhiéu trong tu nhién.
5. Hay gidi thich :
a) Tai sao khong dudc dé cac binh chita xang, dau (gém cac ankan) gan Ida, trong

khi d6 ngudi ta c6 thé nau chdy nhua dudng (trong thanh phan ciing cé cac ankan) dé
lam dudng giao thong.

b) Khéng dung nuéc dé dap cac dam chay xang, ddu ma phai dung cat hoic
binh chira khi cacbonic.

6. Cong thic cau tao CHy CllH CH, CH, CHs Ung vditén goi nao sau day ?
CH,
A. neopentan
B. 2-metylpentan
C. isobutan

D. 1,1-dimetylbutan

7. Khi dét chay hoan toan 3,60g ankan X thu dugc 5,60 lit khi CO, (dktc). Cong thic
phan ti cda X 1a
A. C3Hg
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XICLOANKAN

Bai
[~ Biét thé nao la xicloankan va mot vai dac diém vé cau tao
phan t.

=~ Biét dugc su giong va khac nhau vé tinh chat cta xicloankan
so v&i ankan.

I - CAU TAO

Xicloankan la nhiing hidrocacbon no c6 mach vong (mét hoac nhi€u vong).
Chiing ta chi xét cac xicloankan c6 mdt vong (xicloankan don vong hay con goi
Ia monoxicloankan).

Mot s6 xicloankan don gian c¢6 cong thic cau tao va tén goi dudi day (bang 5.2).

Bang 5.2. Tén thay thé va mot vai hdng so vdt li ciia mot s6 xicloankan don gidn

A JAN

/N ha H i = =
H,G CH, y C3Hg xiclopropan 127 33
H,C - CH,
H2|C _ C|)H2 hay | | CyHg xiclobutan 90 13

CH,

/AN
NPt hay Q CsHyo xiclopentan ~ —94 49
H,C CH,

H,C CH,
7 N
H,C_ CH, hay CeHy xiclohexan 7 81
H,C CH,
Cong thic va tén chung C,Hy,, n=3 xicloankan
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Cong thitc phan tlr chung ctia cic xicloankan don vong la C H, véin > 3.

Tén cua cac xicloankan don vong khong nhanh duge goi bang cach ghép tir
xiclo vao tén cua ankan mach khong nhanh c6 cung s6 nguyén tir cacbon.
Trong phan tir xicloankan, cac nguyén tir cacbon lién két v6i nhau bang lién két
tao ra mach vong. Nguyén tir cacbon ctia vong lién két vGi cac nguyén tir hidro
hoac gdc ankyl.

Thi du -
H,C —CH
7 \?
HZC\ /CH CH, hay CHg
HZC_CHz
melylxiclohexan

Il - TINH CHAT HOA HOC

Xiclopropan va xiclobutan, ngoai kha nang tham gia phan tng thé tuong tu
ankan, con dé tham gia phdn ting cong md vong.

Xicloankan c6 vong 16n hon (nam hoac sau canh,...) ¢6 tinh chat tuong tu ankan :
tham gia phan tng thé, phan tng tach.

1. Phan tng thé

Tuong tu ankan, nguyén tir hidro trong phan tir xicloankan c6 thé bi thé bai
nguyén tu halogen khi chiéu sang hoac dun néng.

to Br
e = (%

Xiclopentan bromxiclopentan

2. Phan ung cong moé vong

a) Xiclopropan, xiclobutan va xicloankan vong 3 hoac 4 canh c6 phan tng cong
v6i hidro (dun néng c6 niken lam xtc tac) giong anken. Phan ting lam gay mot
trong céc lién két C — C ctia vong va hai nguyén ti hidro cong vao hai dau cua
lién két vira bi gay tao thanh ankan tuong ung.
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t°, Ni
A +H, ——> CHg CH, CHg

xiclopropan propan
%, Ni
xiclobutan butan

b) Riéng xiclopropan va cic xicloankan vong 3 canh con tic dung dugc véi brom
hoac axit.

1,3-dibrompropan

1-brompropan

Céc xicloankan vong 16n (nam, sdu ... canh) khong tham gia phan tng cong
mod vong.

3. Phan ung tach

metylxiclohexan toluen (metylbenzen)

Céc xicloankan khac ciing bi tach hidro (dehidro hod) giéng nhu cac ankan.

4. Phan ung oxi hoa
Giong nhu ankan, céc xicloankan khi chdy déu toa nhiét :

o

3n t

nCO2 + nH20

Thidu:  2CH, + 90, 6CO, + 6H,0
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Il - DIEU CHE

Xicloankan duogc 14y cht yéu tir viéc chung cit dau mo. Ngoai ra, mot s
xicloankan con dugc diéu ché tir ankan.

Thi du -
CHgCH,CH,CH,CH,CH,CHy  —2X s <:>—CH3 + H,

heptan metylxiclohexan

IV - UNG DUNG

Céc xicloankan cling dugc dung lam nhién liéu, lam dung moi hoac lam nguyén
liéu diéu ché€ cdc chat khac.

Thidu :
O == O

Xxiclohexan Xiclohexanon

BAI TAP
1. Nban dinh nao sau day la dung ?
A. Xicloankan chi cé kha nang tham gia phan (ng cong md vong.
B. Xicloankan chi c6 kha nang tham gia phan (ng thé.
C. Moi xicloankan déu cé kha nang tham gia phan (ing thé va phan (ng cong.
D. Mét sé xicloankan c6 kha nang tham gia phan (ing cong ma vong.
2. Khi suc khi xiclopropan vao dung dich brom sé quan sat thdy hién tuong nao sau day ?
A. Mau dung dich khéng déi.
B. Mau dung dich dam lén.
C. Mau dung dich bi nhat dan.

D. Mau dung dich tir khéng mau chuyén thanh nau doé.
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Viét phuang trinh hoa hoc clia phan ting xay ra khi :
a) Suc khi xiclopropan vao dung dich brom.

b) Dan hén hop xiclopropan, xiclopentan va hidro di vao trong 6ng c6é bét niken,

nung néng.
¢) Bun néng xiclohexan véi brom theo ti 1&é mol 1 : 1.

Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét hai khi khéng mau propan va xiclopropan
dung trong céac binh riéng biét.

Xicloankan don vong X cé ti khéi so véi nito bang 2,0. Lap cong thlc phan t& clia X.
Viét phuong trinh hoa hoc (& dang céng thldc cdu tao) minh hoa tinh chat hoa hoc

clia X, biét rdng X tac dung véi H, (xdc tac Ni) chi tao ra mot sén phém.
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- LUYEN TAP
7 ANKAN VA XICLOANKAN

7 Cang 6 ki nang viét cong thic cdu tao va goi tén cac ankan.
7 Rén luyén ki ndng lap cong thiic phan tir ctia chat hiu co,
viét phuong trinh hod hoc c6 chd y van dung quy luat thé vao
phan t&r ankan.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Cac phan ung chinh ctia hidrocacbon no : phan tng thé, phan tng tach.

2. Ankan la hidrocacbon no mach hd, c6 cong thiic phan tir chung 1a C H, ., (n>1).
3. Ankan tr C;H,, tr& di c6 dong phdn mach cacbon.

4. Tinh chat hoa hoc dac trung clia ankan va xicloankan la phan tng th€ ; riéng
xicloankan vong nho con tham gia phan tng cong mé vong.

So sdanh ankan va xicloankan vé céu tao, tinh chat hoa hoc :

Trong phan tir déu chi c6 cac Ankan : mach hd

Cau tao )
: lién két don Xicloankan : mach vong

Péu c6 phan (ing thé
Tinh chat hoa hoc C6 phan (ing tach hidro
Chay toa nhiéu nhiét

Xicloankan vong 3, 4 canh
¢6 phan (g cong ma vong

5. Céc ankan la thanh phan chinh trong cac loai nhién liéu va la nguén nguyén
liéu phong phu cho cong nghiép hod hoc.
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Il - BAI TAP

1.

Viét cong thiic cau tao clia cac ankan sau : pentan, 2-metylbutan, isobutan. Cac chat
trén con c6 tén goi nao khac khéng ?

Ankan Y mach khéng nhanh cé céng thiic don gian nhat la C,Hj.

a) Tim cong thic phan t{, viét cong thlc cau tao va goi tén chat Y.

b) Viét phuong trinh hoa hoc phan (ing clia Y véi clo khi chiéu sang, chi rd san pham

chinh ctia phan Ung.

D6t chay hoan toan 3,36 lit hédn hop khi A gdm metan va etan thu duoc 4,48 lit khi
cacbonic. Cac thé tich khi dugc do & dktc. Tinh thanh phan phan tram vé thé tich cla
méi khi trong hén hop A.

Khi 1,00 gam metan chay tod ra 55,6 kJ. Can d6t bao nhiéu lit khi metan (dktc) dé
lugng nhiét sinh ra da dun 1,00 lit nuée (D = 1,00 g/cm3) tir 25,0 °C 1én 100,0 °C. Biét
rang muén nang 1,00 gam nuéc 1én 1,0 °C can tiéu tén 4,18 J va gia s nhiét sinh ra
chi dung dé 1am tang nhiét d6 cla nudc.

Khi cho iso pentan tac dung véi brom theo ti 1& mol 1 : 1, s&n pham chinh thu dudc 13 :
A. 2-brompentan

B. 1-brompentan

C. 1,3-dibrompentan

D. 2,3-dibrompentan

Panh dau D (dung) hodc S (sai) vao cac 6 tréng canh cac cau sau day :

a) Ankan 1a hidrocacbon no, mach hd.

b) Ankan c6 thé bi tach hidro thanh anken.

c) Créackinh ankan thu dugc hén hdp cac ankan.

)
)
)
d) Phan (ng cla clo vGi ankan tao thanh ankyl clorua

thudc loai phan (ing thé.

e) Ankan c6 nhiéu trong dau mo.
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BAI THUC HANH 3

Bai

28 PHAN TiCH PINH TiNH NGUYEN TO.

DPIEU CHE VA TiNH CHAT
CUA METAN

7 Biét tién hanh thi nghiém xac dinh dinh tinh cacbon va hidro.

7 Biét tién hanh thi nghiém diéu ché va thir tinh chat ctia metan.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
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Thi nghiém 1. Xac dinh dinh tinh cacbon va hidro

Tron déu khoang 0,2 g saccarozo véi 1 - 2 g dong(Il) oxit, sau d6 cho hon hop
vao ong nghiém kho. Cho thém khoang 1 g dong(II) oxit dé phu kin hén hop.
Phan trén ctia 6ng nghiém dugc nhéi mot nhiim bong ¢6 rac mot it bot dong(11)
sunfat khan. Lap dung cu thi nghiém nhu hinh 4.1. Pun 6ng nghiém chia
hén hop phan tng (Idc dau dun nhe, sau d6 dun tap trung vao phan cé hon hop
phan ung).

Quan sat su thay déi mau cta bot dong(Il) sunfat va hién tugng xdy ra trong
ong nghiém dung nudc voi trong.

Thi nghiém 2. Piéu ché€ va thit tinh chat cia metan

Cho vao 6ng nghiém kho c¢6 niit va 6ng dan khi khoang 4 - 5 g hon hop bot min
da duogc tron déu gbém natri axetat khan va voi toi xdt theo ti 1& 1 : 2 vé
khoi lugng. Lap dung cu nhu hinh 5.2. Pun néng phan ddy ong nghiém bang
den con.

Thay 6ng dan khi bang 6ng vuot nhon roi dét khi thoat ra & dau 6ng dan khi.
Quan sat mau ngon Iua.

Déan dong khi lan luogt vao cdc 6ng nghiém dung dung dich brom hoac
dung dich thudc tim.

VIET TUONG TRINH



Chuong , HIDROCACBON
6 KHONG NO

£ Khii ni¢m vé hidrocacbon khong no va mot vai logi
hidrocacbon khong no tiéu biéu : anken, ankin, ankadien.

7 Tinh chit hod hoc cia anken, ankin, ankadien.

77 Mot s0 1ing dung quan trong cia anken, ankin va ankadien.

Ldp xe duoc san xuat tur cao su buna
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Hidrocacbon khéng no la nhimg hidrocacbon trong phéan ti co lién két
d6i C = C hodc lién két ba C = C hodc ca hai loai lién két do.

Anken la nhiing hidrocacbon mach hé trong phan tir c6 mét lién két
déi C =C.

,énki(n3 la nhitng hidrocacbon mach hé trong phén ti c6 moét lién két ba
Ankadien la nhiing hidrocacbon mach hé trong phéan ti c6 hai lién két

déi C=_C.

ANKEN

Bai

29

| -
1.

2.
a)

7 Biét cau tao phan ti, cach goi tén va tinh chét cta anken.

7 Biét cach phan biét anken voi ankan bang phuong phép hoa hoc.

DONG PANG, PONG PHAN, DANH PHAP

Day dong ding anken

Etilen (CH, = CH,) va cdc chat ti€p theo c¢6 cong thitc phan tr C;Hg, C,Hg,
CsH,,... c6 tinh chat tuong tu etilen lap thanh day dong dang c6 cong thiic
phan tir chung C_H,_ (n >2) duogc goi la anken hay olefin.

Dong phan

Dong phan cdu tao

Etilen va propilen khong c6 dong phan anken. Tir C,Hg trd di, ting v6i mot cong
thitc phan tr ¢6 cdc dong phan anken vé vi tri lién két doi va vé mach cacbon.
Thi du, tng vé6i cong thiic phan tir C,Hg c¢6 cic dong phan anken véi cong thic
cau tao sau :

CH=CH CH, CH,  CH, CH=CH CH, CH,=C CH,
CH,

b) Dong phdn hinh hoc
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Trong phan tir anken, mach chinh la mach cacbon dai nhat c¢6 chua lién két doi
C=C. Nhitng anken ma moi nguyén tir cacbon & vi tri lién két doi lién két véi
hai nhom nguyén tir khac nhau s& c6 su phan bo khong gian khac nhau cta
mach chinh xung quanh lién két do6i. Su phan bé khéac nhau d6 tao ra dong phan
vé vi tri khong gian cua cdc nhém nguyén tir goi 1a dong phdn hinh hoc.



b)

Pong phan c6 mach chinh & cing mot phia cta lién két doi duoc goi 1a dong
phan cis-, ddng phan c6 mach chinh & vé hai phia khdc nhau cua lién két doi
duoc goi 1a dong phan trans-.

Thi du, ting véi cong thitc cau tao CH; CH=CH CH; c6 cdc dong phan hinh hoc :

a) cis-but-2-en b) trans-but-2-en
to= 139°C te= 106°C
t, =4°C t, =1°C

Hinh 6.1. M6 hinh phdn tit cis-but-2-en (a) va trans-but-2-en (b)

Danh phap

Tén théong thuong

Mot so6 it anken c6 tén thong thuong, thi du : etilen C,H, ; propilen C;H ;
butilen C,Hg.

Tén thong thuong cua cac anken nay dugc xudt phat tir tén ankan cé cung s6
nguyén tlr cacbon béing cach ddi dudi —an thanh —ilen.

Tén thay thé

Bang 6.1. Tén thay thé'va mot vai hdang so vdt li ciia moét so” anken

CH,=CH, C,H,  eten -169  -104 0,57 (110 °C)
CH,=CH-CHj4 CsHe propen -186  -47 0,61 (=50 °C)
CH,=CH-CH, CHj, C,4Hg but-1-en -185 -6 0,63 (-6 °C)
CH,=C(CH,), C,Hg metylpropen -141 -7 0,63 (-7 °C)
CH,=CH-[CH,], CH, CsHig  pent-1-en -165 30 0,64 (20 °C)
CH,=CH [CH,l; CH;  CgH;,  hex-1-en -140 64 0,68 (20 °C)
CH,=CH [CH,], CH;  C;H,,  hept-1-en -119 93 0,70 (20 °C)
CH,=CH [CH,Js CH;  CgH;s  oct-1-en -102 122 0,72 (20 °C)
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Tén thay thé clia anken dugc xuat phét tlr tén ankan tuong tng bang cich déi
duoi —an thanh —en. Tir C,Hg trg di, trong tén anken can thém s6 chi vi tri
nguyén tir cacbon dau tién chia lién két doi. Mach cacbon dugc danh so tir phia
gan lién két doi hon.

) 4 3 2 1
Thi du : CH3 CH= Cl CH3
CH3

2-metylbut-2-en

Il - TINH CHAT VAT LI
Mot s6 hing s6 vat Ii clia cic anken dau diy dong ding duoc trinh bay trong
bang 6.1.
diéu kién thuong, cac anken tir C,H, dén C,Hg 1a chat khi ; tr C;H,, tro di
1a chat 16ng hodc chat ran.
Nhiét do néng chay, nhiét do soi va khoi luong riéng cua cic anken tang dan
theo chiéu tang cua phan tir khai.

Cac anken déu nhe hon nuéc (D < 1 g/cm?) va khong tan trong nuéc.

Il - TINH CHAT HOA HOC
Lién két doi C=C gém mot lién két o va mot lién két w. Lién két © kém bén hon
lién két o nén dé bi phan cat hon, gay nén tinh chét hod hoc dac trung clia
anken : dé dang tham gia phdn ting cong tao thanh hop chat no tuong tng.

1. Phan tng cong

a) Cong hidro
Khi dun néng c6 kim loai niken (hoac platin hoac paladi) lam xuc tac, anken
két hgp véi hidro tao thanh ankan tuong Gng.

Thiduy: CH,=CH-CH, + H, —>'— CH,- CH, - CH,

b) Cong halogen
Thi nghiém : Dan khi etilen tir tir di vao dung dich brom, thdy mau nau do ctua
dung dich nhat dan.

(mau nau do) 1,2-dibrometan
(khong mau)
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R6t dung dich brom vao c6c dung anken (1ong) thidy dung dich brom mat mau
(hinh 6.2).

CH,, +Br, —— CH,Br,

Hinh 6.2. Dung dich brom tdc dung vdi anken long

Phan tng trén duoc dung dé phan biét anken vé6i ankan.
Cic dong dang cua etilen déu 1am mat mau dung dich brom.
Cong HX (X la OH, CI, Br, ...)
Cac anken ciing tham gia phan tng cong v6i nudc, véi hidro halogenua
(HCI, HBr, HI), véi cac axit manh.
Thidy: CH,=CH,+H-OH — — CH,- CH,- OH

CH,=CH, + H-Br —— CH;-CH, - Br

Cac anken c6 cdu tao phan tir khong doi xing khi tdc dung véi HX c6 thé
sinh ra hén hop hai san pham.

Thidu :
hi dy CH; - (le — CH; (San phdm chinh)

Br
CH; — CH = CH, + HBr < 2-brompropan

CH3 — CH2 — CHZBI' (S&n phdm phuy)

I-brompropan

Quy tic cong Mac-cop-nhi-cop (1838-1904) : Trong phan tng cong HX
vao lién két doi, nguyén tir H (hay phan mang dién duong) chu yéu cong vao
nguyén tt cacbon bac thdp hon (c6 nhiéu H hon), con nguyén ta hay nhém
nguyén to X (phan mang dién am) cong vao nguyén tlr cacbon bac cao hon
(c6 it H hon).
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Phan ung trung hop

nhiét do cao, ap suit cao va c6 chit xtc tac thich hgp, cac phan tir anken c6
thé két hop v6i nhau tao thanh nhitng phan tir c6 mach rét dai va phan tir khéi 16n.

Thi du :
...+ CH, =CH, + CH, = CH, + CH, = CH, + ...

ﬁL} e CHZ_CHZ_CHz_CH2_CH2_CH2_ cee
Phuong trinh hod hoc trén ¢6 thé viét gon nhu sau :

nCH,=CH, —"PX,  €CH,-CHy»,
etilen polietilen (PE)
Phan tng nhu trén dugc goi la phan tng triung hop.

Phan tng trung hop (thudc loai phan tng polime hod) la qud trinh két hop
lién ti€p nhiéu phan tlr nhod giong nhau hoac tuong tu nhau tao thanh nhiing
phan tlr rat 16n (goi l1a polime).

Chat dau (C,H,) tham gia phan tng tring hop dugc goi 1a monome. San phim
+ CH,—-CH, >, la polime. Phan trong ddu ngoac —CH,-CH,— dugc goi la

mat xich ctia polime ; n 12 hé s6 triing hop, thuong 14y gia tri trung binh.

Phan ung oxi hoa
Phdn ing oxi hod hoan toan
Khi bi dét véi oxi, etilen va cidc dong dang déu chdy va toa nhiéu nhiét :
3n t©
Phadn ting oxi hod khong hoan toan
Thi nghiém : Suc khi etilen vao dung dich KMnO,, thdy mau cua dung dich
nhat dan va c6 két tia nau den ctia MnO,.
3CH,=CH, + 4H,0 + 2KMnO, — 3HO-CH,~CH,~OH + 2MnO,} + 2KOH

Céc dong dang cua etilen cling lam mat mau dung dich KMnO,. Phén ting nay
duogc dung dé phan biét anken vé6i ankan.



IV - PIEU CHE

1. Trong phong thi nghiém
Etilen duoc diéu ché tir ancol etylic (hinh 6.3) :

H,S0, dac,170 °C
el CH, = CH, + H,0

C,H;OH

Hinh 6.3. Diéu ché etilen tir ancol etylic

2. Trong cong nghiép
C4c anken duoc diéu ché tir ankan :
t°,p
CnH2n +2 T CnHZn + H2

V - UNG DUNG

Céc anken va dan xudt cua anken 1a nguyén liéu cho nhi€u qué trinh san xuat
hoa hoc. Etilen, propilen, butilen dugc dung lam chat dau tong hop cdc polime

c6 nhiéu tung dung.

Nguyén liéu cho
Axit hiu co

cong nghiép hoa hoc
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BAI TAP
So sanh anken véi ankan vé dac diém cau tao va tinh chat hoa hoc. Cho thi du minh hoa.

ng véi cong thic phan ti CzH,, c6 bao nhiéu anken dong phan céu tao ?
A 4 B.5 C.3 D.7

Viét phuong trinh ho& hoc clia phan (ing xay ra khi :
a) Propilen tac dung véi hidro, dun néng (xdc tac Ni).
b) But-2-en tac dung véi hidro clorua.

¢) Metylpropen tac dung véi nuéc c6 xic tac axit.

d) Trung hdp but-1-en.

Trinh bay phuong phap hoa hoc dé :

a) Phan biét metan va etilen.

b) Tach I&y khi metan tir hén hop véi etilen.

c¢) Phan biét hai binh khong dan nhan dung hexan va hex-1-en.
Viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan Gng da dung.

Chét nao sau day lam mat mau dung dich brom ?
A. butan ; B. but-1-en; C. cacbon dioxit ; D. metylpropan.

Dan ti tir 3,36 lit hdn hop gém etilen va propilen (dktc) vao dung dich brom thay
dung dich bi nhat mau va khéng con khi thoat ra. Khéi lugng dung dich sau phan (ing
tang 4,90 gam.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc va gidi thich cac hién tugng & thi nghiém trén.

b) Tinh thanh phan phan tram vé thé tich cia méi khi trong hdn hop ban dau.

Vao nam 1933, khi tién hanh phan tng gitra etilen va benzandehit & 170 °C dudi
ap sudt 1400 atm, nguoi ta khong thu dugc san phdm cong hop gitra hai chat.
Nhung mot nha hoa hoc da chd y dén lop mong chét rdn mau trdng nhu sap bam trén
thanh cta thiét bi. D6 chinh la polietilen. Tuy nhién, thi nghiém tuong tu chi véi etilen
lai khong thu duoc két qua. Hai ndm sau, khi lam giam ap suat mot cach dot ngot va
sau d6 bom etilen vao thiét bi & 180 °C, ngudi ta lai thu duoc polietilen. Két qua trén
duoc gidi thich : Trong qua trinh bom etilen vao thiét bi da c6 mot luong nho khi oxi
vao theo va chinh khi oxi dé da lam xuc tac cho phan ting tao polime cua etilen.



- ANKADIEN
30 U
=7 Biét khai niém vé ankadien.

7 Biét tinh chat cta buta-1,3-dien va isopren.

I - PINH NGHIA VA PHAN LOAI

1. Dinh nghia
Ankadien 1a hidrocacbon mach hé ¢6 hai lién két doi C = C trong phan tur.
Thi du :
CH,=C=CH, CH,=C=CH-CH; CH,=CH-CH=CH, CH2:|C—CH=CH2

CH
3
propadien buta-1,2-dien buta-1,3-dien 2-metylbuta-1,3-dien
(anlen) (butadien) (isopren)
Cong thiic phan tir chung cta céc ankadien la C H, _, (n > 3).
2. Phan loai

Dua vao vi tri tuong doi gitta hai lién két doi, c6 thé chia céc ankadien thanh
ba loai :

e Ankadien c6 hai lién két doi canh nhau.
Thi du : anlen CH,=C=CH,.
e Ankadien c6 hai lién két doi cach nhau 1 lién két don dugc goi la ankadien
lién hop.
Thi du : buta-1,3-dien (divinyl) CH,=CH-CH=CH,,.
e Ankadien c6 hai lién két doi cach nhau tir hai lién két don trd 1én.
Thi du : penta-1,4-dien CH,=CH-CH,-CH=CH,.
Cac ankadien lien hop nhu buta-1,3-dien CH,=CH-CH=CH, va isopren
CH,=C(CH,)-CH=CH, c6 nhiéu ting dung thyc té.

Il - TINH CHAT HOA HOC

1. Phan ung cong
Tuong tu anken, buta-1,3-dien c6 thé tham gia phan tng cong véi hidro
(xdc tdc niken), halogen va hidro halogenua. Tuy theo diéu kién (ti 1& s6 mol
gitta cac chat va nhiét do), phan tng cong véi halogen va hidro halogenua c6
thé x4y ra tai mot trong hai lién két doi (cong 1,2) hoidc cong vao hai diu ngoai
ctia hai lién két doi (cong 1,4) hoac cong dong thoi vao hai lién két doi.
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b)

¢)

b)
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Cong hidro

CH,=CH-CH=CH, +2H, — > CH, - CH, - CH, - CH,

Cong brom
Cong 12 CH,=CH — CH = CH, + Br, (dd) ———> CH,=CH - CH-CH,
Br Br
(san phdm chinh)

Cong 1.4+ CH,= CH - CH=CH, +Bry @) —~—> CH,~CH=CH-CH,
Br Br
(san phdm chinh)
Cong dong thoi vao hai lién két doi :
CH, = CH - CH = CH, + 2Br, —> CH,Br— CHBr — CHBr— CH,Br

Cong hidro halogenua
Cong 1,2 : CH, = CH - CH = CH, + HBr __—80°C | CH,= CH—ClH—CH3
Br
(san phdm chinh)
Cong 1.4 : CH,=CH— CH=CH,+HBr —~> CH,-CH=CH - CH,Br
(s4n pham chinh)

Phan ung trung hop
Khi c6 mat kim loai natri hoac chat xic tic khac, buta-1,3-dien tham gia
phén {ing tring hop, chu yéu trung hop theo kiéu 1,4 :

nCH, = CH - CH = CH, — <CH, -CH=CH-CH, >,

Xt

polibutadien
Phan ung oxi hoa
Phdn itng oxi hod hoan toan
Thidu:  2CH, + 110, ——  8CO, + 6H,0

Phan ting oxi hod khong hoan toan
Buta-1,3-dien va isopren ciing lam mat mau dung dich kali pemanganat tuong
tu anken.



Il - DIEU CHE

1.

Diéu ché buta-1,3-dien tir butan hoac butilen bang céch dé hidro hoa :

t°,xt _ _
CH3 CH2 CH2 CH3 E— CH2 =CH CH-= CH2+ 2H2

2. Diéu ché isopren bang céch tach hidro cua isopentan :

CH,- CH-CH,-CH, —— CH,=C-CH=CH,+2H,
| |
CH, CH,

IV - UNG DUNG

Nho phan ting tring hop, tir buta-1,3-dien hodc tir isopren c6 thé diéu ché duoc
polibutadien hodc poliisopren 1a nhitng chat ¢6 tinh dan héi cao dugc ding dé
san xuat cao su (cao su buna, cao su isopren, ...). Cao su buna dugc dung lam
16p xe, nhua tram thuyén, ...

BAI TAP
Thé nao la ankadien, ankadien lién hgp ? Viét cong thiic cdu tao va goi tén cac
ankadien lién hgp c6 cong thiic phan tir C4Hg, C5Hg.
Viét phuong trinh hoa hoc (8 dang cong thlc cdu tao) clia cac phan (ng xay ra khi
a) isopren tac dung véi hidro (xdc tac Ni).
b) isopren tac dung véi brom (trong CCl,).
Cac chat dudc 14y theo ti 1& s mol 1 : 1, tao ra s&n phdm theo kiéu cong 1,4.
c) tring hdp isopren theo kiéu 1,4.
Oxi ho& hoan toan 0,680 gam ankadien X thu dugc 1,120 lit CO, (dktc).
a) Tim céng thiic phan t& cla X.
b) Viét cong thic cau tao cb thé c6 cla X.

Khi cho buta-1,3-dien tac dung v6i H, & nhiét do cao, c6 Ni lam xuc tac, c6 thé
thu dugc

A. butan B. isobutan C. isobutilen D. pentan
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5. Hdp chat nao sau day cong hgp H, tao thanh isopentan ?

A. CH,=CH-CH=CH-CH, B. CHp=CH C=CH,

CHj

Cao su la vat liéu co tinh dan hdi, do la ddc tinh co thé bién dang khi chiu luc bén ngoai
tac dung nhung lai tré lai hinh dang ban dau khi khong con luc tac dung. Tén “cao su”
do nha bac hoc nguoi Anh Gio-dep Pri-sli (Joseph Priesley, 1733 - 1804) dit ra. Ong la
nguoi nghién ctu rat som vé Hod hoc cao su va dat tén cho né la Rubber xuat phat tir
I do rat don gian : mot trong nhiing tng dung dau tién cta cao su la tdy sach (Rub) vét
but chi trén gidy.

Cao su thién nhién |a poliisopren c6 cdu tao mach polime nhu sau :

2 LH, CHz\ /CHz CHz\ /CHZ

Nguon cao su thién nhién duoc 18y cha yéu tir cay cao su (Hevea brasiliensis) trong
nhiéu & Nam Mi. Cay cao su duoc trong & nudc ta tir ndm 1887 va hién nay duoc trong
tap trung & cac tinh mién Dong Nam bo.

Cao su tho 1dy tir mu cao su, duoc rira sach, sdy kho, sau do hong trong khong khi nong
tao thanh polime c6 phan t& khéi trung binh tir 200.000  500.000. Cao su thu dugc
bang cach nay rat dé chay dinh va khong tién sit dung. Nam 1839, nha hoa hoc Mi
Sac-lo Gut-di-o (Charles Goodyear, 1800 - 1860) da phat minh ra ki thuat luu hoé cao
su lam tiang dic tinh co |i cta cao su, do d6 md rong rat nhiéu kha nang dng dung
clia no.

Cao su tdng hop dugc phat trién manh tir Chién tranh thé gigi lan Il do su khan hiém
cao su thién nhién. Hau hét cac cao su tong hop déu la san phdm cua cong nghiép
dau mo.



- LUYEN TAP
31 ANKEN VA ANKADIEN

7 Cang c6 kién thic vé tinh chat hod hoc cta anken va ankadien.

7 Biét cach phan biét ankan, anken, ankadien bang phuong phap
hoa hoc.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG
1. Cong thic phan tir chung cua anken : C H,_, cua ankadien : C H,_ .
2. Dic diém cau tao :
e Trong phan ti anken c6é mot lién két doi C=C, ankadien c6 hai
lién két doi C=C.
e Anken va ankadien déu cé dong phan mach cacbon va déng phan vi tri
lién két doi.
e Mot s6 anken, ankadien con c6 dong phan hinh hoc.
3. Tinh chat hoa hoc dac trung clia anken va ankadien :
e Phan tng cong : véi hidro, hidro halogenua, brom (dung dich).
e Phan tng trung hop.
4. Su chuyén hod 14n nhau giita ankan, anken, ankadien :
t%, xt (-H,)

ankadien
+H,, 1O, xt

ankan

Il - BAI TAP
1. Viét cac phuong trinh hoa hoc minh hoa :

a) D& tach metan tir hén hop metan véi mét luong nho etilen, ngudi ta dan hén hop
khi di qua dung dich brom du.

b) Suc khi propilen vao dung dich KMnO,, thdy mau ctia dung dich nhat dan, c6 két tlia
nau den xuét hién.
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Trinh bay phuong phap hoa hoc dé phan biét ba binh dung ba khi riéng biét Ia metan,
etilen va cacbonic. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing thuc hién so d6 chuyén hoa sau :

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing diéu ché : 1,2-dicloetan ; 1,1-dicloetan
tr etan va cac chat vé co can thiét.

Cho 4,48 lit hén hop khi gém metan va etilen di qua dung dich brom du, thdy dung
dich nhat mau va con 1,12 lit khi thoat ra. Cac thé tich khi do & diéu kién tiéu chuén.
Thanh phan phan tram thé tich ca khi metan trong hén hop la

A. 25,0 %
B. 50,0 %
C. 60,0 %
D.37,5%
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan ng diéu ché polibuta-1,3-dien tir but-1-en.
6t chay hoan toan 5,40 g ankadien lién hgp X thu dugc 8,96 lit khi CO,, (dktc).
Coéng thic nao sau day la cong thic cdu tao clia X ?
A.CH,=CH CH =CH,
B.CH,=CH CH=CH CH,
C_ CH2 = CI: - CH2 - CH3
CHj

D.CH,=C=CH CH,



ANKIN

Bai

7 Biét cach viét cong thic cau tao va goi tén mot s6 ankin.

7 Biét tinh chat va ing dung quan trong ctia ankin, dac biét
cla axetilen.

I - DPONG DANG, PONG PHAN, DANH PHAP

1.

a)

Day dong dang ankin

Axetilen (CH=CH) va cdc chat ti€p theo c6 cong thitc phan tit C;H,, C,Hy, ...
c6 tinh chat tuong tu axetilen lap thanh diy dong dang cta axetilen duoc goi 1a
ankin. Cong thitc phan tr chung cta ankin 1a C_ H, , (n=2).

Cau tao cuia phan tir axetilen duoc biéu dién nhu sau :

H:C:C:H
Cobng thuc electron
H-C C-H

Cong thurc cau tao
a) b)

Hinh 6.4. Mo hinh phdn tir axetilen
dang ddc (a) va dang réng (b)
Dong phan
Hai chat dau day (C,H,, C;H,) khong c¢6 dong phan ankin. Céc ankin tir C,Hg
tré lén c6 dong phan vi tri cla lién két ba, tir CsHg con c¢6 dong phan mach
cacbon (tuong tu anken). Thi du, ting v6i cong thiic phan tir CsHg ¢6 cdc ankin

dong phan :
CH=C—CH,—CH,—CH; ; CH;-C=C—CH,—CH,; HC C (le CH,
CH,
Danh phap
Tén thong thuong
Thidy: HC=CH axetilen
CH=C CH, CH;4 etylaxetilen
CH; C=C CH; dimetylaxetilen

CH; CH, CH, C=CH propylaxetilen
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Nhu vay, tén thong thuong clia diy dong dang ankin duoc goi nhu sau :
Tén goc ankyl lién két véi nguyén tir C cua lién két ba + axetilen
Céc goc ankyl dugc goi theo thi tu chit cdi diu tén goi cua ching.
b) Tén thay thé

Bang 6.2. Tén thay thé va mot vai hdng so vdt li ciia mot s6 ankin

CH=CH etin - 82 -75
CH=C-CHj,4 propin -101,5 -23
CH = C-~CFL-ClAL, but-1-in -122 8
CH =C - [CH,], - CH, pent-1-in - 98 40 0,695
CH = C - [CH,]; - CH, hex-1-in - 124 72 0,716
CH =C - [CH,], — CH, hept-1-in - 80 100 0,733
CH =C - [CHy]5 - CHj oct-1-in -70 126 0,746
CH = C — [CHy]g — CH4 non-1-in 151 0,757
CH =C - [CH,]; — CH, dec-1-in 174 0,766

Tén thay thé cua ankin dugc xuat phat tir tén ctia ankan c6 cung mach cacbon
bang céch doi duoi -an thanh -in. Td C;H, trd di can thém s6 chi vi tri
nguyén tir cacbon bat ddu lién két ba. Mach cacbon dugc ddnh s6 tir phia gan
lién két ba hon.

Céc ankin c6 lién két ba & dau mach (dang R — C = CH) dugc goi 1a cac ank-1-in.
Etin con c6 tén thong thuong la axetilen.

Il - TINH CHAT VAT LI
Tir bang 6.2 ta thdy cdc ankin cé nhiét do soi ting dan theo chiéu ting cla
phan tir khoi. Cac ankin ¢6 nhiét do soi cao hon va khoi lugng riéng 16n hon
cdc anken tuong ung.
Giong ankan va anken, cic ankin cling khong tan trong nudc va nhe hon nudc.

I - TINH CHAT HOA HOC
Lién két ba trong phan tlr ankin gdbm mot lién két o bén va hai lién két © kém
bén hon, do dd, cic ankin dé dang tham gia phan ting cong. Ngoai ra, ank-1-in
con ¢6 phan tng thé nguyén tir H lién két v6i nguyén tir C cua lién két ba bang
nguyén tir kim loai.
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b)

c)

Phan ting cong

Tuy di€u kién phan tng, ankin tham gia phan tGng cong véi mot hoac hai
phan tlr tic nhan tao thanh hop chat khong no loai anken hoac hgp chit no.
Cong hidro

Khi c6 niken (hodc platin hodc paladi) lam xtc tic, ankin cdng hidro tao thanh
anken, sau do tao thanh ankan.

Thi du - CH=CH +H, —»'— CH,=CH,

Khi dung xtc tic 1a hén hop Pd/PbCO; hoac Pd/BaSO,, ankin chi cong mot
phan tr hidro tao thanh anken.

Pd/PbCO4,t°
Thi du - CH=CH +H, > CH, = CH,

Dic tinh nay dugc ding dé diéu ché anken tir ankin.

Cong brom, clo
Brom va clo ciing tac dung véi ankin theo hai giai doan lién tiép.
Thidu : CH=CH +Br,(dd —— CHBr=CHBr

1,2-dibrometen
CHBr = CHBr + Br, (dd) ——> CHBr, — CHBr,

1,1,2,2-tetrabrometan

Cong HX (X 1a OH, Cl, Br, CH;COO ...)

Ankin tic dung véi HX theo hai giai doan lién ti€p.

Thidy: CH=CH +HCI ——— CH,=CHC

vinyl clorua

t° xt
CH, = CHCI + HCI —— CH,-CHCl,
1,1-dicloetan

Khi c¢6 xiic tac thich hgp, ankin tdc dung v6i HCI sinh ra dan xudt monoclo cta
anken.

HgCl,

Thi dy : CH=CH +HC — e

CH, = CHCI

vinyl clorua
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d)

a)

142

Phan tng cong HX clia cdc ankin ciing tuan theo quy tac Mac-cop-nhi-cop.

Thidu :

Cl
+ HCI + HCI I
CH,-C CH —— CHy;-C=CH, ——— CH,-C-CH,
Cl Cl

2,2-diclopropan

Phan ting cong H,O ctia cdc ankin chi xdy ra theo ti 1¢ s6 mol 1 : 1.

Thi du -

HgSO,4, H,SO
CH=CH+H,0 — 224, [CH,=CH- OH]—> CH;-CH=0

(khong bén) andehit axetic

Phan itng dime va trime hod

Hai phan tir axetilen cong hgp véi nhau tao thanh vinylaxetilen :

2CH=CH —*- CH=C-CH=CH,
vinylaxetilen

Ba phan tir axetilen cong hgp v6i nhau tao thanh benzen :

600° C
3CH=CH ~p5¢c @

V€ hinh thitc, day ciing 1a phan dng cong HX vao lién két ba, véi HX la
H—C=CH.

CoH,
> L " Y . . . \ \
Phan ung thé bang ion kim loai
Thi nghiém : Suc khi axetilen vao dung dich
bac nitrat trong amoniac, thdy c6 két tua vang
nhat (hinh 6.5). D6 12 mudi bac axetilua tao ][] dd AGNO/NHs | 1]
thanh do phan tng : W o C2A
a) b)
CH=CH + 2AgNO; + 2NH; — Hinh 6.5. Phdn iing thé nguyén tir
> Ag—C = C—Ag»l« + 2NH4NO3 hidro ciia C,H, bang ion bac

a) Trudc khi suc khi C,H,

bac axetilua
b) Sau khi suc khi C,H,



b)

b)

Nhdn xét : Nguyén tr hidro lién két truc ti€p v6i nguyén ti cacbon lién két ba
dau mach c6 tinh linh dong cao hon c4c nguyén tir hidro khac nén c6 thé bi thay
thé€ bang ion kim loai.

Céc ank-1-in khac nhu propin, but-1-in, ... cling c6 phan Gng tuong tu axetilen,
do d6 tinh chat nay duoc ding dé phan biét ank-1-in vdi anken va céc
ankin khéc.

Phan ung oxi hoa
Phadn ting oxi hod hoan toan (chdy)
Céc ankin chdy toa nhiéu nhiét :
2CH, , +(3n-1)0, —- 2nCO, +2(n~ 1)H,0
Thidu:  2CH, + 50, —— 4CO, +2H,0

Phan ting oxi hod khong hoan toan
Tuwong tu anken va ankadien, ankin ciing c6 kha nang lam mat mau dung dich
thuoc tim (hinh 6.6).

CZHZ

dd KMnO, ]
1 MnO,

Hinh 6.6. Axetilen lam mdt mau dung dich thudc tim

IV - PIEU CHE

Trong phong thi nghiém va trude day ca trong cong nghiép, axetilen dugc diéu
ché bang cdch cho canxi cacbua CaC, tic dung véi nudc :

CaC, + 2H,0 — GCH,T+ Ca(OH),
Ngay nay trong cong nghiép, axetilen dugc san xuat chu yéu tir metan :

1500 °C
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V - UNG DUNG

1. Lam nhién liéu
Khi chdy, axetilen tod nhiéu nhiét nén dugc dung trong dén xi oxi-axetilen dé
han, cét kim loai.

2. Lam nguyeén liéu
Tur axetilen ¢6 thé diéu ché duoc nhiéu chit ddu quan trong cho céc qué trinh
tong hop hitu co.

Chat déo PVC Deén xi dé han, cét kim loai

AXETILEN

TR
e L
TR
2 =)

—

Axit hitu co, este

To sqi tdng hop
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BAI TAP
a) Viét cong thiic cau tao va goi tén cac ankin c6 cong thiic phan t&r C4Hg va CsHg.
b) Viét cong thic cédu tao cla cac ankin c6 tén sau : pent-2-in ; 3-metylpent-1-in ;
2,5-dimetylhex-3-in.
Viét phuang trinh hoa hoc clia phan Ung gilra propin va cac chét sau :
a) hidro cé xuc tac Pd/PbCO,.
b) dung dich brom (du).
¢) dung dich bac nitrat trong amoniac.
d) hidro clorua cé xuc tac HgCl,,.

Trinh bay phuong phap hoa hoc :

a) Phan biét axetilen véi etilen.

b) Phan biét ba binh khéng dan nhan chia méi khi khéng mau sau : metan, etilen,
axetilen.

Cho céac chét sau : metan, etilen, but-2-in va axetilen. K&t luan nao sau day |a ding ?
A. C& 4 chat déu c6 kha nang lam mat mau dung dich brom.

B. C6 hai chat tao két tla véi dung dich bac nitrat trong amoniac.

C. Cb6 ba chat c6 kha nang lam méat mau dung dich brom.

D. Khéng cé chat nao lam nhat mau dung dich kali pemanganat.

Dan 3,36 lit hdn hgp A gém propin va etilen di vao mét lugng du dung dich AgNO,

trong NH, thdy con 0,840 lit khi thoat ra va c6 m gam két tlia. Cac thé tich khi do
4 dktc.

a) Tinh phan tram thé tich etilen trong A.

b) Tinh m.

Trong s6 cac ankin c6 cong thiic phan t&r C;Hg c6 may chét tadc dung dugdc Vi
dung dich AgNO; trong NH; ?

A. 1 chat

B. 2 chat

C. 3 chat

D. 4 chat
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P LUYEN TAP
33 ANKIN

7 Cang c6 kién thic vé tinh chat hoa hoc caa ankin.

= Phan biét cac chat ankan, anken, ankin bang phuong phap
hoa hoc.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1. Nhing diém giong nhau va khac nhau vé cau tao, tinh chat hoa hoc
ctia anken va ankin

Anken Ankin
Cong thuc chung C.Hy, (n>2) C.Hy, o (n2>2)
” — Hidrocacbon khéng no, mach hé.
Gi6éng nhau L o R A A
— C6 dong phan mach C, dong phan vi tri lién két boi.
Cau tao —
s ey~ CO Mot lien ket doi - E;’Am‘?t ",egkket b‘;A
N A s — Khéng c6 dong phan
— C6 dong phan hinh hoc hinh hoc
— Cong hidro
e . — Cong brom (dung dich)
: iong nhau—_ Coéng HX theo quy tdc Mac-cop-nhi-cop
Tinh chat — Lam mét mau dung dich KMnO,
hoa hoc
Khac nhau Khéng cé phan tng thé bang Ank-1-in c6 phan Ung thé

ion kim loai bang ion kim loai

2. Su chuyén hoa lan nhau gitra ankan, anken, ankin

- H,, t°, xt
ANKAN < > ANKEN
+ H2, xt Ni
+ Hz dw Xt Nl, t° + H2, Xt Pd/PbCO3
ANKIN
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Il - BAI TAP

1.

7.

Dan hén hop khi gém metan, etilen, axetilen di vao mét luong du dung dich bac nitrat
trong dung dich amoniac. Khi con lai dugc dan vao dung dich brom (du). Néu va giai
thich cac hién tugng xay ra trong thi nghiém.

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing thuc hién so d6 chuyén hoa sau :

cH, — cH, —2 c,H, —& ¢c,Hy; —“ polibutadien

Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan Ung tir axetilen va cac chéat vé co can thiét
diéu ché céac chét sau :

a) 1,2-dicloetan d) buta-1,3-dien

b) 1,1-dicloetan e) 1,1,2-tribrometan

c) 1,2-dibrometen

Khi thuc hién phan (ing nhiét phan metan diéu ché& axetilen thu dugc hén hop X gém
axetilen, hidro va metan chua phan Gng hét. Ti khéi cla X so v8i H, bang 4,44.
Tinh hiéu suét cGa phan (ng.

Dan 6,72 lit hdn hop khi X gém propan, etilen va axetilen qua dung dich brom du, thay
con 1,68 lit khi khéng bi hap thu. Néu dan 6,72 lit khi X trén qua dung dich bac nitrat
trong amoniac thay c6 24,24 gam két tdia. Cac thé tich khi do & diéu kién tiéu chuan.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc dé gidi thich qua trinh thi nghiém trén.
b) Tinh thanh phan phan tram theo thé tich va theo khéi ludng clia méi khi trong hén hop.

D6t chay hoan toan 2,24 it hidrocacbon X thu dugc 6,72 lit CO, (cac thé tich khi do
& dktc). X tac dung véi dung dich AgNO;, trong NH, sinh ra két tda Y. Céng thic
cdu tao clia X la

A. CH; —CH=CH,
B. CH=CH

C.CH; -C=CH

D. CH,=CH-CH =CH

ng véi cong thic phan ti CzHg c6 bao nhiéu ankin dong phan cla nhau ?
A3 B.4 C.2 D.5
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BAlI THUC HANH 4

Bai

34 DIEU CHE VA TINH CHAT CUA

ETILEN, AXETILEN

7 Biét lam viéc véi cac dung cu thi nghiém trong hod hiu co.

F~ Biét cach diéu ché& va tha tinh chat cda etilen va axetilen.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

148

Thi nghiém 1. Piéu ché va thi tinh chat cua etilen

Cho 2 ml ancol etylic khan vao 6ng nghiém kho c6 san vai vién da bot, sau do
cho thém timg giot dung dich H,SO, dac (4 ml), dong thoi lac déu. Lap dung
cu thi nghiém nhu hinh 6.7.

Hén hop
C,H5OH, H,S0, dic

Bong t&m
P4 bot NaOH dac

Hinh 6.7

DPun néng hon hop phan tng sao cho hén hgp khong trao 1én 6ng dan khi.
Dat khi sinh ra & dau vudt nhon cta 6ng dan khi.
Dan khi qua dung dich KMnO,. Quan st su thay d6i mau ctua dung dich.

Thi nghiém 2. Piéu ché va thi tinh chat cua axetilen
Cho vai mdu nhd canxi cacbua vao ong nghiém da dung 1 ml nudc va day
nhanh bang niit ¢6 6ng dan khi dau vuét nhon.

Dot khi sinh ra & dau 6ng vuot nhon.
Dén khi qua dung dich KMnO, va dung dich AgNOj; trong NH;. Quan sat hién tuong.

VIET TUONG TRINH



HIDROCACBON THOM
NGUON HIDROCACBON
THIEN NHIEN
Chuwong HE THONG HOA VE
7 HIDROCACBON

= Hidrocacbon thom : Khdi nigm, dong phan, danh phdp,

tinh chit héa hoc

= Cic nguon hidrocacbon thién nhién

vd 1ing dung chinh ciia chiing.

7 Sy chuyén hoa gitta cdc logi hidrocacbon da hoc.

i
!
H\T/G\IT/H
H/c§§c//c\u
.

H H
DI
H— ﬂ/ \/_H
H Y

Ké-ku-1é (F.A. Kekulé, 1829-1896),

nguoi tim ra céng thuc
c4u tao cla benzen
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A -

Hidrocacbon thom la nhiing hidrocacbon trong phén tir c6 chita mét hay
nhiéu vong benzen. Céc hidrocacbon thom duoc chia thanh :

Hidrocacbon thom c6 mét vong benzen trong phén ti, thi du :

0 0

Hidrocacbon thom c6 nhiéu vong benzen trong phan ti, thi du :

OO

Hidrocacbon thom la nguén nguyén liéu quan trong cia céng nghiép
téng hap polime, dugc phdm, phdm nhuém...

CH = CH,

BENZEN VA PONG DPANG.
MOT SO HIDPROCACBON THOM KHAC

I~ Biét ddc diém cdu tao cta benzen va biét cach goi tén mot
vai hidrocacbon thom don gian.

= Biét viét cac phuong trinh hoa hoc minh hoa tinh chat
hoa hoc ctia benzen va dong dang ctia benzen, stiren va naphtalen.

BENZEN VA PONG PANG

I - DPONG PANG, PONG PHAN, DANH PHAP, CAU TAO

1.
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Day dong dang cua benzen

Benzen C4H, va cdc hidrocacbon thom khic c6 cong thic phan tir 1a C;Hg
(toluen), CgH,, ..., 1ap thanh day dong dang c6 cong thic phan tlt chung C H, 6
(n > 6).

bong phan, danh phap

Mot s6 hidrocacbon thom ddu diy déng dang c6 cong thiic ciu tao va tén goi
duogc trinh bay trong bang 7.1.



Bang 7.1. Tén va hdng s6 vat li ciia mot s6 hidrocacbon thom ddu ddy dong ddng

CgHs benzen benzen 5,5 80
C,Hg @ CH, toluen metyl benzen -950 111
<C:>>CH20H3 etylbenzen -950 136
CH, ol 1,2-dimetylbenzen
©C;H3 o-xilen(® (o-dimetylbenzen) 2= 2N Lt
CgH1o

CHg . 1,3-dimetylbenzen

mexilen (m-dimetylbenzen) 47,9 | 139
H,C

- 1,4-dimetylbenzen

H3C@CH3 pxilen (p-dimetylbenzen) 13,2 1

Hai chat dau day khong c6 dong phan hidrocacbon thom. Tir CgH,, tr& di c6

cac dong phan vé vi tri tuong d6i clia cic nhom ankyl xung quanh vong
benzen va vé€ ciu tao mach cacbon ctia mach nhénh.

Thidu :
@—CHZCHZCHS @—?H CHg

CHs

Q CHoCHs Hsc@ CHoCH3

CHsg

Tén hé thong cha cdc dong dang clia benzen duoc goi bing cdch goi tén cic
nhom ankyl + benzen. Néu vong benzen lién két v6i hai hay nhiéu nhém ankyl
thi trong tén goi can chi rd vi tri cia cic nhém ankyl trong vong benzen.

(1) Cacchito ,p ,m la viét tat clia cdc t ortho , para , meta .
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Dianh s6 céc nguyén tir cacbon clia vong benzen sao cho téng chi so trong tén
goi 1a nhé nhat. Cac nhém thé dugc goi theo thi tu chit cdi dau tén goc ankyl.

Thi du -

Cach danh sé ding Céch danh s6 sai
3 2
HyC =2 L CH,
5 6
CHg
1,2,4-trimetylbenzen ~1.4.6-trimetylbenzen-

3. Cau tao
Bing cac phuong phdp vat 1i hién dai ngudi ta da xdc dinh dugc phan tir
benzen c6 céu tric phang va c6 hinh luc gidc déu. C4 6 nguyén ti cacbon va 6
nguyén tr hidro ciing nim trén mot mat phang (hinh 7.1).

a) b)

Hinh 7.1. M6 hinh phdn tit benzen
dang ddc (a) va dang réng (b)

Dé thé hién céu tao ciia benzen, ngdy nay ngudi ta dung mot trong hai
cong thic cau tao sau :

O =~ O

Il - TINH CHAT VAT LI
Cac hidrocacbon thom déu 1a chét 16ng hoac ran & diéu kién thudng, ching c6
nhiét do soi tang theo chiéu tang cua phan ti khoi.
Cic hidrocacbon thom & thé 1dng ¢6 mui dic trung, khong tan trong nudc va
nhe hon nudc, cé kha nang hoa tan nhiéu chat hitu co.
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Il - TINH CHAT HOA HOC

a)

Cic dong ding clia benzen c6 tinh chit clia vong benzen va cé tinh chat cla
mach nhanh ankyl.

Phan ung thé
Thé nguyén tu H ctia vong benzen
Phan itng voi halogen

Cho benzen va brom vao 6ng nghiém kho roi laic nhe hén hgp. Mau cua
dung dich khong thay déi. Nhu vay, benzen khong phan tng véi brom ¢ diéu
kién thuong.

Cho ti€p mot it bot sat vao 6ng nghiém trén, lic nhe. Mau cua brom nhat din
va thdy c6 khi hidro bromua thodt ra do da xay ra phan tng thé :

Br

©+Br2ﬂ + HBr

brombenzen

Néu cho cdc ankylbenzen phan ting v6i brom trong di€u kién c6 bot sat sé
thu duoc hén hgp san pham th€ brom cht yéu vao vi tri para va ortho so vé6i
nhom ankyl :

CHj
Br
(41%)
CHj
2-bromtoluen (o-bromtoluen)
Bro, Fe
HBr CH
3
(59%)
Br

4-bromtoluen (p-bromtoluen)
Phdn itng vdi axit nitric
Cho benzen vao 6ng nghiém chia san hén hop H,SO, dac va HNO; dac. Lac
manh hon hop khoang 5 — 10 phit sau dé rét hon hop vao coc nudc lanh,
dung dia thuy tinh khudy déu.
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b)

Khi d6 s& thdy c6 16p chét 1ong nang mau vang nhat lang xudng. Do 1a
nitrobenzen dugc tao thanh theo phan tng :

NO,

nitrobenzen

Trong diéu kién trén, cic ankylbenzen chli yéu cho sin pham thé vao vi tri
ortho va para so v6i nhom ankyl.

Thi du -
CHg
NO,
(58%)
CH3 2-nitrotoluen
(o-nitrotoluen)
HN03 dac, H2304 dac
H>0

2 \ CH,

(42%)

NO,
4-nitrotoluen
(p-nitrotoluen)

Quy tdc thé’: Cac ankylbenzen dé tham gia phan tng thé nguyén tir H clia vong
benzen hon benzen va su th€ vu tién & vi tri ortho va para so v6i nhém ankyl.

Thé nguyén tu H cua mach nhdanh

Néu dun toluen hoac cac ankylbenzen v6i brom, s€ xay ra phan tng th€ nguyén
ta H cua mach nhanh tuong tu ankan.

Thi du -
@—CHs +Br, U CH,Br + HBr

toluen benzyl bromua
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2. Phan ung cong

a) Cong hidro

Xxiclohexan

b) Cong clo
Déan mot luong nho khi clo vao binh nén chita mot it benzen, day kin lai roi dua
binh ra ngoai 4nh nang. Trong binh xudt hién khéi trang va trén thanh binh thay
xuat hién mot 16p bot mau trang. Do 1a 1,2,3,4,5,6-hexacloxiclohexan, con
duogc goi la hexacloran.

Cl
Cl Cl
@ " SC|2 anh sang
Cl Cl
Cl
hexacloran

Trudc kia, phan ting nay dugc dung dé san xuat thudc trir siu 666 nhung do chat
nay c6 doc tinh cao va phan huy chadm nén ngay nay khong duogc st dung.

3. Phan ung oxi hoa
a) Phdn itng oxi hod khong hoan toan
Thi nghiém : Tién hanh thi nghiém nhu hinh 7.2

1 ml benzen 1 ml toluen
Lic Lic
—_—> _—
benzen toluen
1 ml dd
KMnO, dd 1 ml dd dd
KMnO, KMnO, KMnO,

Hinh 7.2. Benzen va toluen khong lam mdt mau dung dich KMnO,, ¢ diéu kién thuong
Khi dun néng dong thoi ca hai 6ng nghiém trong noéi cach thuy, ta thay :

Benzen van khong lam mat mau dung dich kali pemanganat.
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b)

Toluen lam mat mau dung dich kali pemanganat, tao két tia mangan dioxit :

@—CHg + 2KMnO, @COOK + 2MnO, + KOH + H,0

toluen kali benzoat

Tuwong tu toluen, cac ankylbenzen khac ciing khong lam mat mau dung dich
thuéc tim & diéu kién thudng nhung lam mat mau dung dich thudc tim khi
dun néng.

Phdn itng oxi hod hoan toan
Céc hidrocacbon thom khi chdy toa nhiéu nhiét :

3n 3
2

CH, .+ 0, —“ nCO, + (n-3)H,0

B - MOT VAI HIPROCACBON THOM KHAC
| - STIREN

1.

a)
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Cau tao va tinh chat vat li
Cong thic phan tir : CgHg.

Phan tir stiren c6 cdu tao phang.

Cong thuc cau tao : 'T' lﬂ
@CH - CH, hosic @c -C H

Stiren (con goi la vinylbenzen) la chét 1ong khong mau, soi & 146°C, khong tan
trong nudc nhung tan nhiéu trong dung moi hitu co.

Tinh chat hoa hoc

Cau tao phan tlr chia stiren c6 dic diém giong etilen va c6 diac diém giong
benzen, do d6 c6 thé thay ring stiren vira c6 tinh chit giéng anken vira c6
tinh chit giong benzen.

Stiren ¢6 phan ting cong vé6i Br,, H,, HBr, HI, ... vao lién két doi va lam mat
mau dung dich KMnO, & di¢u kién thuong.

Phan ting véi dung dich brom



b) Phdn teng voi hidro

Khi cho stiren tac dung véi hidro du c6 xtc tac & nhiét do va ap suét cao sé thu
duoc etylxiclohexan :

+H, + 3H,
t%, p, xt t°, p, xt

elylbenzen elylxiclohexan
¢) Phdn iing trung hop
CH = CH, CH CH,

t°, p, xt

n
stiren polistiren

Stiren cling tham gia phan tng thé nguyén tit H clia vong benzen.

Il - NAPHTALEN
1. Cau tao va tinh chat vat li
Cong thitc phan tir : C,,Hg

Phan tir naphtalen c6 ciu tao phang.

8 1
2. g 7 2
Cong thiic cau tao :
6 3
5 4

Naphtalen (bang phién) 1a chat ran,
nong chay ¢ 80°C, tan trong benzen,
ete, ... va c0 tinh thang hoa.

Hinh 7.3.
Thi nghiém naphtalen thdang hoa
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b)

C-

158

Tinh chat hoa hoc
Naphtalen c6 tinh chat hod hoc tuong tu benzen.
Phan ting thé

Naphtalen tham gia phan tng thé tuong tu benzen, nhung phan Gng xay ra
dé dang hon va thuong uu tién thé vao vi tri s6 1.

Thi du -

romnaphtalen

H80,

1- n/tronaphtalen

Phdn ting cong

Khi c6 chat xic tac, naphtalen cong hidro tao ra decalin :

2H, +3H,
—_—> —_— >
to, xt 10, xt

tetralin decalin

Naphtalen khong lam mat mau dung dich KMnO, & diéu kién thuong.

UNG DUNG CUA MOT SO HIDROCACBON THOM

Benzen va toluen la nguyén liéu rat quan trong cho cong nghiép hod hoc.
Nguén cung cép benzen, toluen chi yéu 1a tir nhua than d4 va tir san phidm
dé hidro dong vong hexan, heptan tuong tng.



Duoc phdm S

Thudc né TNT
P ! _I
(= — _" Z-
~— |
N e
1 I.

— - L] F:
e e dD S ||
o )

Pham nhuém

Polime, nhua trao déi ion, ...

BAI TAP
ng Vi cong thiic phan i CgH,, c6 bao nhiéu dong phan hidrocacbon thom ?
A2 B.3 C.4 D.5

Toluen va benzen phan (ing dugc véi chat nao sau day : (1) dung dich brom trong CCl, ;
(2) dung dich kali pemanganat ; (3) hidro c6 xdc tac Ni, dun nbéng ;
(4) Br, c6 bot Fe, dun ndng ? Viét phuong trinh hod hoc cla cac phan ling xay ra.
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra trong méi trudng hop sau :

a) Toluen tac dung v&i hidro c6 xuc tac Ni, ap suat cao, dun nong.

b) Bun néng benzen vé6i hén hgp HNO, dac va H,SO, dac.
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10.

1.
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Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét cac chéat : benzen, hex-1-en va toluen.
Viét phuang trinh hoa hoc ctia cac phan (ing da dung.

Hidrocacbon X |a chat 16ng cb ti khéi hoi so v6i khéng khi bang 3,17. D6t chay hoan
toan X thu dugc CO, c6 khéi lugng bang 4,28 1an khéi lugng H,O.  nhiét d6 thudng,
X khéng lam méat mau dung dich brom. Khi dun néng, X lam méat mau dung dich KMnO,.

a) Tim cong thic phan ti va viét cong thiic ciu tao cla X.

b) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng gilta X va H, (xtc tac Ni, dun néng),
vGi brom (c6 mat bt Fe), v6i hon hop du clia axit HNO, va axit H,SO, dam dac.

Danh d&u cong (+) vao 6 cap chat c6 phan (ng v6i nhau theo mau sau :

benzen hexen toluen etilen
H,, xdc tac Ni + +
Br, (dd)
Br, c6 Fe, dun néng
Dd KMnO,, dun néng
HBr

H,O (xt H*)

Cho benzen tac dung véi lugng du HNO, ddc cb xdc tac H,SO, ddc dé diéu ché
nitrobenzen. Tinh khéi lugng nitrobenzen thu dudc khi dung 1,00 tdn benzen véi
hiéu suat 78,0%.

So sanh tinh chat hoa hoc cla etylbenzen vdi stiren, viét phuong trinh hoa hoc clia
cac phan (ing d& minh hoa.

Dung cong thiic cau tao viét phuong trinh hoa hoc clia phan Gng gilia stiren véi :

a) H,0 (xdc tac H,SO,)

b) HBr

c) H, (theo ti 1& s6 mol 1 : 1, xtc tac Ni)

Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét 3 chat I16ng sau : toluen, benzen, stiren.
Viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan Gng da dung.

Khi tach hidro clia 66,25 kg etylbenzen thu dugc 52,00 kg stiren. Tién hanh phan (ng
tring hop toan bo luong stiren nay thu dugdc hdn hop A gém polistiren va phan stiren
chua tham gia phan (ng. Biét 5,20 gam A vira d0 lam mat mau clia 60,00 ml dung dich
brom 0,15M.



a) Tinh hiéu suét clia phan (ng tach hidro cla etylbenzen.

b) Tinh khéi lugng stiren da tring hop.

c) Polistiren cé phan t&r khéi trung binh bang 3,12.105. Tinh hé sé tring hdp
trung binh clia polime.

12. Trinh bay cach don gidn dé thu dudc naphtalen tinh khiét tir hdn hdp naphtalen cé 1an
tap chat khéng tan trong nudc va khong bay hai.

13. TU etilen va benzen, téng hop dudc stiren theo so d6 :
CeHg —2"—> CgHgCpHs —“Xy CgHy CH=CH,

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc thuc hién cac bién déi trén.

b) Tinh khéi lugng stiren thu dugdc tir 1,00 tdn benzen néu hiéu suét cla qua trinh
1a 78%.

CONG THUC CAU TAO CUA BENZEN
DA PUGC TiM RA NHU THE NAO

Nam 1865, Ké-ku-lé dé xuat cong thic cdu tao cta benzen :

H H
C=C
N
H C C H hay @
AN %4
H H

Theo cong thic nay, phan tir benzen c6 3 lién két doi xen ke vaoi 3 lién két don. Nhu vay,
sau lien két trong phan tir benzen phai cé do dai khac nhau va benzen phdi c6 tinh chat
hoda hoc giong anken (lam mat mau dung dich brom, dung dich kali pemanganat, ...).

Tuy nhién, thuc nghiém cho thdy benzen vira thé hién tinh chat cia moét hidrocacbon
khong no giong anken (phan tng cong H, c6 mat chat xuc tac Ni) vira thé hién tinh chat
cta hidrocacbon no (khong lam mat mau dung dich brom, cé phan tng thé) ching to
cong thic cau tao cda Ké-ku-1é chua phan anh ding cau tao thuc ctia benzen.

Cac két qua nghién ctu sau d6 da xac dinh duoc benzen c6 cau tao phéng, sdu canh
déu va duoc biéu thi bang cong thuc : @
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LUYEN TAP

Bai

36 HIDROCACBON THOM

[~ Biét nhiing diém gidng nhau va khac nhau vé tinh chat
hoa hoc cta cac hidrocacbon thom véi ankan, anken.

=7 Ren luyén ki nang viét phuong trinh hod hoc thé hién
tinh chat hoa hoc cua hidrocacbon thom.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG
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Cich goi tén cdc dong dang clia benzen, cic dong phan c6 2 nhanh & vong benzen.
Tinh chat hod hoc chung cua hidrocacbon thom :
a) Phan tng th€ nguyén tir H cia vong benzen (halogen hod, nitro hoa, ...).
b) Phan tng cong hidro vao vong benzen tao thanh vong no.
¢) Phan tng thé nguyén tir H cia nhém ankyl lién két vGi vong benzen.
d) Phan ting oxi hoa nhanh ankyl bang dung dich kali pemanganat dun néng.
e) Phan ting cong Br,, HBr, H,O vao lién két doi, lién két ba ¢ nhanh cla
vong benzen.

BAI TAP
Viét cdng thiic cau tao va goi tén cac hidrocacbon thom cé céng thic phan t& CgH,,
CgHg. Trong s6 cac dong phan d6, dong phan nao phan (ng dudc véi : dung dich
brom, hidro bromua ? Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan Gng xay ra.
Trinh bay phuong phap hoa hoc phan biét cac chat 1dng sau : benzen, stiren, toluen
va hex-1-in.
Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan Ung diéu ché etilen, axetilen tir metan ;
diéu ché clobenzen va nitrobenzen tir benzen va cac chat vé co khac.
Cho 23,0 kg toluen tac dung v6i hdn hgp axit HNO, ddc, du (xuc tac axit H,SO, dic).
Gi4 sl toan bo toluen chuyén thanh 2,4,6-trinitrotoluen (TNT).
Hay tinh :
a) Khéi lugng TNT thu dugc. b) Khaéi lugng axit HNO4 da phén tng.
Ankylbenzen X c6 phan tram khéi luong cacbon bang 91,31%.
a) Tim cong thiic phan ti cta X. b) Viét cong thic cdu tao, goi tén chat X.
Hidrocacbon X & thé 1dng c6 phan tram khéi ludng H xap xi 7,7%. X tac dung dudc véi
dung dich brom. Céng thiic nao sau day la cong thiic phan t& ctia X ?
A. C,H, B. C4H, C. CgHg D. CgHg



NGUON HIPROCACBON
THIEN NHIEN

= Biét cac ngudn hidrocacbon trong tu nhién, thanh phan va
cac phuong phéap ché bién ching.

I~ Cac ung dung quan trong cua hidrocacbon trong cong nghiép
va doi séng.

I - DAU MO
D4au mo nam trong cdc tdi dau trong long dat. Tdi dau 1a cac 16p nham thach
¢6 nhiéu 16 x6p chita ddu duge bao quanh bdi mot 16p khoédng sét khong thAm
nudc va khi. Tdi dau géom ba 16p :
Trén cung la 16p khi dugc goi 1a khi mé dau. Lép khi nay c6 dp suat kha 16n.
Gitta 1a 16p dau.

Duéi cung 1a 16p nuéc va can.

L6p khi

Ldp dau
L&p nudc man

Hinh 7.4. So dé cdu tao md ddu

1. Thanh phan

Dau mo la chat 16ng sanh, mau nau den, ¢6 mui dac trung, nhe hon nude, khong
tan trong nudc. N6 1a hén hop cila rat nhiéu hidrocacbon khéc nhau. Mo dau &
moi noi ¢6 ham lugng céc chat khac nhau nhung vé co ban déu gém cdc nhém
chat sau :
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Nhoém ankan tir C; dén Cs.

Nhém xicloankan gom chii yéu xiclopentan, xiclohexan va cic dong dang
cta ching.

Nhém hidrocacbon thom gom benzen, toluen, xilen, naphtalen va cic
déng dang cua chiing.

Ngoai thanh phan chinh Ia hidrocacbon, trong ddu moé con c¢6 mot lugng nho
cac hgp chat hitu co chia nito, oxi, luu huynh va lugng rat nho cac chat vo co
& dang hoa tan. Cac hop chat chita luu huynh c6 trong ddu mé lam cho dau mo
c6 mui kho chiu va gay hai cho dong co. Dau mo khai thac ¢ thém luc dia phia
Nam Viét Nam c6 ham lugng luu huynh rat thap (< 0,5% khoi lugng) nén rat

thuan 1gi cho viéc ché€ bién va su dung.

Khai thac

Muon khai thiac diu, ngudi ta khoan nhiing 16 khoan goi 1a giéng dau. Khi
khoan tring 16p dau l6ng, dau sé tu phun 1én do ap suat cao cua khi dau mo.
Khi luong dau giam thi 4p sudt khi ciing giam, nguoi ta phai dung bom ht dau

lén hodc bom nudc xudng dé ddy dau lén.

Ché bién

Dau tho méi 14y tir mo 1én duge dem xtt 1i so bo dé loai bo nuéce, mudi va pha
nhii tuong, sau d6 dem chung cdt phdn doan (phuong phéap vat 1i). Mot s6 phan
sau khi chung cat phan doan dugc ché bién ti€p bang phuong phip hod hoc nhu
crackinh, rifominh dé nang cao gi4 tri sit dung ctia ddu mo.

Chung cdt

Trong cong nghiép, dau moé duoc chung cat & ap suat thuong trong nhiing thap
cat lién tuc (chung cat phan doan). Qua trinh nay tich dugc nhitng phan doan
dau mo c6 nhiét d6 soi khac nhau. Cac phan doan dé duoc dua di st dung hoac

ché bién tiép.
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crackinh —

Chung cét
dudi ap
suét thap Nhya dudng (Atphan)

-

A\

Hinh 7.5. So' do6 chung cdt, ché hod va iing dung ctia dau mo

b) Ché bién hod hoc
Pé l1am tang gi4 tri sit dung ctia diu mo, ngudi ta phai ché bién hod hoc cic
phan doan dau mo. Pé thu dugc nhiéu xang c6 chat luong cao va nhiéu nguyén liéu
cho téng hop hod hoc, nguoi ta 4p dung cac phuong phap crdackinh va rifominh.
Crdckinh 1a qua trinh “bé gay” phan tir hidrocacbon mach dai dé tao thanh cdc
phan tir hidrocacbon mach ngan hon nho tic dung ctia nhiét hoac ctia xtc tdc

va nhiét.
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ackinh
Thidu:  CH, — > CH, +C,H

Hidrocacbon sinh ra c6 thé bi crickinh ti€p thanh céc chat c6 phan tir khoi
nho hon.

Thi dl;l3 C4H10 crackinh ::

C,Hg+C,H,

CH, +C,H,

Sén phdm clia qué trinh crackinh cac phan doan nang cta ddu mo 1a xang va
khi crackinh (gom chu yéu la metan, etan, etilen, butilen,...).

Rifominh 1a qu4 trinh duing xtc tac va nhiét lam bién d6i cau tric cta phan tir
hidrocacbon tir mach cacbon khong nhanh thanh phan nhanh (dong phan hod),
tor khong thom thanh thom.

Thi du :
CH, CH CH, CH, CH,
CH;~CH,-CH,~CH,~CH,-CH; _©xt < éH3
CHy CH, CH CH, CH,
CH,

Tach hidro — dong vong ankan thanh xicloankan.

Thi du - CH;-[CH,],— CH; ——= <:> + H,

Tach hidro cua xicloankan thanh hidrocacbon thom.

— + 3H,

ng dung

C4c san pham ché bién ddu mo c6 nhiéu tng dung quan trong trong cong
nghiép va doi séng.

— Tt dau mo, san xuét ra cac loai nhién liéu cho cac dong co, cac nha may.

— Lam nguyén liéu cho cac qua trinh san xuat hod hoc.



Il - KHi THIEN NHIEN VA KHi MO DAU

1.

Thanh phan

Khi thién nhién cé nhiéu trong cdc md khi, tai d6 khi tich tu trong cac 16p dat
da x6p & nhitng do sau khac nhau va dugc bao boc bai cac 16p dat da khong
thadm nudc va khi, chang han nhu dat sét.

Thanh phan cht yéu cua khi thién nhién la metan, c6 thé chi€ém t6i 95% thé
tich. Phan con lai 1a mot s6 dong dang thap clia metan nhu etan, propan, butan
va mot sO chat khi vdo co nhu nito, cacbon dioxit, hidro sunfua, hidro, ...
Khi thién nhién & cdc mo phia Tay Nam nudc ta ¢6 thanh phan phan tram vé
thé tich cdc chat nhu sau :

CH, CaHs C3Hg CiHip  CsHiz N CO,

- 77,91 6,86 4,09 1,98 0,49 0,80 7,86

Khi mo dau (con duogc goi la khi dong hanh vi n6 thoat ra cing v6i dau mo) c6
trong cic mo dau. Mot phan khi nay tan trong dau mo, phan 16n dugc
tich tu lai thanh 16p khi phia trén 16p dau. Khai thac khi mé dau dugc tién hanh
doéng thoi v6i khai thac dau mo.

Thanh phan ctia khi mo6 dau gan giéng nhu khi thién nhién, nhung ham lugng
metan thdp hon (chi chi€ém khoang 50  70% thé tich), con cdc thanh phéan
ankan khac lai cao hon.

Khi thién nhién va khi mé dau cua Viét Nam c6 chat lugng t6t do c6 chita rat
it hgp chat cua luu huynh.

Ung dung

Khi thién nhién va khi mo6 dau duoc dung lam nhién liéu cho cdc nha may nhiét
dién. Hién nay, khi thién nhién & Tién Hai (Théi Binh) duoc ding lam nhién
lieu chul yé€u cho cong nghiép gom sit. Khi mé dau trong mo Bach H6, Lan Tay,
Lan Do, ... dugc dan vao bo cung cap cho nha mdy dién dam Phu My,
Ba Ria - Viing Tau nho hé thong duong ong Nam Con Son. Day 1a duong ong
dan hai pha thudc loai dai nhat th€ giGi (hinh 7.6).
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Tp. H6 Chi Minh  kae ¥

Nha may dién

Pha My
Tram ti€p nhan
Dinh C&
Bach H8

Pudng 6ng dan khi s

Nam Cé6n Son = 2E0lELrg

dai 371 km
Gian Lan Tay Lan Tay

Cum van ngam Lan D&

Giéng ngam

Hinh 7.6. So dé duong ong dan khi Nam Cén Son

Khi thién nhién va khi moé dau 1a nguon nguyén liéu va nhién liéu quan trong.
Sau khi dugc xtr 1i loai bo hgp chat cta luu huynh, qua cic cong doan nén va
lam lanh thu dugc céc thanh phan chinh 1a metan, etan, propan, butan va cac
chit vo co nhu nito, hidro,...

Il - THAN MO
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Than mo 1a mot trong cac loai nhién liéu va nguyén liéu quan trong. Than mo
12 phan con lai clia cay ¢ ¢6 dai da bi bién hod. C6 ba loai than chinh : than
gdy, than m& va than nau, trong d6 than m& duoc ding dé ché than coc va cung
cip mot lugng nhé hidrocacbon.

Khi nung than m& 1én nhiét do cao khoang 1000 °C trong diéu kién khong c6
khong khi, céc chat hitu co phic tap trong than bi phan huy, cdc san phim dé
bay hoi thodt ra, mot phan hod 16ng goi 1a nhua than d4, phan khi duoc goi la
khi 10 c6c. Chat ran con lai goi la than c6c. Qua trinh chung cét than da dugc
thuc hién trong 10 cdc.

Khi 16 c6c 1a hén hop cua cdc chdt dé chdy. Thanh phéan cta khi 10 c6¢ phu
thudc vao nguyén liéu ban dau, nhung ham lugng trung binh cdc chat theo
thanh phan phén tram vé thé tich nhu sau :

H, CH, Hidrocacbon khac co CO,, Ny, O,

59 % 25 % 3% 6 % 7%



Nhua than d4 1a chat 16ng, ¢6 chita nhiéu hidrocacbon thom va phenol. Tir nhua
than d4 ngudi ta da tach duoc nhi€u chat cé gia tri nhu benzen, toluen, phenol,
naphtalen, ... con lai 1a hac in.

Céac hop chat thom thu dugc tir chung ct than d4 1a ngudn bé sung nguyén liéu
ddng ké cho cong nghiép.

Viét Nam c6 co s& luyén coc & Thai Nguyén cht yéu dé cung cép than coc cho
cac 10 luyén kim.

BAI TAP

Hay cho biét thanh phan clia dau md. Tai sao dau mé lai khéng cé nhiét do séi nhat
dinh ? C6 thé biéu thi thanh phan clia ddu mé bang mét cong thiic phan ti nhat dinh
dugc khong ? Tai sao ?

Khi thién nhién, khi mé dau, khi 16 coc 1a gi ? Néu thanh phan chinh ctia méi loai khi
nay va Uing dung cla chung.
Trinh bay tém tat quy trinh chung cat ddu md, cac phan doan va (ing dung clia ching.

Cé may loai than chinh ? Thanh phan va cach ché bién ching.

Mét loai khi thién nhién cé thanh phan phan tram vé thé tich cac khi nhu sau :
85,0% metan ; 10,0% etan ; 2,0% nitd va 3,0% cacbon dioxit.

a) Tinh thé tich khi (do & diéu kién tiéu chuidn) can dé dun néng 100,0 lit nu6c
tir 20,0 °C 1&n 100,0 °C, biét nhiét luong toa ra khi dét 1 mol metan, 1 mol etan lan
lugt bang : 880,0 kJ ; 1560,0 kJ va dé nang 1 ml nudc lén 1° can 4,18 J.

b) N&u chuyén dudc toan bd hidrocacbon trong 1,000.103 m3 khi trén (dktc) thanh
axetilen, sau dé thanh vinyl clorua véi hiéu suét toan bé qua trinh bang 65,0% thi sé
thu dugc bao nhiéu kilogam vinyl clorua ?
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Xang dung cho cac loai dong co thong dung nhu 6t6, xe may la hén hop cac
hidrocacbon no & thé léng (tir CsH,, dén C,,H,,). Chat luong xang duoc danh gia qua
chi s6 octan  1a thudc do kha nang chéng kich né caa xang. Chi s6 octan cang cao thi
chat luong xang cang t6t do kha nang chiu ap luc nén tét nén kha nang sinh nhiét cao.

Heptan dugc coi la c6 chi s6 octan bang 0 con 2,2,4-trimetylpentan (con dugc goi la
isooctan) duogc quy udc ¢o chi s6 octan bang 100. Cac hidrocacbon mach vong va mach
phan nhanh co chi s6 octan cao hon cac hidrocacbon mach khong phan nhanh.

Chi s6 octan dugc xac dinh bang mdy do chi s6 octan. Chat chuan 1a isooctan va cac
hén hop c6 thanh phan thay d6i cua isooctan va heptan.

Xang c6 chi s6 octan thdp thuong phai pha thém tetraetyl chi Pb(C,H:), dé lam tang
kha nang chiu nén cua nhién liéu nhung khi thai ra khong khi lai gay 6 nhiém moi
truong, rat hai cho stc khoé con nguoi.

Hién nay, dé ting chi s6 octan cta xdng, nguoi ta dung cac phu gia it doc hai
nhu TBME ...

Viét Nam hién nay cha yéu dung xang A90 hodc A92 la cac loai xang co chi s6 octan
cao. Nhimng loai xang nay khong can phai them tetraetyl chi nén do doc hai va it gay 6
nhiém moi truong.




Bai

HE THONG HOA
VE HIDROCACBON

I~ Hé thong hoa cac loai hidrocacbon quan trong : ankan,
anken, ankin va ankylbenzen vé thanh phan, tinh chat hoa hoc.

| - HE THONG HOA VE HIDROCACBON

Bang 7.2. Tém tdt vé mét so loai hidrocacbon quan trong

Cong
thuc
phan tir

Pac
diém
ciu tao
phan tlr

Tinh
chat
vat li

Tinh
chat
hoa hoc

ng
dung

CoHan o (N 21)

— Chi c6 lién két
don C-C, C-H
— C6 dong phan
mach cacbon

CoHay (N22)

— C6 mét lién két
doi C=C

— C6 dong phan
mach cacbon

— C6 dbng phan
vi tri lién két doi
— C6 dong phan
hinh hoc

CHy,_5(n>2)

— C6 mét lign két
ba C=C

— C6 dbng phan
mach cacbon

— C6 dbng phan
vi tri lién két ba

CoHan 6 (0> 6)

— C6 vong benzen
— C6 dong phan
mach cacbon clia
nhanh ankyl

— C6 dong phan
vi tri tuong d6i
clia cac nhém
ankyl

— O diéu kién thudng, cac hgp chat tir C, — C, 1a chat khi ; > C; & chét Iong

ho&c rén.
— Khéng mau.

— Khong tan trong nuéc.

— Phan (ng thé
(halogen)

— Phan (g tach
— Phén (ing oxi hoa

Lam nhién liéu,
nguyén liéu,
dung moi

— Phan (ng cong
(Hy, Bry, HX,...)

— Phén ng
trung hop
—Phéan (ng oxi hoa

Lam nguyén liéu

— Phan Ging cong
(H,, Br,, HX,..)
— Phan (ng thé H
lién két truc ti€p
vGi nguyén tl
cacbon cUa lién
két ba dau mach

—Phén (ing oxi hoa

Lam nguyén liéu

— Phén (ng thé
(halogen, nitro)
— Phan (g cong
— Phén (ng oxi
hoa mach nhanh

Lam dung méi,
nguyén liéu
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Il - SU CHUYEN HOA GIUA CAC LOAI HIDROCACBON

Ankan

Ankin > Anken
+H,, Pd/PbCO,, t°
Ankan téch H Xicloankan thch H Benzen va
CoHaneo d,ac 2 C,Hyp ach déng déng
N=67,8 ong veng CHang
BAI TAP
1. So sanh tinh chat hoa hoc cla :
a) anken v&i ankin. b) ankan véi ankylbenzen.

Cho thi du minh hoa.

2. Trinh bay phuong phap hoa hoc :
a) Phan biét cac khi dung trong cac binh riéng biét khong dan nhan : H,, O,, CHy,
C,Hy4, CoHs.

b) Tach riéng khi CH, tu hén hop véi luong nhd cac khi C,H, va C,H,.

3. Viét phuong trinh hoa hoc ctia cac phan (ing hoan thanh day chuyén hoa sau :

(1) ()

a) Etan ——~  etilen polietilen.
b) Metan ~ O axetilen —2. vinylaxetilen — B putadien —4 polibutadien.
c) Benzen brombenzen.

4. Viét phuong trinh hoa hoc téng quat clia phan (ing dét chay cac loai hidrocacbon
da néu trong bang 7.2. Nhan xét vé ti 1& gilta s6 mol CO, va s6 mol H,O trong
san phdm chay clia méi loai hidrocacbon.

5. Khi dét chay hoan toan hidrocacbon X (la chat 16ng & diéu kién thudng) thu duge CO,
va H,0 c6 s6 mol theo ti 1& 2 : 1. Cong thic phan tir cla X c6 thé la cong thic nao
sau day ?
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Chwong o DAN XUAT HALOGEN
8 ANCOL - PHENOL

7~ Dan xudt halogen : Khdi niém, tinh chat.

7= Thé nao la ancol, phenol ?

= Tinh chit ciia ancol, phenol.

7 Mot s6'1ing dung va phuong phip diéu ché ancol, phenol.

M7 ph&dm Bia, rugu
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DAN XUAT HALOGEN

Bai

| -
1.

174

39 CUA HIDROCACBON

=~ Biét khai niem, phan loai dan xuat halogen cua hidrocacbon.

[ Biét tinh chat hod hoc dac trung va ting dung cia mot s6
dan xudt halogen.

KHAI NIEM, PHAN LOAI

Khai niém

Khi thay thé nguyén tir hidro ctia phan tir hidrocacbon bang nguyén tir halogen
ta dugc dan xuit halogen ctia hidrocacbon.

Hidrocacbon CH, CH,=CH, CgHg
CH,CI, CH3Br

Dan xuét halogen CH,=CH-CI CgHsBr
CH,Cl,, CH,CIF

Co6 thé thu dugc dan xudt halogen clia hidrocacbon béang nhiéu cach khéc nhau.
e Thay th¢ nhém —OH trong phan tir ancol bang nguyén tir halogen.
Thi du - C,H;OH + HBr — GHsBr + H,O

e Cong hop hidro halogenua hoac halogen vao phan tu hidrocacbon khong no.

CH,=CH, + Br, —_— ?Hz (le2
Br Br

e Thé nguyén tir H cua hidrocacbon bang nguyén tir halogen.

Thi du : CH, + Cl, —*5 CH,Cl + HCl

Phan loai

Cac dan xuat halogen dugc phan loai dua vao ban chit ctia halogen, s6 lugng
nguyén tir halogen va dic diém céu tao ctia g6c hidrocacbon.

Mot s6 loai dan xuat halogen hay gap :

e Dan xuét halogen ctia hidrocacbon no, mach hd, thi du : CH;CI (metyl clorua),
CH,CI-CH,(CI (1,2-dicloetan), CHBr,—CHBr, (1,1,2,2-tetrabrometan), ...



e Dan xudt halogen cuia hidrocacbon khong no, mach hé, thi du : CH,=CHCl
(vinyl clorua).

e Dan xuét halogen ctia hidrocacbon thom, thi du : C;HsBr (phenyl bromua hay
brombenzen), CH;  C;H,Br (bromtoluen), ...

Bac cua dan xuat halogen bang bac clia nguyén tir cacbon lién két v6i nguyén
tir halogen.

Thidu :
1
—Bacl: CH; CH,Cl etyl clorua
11
—Bac Il : CH; CHCl CHj4 isopropyl clorua
1
— Bac III : (CH;5); C Br tert-butyl bromua

TINH CHAT VAT LI
O diéu kién thudng, mot s6 chét c6 phan ti khéi nho (CH,Cl, CH4E...) 6 trang
thai khi. Cac dan xudt c6 phan tir khoi 16n hon & trang thai 16ng hoac ran.

Cac dan xuat halogen hau nhu khong tan trong nudc, tan tét trong cac dung moi
hitu co nhu hidrocacbon, ete, ...

Mot s6 dan xuét halogen c6 hoat tinh sinh hoc cao nhu CF;~CHCIBr (halotan :
chat gay mé khong doc), DDT (chat diét con tring), ...

Il - TINH CHAT HOA HOC

Tinh chat quan trong ctia dan xuat halogen la phan tng thé nguyén tir halogen
va phan tung tach hidro halogenua.

Phan tng thé€ nguyen ti halogen bang nhom OH

Dun nhe hén hop gébm etyl bromua trong dung dich NaOH, d6ng thoi lac déu.
Sau mot thoi gian thu duge hon hop dong nhét, do da xay ra phan tng :

CH,-CH,—Br + NaOH (loing) ——> CH;—CH,~OH + NaBr
Phuong trinh hoa hoc chung :

R-X +NaOH —— R-OH + NaX
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a)

b)
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Phan ting tach hidro halogenua

Dun s6i hén hop géom etyl bromua, kali hidroxit va etanol thdy c6 khi khong
mau thodt ra.

CH, ~CH, + KOH M>CH2 — CH, + KBr + H,0
H B
- UNG DUNG

Lam nguyén liéu cho téng hop hiu co

Céc dan xuét clo cua etilen, butadien dugc dung lam monome cho tdng hop
polime :

e Tir CH,=CHCI téng hop dugc poli(vinyl clorua) j(CH CH% dung 1am

ong dan, vo boc day dién, vai gia da, . Cl

e T CH,=CCI-CH=CH, t6ng hop ra *(CH -C=CH- CH)‘ dé san xuat

cao su cloropren. Cl

e Tt CF,=CF, tong hop ra teflon «(CFz—CFﬁ— la vat liéu siéu bén,
n

chiu nhiét, chiu axit va kiém, duoc ding ché tao chao khong dinh, bo phan chiu
mai mon, ...

Cac dan xuit halogen, dac biét la dan xuadt monohalogen dugc dung lam
nguyén liéu téng hop cdc hop chat khdc nhu ancol, phenol, ...

Lam dung moi

Clorofom, 1,2-dicloetan, cacbon tetraclorua va nhiéu dan xuat halogen c6
kha nang hoa tan t6t cac chat nén dugc dung lam dung moi.

Cac linh vuc khac

Nhiéu din xuét halogen c6 tidc dung trir sau, diét khuan (2,4-D ; DDT ;...).
Tuy nhién, do doc tinh cao va phan huy cham nén ching dang dugc thay thé
bang cac chat khéc an toan va hiéu qua hon.

Mot s6 chat duoc dung lam thudc gdy mé trong phiu thuat nhu halotan
CF;—CHCIBr (chat gay mé qua duong ho hap), etyl clorua C,HsCl (chat gay té
cuc bo), ...



5*.

BAI TAP

Goi tén mdi chét sau : CH, CH,CI ; CH,=CH CH,CI ; CHCI, ; C4H,Cl. Viét phuong
trinh hoa hoc cla cac phan (ng diéu ché méi chét trén tur hidrocacbon tuong ing.

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing thuy phan cac chat sau trong dung dich
NaOH : 1,2-dicloetan ; benzyl clorua ; anlyl bromua ; xiclohexyl clorua.

Cho nhiét d6 s6i (°C) ctia mét s6 dan xuat halogen trong bang dudi day :

4 42

CH5-X 24

CH3CH,-X 12 38 72
CH3CH,CH,—X 47 71 102
CH4CH,CH,CH,~X 78 102 131

Nhan xét vé su bién d8i nhiét d6 séi theo chiéu tang mach cacbon (theo hang doc)
va theo nguyén tr khéi clia halogen (hang ngang). Gidi thich sa bo.

Tu axetilen, viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing diéu ché : etyl bromua (1) ;
1,2-dibrometan (2) ; vinyl clorua (3) ; 1,1-dibrometan (4).

Dung hai 6ng nghiém, mdi 6ng dung 1 ml mét trong hai chat 16ng sau : etyl bromua (1),
brombenzen (2).

Thém ti€p vao méi 6ng 1 ml dung dich AgNO,. Bun sbi hai 6ng nghiém, thdy & 6ng
(1) c6 két tha vang nhat, trong khi dé & 6ng (2) khdéng c6 hién tugng gi. Nhan xét,
gidi thich cac hién tuong & thi nghiém trén.

Khi dun néng etyl clorua trong dung dich chira KOH va C,H;0H, thu dugc

A. etanol

B. etilen

C. axetilen

D. etan
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Tang ozon la dai khi quyén cach mat dat tir 20 40 km.  16p khi quyén xung quanh
ching ta, ozon la chat gay 6 nhiém nhung & lop khi quyén phia trén, tang ozon c6
vai tro rat quan trong : nd bao vé mat dat khéi tia cuc tim. Néu tang ozon suy giam,

tia cuc tim chiéu xuéng Trai DAt sé gay ra bénh ung thu da va duc thuy tinh thé.

Tu ndm 1970, nguoi ta da phat hién thdy su suy giam tang ozon (con goi la 16 thing
tang ozon) & Nam Cuc. Gan day nhét, hién tuong tuong tu cting xuét hién ¢ Bic Cuc.
Céc nghién ctu cho thay cac chat CFC la tha pham chinh gay nén su suy giam

tang ozon.

CFC la céc chir viét tdt ctia cum tir cloflocacbon va la tén chung cuia cac ankan don gian
bi thay th€ tat ca cac nguyén tir hidro bang clo hodac flo, thi du CFCl;, CF,Cl,, ...
Trude day, cac chat CFC duoc dung lam chat sinh han trong td lanh hodc trong nganh
hang khong. Ban than ching khong doc, nhung khi di vao khi quyén, cac chat CFC pha
huy tang ozon theo co ché goc. Thi du :

CFCl, —™5 -CClLF+Cl

Cl'+0;, —> 0O, +°0Cl

Nam 1992, Cong udc quoc t€ kéu goi dén ndm 1996 cam hoan toan viéc
st dung CFC da duoc thong qua. Viét Nam 1a mot trong cac nudc cam két thuc hién

cong udc nay.



: ANCOL
Bai
40 , o
I~ Biét khai niém, ddc diém cau tao phan tr ctia ancol.

=7 Biét tinh chat hoa hoc cua ancol.

I - PINH NGHIA, PHAN LOAI

1.

b)

Dinh nghia

Ancol 1a nhitng hop chat hitu co trong phan tir c6 nhém hidroxyl OH lién két
truc ti€p v4i nguyén tir cacbon no®.

Nhém OH nay dugce goi la nhém OH ancol.

Phan loai

Dua vao dic diém goc hidrocacbon, céc ancol dugc chia thanh ancol no, ancol
khong no (mach hd, mach vong) va ancol thom (phan tir c6 vong benzen).
Dua vao s6 nhém OH trong phan ti, cac ancol dugc chia thanh ancol don chiic
va ancol da chtc.

Céc ancol con duoc phan loai theo bac ancol. Bac ctia ancol duoc tinh bing bac
ctia nguyén tu cacbon lién két véi nhom OH.

Sau day 12 mot s6 loai ancol tiéu biéu.

Ancol no, don chitc, mach ho

Phan tir c6 mot nhém OH lién két véi goc ankyl : C H, ., OH.

Thidu : CH; OH, C;H; OH, ...

Ancol khong no, don chirc, mach ho

Phan t&¢ ¢c6 mot nhdom OH lién két v6i nguyén tor cacbon no clia goc
hidrocacbon khong no.

Thidy:CH,=CH CH, OH,CH; CH=CH CH, OH, ...

Ancol thom, don chiic

Phan tr c6 nhém OH lién két v6i nguyén tir cacbon no thuéc mach nhanh cta
vong benzen.

Thi du : @ CH, OH

ancol benzylic

() Nguyeén tir cacbon no 1a nguyén tlr cacbon chi tao lién két don véi cdc nguyén ti khdc.
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d) Ancol vong no, don chiic
Phan tor c6 mot nhém OH lién két véi nguyén tir cacbon no thudc goc
hidrocacbon vong no.

Thi du : OOH xiclohexanol

e) Ancol da chiic
Phan t&r c6 hai hay nhiéu nhém OH ancol.

CH, - CH, CH, - CH - CH,
Thi du : | | ; | | |

OH OH OH OH OH

etylen glicol glixerol

Tuy theo bac ctia nguyén tlr cacbon no lién két véi nhém OH ma ancol thudc
loai ancol bac I, bac II hay bac III.

Sau day chi xét cac ancol no, mach ho.

Il - DPONG PHAN, DANH PHAP

1. Dong phan
Céc ancol no, mach hd, don chitc ¢6 dong phan mach cacbon va dong phéan vi
tri nhom chitc  OH (trong mach cacbon). Thi du, tng véi cong thiic phan tir
C4H,,0 c6 cic ancol dong phan sau :

CH, - CH,- CH,- CH, - OH CH, - CH- CH, - OH
CH,
o
CH, - CH, - CH- OH CH, - C-OH
CH, CH,
2. Danh phap

a) Tén thong thuong
Mot s6 it ancol c6 tén thong thuong. Tén thong thuong cla ancol dugc cau tao
nhu sau : Ancol + tén goc ankyl + ic
Thi du : C,H;OH ancol etylic

b) Tén thay thé
Tén thay thé ctia ancol duoc céu tao nhu sau :
Tén hidrocacbon tuong ting véi mach chinh + s6 chi vi tri nhém OH + ol

Mach chinh cua phan tir ancol 1a mach cacbon dai nhat lién két véi nhém OH.
Danh s6 thi tu nguyén tir cacbon mach chinh bét dau tir phia gain nhém OH hon.
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4 3

1
CH, — CH— CH, — CH, - OH
CH,

Tén ctia mot s6 ancol dugc dua ra trong bang 8.1.

3-metylbutan-1-ol

Bang 8.1. Tén ciia mot sé” ancol no, don chiic, mach hd

CH,OH

CH,CH,OH

CH,CH,CH,OH
CH,yCH,CH,CH,OH
CH,CH,CH(OH)CH,

CH,CH(CH4)CH,0H

(CH5),C OH

I - TINH CHAT VAT Li
Ciac ancol 1a chat 16ng hodc chat ran & diéu kién thudng. Nhiét do soi, khoi
lugng riéng cua céc ancol tang theo chiéu tang cua phan ti khéi ; nguge lai do
tan trong nudc cua chung lai giam khi phan tir khoéi tang (bang 8.2).

CH,OH
CH,CH,OH

CHyCH,CH,OH

CH,CH,CH,CH,OH

CH,CH,CH,CH,CH,OH

ancol metylic
ancol etylic
ancol propylic
ancol butylic
ancol sec butylic
ancol isobutylic

ancol tert butylic

0,792
78,3 0,789
97,2 0,804
117,3 0,809
138,0 0,814

metanol

etanol

propan-1-ol
butan-1-ol
butan-2-ol
2-metylpropan-1-ol

2-metylpropan-2-ol

Bang 8.2. Mot vai hdng s6 vt li ciia cdc ancol ddu ddy dong ddng

9 (15°C)

0,06
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Cac ancol ¢6 nhiét do so6i cao hon cac hidrocacbon c6 cung phan tir khoi hoac
dong phan ete ctia n6 la do giira cac phan tir ancol c6 lién két hidro®.
/ / / % / / /
R R R R H R H
a) b)
Hinh 8.1. Lién két hidro

a) giita cdc phdn tr ancol voi nhau,
b) giita cdc phdn tir ancol vdi cdc phdn tir nudc

S& di cac ancol tan nhiéu trong nudc 1a do cdc phan tir ancol va cac phan tir nudc tao
dugc lién két hidro, trong khi d6 cac hidrocacbon hoac ete khong c¢6 kha nang nay.

IV - TINH CHAT HOA HOC

Trong phan tu, lien két C - OH, dac biét lién két O - H phan cuc manh,
nén nhém OH, nhat 1a nguyén to H dé bi thay thé€ hoac tich ra trong cédc
phan tng hod hoc.

Hinh 8.2. M6 hinh phdn tit etanol
dang ddc (a) va dang réng (b)

1. Phan tng thé H cia nhém OH
a) Tinh chdt chung cua ancol
Tdc dung voi kim loai kiém :h
Cho mot mAiu natri kim loai vdo 6ng nghiém kho chita
1 2mletanol khan c6 lap 6ng thuy tinh vu6t nhon (hinh 8.3).
Hién tuong : Natri phan tng véi etanol giai phong khi hidro. C,HsOH

2C,H; OH+2Na —— 2C,H; ONa+H, T Na
¢ 7z z 2 A e A, . ’ .. U
bot khi thoat ra ¢ dau 6ng vuot nhon, hidro chdy véi ngon
hta xanh mo ; Hinh 8.3. Dot khi hidro
I sinh ra tiw phdn iing ctia
2H2 + 02 2H20 etanol voi natri

() Lién két hidro 1a mot loai lién két yé&u c6 ban chat tinh dién. Lién két hidro giita cdc phan ti
ancol dugc tao ra gitta nguyén ta H cia nhém OH nay va nguyén ta O cua nhém OH khac.
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b) Tinh chdt dic trung cua glixerol

2.

Thi nghiém : Cho vao hai 6ng nghiém, méi 6ng 3 — 4 giot dung dich CuSO, 2%
va 2 — 3 ml dung dich NaOH 10%, lac nhe. Trong ca hai 6ng nghiém déu c6
két ta xanh cua Cu(OH), :
CuSO, +2NaOH —— Cu(OH),{ + Na,SO,
Tiép tuc nhd vao 6ng thi nhat 3 — 4 giot etanol, vao 6ng thi hai 3 — 4 giot glixerol.
Lac nhe ca hai 6ng nghiém. Trong ong (1) : két tha khong tan. Trong 6ng (2) :
két tua tan tao thanh dung dich mau xanh lam ctia mu6i dong(II) glixerat.
2C;H4(OH); + Cu(OH), ——> [C;3H5(OH),0],Cu + 2H,0
dong(I) glixerat

M @)
Phan tng nay dugc dung dé phan biét ancol don
chic v6i ancol da chic c6 cic nhom OH canh Etanol Glixerol
nhau trong phan tir. :
) 0
) 0
Hinh 8.4. Glixerol hoa tan dong(Il) hidroxit thanh % Qéng(ﬂ) : ad dong(ll)
dung dich mau xanh lam (2) ; ;:/mdroxn glixerat
Etanol khong cé tinh chdt nay (1) <

Phan ting thé nhém OH

a) Phdn itng voi axit vo co

Khi dun hon hop gém etanol va axit bromhidric trong 6ng nghiém c6 nhanh lap
ong dan khi, thu dugc chat long khong mau nang hon nudc, khong tan trong
nudc. Do 1a etyl bromua dugc tao thanh do phan tng :

...................

Céc ancol khac cling c6 phan ung tuong tu. Phan ting nay ching té phan ti
ancol c6 nhém OH.

b) Phdn itng voi ancol

Thi nghiém : Cho 1 ml etanol khan vao 6ng nghiém kho. Nho tur tir 1 ml axit
H,SO, dac vao, lac déu. Dun cén than cho hén hop so6i nhe. Dua 6ng nghiém
ra xa ngon Itra, sau dé nho tir tir ting giot etanol doc theo thanh 6ng nghiém
vao hon hgp dang néng, thdy c6 mii dac trung cla ete etylic bay ra.
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C,Hy: OH+H: OC,H, H804,140°C | C,H;~0-C,Hs + H,0

dietyl ete (ete etylic)

3. Phan ung tach nuéc
Néu dun ancol etylic véi H,SO, dac t6i khoang 170 °C s& thu dugc khi etilen
do phan tng :

CH, CH, —20— CH, = CH, + H,0

Tinh chat nay duoc dung dé diéu ché etilen trong phong thi nghiém.

Trong diéu kién tuong tu, céc ancol no, don chitc, mach hé (trir metanol) c6 thé
bi tdch H,O tao thanh anken :

C H, OH —125%

n" " 2n+1 © CnHZn + HZO

4. Phan ung oxi hoa

a) Phadn tng oxi hod khong hoan toan
Thi nghiém : Dot néng sgi day dong kim loai da cudn thanh 10 xo trén ngon ltra
den con dén khi ngon Itra khong con mau xanh, sau d6 nhing nhanh vao etanol
dung trong 6ng nghiém. Mau den ctia day dong tir tir chuyén sang d6 do CuO
da oxi hod etanol thanh andehit axetic (CH;CHO).

O H 0]
I 1 t° //
CH, CH 4+ CulOf —— CH, C +Cu+H,0
AN \H
. H

Céc ancol bac I tao thanh andehit khi bi oxi hod khong hoan toan.
Trong di€u kién nhu trén, ancol bac II bi oxi hod thanh xeton.
Thi du :
CH, (|3H CH; + CuO B— CH, (I% CH; + Cu+H,0
OH O

Trong diéu kién nhu trén, ancol bac III khong phan tng.
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b) Phdn itng oxi hod hoan toan

Khi bi dét, céc ancol chdy, toa nhiéu nhiét.
Thi du -

C,H,~OH + 30, —— 2C0, + 3H,0

Tinh chat nay duogc dung trong viéc sat trung dung cu y té, lam nhién liéu, ...

V - PIEU CHE

1.

Ph ong phap tong hop

a) Nhiéu nudc cong nghiép phét trién da tong hgp etanol tir etilen bang phan tGng

hop nudc ¢6 xiic tic H,SO, hoac H;PO, ¢ nhiét do cao :

H,S0,, t°
CH, +H,0 —22%1 5 (CH-OH

Ngudi ta con c6 thé téng hop ancol bang cdch thuy phan dan xudt halogen trong
dung dich kiém.

b) Glixerol dugc tong hop tir propilen theo so do :

CH,=CHCH, — 2 CH,=CH CH, — L0 CH, CH CH,
450°C
Cl Cl OH Cl
_ NaOH (le 5 (le (le 5
OH OH OH
Ngoai ra, mot luong déng ké glixerol thu duoc tir san pham cta phan tng thuy

phan chat béo (trong qua trinh xa phong hoa chit béo, xem Hoa hoc 12).

2. Phuong phap sinh hoa

Tir cdc nong san chita nhiéu tinh bot, dudng (gao, ngo, khoai, san, qua chin,...),
bing phuong phap 1én men ngudi ta thu dugc etanol. Qua trinh san xuét ancol
etylic tir nong san duoc tém tit nhu sau :

+H20

(CeH;O5), o CeH 204 e _, C,HsOH
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VI - UNG DUNG

186

Etanol ¢6 ting dung trong nhiéu linh vuc : Cong nghiép thuc pham, y €, ...

Ruou, nudc giai khat

Nhién liéu cho déng co Dung méi

BAI TAP
Viét cong thlic cdu tao va goi tén cac ancol déng phan cla nhau cé céng thiic
phan t& CsH,,0.
Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing gilia propan-1-ol véi méi chat sau :
a) Natri kim loai.
b) CuO, dun néng.
c) Axit HBr, cé xuc tac.
Trong méi phan (ng trén, ancol déng vai trd gi : chat khi, chat oxi hod, axit, bazo ?
Giai thich.
Trinh bay phudng phap hoa hoc dé phan biét cac chat 1dng dung riéng biét trong cac

lo khéng dan nhan : etanol, glixerol, nu6c va benzen.

TU propen va cac chat vo co can thiét co thé diéu ché dudc cac chat sau day :
propan-2-ol (1) ; propan-1,2-diol (2). Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng
xay ra.



Cho 12,20 gam hén hop X gém etanol va propan-1-ol tac dung véi natri (du) thu dudc
2,80 lit khi (dktc).

a) Tinh thanh phan phan tram khéi luong cia méi chat trong hén hop X.
b) Cho hén hop X qua 6ng dung CuO, dun néng. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng.
Oxi ho& hoan toan 0,60 g mét ancol A don chiic bang oxi khéng khi, sau d6 dan san

ph&m qua binh (1) dung H,SO, d4c réi dan ti€p qua binh (2) dung dung dich KOH.
Khéi lugng binh (1) tang 0,72 g ; binh (2) tang 1,32 g.

a) Giai thich hién tugng thi nghiém trén bang cac phuang trinh hoa hoc.
b) Tim cdng thitc phan tl, viét cac cong thiic cau tao co thé cb clia A.
¢) Khi cho ancol trén tac dung v6i CuO, dun néng thu dugc mét andehit tuong Gng.
Goi tén clia A.
Tu 1,00 tan tinh bot c6 chita 5,0% chat xo (khéng bi bién déi) cé thé san xuat dudc
bao nhiéu lit etanol tinh khiét, biét hiéu suat chung clia ca qua trinh san xuét 1a 80,0%
va khai lugng riéng clia etanol D = 0,789 g/ml.
Cho ancol ¢6 cong thiic cdu tao :  H,C CIJH CH, CH, CH, OH

CH,

Tén nao duéi day Gng véi ancol trén ?
A. 2-metylpentan-1-ol
B. 4-metylpentan-1-ol
C. 4-metylpentan-2-ol
D. 3-metylhexan-2-ol

Cho 3,70 gam mo6t ancol X no, don chlc, mach hd tac dung véi natri du thay co
0,56 lit khi thoat ra (G dktc). Cong thiic phan ti cda X 1a

A. C,HgO
B. C4H,00
C. C4H400
D. C4HgO
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Etanol c6 tac dong dén than kinh trung uong. Tac dung ctia n6 (khi uéng) giong nhu chat

gay té than kinh.

Khi ham luong etanol trong mau la 0,1-0,3% thi kha nang phéi hop cac hoat dong ctia
con ngudi bi anh huong gay nén sy mat thang bang, noi liu nhiu va hay quén. Khi ham
luong etanol trong mau 1én 0,3-0,4% sé c6 hién tuong ndn va mat tinh tdo. Néu ham
luong nay dén 0,6% thi sur diéu hoa cda tim bi anh hudng c6 thé dan dén tr vong. LD50
(liu doc giét chét 1/2 s6 ca thé thi diém) cta etanol la 10,6g/kg trong luong nguoi -
nghia la néu mot nguoi ndng 50kg uéng 50  10,6g etanol = 530g etanol sé dan tGi

nguy co tir vong.

Trong co thé nguoi, etanol duoc hdp thu & dai trang va trong rudt non, sau d6 dén nhanh
cac co quan noi tang. Etanol kim ham qua trinh sinh homon diéu hoa nudc tiéu & tuyén
yén gdy nén sy mat nudc cta co thé ; trong da day etanol kich thich qua trinh sinh ra

axit. Etanol ctung gay gian mach mau, 1am co thé bi mat nhiét.

Trong co thé nguoi nghién ruou, etanol gay nén su pha huy gan do gan la noi trao doi

etanol nhiéu nhat va etanol lam hong qua trinh trao doi chat.



PHENOL

Bai

=~ Biét khai niem vé loai hop chat phenol.

"~ Biét cau tao, tinh chat ctia phenol don gian nhat.

| - DINH NGHIA, PHAN LOAI
1. Dinh nghia

Phenol 1a nhitng hop chat hitu co trong phan tir c6 nhém OH lién két truc ti€p
v6i nguyén tir cacbon cua vong benzen.

Nhom OH lién két truc ti€p véi nguyén tir cacbon cuia vong benzen dugc
goi la OH phenol.

Phenol don gian nhat 1a C;Hg OH, phan tr gom mot nhém  OH lién két véi
g6c phenyl.

2. Phan loai
Dua theo s6 nhém OH trong phan tir, cac phenol dugc phan loai thanh :
Phenol don chiic : Phan tit c6 mot nhom OH phenol.
Thi du -

OH OH OH

2 p
3
CH,

phenol 4-metylphenol -naphtol

Phenol da chiic : Phan tlr ¢6 hai hay nhiéu nhém OH phenol.
Thi du -

OH
Ho_ .
2 1,2-dihidroxi-4-metylbenzen
3 5
4
CHg
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PHENOL

Cau tao
Phenol c6 cong thitc phan tt C;H,O /H
va c6 cong thitc cau tao : C;H;OH hoac QO
~
b
S

Hinh 8.5. M6 hinh phdn tit phenol
dang ddc (a) va dang réng (b)

Tinh chat vat li
diéu kién thudng, phenol 1a chat rin, khong mau, néng chay & 43 °C. D€ lau,
phenol chuyén thanh mau héng do bi oxi hod cham trong khong khi.

Phenol rat doc. Khi day vao tay, n6 gy bong da, do d6 khi st dung phenol phai
hét stic cin than.

Phenol rét it tan trong nudc lanh, nhung tan nhiéu trong nudc néng va trong etanol.

Tinh chat hoa hoc
Phenol c6 phan tng thé nguyén t H cia nhdém OH va c6 tinh chét cua
vong benzen.
Phan ting thé nguyén ti H cua nhom OH
Tdc dung voi kim loai kiém
Cho mot mau natri vao 6ng nghiém dung phenol néng chay, thdy c6 khi hidro
thodt ra do phan tng :
2C{H,OH + 2Na ——> 2CH,ONa + H,T

natri phenolat



Tdac dung voi dung dich bazo
Thi nghi¢m : Ldy vao hai ong nghiém, méi ong mot it phenol. Thém 1 - 2 ml H,O
vao 6ng thi nhat, 2 ml dung dich NaOH dic vao ong thit hai. Lac déu ca 2 ong
nghiém.

Trong 6ng thit nhit, mau phenol hau nhu khong thay déi.

Trong 6ng thit hai, mau phenol tan hét.

Phenol hau nhu khong tan trong nudc lanh nhung tan trong dung dich NaOH
theo phan tng sau :

C,HsOH + NaOH —— C(H;ONa+ H,0O
Diéu d6 chiing to phenol c6 tinh axit. Tinh axit ctia phenol rat yéu : dung dich
phenol khong 1am d6i mau quy tim.
Nhdn xét : Vong benzen da lam tang kha nang phan tng cua nguyén tir H thudc
nhém OH trong phan tir phenol so véi trong phan tir ancol.

b) Phan itng thé nguyén tu H cia vong benzen

Thi nghiém. Nho nuéc brom vao dung dich phenol, lac nhe, thay c6 két tha
trang xudt hién do phan tng :

OH OH
Br Br
+3Br, — |+ sHBr
Br
2,4,6-tribromphenol

Hinh 8.6. Dung dich phenol tdc dung voi brom
tao két tia trdng 2,4,6-tribromphenol
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Néu cho dung dich HNO; vao dung dich phenol, thdy cé két tha vang cla
2,4,6-trinitrophenol (axit picric).

Nhdan xét :

Nguyén tir H ctia vong benzen trong phan tir phenol dé bi thay thé hon nguyén
tr H cua vong benzen trong phan tir cac hidrocacbon thom. D6 1a do anh huong

cua nhom OH tdi vong benzen.

nh hudng cua vong benzen d€n nhém OH va anh hudng cuia nhém OH dén
vong benzen dugc goi 1a dnh huong qua lai giita cdc nguyén tut trong phdn ti.

Diéu ché

Trong cong nghiép, hién nay phenol duoc diéu ché€ bang cach oxi hod cumen
(isopropylbenzen) nho oxi khong khi, sau d6 thuy phan trong dung dich H,SO,
loang. San pham thu dugc gom phenol va axeton. Pun néng cho axeton bay hoi
roi ngung tu hoi thu 18y axeton, con lai 1a phenol.

1.0,
CH,=CH-CH 2.dd H,SO
CHg o}

Phenol ciing ¢6 thé dugc diéu ché tlr benzen theo so do :

Ngoai ra, mot lugng dang ké phenol duoc tdch ra tir nhua than déd trong qud
trinh luyén coc.

ng dung

Phenol 1a nguyén liéu san xuat nhua phenol-fomandehit hay poli(phenol-

fomandehit) dung ché tao cdc d6 dan dung ; nhua ure-fomandehit ding lam

chat két dinh (nhu keo ddn g, dén kim loai, sanh, sg...).

Phenol con dugc ding dé san xuét pham nhuom, thudc né (2,4,6-trinitrophenol),
Cl

chat diét ¢6 2,4-D (Cl @ O CH,COOH|, chit diét nam mdc (nitrophenol),...



BAI TAP
Ghi D (dung) hoac S (sai) vao 6 tréng bén canh cac cau sau :

a) Phenol CgH; OH la mét rugu thom.

b) Phenol tac dung dudc vdi natri hidroxit tao thanh mudi va nudc.

c) Phenol tham gia phan (ng thé brom va thé nitro d& hon benzen.

OO

d) Dung dich phenol lam quy tim hoa d6 do nd la axit.
e) Gilta nhdm OH va vong benzen trong phan t& phenol
c6 anh hudng qua lai 1an nhau. []

T benzen va cac chat vé co can thiét c6 thé diéu ché dudc cac chat sau :
2,4,6-tribromphenol (1) ; 2,4,6-trinitrophenol (2).

Viét phuang trinh hoa hoc cla cac phan Gng xay ra.

Cho 14,0 gam hén hdp A gém phenol va etanol tac dung véi natri du thu dudc
2,24 lit khi hidro (dktc).

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.

b) Tinh thanh phan phan trdm khéi lugng cia mdi chat trong A.

c) Cho 14,0 gam hén hgp A tac dung véi dung dich HNO, (dd) thi thu dugc bao nhiéu
gam axit picric (2,4,6-trinitrophenol) ?

Cho tur t&r phenol vao nuéc brom (1) ; stiren vao dung dich brom trong CCl, (2).
Néu hién tugng va viét cac phuong trinh hoa hoc.

Suc khi CO, vao dung dich natri phenolat thdy dung dich bi véan duc, trong dung dich
c6 NaHCO; dudc tao thanh. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay ra va
giai thich. Nhan xét vé tinh axit ctia phenol.

Viét cac phuong trinh hoa hoc diéu ché : phenol tir benzen (1), stiren tir etylbenzen (2).
Cac chét vo ca can thiét coi nhu c6 du.
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Py LUYEN TAP
dal x ~ N
42 DAN XUAT HALOGEN, ANCOL VA PHENOL

= Cang ¢, hé thong hoa tinh chat hoa hoc va phuong phap
diéu ché ancol, phenol.
= Ren luyén ki nang viét phuong trinh hod hoc.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

Dan xuat halogen Ancol no, don chirc Phenol
C,H,X C,HypstOH C¢H5OH
Bac clia dan xuéat Béc cla ancol bang bac clia
Bac cla halogen biing bac ciia ~ NQuyén tir cacbon
nhém chitc  nguyén tir cacbon lién lién két v6i nhém  OH.
két véi X.
C,H,X - C,H,OH C,Haps1OH — C Hap ., Br
Thé X t°
hosc OH 2CoHanOH =
CnHz2q+10C1Hpq.q + H0
The H 2R-OH + 2Na — 2RONa + H,
cha OH R I3 C Hypq hodic CgHs
©
. C,HopsOH —o—
:;a?h :Xo CiHaonsaX = CoHy, +HX e .
o3¢ Hz CnH2n + HZO
OH
“chb Br, Br
i CSHSOH nuaoc brom
Thé H
& vong B o
benzen dd HNO O,N NO,
CeHsOH ————>
NO,
Phan (ing i
oxi hoa RCH,0H 2% RcH=0
khong hoan 4 _Cuo,t 1
toan RCH(OH)R! —215 RCOR
-Thé H cla hidrocacbon - Céng H,0 vao anken - Thé H cha benzen
Plaulchs barjg 2 . - Thé X clia dan xuat halogen - Oxi hoa cumen
~(eging b h.oac XaV80 _ pisy ché etanol tir
anken, ankin,... tinh b6t
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Il - BAI TAP

1.

Viét cong thiic cdu tao, goi tén cac dan xuét halogen c6 cdng thirc phan ti C,HyCl ;
cac ancol mach hd cé cong thic phan t&r C,H,,0, C,HgO.

Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan ng gilia etyl bromua véi : dung dich NaOH, dun
néng ; dung dich NaOH + C,H;OH dun néng.

Viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ng (néu xay ra) gitta ancol etylic, phenol v6i méi
chat sau : natri, natri hidroxit, nuéc brom, dung dich HNO,.

Ghi B (dung) hoac S (sai) vao 6 vuéng canh cac cau sau :

a) Hop chat CgH;—CH,—OH khdng thudc loai hgp chat phenol ma thudc loai

ancol thom.

b) Ancol etylic c6 thé hoa tan t6t phenol, nuéc.

c) Ancol va phenol déu c6 thé tac dung véi natri sinh ra khi hidro.

d) Phenol c6 tinh axit yéu nhung dung dich phenol trong nuéc khéng lam déi
mau quy tim.

e) Phenol tan trong dung dich NaOH |a do da phan Gng véi NaOH tao thanh

mudi tan.

g) Phenol tan trong dung dich NaOH chi 1a su hoa tan binh thuang.

I I I B I M R

h) Dung dich phenol trong nuéc 1am quy tim hoa do.

Hoan thanh cac day chuyén hoa sau bing cac phuong trinh hoa hoc :

a) Metan M axetilen @ etilen G etanol ... axit axetic.

b) Benzen 0 brombenzen 2 natri phenolat - phenol 4

— 2,4,6-tribromphenol.

Cho hén hdp gém etanol va phenol tac dung véi natri (du) thu duoc 3,36 lit khi hidro
(dktc). N&u cho hén hop trén tac dung véi dung dich nuéc brom vira du thu dudc
19,86 gam két tla trAng cutia 2,4,6-tribromphenol.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra.
b) Tinh thanh phan phan tram khéi lugng ctia mbi chat trong hdn hop da dung.
Trong céac chét sau, chat nao cé nhiét do séi cao nhat ?

A. phenol B. etanol C. dimetyl ete D. metanol
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o BAI THUC HANH 5

dal . A 2

43 TINH CHAT CUA ETANOL,
GLIXEROL VA PHENOL

=~ Biét tién hanh mot s6 thi nghiém vé tinh chat hoa hoc dac
trung cua etanol, phenol, glixerol.

[~ Biét quan sat va giai thich duoc cac két qua thi nghiém.

I - NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH
Thi nghiém 1. Etanol tac dung véi natri

Cho mot mau natri bang hat dau xanh vao 6ng nghiém kho chita sdn 2 ml etanol
khan. Bit miéng 6ng nghiém bang ngon tay cdi. Khi phan tng két thiic,
dua miéng 6ng nghiém lai gan ngon lra dén c6n va bo ngdn tay bit miéng

ong nghiém ra.
Nhan xét va giai thich cac hién tugng xay ra trong qua trinh thi nghiém.

Thi nghiém 2. Glixerol tac dung véi dong(II) hidroxit

Cho vao 2 6ng nghiém, moi ong 3-4 giot dung dich CuSO, 2% va 2-3 giot dung

dich NaOH 10%, lac nhe. Ti€p tuc nho 2-3 giot glixerol vao 6ng nghiém thit
nhat, 2-3 giot etanol vao 6ng nghiém thi hai. Lac nhe ca hai 6ng nghiém.

Quan sat hién tuong trong hai 6ng nghiém. Giai thich.

Thi nghiém 3. Phenol tac dung véi nuée brom

Cho 0,5 ml dung dich phenol vao 6ng nghiém, sau dé nho ti€p ting giot nudc

brom, dong thoi lac nhe 6ng nghiém. Quan sat hién tugng. Giai thich

Thi nghiém 4. Phan biét etanol, phenol, glixerol

Cho ba 6ng nghiém khong dan nhan dung mot trong cac chat sau : etanol,
glixerol, phenol. Hay phan biét ting chat trong méi 6ng nghiém bang phuong

phap hod hoc.

Il - VIET TUONG TRINH
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AXIT CACBOXYLIC

Chuong 9 ANDEHIT - XFTON

¢ Andehit, xeton, axit cacboxylic la gi ?

7 Tinh chdt hod hoc ciia andehit, xeton, va axit cacboxylic.

Trdi cdy cd nhiéu axit cacboxylic
L]

¢

el v‘
‘\:” o

;{“n&

| —
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ANDEHIT - XETON

Bai
44 7~ Biét th€ nao la andehit, xeton.
=7 Biét cac tinh chat cua andehit, xeton.
A - ANDEHIT
I - PINH NGHIA, PHAN LOAI, DANH PHAP
1. Dinh nghia
Andehit 1a nhiing hop chat hitu co ma phan tr ¢c6 nhém CH=0 lién két
truc ti€p véi nguyeén tir cacbon!) hoic nguyén ti hidro.
Thidu: H CH=0; CH; CH=0; CHs CH=0; O=CH CH=0
andehit fomic  andehit axetic benzandehit andehit oxalic
(metanal) (etanal)
Nhém CH=O0 la nhém chtc andehit.
2. Phan loai
Dua theo dic diém céu tao ctia goc hidrocacbon va theo s6 nhém CHO trong
phan tlr, nguoi ta chia thanh andehit no, khong no, thom ; andehit don chiic,
da chic.
Thi du : Andehit no, mach hé, don chic 1a hgp chat trong phan tir c6 mot nhom
CHO lién két v6i goc ankyl hoac nguyén tr hidro. Cac chat H CH=O0,
CH; CH=O, CH; CH, CH=O.... lap thanh day dong dang andehit no, mach hd,
don chiic, ¢6 cong thiic cau tao thu gon C H, ., CHO (x > 0) hay cong thic
phan tir chung C_ H, O (n > 1).
3. Danh phap

198

Tén thay th€ ctia cac andehit no, don chiic, mach hé dugce cdu tao nhu sau :
Tén hidrocacbon no tuong tng v6i mach chinh + al.

Mach chinh ctia phan tir andehit 12 mach cacbon dai nhdt bat dau tir

nhém CHO.

4 3 2 1
Thi dy - CH, CH CH, CHO
CH,

3-metylbutanal

Mot s6 andehit c6 tén thong thuong : andehit + tén axit tuong ing.
Tén ctia mot s6 andehit no, don chic dugc trinh bay trong bang 9.1.

() Nguyeén tir cacbon nay c6 thé clia goc hidrocacbon hoic ctia nhém CHO khéc.



Bang 9.1. Tén cila mot s6 andehit no, don chiic, mach hd

H-CH=0 metanal andehit fomic (fomandehit)
CH;—CH=0 etanal andehit axetic (axetandehit)
CH,CH,CHO propanal ander_]it propiopic
(propionandehit)
CH;[CH,],CHO butanal andehit butiric (butirandehit)
CH,[CH,],CHO pentanal andehit valeric (valerandehit)

Il - DAC DIEM CAU TAO. TiNH CHAT VAT Li

1. Dac diém cau tao
0
Nhém —CHO c¢6 céu tao nhu sau : C\

H
Trong nhém —CHO, lién két doi C=0 goém mot lién két o bén va mot lién két
7 kém bén hon, tuong tu lién két doi C=C trong phan tir anken, do d6 andehit
c6 mot so tinh chat giong anken.

a) b)

Hinh 9.1. M6 hinh phdn tffHCHO
dang ddc (a) va dang réong (b)
2. Tinh chat vat li

O diéu kién thudng, cdc andehit ddu day déng déng 1a chat khi (HCHO soi
¢ -19 °C, CH;CHO s6i ¢ 21 °C) va tan rét tot trong nudc. Cic andehit ti€p theo
12 chat 1ong hodc chit ran, do tan trong nudc cua chiing giam dan theo chiéu
tang cua phan tr khoi.

Dung dich nuéc cua andehit fomic dugc goi 1a fomon. Dung dich bdo hoa clia
andehit fomic (c6 nong do 37-40%) duoc goi la fomalin.
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Il - TINH CHAT HOA HOC

1.

200

Phan tng cong hidro
Hidro cong vao lién két doi C=0 giong nhu cong vao lién két doi C=C :
CH-CH=0 +H, ——">  CH,~CH,-OH
andehit axetic ancol etylic
Phén ting tng quat :
RCHO +H, —5  RCH,0H
Trong cac phan ung trén, andehit dong vai tro chat oxi hoa.
Phan tng oxi hoa khong hoan toan
Thi nghiém : Cho vao ong nghiém 1 ml dung dich AgNO; 1%, sau d6 thém dan
timg giot dung dich NH;, dong thoi lac déu dén khi thu dugc dung dich trong
suot thi dung lai. Thém ti€p vai giot dung dich andehit fomic, dun nhe trong
vai phut & 60 =70 °C. Trén thanh 6ng nghiém thay c6 mot 16p bac kim loai mau
sang do da xay ra phan ung :
HCHO + 2AgNO; + H,O + 3NH, — HCOONH, + 2NH,NO; + 2Agl

andehit fomic amoni fomat

Phan tng tong quat :
o
R —CH=0+2AgNO; + H,0 + 3NH;—" >R —~ COONH , + 2NH NO ; + 2Agl

Trong phan tng trén, ion Ag™ da bi khir thanh nguyén tir Ag ; andehit fomic 1a
chat khu(D.

Phan tng trén duoc goi 1a phan tng trang bac do ngudi ta dung phuong phap
nay dé trang mot 16p Ag trén mat kinh lam guong soi, trang rudt phich,...

Co6 thé ding chat oxi hod khéc dé oxi hod andehit thanh axit®.

Xt

Thidu: 2RCHO+0, —-* 2RCOOH

Trong phan tng trén, andehit dong vai tro chat khu.

Nhdn xét :

Andehit vira thé hién tinh oxi hod vira thé hién tinh khir. Khi bi khtt, andehit
chuyén thanh ancol bac I tuong tng. Khi bi oxi hod, andehit chuyén thanh axit
cacboxylic (hoac mudi ctia axit cacboxylic) tuong tng.

() Thuc chat, ion Ag* ton tai dudi dang ion phic Ag(NH;); .
(2) C6 thé ding chat oxi héa 1a nudc brom, hidro peoxit hoac Cu(OH), trong moi trudng kiém.



IV - PIEU CHE
1. T ancol

Oxi hod ancol bac I thu dugc andehit tuong ting :

R CH,0OH +Cu0 —— R CHO +H,0 + Cu

Thidy: CH; CH,OH+CuO —— CH; CHO +H,0 + Cu

2. Tu hidrocacbon

Trong cong nghiép, nguoi ta oxi hod metan c6 xuc tic, thu dugc andehit fomic :

CH,+0, —>— HCHO +H,0

Oxi hod khong hoan toan etilen 1a phuong phéap hién dai san xuat andehit axetic :

2CH,=CH, + 0, —>—> 2CH, CHO

Andehit axetic con dugc diéu ché tir axetilen bang phan tng cong nudc
(xem trang 142).

V - UNG DUNG

Fomandehit dugc dung lam nguyén liéu san xudt nhua phenol-fomandehit,
nhua ure-fomandehit.

Dung dich nuéc clia fomandehit (fomon) dugc dung lam chat tdy u€, ngam mau
dong vat lam tiéu ban, dung trong ki nghé da giay do c6 tinh sét trung.

Andehit axetic dugc dung dé san xudt axit axetic 1am nguyén liéu cho nhiéu
nganh san xuét.

Nhiéu andehit c6 nguén gdc thién nhién dugc ding lam huong liéu trong cong
nghiép thuc pham, mi pham nhu geranial (trong tinh dau hoa héng), xitrolenal
(trong tinh dau bach dan), vanilin, piperonal, ...

201



B - XETON
I - DINH NGHIA

\ . 9’ z,° A 2 z N z e
Nhom /C = O lién két v6i 2 nguyén tu cacbon khic la nhom chuc xeton.

N e S o o N\
Xeton la nhitng hgp chat hitu co ma phan tr ¢c6 nhém ,C= O lién két truc ti€p
v6i hai nguyén tir cacbon),

Thidu: CHg-CO - CHg CHg — CO — CgHs CHg — CO — CH = CH,

dimetyl xeton metyl phenyl xeton metyl vinyl xeton
(axeton) (axetophenon)

Il - TINH CHAT HOA HOC

Giong andehit, xeton cong hidro tao thanh ancol :

R-CO-R! +H, — M  R_CH(OH)-R!

Thi du - CH3—%—CH3+H2 ¢, Ni CH3—C|H—CH3
O OH
Khac v6i andehit, xeton khong tham gia phan tng trang bac.

Il - DIEU CHE
1. T ancol

Oxi hod khong hoan toan ancol bac II thu dugc xeton :

t0

R-CH(OH)-R! + CuO R-CO-R! + H,0 + Cu

Thi dy: CH;~CH(OH)-CH, + CuO CH;~CO-CH, + H,0 + Cu

2. Tu hidrocacbon

Oxi hod khong hoan toan cumen thu duogc axeton va phenol theo so do :

CHj

4 1.0,
CH 1%, CH;-C-CHs + OH
AN 2. Hzo, HQSO4 1
CHg 0

cumen

(1) Nguyen tir cacbon ctia géc hidrocacbon hodc clia nhém chiic xeton khac.
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IV - UNG DUNG

Axeton duogc dung 1am dung moi trong qua trinh san xuat nhiéu hop chat trong
cong nghiép mi pham, lam nguyén liéu tong hop clorofom, iodofom, ...

Xiclohexanon <:>= O duoc dung lam nguyén liéu san xuat mot s6 vat liéu

polime nhu to capron, nilon-6,6.

BAI TAP

Thé nao la andehit ? Viét cong thiic ciu tao cla cac andehit cd cong thiic phan td
C4HgO va goi tén chung.

Viét cac phuang trinh hoa hoc dé chiing té réng, andehit vira c6 tinh oxi hoa vira cé
tinh khr.

Hoan thanh day chuyén hoa sau bing cac phuong trinh hoa hoc :

metan  metyl clorua metanol metanal axit fomic

. Cho 1,0 ml dung dich fomandehit 5,0% va 1,0 ml dung dich NaOH 10,0% vao

&ng nghiém, sau d6 thém ti€p tiing giot dung dich CuSO, va I&c déu cho dén khi
xuét hién két tda. Bun néng phan dung dich phia trén, thdy c6 két tha mau dé gach
clia Cu,O. Giai thich hién tugng thi nghiém va viét phuang trinh hoa hoc.

Cho 50,0 gam dung dich andehit axetic tac dung véi dung dich AgNO; trong NH (d0)
thu dugc 21,6 gam Ag két tla. Tinh néng dd % cla andehit axetic trong dung dich
da dung.

Ghi D (dung) hoic S (sai) vao 6 tréng bén canh cac cau sau :

a) Andehit I3 hgp chat chi c6 tinh kh. []
b) Andehit cong hidro tao thanh ancol bac mét. D
c¢) Andehit tac dung véi dung dich bac nitrat trong amoniac sinh ra bac kim loai. ]

d) Andehit no, don chiic, mach hd c6 cong thic phan ti téng quat C H,, O. []

e) Khi tac dung véi hidro, xeton bi khit thanh ancol bac Il []

Cho 8,0 gam hén hdp hai andehit ké tiép nhau trong day déng déng cla andehit no,
don chiic, mach hé tac dung vdi bac nitrat trong dung dich amoniac (18y du) thu dugc
32,4 gam bac két tla. Xac dinh cong thc phan t&, viét cdng thiic cau tao va goi tén
cac andehit.
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Oxi hoa khong hoan toan etilen (c6 xtc tac) dé diéu ché andehit axetic thu dugc hén
hop khi X. Dan 2,24 lit khi X (quy vé dktc) vao mét luong du dung dich bac nitrat trong
NH, dén khi phan (ing hoan toan thay c6 16,2 gam bac két tla.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.
b) Tinh hiéu suét clia qua trinh oxi hoa etilen.

Hop chat X no, mach hd cé phan tram khéi lugng C va H 1an ludt bang 66,67% va
11,11%, con lai 1a O. Ti khéi hoi clia X so véi oxi bang 2,25.

a) Tim cdng thic phan t& cla X.

b) X khéng tac dung véi dung dich AgNO; trong NH5; nhung khi tac dung véi hidro
sinh ra X;. X, tac dung dugc véi natri gidi phong hidro. Viét cdng thiic cau tao va goi
tén cla hop chat X.

Cac andehit c6 kha ndng trung hop nho lien két doi C=O cia nhom
chic  CHO. Tuy thuoc vao diéu kién phan tng, fomandehit co thé tao san pham vong
hodc polime.

Khi dun néng fomandehit véi chat xtc tac bo triflorua BF; thu duoc polifomandehit
dang mach hé :
O

4 BE

nH € —fhs. CH, O CH, O CH, O CH, O

H
hay tCH, O3,

Polifomandehit 1a chat rdn, c6 hé s6 ma sat nho d6i voi thép nén duoc dung dé ché tao
cac banh rang, truyén dong banh rang, 6 gdi do,... Ngoai ra, n6 con dugc dung dé ché
tao cac mang rat bén.



AXIT CACBOXYLIC

Bai

" Biét axit cacboxylic la gi, cach phan loai va goi tén axit
cacboxylic.

"7 Biét cau tao, tinh chat hoa hoc ddc trung va ung dung cta
axit cacboxylic.

I - PINH NGHIA, PHAN LOAI, DANH PHAP

1.

a)

b)

c)

Pinh nghia

Axit cacboxylic 1a nhitng hop chdt hitu co ma phan tir ¢6 nhém cacboxyl
( COOH) lién két truc ti€p véi nguyén tir cacbon!) hodc nguyén tir hidro.
Thidu:H COOH ; C,Hsy COOH ; HOOC COOH; ...

Nhoém cacboxyl (=COOH) 1a nhém chtic cua axit cacboxylic.

Phan loai

Dua theo diac diém céu tao clia goc hidrocacbon va s6 nhém cacboxyl trong
phan tr, cac axit dugc chia thanh :

Axit no, don chitc, mach ho

Phan tlr ¢6 goc ankyl hoac nguyén tir hidro lién két véi mot nhom COOH. Céc
axit ny lap thanh day dong dang cdc axit no, don chitc, mach hd c6 cong thiic
cau tao thu gon chung C H, ,,COOH (v6i n > 0) hoac cong thic phan ti
chung C_H, O, (m >1).

Thi du : HCOOH ; CH; COOH ; CH;5[CH,],sCOOH ; ...

2n +

Axit khong no, don chitc, mach ho

Phan tlr c6 goc hidrocacbon khong no, mach hé lién két véi mot nhom COOH.
Thi du : CHy=CH COOH ; CH;[CH,],CH=CH[CH,],COOH ; ...

Axit thom, don chiic

Phan tlr ¢6 géc hidrocacbon thom lién két v6i mot nhém COOH.

Thi du : CHy COOH, CH; C,H, COOH, ...

() Nguyeén tir cacbon nay c6 thé clia g6c hidrocacbon hodc cia nhém COOH khéc.
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d)

206

Axit da chirc

Néu phan tr ¢6 hai hay nhiéu nhém COOH, chiing dugc goi 1a axit da chic.
Thi du : Axit adipic HOOC [CH,], COOH, axit malonic HOOC CH, COOH.,...
thuoc loai axit no, hai chiic, mach ho.

Sau day ta chi xét axit no, don chiic, mach ho.

Danh phap
Tén thay thé clia cac axit no, don chiic, mach hé duoc cau tao nhu sau :
Axit + tén hidrocacbon no tuong ttng v6i mach chinh + oic
Mach chinh clia phan tir axit 1a mach cacbon dai nhat bat dau tr nhém COOH
Mach cacbon dugc d4nh sé béat ddu tir nguyén tir cacbon cia nhém COOH.

5 4 3 2 1
Thidu: CH;- (|3H —CH, - CH, - COOH axit 4-metylpentanoic
CH,

Mot s6 axit ¢ tén thong thudng lién quan dén nguodn goc tim ra chdng.

Gigm an

HCOCOH : axit fomic CH3;COOH : axit axetic

Bang 9.2. Tén cua mot sé axit no, don chitc, mach ho

HCOOH axit fomic axit metanoic 100,5
CH,;COCH axit axetic axit etanoic 118,0
CH3;CH,COOH axit propionic axit propanoic 144,0
CH,;CH,CH,COOH axit butiric axit butanoic 163,5
CH3CH,CH,CH,COOH axit valeric axit pentanoic 185,0



Il - DAC PIEM CAU TAO

//O

Nhom cacboxyl ¢6 cau tao : —C
O-H

Nhu vay, nhém COOH coi nhu dugc két hgp boi nhém C=0 va nhém OH.
Lién két O H trong phan tu axit phan cuc hon lién két O H trong phan tir
ancol, do d6 nguyén tir H cua
nhém COOH linh dong hon
nguyén to H cuia nhom OH
ancol. Lién két C - OH cua
nhém cacboxyl phan cuc
manh hon lién két C > OH

ancol va phenol nén nhém OH 3 o)
clia axit cacboxylic cling c6 Hinh 9.2. M6 hinh phdn tw axit axetic
thé bi thay thé. dang ddc (a) va dang rong (b)

Il - TINH CHAT VAT Li

Cic axit déu 1a chat 1ong hodc chat ran & diéu kién thuong. Nhiét do soi cua
céc axit tang theo chiéu tang ctia phan tir khoi va cao hon nhiét do soi cua cac
ancol c6 cung phan tir khoi (bang 9.2). Nguyén nhan la gitta cac phan tur axit
c6 lién két hidro bén hon lién két hidro gitta cdc phan tir ancol.

. H- . H- ~H=-0
HO_ O~H-0_ O-H-0_ O 0 N
C C C R-C C-R
| | | \ %
R R R O-H~O

Axit fomic, axit axetic tan vo han trong nuéc. P0 tan trong nudc ctia cac axit

giam dan theo chiéu tang cua phan tir khoi.

MOoi axit ¢ vi riéng : axit axetic ¢6 vi gidm an, axit oxalic ¢ vi chua ctia me, ...
IV - TINH CHAT HOA HOC

Axit cacboxylic dé dang tham gia céc phan tng thé hoic trao doi nguyén tit H
hoic nhdm OH ctia nhém chitc  COOH.

1. Tinh axit
a) Trong dung dich, axit cacboxylic phdn li thudn nghich
Thi du : CH,COOH <<= H'+ CH,C00
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b)

d)

208

Dung dich axit cacboxylic 1am quy tim chuyén thanh mau do.

Hinh 9.3.
HClI la axit manh,
phan li hoan toan ; dd HCI 0,10M dd CHZCOOH 0,10M
CH,COOH i axit yéu, iﬂ Eg
phan li mot phan

Tdc dung véi bazo, oxit bazo tao thanh muoi va nudc
Thidy: CH;COOH+NaOH —— CH;COONa + H,0
CH;COOH + OH —> CH;CO0 +H,0
2CH,COOH +ZnO  —— (CH;CO00),Zn + H,0
Tdc dung voi mudi
Nho dung dich axit axetic vao dd voi, thay c6 khi CO, thodt ra :
2CH;COOH + CaCO; —— (CH;CO0),Ca + H,0 + COQT
2CH;COOH + CaCO; ——> CH;COO + Ca?*+ H,0 + COZT

Tdc dung voi kim loai trudc hidro trong ddy hoat dong hod hoc cua cdc
kim loai tao thanh mudi va gidi phéng hidro
Thi du, ngdm mot 14 k€m mong trong dung dich axit axetic, thdy cé bot khi
hidro thoét ra :

2CH;COOH +Zn —— (CH,C00),Zn + H,T

2CH;COOH +Zn —— 2CH,COO0 + Zn?* + H,T

Phan tng thé nhém OH I
DPun s6i hén hop gom axit cacboxylic RCOOH, 'l
ancol R’OH (c6 vai giot H,SO, dac lam xic

tac) mot thoi gian (khoang 6—8 gio) (hinh 9.4).

Dé nguoi, sau d6 pha loang hon hop bing mot J L

lugng 16n nudce cat, chat 16ong tach thanh 2 16p :

16p phia trén c6 mui thom nhe. D6 1a este sinh H&n hop ancol va
ra do phan Gng giita axit va ancol : axit cacboxylic

Hinh 9.4. Dung cu dun hoi luu
diéu ché este trong phong thi nghiém



oyt
RCOOH + R'OH &=—= RCOOR’ + H,0

Thi du : CHy~C/-OH+H -0-C,H; — CH,~C-0-C,Hj + H,0
o)

etyl axetat

Phan tng gira ancol va axit tao thanh este va nudc dugc goi la phan iing este hod.
Dic diém cua phan tng este hod 1a thuan nghich va can axit H,SO, dac lam
chat xuc tac.

V - DIEU CHE

1.

Phuong phap lén men giam 1a phuong phdp c¢6 truyén sén xuét axit axetic.
Thuc chit cha qua trinh 12 oxi hod ancol etylic bang oxi khong khi nho chat
xuc tdc men giam :

C,H,OH +0, — 2 . CH.COOH + H,0

Ngay nay, phuong phap nay chi dung san xudt luong nho axit axetic dé lam
giam an.

2. Oxi hoa andehit axetic (di€u ché tir etilen hoac axetilen) truc day 1a phuong

phdp chil yéu dé san xuét axit axetic :

Xt

2CH,CHO +0, ——  2CH,COOH

3. Okxi hoa ankan

Oxi hod butan thu duoc axit axetic :

2CH,CH,CH,CH; + 50, e sgam—  4CH;COOH + 2H,0

Oxi hod khong hoan toan cdc ankan c¢6 mach cacbon dai dé tong hop cac axit
c6 phan tir khoi 16n :

2R-CH,~CH,-R! + 50, ——=—> 2R-COOH + 2R!~COOH + 2H,0

4. Tir metanol

Cho metanol tic dung véi cacbon oxit (c6 chat xuc tac thich hgp) thu duoc
axit axetic : .
CH,OH + CO —>~— CH,COOH

Pay la phuong phap hién dai san xuat axit axetic.
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VI - UNG DUNG

210

Céc axit hitu co ¢6 tng dung trong nhiéu linh vuc : 1am nguyén liéu cho cong
nghiép mi pham, cong nghiép dét, cong nghiép hod hoc, ...

*i‘
,,,,, / . romene AXIT

(AL

Chét cdm mau
trong cong nghiép dét

Polime

Thudc diét cd

Huong liéu

BAI TAP

Thé nao la axit cacboxylic ? Viét cong thic cau tao, goi tén cac axit cd céng thiic
phan tir C,HgO,.

Tl cong thiic c4u tao, hay gidi thich tai sao axit fomic c6 tinh chat cila mét andehit.
TU metan va cac chat vo co can thiét khac co thé diéu ché dudc axit fomic, axit axetic.
Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

Chat Y c6 cong thic phan t C,HgO, tac dung véi NaOH tao thanh chat Z
(C4H,0,Na). Vay Y thudc loai hgp chat nao sau day ?

A. Andehit B. Axit

C. Ancaol D. Xeton

D& trung hoa 150,0 gam dung dich 7,40% cta axit no, mach hd, don chiic X can dung
100,0 ml dung dich NaOH 1,50M. Viét cong thiic cau tao va goi tén cla chat X.
Trung hoa 16,60 gam hén hop gém axit axetic va axit fomic bang dung dich
natri hidroxit thu dugc 23,20 gam hon hgp hai mugi.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing & dang phan t& va ion rut gon.

b) Xac dinh thanh phan phan tram khéi lugng ctia méi chat trong hén hdp trudc va
sau phan ing.

Pun 12,0 gam axit axetic véi mét lugng du ancol etylic (c6 axit H,SO, ddc lam
xuc tac). Dén khi dimng thi nghiém thu dugc 12,3 gam este.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan Ung.

b) Tinh phan tram khaéi lugng cla axit da tham gia phan (ing este hoa.



. LUYEN TAP
Bai

46 ANDEHIT - XETON - AXIT CACBOXYLIC

7 Hé théng hoa kién thic ve tinh chat hoa hoc va phuong
phap diéu ché andehit, axit cacboxylic.

= Van dung tinh chat hoa hoc dé nhan biét cac chat va giai
bai tap.

I - KIEN THUC CAN NAM VUNG

1.

a)

b)

Cac dinh nghia
Andehit 1a nhiing hgp chat hitu co ma phan tir c6 nhém chiic —CHO lién két
truc ti€p v6i nguyén tir cacbon hoac nguyén tir hidro. Andehit no, don chiic,

mach hé c6 cong thic cdu tao thu gon C H, ., CHO (véin > 0).

< e X T NPT S N A g
Xeton 1a nhitng hgp chat hitu co ma phan tu c6 nhoém chic /C =0 lién ket
truc ti€p véi hai nguyén tu cacbon.

Axit cacboxylic 1a nhitng hgp chat ma phan tir c6 nhém chiic —COOH. Axit no,
don chiic, mach hd ¢6 cong thifc cau tao thu gon C H, ., COOH (véin > 0).
Tinh chat
Andehit co tinh khit va tinh oxi hod
t°, Ni
Tinhoxihod: R-CHO+H, — > R-CH,OH
Tinh khir :
RCHO + 2AgNO; + H,O + 3NH,4 e R-COONH, + 2Ag + 2NH,NO,
Xeton co tinh oxi hod
R-CO-R+H,—"N , R_CH(OH)-R
Axit cacboxylic cé tinh chdt chung cua axit
Trong dung dich, axit cacboxylic phan li thanh ion :
R-COOH «— H*+R-CO0~

Téac dung v6i dung dich bazo, oxit bazo, dung dich mu6i va véi kim loai ding
truGe hidro trong day hoat dong cua cac kim loai.

Tac dung véi ancol (c6 xtc tac) tao thanh este :

o +

t ’
RCOOH +R°’OH <———=2 RCOOR’ + H,0
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3. Diéu ché
a) Diéu ché andehit, xeton
Oxi hoa ancol bac I thu dugc andehit :
R-CH,0H + CuO 5 R-CHO + Cu + H,0
Oxi hoa etilen 12 phuong phdp hién dai dé san xuat andehit axetic :
2CH,=CH, +0, —"* 2CH,~CHO

Oxi hoa ancol bac II thu duoc xeton :

R —-CH(OH)-R' + %oz —X 3R-CO-R'+H,0

b) Diéu ché axit cacboxylic |
t°,xt
Oxi hoa khong hoan toan andehit : R — CHO + 502 ——> R - COOH
Oxi hod cat mach ankan :

R —CH,~CH,—R’ + %oz — X, R-COOH + R’COOH + H,0

Lén men ancol etylic bing men gidm dé diéu ch€ axit axetic :

men gidm
GHsOH + O, — o CH,COOH + H,0
Phuong phap hién dai san xuét axit axetic tir metanol :

t°, Xt

CH,OH + CO —=—  CH,COOH

Il - BAI TAP

1. Dién D (dung) hoic S (sai) vao 6 vudng bén canh cac ciu sau :
a) Andehit vira cé tinh kh(r vira cé tinh oxi hoa.
b) Andehit 14 hgp chat ludng tinh.
c) Khi tac dung véi hidro ¢ xuc tac Ni, andehit chuyén thanh ancol bac I.
d) Axit axetic tac dung dugdc vGi dung dich bazg, oxit bazg, mudi cacbonat
va kim loai diing truéc hidro trong day hoat dong hoa hoc clia cac kim loai.
e) Oxi hoa khong hoan toan ancol bac Il thu dugdc xeton.

Do oo

g) Trong cong nghiép, axeton dudc téng hop tir cumen.

2. Trinh bay phuong phap hoa hoc dé& phan biét cac dung dich : andehit axetic, axit axetic,
glixerol, ancol etylic.

3. Dan hén hop khi X gébm axetilen va andehit axetic vao dung dich AgNO; trong
amoniac thay tao ra két tla gébm hai chat. L&y két ta cho vao dung dich axit HCI du
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thdy c6 khi bay I&n va con mét phan khoéng tan Y. Hoa tan Y trong dung dich HNO,
dac thay c6 khi mau nau bay Ién. Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng xay ra
dé gidi thich qua trinh thi nghiém trén.
Cho 1,0 gam axit axetic vao ong nghiém th( nhat va 1,0 gam axit fomic vao 6ng
nghiém thi hai, sau d6 cho vao ca hai 6ng nghiém trén mét lugng du bot CaCO4. Bén
khi phan (mg xay ra hoan toan thi thé tich khi CO, thu dugc (do & cung di€u kién)
thoat ra
A. tr hai 6ng nghiém la bang nhau.
B. tir 6ng nghiém th nhat nhiéu hon tir 8ng nghiém thi hai.
C. tir 8ng nghiém th(t hai nhiéu hon tir 6ng nghiém thit nhét.
D. tr mi 6ng nghiém déu I6n hon 2,24 lit (dktc).
Hn hop A c6 khéi luong 10,0 gam gém axit axetic va andehit axetic. Cho A tac dung
véi lugng du AgNO, trong dung dich amoniac thdy c6 21,6 gam Ag két tla. Dé trung
hoa A can V ml dung dich NaOH 0,20M.
a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.
b) Tinh thanh phan phan tram khéi luong clia méi chat trong A va tinh thé tich dung
dich NaOH da dung.
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing hoan thanh day chuyén hoa sau :

1 2

CH,=CHCH, — "> CH,CHCH, @, CH,CCH,
l(3) OH
4) (5)
CH,=CHCH,CI — CH,=CHCH,OH —— CH,=CHCH=0

Hop chat X cd cong thic phan ti C;HgO tac dung dugc véi AgNO, trong dung dich
NH,. Cong thiic nao sau day la cong thic cau tao clia X ?

A. CH;CCH, C. CHyCCH,CH,
0 0
B. CHy=CHCH=0 D. CHaCH,CH =0

Cho dung dich chita 0,580 gam chét hiiu co don chiic X tac dung vGi mét lugng du
AgNO; trong dung dich NH5 thu dugc 2,16 gam bac két tda.

Xac dinh cong thiic phan tl, viét cong thic cau tao va goi tén cla hop chat X.

Axit fomic tac dung dudc véi AgNO, trong dung dich NHj tao ra két tla bac kim loai.
Dua vao cau tao phan tlf clia axit fomic dé gidi thich, viét phuong trinh hoa hoc cla
phan ng.

Dan hai cla 3,00 gam etanol di vao trong éng s nung néng chia bét CuO du.
Lam lanh dé ngung tu s&n pham hai di ra khdi 6ng s, dudc chat 16ng A. Khi A phan
mg hoan toan v&i mét lugng du dung dich AGNO, trong NH, thdy c6 8,10 gam bac
két tha.

Tinh hiéu suat clia qua trinh oxi hoa etanol.
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BAl THUC HANH 6
TINH CHAT CUA ANDEHIT VA
AXIT CACBOXYLIC

7 Biét tién hanh mot s6 thi nghiém vé tinh chat hoa hoc ctia
andehit fomic, axit axetic.

=7 Ren luyeén ki nang tién hanh thi nghiém.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Phan iing trang bac

Cho 1 ml dung dich AgNO; 1% vao 6ng nghiém sach, lac nhe, sau d6 nho
tir tir ting giot dung dich NH; 2M cho dén khi két tiia sinh ra bi hoa tan hét.
Dung dich thu duogc goi 1a thudc thir Ton-len (Tollens). Nho tiép 3 - 5 giot dung
dich andehit fomic (fomon) sau d6 dun néng nhe hon hop trong vai phit &
khoang 60 — 70 °C. Quan sét su bién d6i mau sic trén thanh 6ng nghiém.

Thi nghiém 2. Phan iing cta axit axetic v6i quy tim, natri cachonat

Nhiing du diia thuy tinh vao dung dich axit axetic 10% sau d6 cham vao mau
gidy quy tim. Nhan xét su thay d6i mau cla gidy quy tim.

Ro6t 1 — 2 ml dung dich axit axetic dam dac vao 6ng nghiém dung 1 — 2 ml
dung dich Na,CO; dac. Dua que diém dang chdy vao miéng ong nghiém.
Quan sat hién tuong.

VIET TUONG TRINH
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Trang
CHUONG 1 : SU DIEN LI

Bai 1 Sy dién li 4
Bai 2 Axit, bazo va mudi 8
Bai 3 Su dién li clia nuGc. pH. Chét chi thi axit-bazo 11
Bai 4 Phan (ng trao d&i ion trong dung dich cac chat dién li 16
Bai 5 Luyén tap : Axit, bazo va mudi.

Phan (ing trao ddi ion trong dung dich cac chat dién i 21
Bai 6 Bai thuc hanh 1 :

Tinh axit-bazd. Phan (ing trao d&i ion trong dung dich cac chat diénli 24
Bai doc thém : Do dién li va hang sé phan li 25

CHUGONG 2 : NITO - PHOTPHO

Bai 7
Bai 8
Bai 9
Bai 10
Bai 11
Bai 12
Bai 13
Bai 14

Nito 28
Amoniac va mudi amoni 32
Axit nitric va mudi nitrat 39
Photpho 46
Axit photphoric va muéi photphat 51
Phan bén hoa hoc 55

Luyén téap : Tinh chat cla nitg, photpho va cac hgp chéat cla ching 59
Bai thuc hanh 2 : Tinh chét
clia mét s6 hgp chéat nitg, photpho 63

CHUGONG 3 : CACBON - SILIC

Bai 15
Bai 16
Bai 17
Bai 18
Bai 19

Cacbon 66
Haop chat cla cacbon 71
Silic va hgp chét cla silic 76
Cong nghiép silicat 80
Luyén téap : Tinh chat cla cacbon, silic va cac hop chat ctia ching 85

CHUONG 4 : DAl CUONG VE HOA HOC HUU cO

Bai 20
Bai 21
Bai 22
Bai 23
Bai 24

M3 dau vé hoa hoc hitu co 88
Céng thirc phan t& hop chéat hitu co 92
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Bai 25
Bai 26
Bai 27
Bai 28

Ankan
Xicloankan
Luyén tap : Ankan va xicloankan

Bai thue hanh 3 : Phan tich dinh tinh nguyén t6.

Piéu ché va tinh chat cia metan

CHUONG 6 : HIDROCACBON KHONG NO

Bai 29
Bai 30
Bai 31
Bai 32
Bai 33
Bai 34

CHUONG 7 : HIDROCACBON THOM. NGUON HIDROCACBON
THIEN NHIEN. HE THONG HOA VE HIDROCACBON

Bai 35

Bai 36
Bai 37
Bai 38

Anken

Ankadien

Luyén tép : Anken va ankadien

Ankin

Luyén tap : Ankin

Bai thuc hanh 4 :

DPiéu ché va tinh chat cla etilen, axetilen

Benzen va déng dang

Mot s6 hidrocacbon thom khac
Luyén tap : Hidrocacbon thom

Nguén hidrocacbon thién nhién
Hé théng hoé vé hidrocacbon

CHUONG 8 : DAN XUAT HALOGEN - ANCOL - PHENOL

Bai 39
Bai 40
Bai 41
Bai 42
Bai 43

Dan xuét halogen cta hidrocacbon

Ancol

Phenol

Luyén tap : Dan xuat halogen, ancol va phenol
Bai thuc hanh 5 :

Tinh chét cla etanol, glixerol va phenol

CHUONG 9 : ANDEHIT - XETON - AXIT CACBOXYLIC

Bai 44
Bai 45
Bai 46
Bai 47
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Aluminosilicat ............ 77
Amoni ................ 36,37

clorua ........ 33, 36, 55
nitrat ............. 87, 5
nitrit ... 31, 37
sunfat ............ 33, 55
Amoniac .............. 8285
Amophot ................. 58
Ancol ............... 179-187
benzylic ............. 179
butylic ............... 181
etylic ........... 181-185
metylic .............. 181
isobutylic............ 181
isopropylic .......... 181
sec-butylic .......... 181
tert-butylic .......... 181
Andehit ............ 198-201
axetic ..... 184, 198-201
butiric .............. 199
fomic ........... 198-201
Ankadien .......... 183185
lienhogp......... 133-135
Ankan .............. 110-116
Anken ............. 126-132
Ankin ........... ... 139-145
Ankyl ............ ... 111
Anlen ............... ... 133
Apatit ................ 48-49
A-ré-ni-ut............. .. 3,8
Axetilen ........... 139, 144
Axeton ............ 184, 201
Axetophenon
Axit oo 8, 21
adipic............... 206
axetic ......... 206, 207

butanoic (butiric) ... 206

MUC LUC TRA cUU
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1-Clopropan ............

2-Clopropan ............

Clorofom ...............
Céng thic cdutao.... ...
Cong thtc
don gidn nhat ........
Cong thic phan t&
Crackinh ...............

Dan xuét clia
hidrocacbon ........
Dan xuat halogen .
DAu diézen ............

Paxavan ............. ..
patsét ................ ..

Dietylete ...............
Dimetyl axetilen ........
Dimetyl xeton ..........
BDiphotpho pentaoxit
Biphotpho trioxit .........
Bivinyl ...

Bolomit............... ...
Pogém .................
Pong dang ..........
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pi(m) ..o

Macximang ............
Magie
nitrua ................
silixua ...............
Magiezit .................
Mat na phong doc .......
Metan ............... ...
Metanal ................
Metanol ................
Metyl clorua ............
Metyl phenyl xeton . ...
2-Metylbutan...........
2-Metylbuta-1,3-dien ..
Metylen clorua .........
2-Metylpropan-1-ol ....
2-Metylpropan-2-ol .. .. ..
Metylpropen ............

Monome ................
Mai trudng
axit ... 12, 21

Mudi .............. 9, 10, 21
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Phenolfomandehit 192, 201

Photpho .............. 46-49
dé ........... 46, 47, 49
pentaclorua .......... 48
trang ......... 46, 47, 49
triclorua .............. 48

Photphorit ............... 48

Phuong trinh dién'li .... 5,6

Phuong trinh hoa hoc
dang ion day da ... .. 17
dangionratgon ..... 17
dang phanté ........ 17

Piperonal .............. 201

Polibutadien............ 134

Polietilen .......... 130, 132

Polime ................. 130

Poliphenolfomandehit .. 192

Polistiren ............... 157

Poli(vinyl clorua) ....... 176

Propadien .............. 133

Propanal ............... 199

Propan-1-ol ............ 181

Propen ............ 127-129

Propilen ................ 127

Propin .................. 140

Q

Quy téc
cong
Mac-cop-nhi-cop 129, 142
thé vao ankan ... ... 113

thé€ vao nhan thom . 154

Rifominh .......... 165, 166
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