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di néi dau

Sinh hoc la moét trong nhirng nganh khoa hoc muii nhon ¢ thé
ki XXI dang duoc su quan tam khong chi cua gici khoa hoc
ma con cua ca xa hoi. Trong sinh hoc, dac biét la linh vuc
nghién cuu sinh hoc co thé, da dat duoc nhung thanh tuu
khong chi co taim quan trong vé mat li ludn ma con co nhiing
gia tri thuc tién rat lon lao. Vi vay, sau khi nghién ctu sinh
hoc té€ bao ¢ Sinh hoc 10, ti€p dén cac em sé tim hiéu nhing
tri thuc sinh hoc ¢ cap do to chuc cao hon : sinh hoc co thé
(da bao) ¢ Sinh hoc 11.
Sinh hoc 11 dé cap toi cac noi dung sau :
Chuyén hoa vat chat va nang luong ¢ thuc vat va
dong vat.
Cam ung 6 thuc vat va dong vat.
Sinh trudng va phat trién ¢ thuc vat va dong vat.
Sinh san ¢ thuc vat va dong vat.
Khi tim hiéu cac linh vuc nay, cac em phai luon huong toi
nhan thuc va giai thich duoc cac van dé co ban dat ra :
Cac qua trinh chuyén hoa vat chat va nang luong dién
ra O co thé da bao nhu thé nao ? Ching c6 moéi quan
hé mat thiét voi cap do t€ bao ra sao ? Cac qua trinh
do co giong va khac nhau ¢ thuc vat va dong vat
khong ?
Su giong nhau va khac nhau gita thuc vat va dong vat
trong cac van dé : cam ung, sinh truong va phat trién,
sinh san nhu thé nao ?
Thong qua nghién cuu cdc thong tin ¢ kénh cha va kénh
hinh trong sach giao khoa cac em phai ¢6 gang tu tra loi cac
lénh duoc dua ra, do la cach hoc chu dong, tich cuc va co



hiéu qua tot dé dat duoc muc tiéu cua bai, ciia chuong cung
nhu cua toan chuong trinh dé ra.
Nhung hinh anh trong sach gido khoa do cac tac gia tu thiét
ké va thu thap tir nhiéu nguon tu liéu trong va ngoai nudc.
Nhom tac gia xin to long bi€t on cdc tac gia cua cac nguon
tu lieu do.
Cudi cung, xin luu y cdc em mor so” diéu sau day khi si dung sdach .
Vi nhitng bai c6 bang can dién ti€p, danh dau, dién tr...
khéng nén viét truc ti€p vao sach ma lam vao vd hoac
v0 bai tap.
Muc "Em c6 biét" cung cap mot s6 théng tin md rong kién
thic cda bai, khong bat budc cac em phai ghi nhé.
Mét vai ki hiéu dugc dung trong séch :
Nhiing diéu can thuc hién trén I6p (quan sat,
thdo luén, tra 16i cau hai...).
1%, 2" : Céc cau hdi, bai tap khé.

Chiic cdc em thanh cong.
CAC TAC GIA
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CHUYEN HOA VAT CHAT
VA NANG LUONG

A - CHUYEN HOA VAT CHAT
VA NANG LUONG 0 THUC VAT

1) TRAO B3I NUGC O THUC VAT

Nudc 1a nhan té quan trong doi voi cac co thé song. Nudc quyét dinh su phan
bo cua thuc vat trén Trai Dat.

Trao do6i nuoc dién ra trong sudt qua trinh séng cua thuc vat, bao gébm 3 qua
trinh : qua trinh hap thu nudc 6 ré, qua trinh van chuyén nudc ¢ than, qua trinh
thoat hoi nudc ¢ la. Trong diéu kién binh thuong, cac qua trinh nay hoat dong nhip
nhang, lién tuc, lién hé khang khit voi nhau, tao nén trang thai can bang nudc can
thiét cho su song cua thuc vat.

1 - VAI TRO CUA NUGC VA NHU CAU NUOC POI VOI THUC VAT
1. Cac dang nuoc trong cay va vai tro cua no
Trén co sé cdc kién thic da hoc & I6p 10, hdy néu vai tro chung cua nuéc déi voi
thuc vat.
Nudc trong cay c6 hai dang chinh : nudc tu do va nudc lién két.

Nuoc tu do : la dang nudc chua trong cac thanh phan cua té€ bao, trong cac
khoang gian bao, trong cdc mach dan... khong bi hut bdi cac phan tu tich dién
hay dang lién két hoa hoc.
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Dang nudc nay van gitt duogc tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc binh thuong cua
nuoc va co vai tro rat quan trong doi voi cay : 1am dung moi, lam giadm nhiét do
cua co thé khi thoat hoi nudc, tham gia vao mot s6 qua trinh trao doi chat, dam
bao do nhot cua chat nguyén sinh, gitp cho qua trinh trao déi chat dién ra binh
thuong trong co thé.

Nudc lién két 1a dang nudc bi cac phan tu tich dién hut boi mot luc nhat dinh
hodc trong cac lién két hod hoc ¢ cdc thanh phan cua t€ bao. Dang nudc lién két
mac du khong gitr duoc cac déc tinh vat li, hoa hoc, sinh hoc cua nuéc, nhung
lai co vai tro dam bao do bén ving cua hé thong keo trong chat nguyén sinh cua
té€ bao. Vi vay, ham luong nudc lién két trong cay 1a mot chi tieu danh gia tinh
chiu nong va chiu han cuia cay.

2. Nhu cau nudc ddi véi thuc vat

Cay can mot luong nudc rat lon trong suot doi song cua no. Mot cay ngo da tiéu
thu 200 kg nudc va mot hecta ngo trong su6t thoi ki sinh truong da can t6i 8000 tan
nuoc. Bé tong hop 1 gam chat kho, cac cay khac nhau can tur 200 g dén 600 g nudc.

Il - QUA TRINH HAP THU NUGC O RE

Hay néu cac dang nudc trong dat va cho biét cay hdp thu dang nudéc nao.

Thuc vat thuy sinh hap thu nudc tor moi truong xung quanh qua bé mat cac té
bao biéu bi cua cay.

Thuc vat trén can hap thu nuoc dang long tir dat qua bé mat t€ bao biéu bi cua
ré, trong do chu yéu qua cac té€ bao bi¢u bi da phat trién thanh long hut.

1. Pac diém cua bo ré lién quan dén qua trinh hip thu nuoc

Bo ré do nhiéu loai ré tao thanh. D€ hap thu nudc va cac chat khoang tir dat, bo
ré phat trién rat manh vé s6 luong, kich thudc va dién tich. Ngoai ra, trén méi mm?
bé mat ré lai o toi hang tram long hut, hinh thanh tur t€ bao biéu bi ré (hinh 1.1).
Cac t€ bao nay co dac diém cau tao va sinh ]
li phit hop v6i chiic ning nhan nudc va céc TEbA0 VO rs a0 bidu bi
chat khoang tu dat nhu :

Long hat

Thanh té€ bao mong, khong c6 lop cutin
bé miit.

Chi co mot khong bao trung tam lon.

Ap suat tham thau rat cao do hoat dong
ho hap cua ré manh.

Vi vay, cdac dang nudc tu do va dang
nudc lien két khong chit co trong dat duoc
long hut hap thu mot cach dé dang nho su
chénh léch vé ap sudt tham thau gita té€ bao
long hut va dung dich dat. Hinh 1.1. Léng hut trong dét

Hat keo dat



2. Con duong hap thu nudc 6 ré

Té& bao
biéu bi T€bao  Té&bao
nhumoé vo  ndi bi

Léng hut

Mach gé

Vong dai
Caspari

Hinh 1.2. Con duéng hép thu nudc tir dat vao mach goé

1. Con duong qua thanh té bao  gian bao ; 2. Con duong qua chat nguyén sinh  khong bao
Vong dai Caspari : Bao quanh té bao néi bi, ¢6 vai trd diéu chinh luong nuéc va kiém tra cac chéat khoang hoa tan

Quan sét hinh 1.2, cho biét c6 bao nhiéu con dudng hép thu nudc tir dat vao mach gé ?

3. Co ché dé dong nuéc mot chiéu tur dit vao ré 1én than
Nudc tu dat vao long hut roi

vao mach go cua ré theo co ché e

tham thau, tuc la tir noi co ap

suat tham thau thap (thé nudc

cao) dén noi co ap suat tham

thau cao (thé nuoc thap).

1l3,
Yro— 2
k&
410

Nudc bi day tu ré lén than do
mot luc day goi la ap suat ré (co
thé quan sat qua 2 hién tuong : ri
nhua va u giot).

Hién tuong ri nhua (hinh 1.3) :

Cat cay than thao dén gan
goc, sau vai phut sé thay
nhung giot nhua ri ra tir phan Hinh 1.3. Hién tugng ri nhua
than cay bi cat. Do chinh la 1. Muc thuy ngan trudc khi khoa ;

nhung giot nhua do ré day tu 2. Mic thuy ngan sau khi khod ;

mach gb ¢ ré lén mach go ¢ 3. Nudc va céc chat khoang hoa tan (nhua)

A on A4 . s bi day tu ré 1én do ap suat ré.
than va day mic thuy ngan 4. Ché néi gida than cay va ong thuy tinh.
cao hon muc binh thuong.

Cot
thuy ngan

N N I S
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Hinh 1.4. Hién tuong u giot 6 la

Hién tuong u giot (hinh 1.4) :

Cay duoc up trong chuong thuy tinh kin, sau mot dém, ta sé thay cac giot nuoc
u ra ¢ mép la. Nhu vay, khong khi trong chuong thuy tinh da bao hoa hoi nudc,
nudc bi day tir mach go cua ré 1én la khong thoat duoc thanh hoi qua khi khong
da u thanh cdc giot 6 mép la.

Ill - QUA TRINH VAN CHUYEN NUOC O THAN

1. Pac diém cua con duong van chuyén nuéc 6 than

Nudc va cac chat khoang hoa tan trong nudc duoc van chuyén theo mot chiéu
tu ré lén la. Chiéu dai cia cot nudc phu thude vao chiéu dai cua than cay.
2. Con duong van chuyén nuoc 6 than

Nudc duoc van chuyén ¢ than chu yéu bang con duong qua mach go tur ré lén
la. Tuy nhién, nudc cung co thé van chuyén theo chiéu tur trén xuéng ¢ mach ray
hoac van chuyén ngang tir mach gé sang mach ray hoac nguoc lai (xem hinh 1.5).

Hay quan sét hinh 1.5 va mé ta con duong van chuyén nudc, chat khodng hoa tan va
chat hitu co trong cdy.
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Hinh 1.5. Con duéng van chuyén nudc, chat khoang va chét hiu co

3. Co ché dam bao su van chuyén nuoc 6 than

Qua trinh van chuyén nudc ¢ than thuc hién duoc do su phoi hop giua :

Luc hut cua 14 (do qua trinh thoat hoi nudc) la luc dong vai tro chinh (sé hoc ¢
bai 2).

Luc day cua ré (do qua trinh hap thu nudc).

Luc trung gian (luc lién két gitta cac phan ti nudc va luc bam gitta cac phan tu
nudc voi thanh mach dan tao thanh dong nudc lién tuc).
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Cady hdp thu nucc qua hé thong ré nho su chénh léch dp sudt
thdm thdu (tang ddn tr dar dén mach o).

Hai con duong hdp thu nuoc 6 ré : con duong qua chit nguyén
sinh  khong bao va con duong qua thanh 1é'bao  gian bao.

Qud trinkh vén chuyén nucc tir ré lén ld dwoc thic hién nho luc
hiit cia ld, luc ddy cia ré va luc lién kér girta cdc phén tir nuoc
voi nhau va voi thanh mach dan.

Cau hoi va bai tap
1. Néu céc dac diém ciia 16ng hut lién quan dén qud trinh hap thu nude cla ré.
2. Trinh bay hai hién tugng thé hién 4p sudt ré va vai trd cla no.
3. Trinh bay con dudng van chuyén nuéc & than.
4.* Taisao hién tugng U giot chi xay ra & nhiing cay bui thap va & nhing cay
than thao ?
5. Hay néu vij tri va vai tro clia vong dai Caspari.
Hay chon phuong &n tra 16i ddng. Noi cudi cung nudc va chat khoang hoa
tan di qua truéc khi vao mach gbé cla ré :
A. khi khéng.
B. t& bao ndi bi.
C. t€ bao l6ng hut.
D. t& bao biéu bi.

E. t&€ bao nhu mé vé.

Em c6 biét
Nguoi ta da gieo lua mi den trén mét khay dat nho (30 x 30 x 35 cm).
Sau 4 thang, do dac va tinh toan can than, udc tinh c6 13 triéu ré
chinh va ré nhanh, 15 ti 16ng hit va téng chiéu dai cGa bd ré trén khay
c6 thé t6i 717 km. Dién tich clia ré cay Iia mi den trén khay nay méi
dang ngac nhién : dién tich ré khéng tinh 16ng hat 14 khodng 503 cm?
va tinh cé I6ng hut la khoang 7677 cmz2.
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2) TRAO BOI NUGC O THUC VAT (tiép theo)

IV - THOAT HO1 NUGC O LA

1. Y nghia cua su thoat hoi nudc

Co thé hinh dung nhu cau nudc cua cay moét cach cu thé nhu sau :

990 g 8 9gnudc

bay hoi khéng tham gia tao chat khé
1000 g

nudc hép thy

10¢g 1 2gnuédc
nudc gitr lai tham gia tao chét kho

Nhu vay la cu trong 1000 g nuoc cay hap thu qua ré thi khoang 990 g nudc
thodt ra ngoai khong khi qua 14 dudi dang hoi qua qud trinh thoat hoi nudc.
Macximop Nha Sinh li thuc vat nguoi Nga da viét : "thoat hoi nudc la tai hoa tat
yéu cua cay".

Hay giai thich cau néi trén. Tai sao thodt hoi nudc lai la "tai hoa" va tai sao thoat hoi
nudéc lai la "tat yéu" ?

"Tai hoa" ¢ day la mudn noi trong suét qua trinh sinh truong va phat trién, thuc
vat phai mat di mot luong nudc qua lon va nhu vay no phai hap thu moét luong nuoc
lon hon luong nuéc mat di. Bo la mot dieu khong dé dang gi trong dicu kién moi
truong luon luon thay doi. Con "tat yé€u" la muon noi thuc vat can phai thoat mot
luong nudc lon nhu thé, vi c6 thoat nudc moi lay duoc nudc. Su thodt nudc 6 14 da
tao ra mot suc hut nudc, mot su chénh léch vé thé nuoc theo chiéu hudng giam dan
tir ré dén la va nudc co thé chuyén tu ré 1én 1la mot cach dé dang. Nguoi ta goi do la
dong luc trén cua con duong van chuyén nudc. Mat khac, khi thoat mot luong nudc
lon nhu vay, nhiét do cia bé mat la giam xuong, chi cao hon nhiét do trong bong
ram mot chut. Ngay ¢ sa mac, nhiét do cua la noi nang choi chang cung chi cao hon
trong bong ram 6  7°C. Tuy nhién, li do quan trong nhat la khi thoat hoi nudc thi
khi khong mo va dong thoi hoi nuoc thoat ra, dong khi CO, sé di tur khong khi vao
la, dam bao cho qua trinh quang hop thuc hién binh thuong.
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2. Con duong thoat hoi nudc 6 la
a) Con duong qua khi khong cé dic diém :

Van toc lon.
Duoc diéu chinh bang viéc dong, mo khi khong.

b) Con duéng qua bé miit l4 — qua cutin cé dic diém :

Van toc nho.
Khong duoc diéu chinh.

3. Co ché diéu chinh thoat hoi nuéc

Nudc thoat ra khoi la chu yéu qua khi khong, vi vay co ché diéu chinh qua trinh
thoat hoi nudc chinh la co ché diéu chinh su dong mo khi khong.

Quan sat su dong mo khi khong, thay rang : Néu chuyén cay tur trong toi ra
ngoai sang thi khi khong mo va nguoc lai. Nhu vay, ro rang anh sang la nguyén nhan
gay ra viéc dong mo khi khong. Do chinh la sy mo chu dong cua khi khong ngoai
anh sang. Tuy nhién, mot s6 cay khi thi€u nudc (bi han) khi khong dong lai dé tranh
su thoat hoi nudc, mac du cay van ¢ ngoai sang. Do la su dong chu dong cua khi
khong khi thi€u nudc. Trong truong hop nay, ham luong axit abxixic (AAB) tang
lén la nguyén nhan gay ra viéc dong khi khong. Ngoai ra, co mot s6 cay song trong
diéu kién thi€u nudc (cay xuong rong, cac cay mong nuoc o sa mac) khi khong dong
hoan toan vao ban ngay, chi khi Mat Troi lan, khi khong moi mo nén tiét kiém duoc
nudc dén muc toi da.

Luc lap Té bao
khi khéng

Hinh 2.1, Khi khéng mé (a) khi nuéc vao va dong (b) khi nuéc ra khéi té bao khi khéng

Hinh 2.1 cho thay mép trong cua t€ bao khi khong rat day, mép ngoai mong. Do
do, khi t& bao khi khong truong nudc khi khong mé rat nhanh va khi t€ bao khi
khong mat nudc, khi khong dong lai cung rat nhanh. Co ba nguyén nhan dan dén
viéc khi khong truong nudc hoac mat nudc :

=1



Khi cay duoc chi€u sang, luc lap trong té€
bao khi khong tién hanh quang hop lam
thay d6i nong do CO, va ti€p theo la pH.
Su thay doi nay dan dén mot két qua la
ham luong duong ting, lam tang ap suat
tham thau trong t€ bao. Hai t€ bao khi
khong hut nudc, truong nudc va khi
khong mo.

Hoat dong ctua cac bom ion ¢ t€ bao khi
khong dan dén su ting hoac giam ham
luong cac ion, lam thay do6i ap suat
tham thau va suc truong nudc cia cac té
bao nay.

Nuéc

Khi cay bi han, ham luong AAB trong té
bao khi khong tang da kich thich céac
bom ion hoat dong, dong thoi cdc kénh
ion mo dan dén cdc ion rut ra khoi té bao
khi khong lam cho cac té bao nay giam
ap sudt tham thau, giam suc truong nuoc
va khi khong dong.

Thuy ngan

Chung ta thay rang : Qua trinh thoat hoi
nuoc 6 la duoc diéu chinh rat tinh t€ bang co
ché dong mo khi khong va da tao ra mot luc
hut rat lon, kéo cot nudc tu ré Ién la (hinh 2.2).

Nhu vay, su trao doi nudc ¢ thuc vat duoc thuc hién boi qua trinh hap thu nuoc
tir dat vao ré va day nudc tir ré Ién than, qua trinh thoat hoi nudc ¢ 1a tao luc hut
nudoc tu than lén 1a. Ro rang la su phoi hop hoat dong cta cac qud trinh nay da dua
duoc cac phan tu nudc tir dat vao ré cay va sau do nuoc duoc dua Ién tan ngon cay,
mac du cay co thé cao tur vai ba mét dén hang tram mét.

Hinh 2.2. Dung cu mé ta stc hut nuéc
do thoat hoi nuéc 6 la

V - ANH HUONG CUA PIEU KIEN MOI TRUONG DEN QUA TRINH
TRAO POl NUOC
1. Anh sang
Anh sang anh huong chii yéu dén qua trinh thoat hoi nuoc & 14 voi vai tro la tac
nhan gay mo khi khong.
2. Nhiét dé

Nhiét do6 anh hudng dén ca hai qua trinh : hap thu nuoc ¢ ré va thoat hoi nuoc
o la. Nhiét do dat anh huong dén su sinh trudong va hoat dong ho hap cua ré. Ré
nhiéu va ho hap tot sé hap thu duoc nhiéu nuoc va cac chat khoang hoa tan tur dat.



Nhiét do khong khi anh huong dén do am cua khong khi va do dé anh huong dén
qua trinh thodt hoi nudc cua la.

3. D6 am dat va khong khi

Do am dat lién quan chat ché dén qua trinh hap thu nudc theo chiéu thuan (do
am dat cang cao, su hap thu nuéc cang manh). Do am khong khi lién quan dén qua
trinh thoat hoi nudc ¢ 1a theo chiéu nghich (d6 am khong khi cang thap, su thoat
hoi nu6c cang manh).

4. Dinh duéng khoang

Ham luong cdc chat dinh duong trong dat anh huong dén su sinh truéng cua hé
ré va ap sudt tham thau cua dung dich dat, do do anh huong nhiéu dén qua trinh hap
thu nudc va cdc chat khoang cua hé ré. Ngay sau khi bon phan, cay sé kho hap thu
nuoc vi ap sudt tham thau cua dat tang. Sau do, khi cac chat khoang vao ré, cay lai
hit nuoc mot cach dé dang. Moéi quan hé nay thay rat ro ¢ cac cay vung man.

VI - CO SO KHOA HOC CUA VIEC TUOI NUGC HOP LI CHO CAY TRONG
1. Can bang nuéc cua cay trong

Can bang nudc duoc hiéu nhu su tuong quan gitra qua trinh hap thu nudc va qua
trinh thoat hoi nudc. Khi luong nudc lay vao it hon luong nudc mat di thi cay o trang
thai thi€éu nuoc. O trang thdi nay, cay bi han va can phai tuéi nudc cho cay trong.

2. Tudi nudc hop li cho cay trong

Dé co mot ché do nudc thich hop, tao diéu kién tot cho cay sinh truong va phat
trién nham dat nang sudt cao trong san xuat, can phai thuc hién viéc tudi nuéc mot
cach hop li cho cay. Vay thé nao 1a tuci nudc hop 1i ? Bo 1a viéc thuc hién cung mot
luc ba van dé sau :

Khi nao can tudi nudéc ? Can cu vao cac chi tiéu sinh li vé ché do nudc cua cay

trong nhu : stic hut nuoc cua la, néng do hay ap suat tham thau cua dich té€ bao,

trang thai cua khi khong, cuong do ho hap cua la... dé xac dinh thoi diém can
tuoi nuoc.

Luong nudc can tudi la bao nhiéu ? Luong nudc tudi phai can cu vao nhu cau

nuoc cua tung loai cdy, tinh chat vat li, hoa hoc cua tung loai dat va cac diéu

kién moi truong cu thé.

Céch tuoi nhu thé nao ? Cach tudi nudc phu thude vao cac nhom cay trong khac
nhau. Vi du : Cay lua nuoc co thé tudi ngap nudc, doi voi cac cay trong can thi
can tuoi dat 80% do bao hoa nudc cua dat. Cach tudi nuoc con phu thudc vao
cac loai dat. Vi du : Doi voi dat cat phai tudi nhi€u lan, doi voi dat man phai
tuoi nhiéu nudc hon nhu cau nudc cua cay...



Y nghia ciua qud trinh thodt hoi nuoc . Tao ra luc hit niuoc,
diéu hoa nhi¢r dp bé mat thoat hoi nuoc, tao diéu kién cho CO,
1 khong khi vao ld thuc hién chiic nang quang hop.

Hai con duong thodt hoi nuoc . thodr hoi nuoc qua khi khong
la chii yéu va thodr hoi nuoc gua bé mdt ld (qua cutin). Co ché’
diéu chinh qud trink thodt hoi nuoc chinh la co ché dong mo
khi khong. Cdc diéu kién moi truong co dnh huong rar chdr che
dén trao doéi nucc o thic vir.

Tuoci nuoc hop li cho cdy trong la mor bién phap khoa hoc dua
trén cdc chi tiéu sinh li vé trao doi nuoc cia cdy trong dé trd
loi cdc cdu hoi : khi nao tudi, tuoi bao nhiéu va tuoci bang
cdch nao ?

Céu héi va bai tap
1. Néuy nghia cla qua trinh thoat hoi nudc & 14.
2. Hay trinh bay con dudng thoat hoi nudc va dac diém cda ching.
3. Neéu cac co s6 khoa hoc cua viéc tudi nudc hop li cho cay trong.
4*, Hay néu dac diém cau tric cla té bao khi khéng trong mai lién quan dén
co ché déng mad cla no.
5. Hay chon phuong an tra 1oi diing. Qua trinh thoat hoi nudc cla cay sé bi
ngung khi :
A. dua cay ra ngoai sang.
B. tuéi nuéc cho cay.
C. tuéi nuéc man cho cay.
D. dua cay vao trong toi.
E. bén phan cho cay.

Em c6 biét
THOAT HOI NUSC QUA KHi KHONG

Mac du dién tich 16 khi clia toan bé khi khéng chi gan bang 1% dién
tich ctia 14, nhung lugng nudc thoat ra khdi khi khéng lai 16n hon lugng
nudc thoat qua bé mat 14 nhiéu lan. Tai sao vay ?

Co s0 vat li cia qua trinh béc hoi nuéc da ching minh rang : cac phan
tlr nudc béc hoi va thoat vao khéng khi & mép chau nuéc dé dang hon
nhiéu so vdi cac phan tir nuéc béc hoi tir gitta chau nude. Nhu vay,
van téc thoat hoi nuéc khéng chi phu thudc vao dién tich thoat hoi ma
phu thudc chat ché vao chu vi clia céc dién tich dé. R6 rang la hang
tram khi khéng trén mot mmz2 14 sé c6 téng chu vi 16n hon rat nhiéu
s0 v6i chu vi 14 va d6 1a Ii do tai sao lugng nuéc thoat qua khi khéng
1a chinh va v6i van téc 16n.
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3) TRAO DOI KHOANG VA NITO O THUC VAT

I - SU HAP THU CAC NGUYEN TO KHOANG

Cac nguyén to khodang ¢ trong dat thuong ton tai dudi dang hoa tan, phan li
thanh cdc ion mang dién tich duong (cation) va ion mang dién tich am (anion).
Chung ta hay tim hi€éu cac nguyén t6 khoang trong dat duoc hap thu vao cay bang
cach nao ?

Trudc hét cac em hay gidi thich thi nghiém sau ddy : 1dy mét cdy nhé con nguyén b
ré. Nhing bo ré di ria sach vao dung dich xanh métilen. Mét lic sau, 14y cdy ra, ria
sach bg ré va lai nhing tiép vao dung dich CaCl,. Quan sét dung dich CaCl,, chiing
ta sé thdy dung dich tir khéng mau ddn ddn chuyén sang mau xanh. Tai sao vay ?
Céc nguyén t6 khodang hoa tan trong nudc duoc hap thu cung voi dong nudc tur
dat vao ré lén la. Phan lon cac nguyén t6 khoang duoc hap thu vao cay dudi dang
ion qua h¢ thong ré. Co hai cach hap thu cac ion khoang ¢ ré : thu dong, chu dong.

1. Hap thu thu dong

Hat keo dat

Léng hat
Hat keo dat

Khoang tréng
chia nuéc

Hinh 3.1. Phuong thiic trao d6i chat khoang caa ré trong dat
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Cac ion khoang khuéch tan theo su chénh léch nong do tir cao dén thap (hinh 3.2a).
Cac ion khoang hoa tan trong nudc va vao ré theo dong nudc.

Cac ion khoang hut bam trén bé mat cac keo dat va trén bé mat ré trao doi voi
nhau khi co su ti€p xuc gitra ré va dung dich dat. Cach nay goi la hut bam trao
doi (hinh 3.1).

2. Hap thu chu dong

Dua vao kién thie da hoc & I6p 10 vé qud trinh hdp thu chu déng céc chéat khodng qua
mang sinh chét, hdy trinh bay cach hap thu chd déng cac chét khodng tur dét vao céy.

Hinh 3.2a. So d6 minh hoa
cach hap thu thu dong céc chét khoang

Hinh 3.2b. So d6 minh hoa cach hép thu
chii dong (bom proton)
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Phan lon cac chat khoang duoc hap thu vao cay theo cach chu dong. Tinh chu
dong 6 day duoc thé hién ¢ tinh thdm chon loc ciia mang sinh chat va cac chat
khoang can thié€t cho cay déu duoc van chuyén trai voi quy luat khuéch tan, nghia
la no van chuyén tur noi c6 nong do thap ¢ diat dén noi c6 nong do cao, tham chi
rat cao (hang chuc, hang tram lan) ¢ ré. Vi cach hap thu khoang nay mang tinh
chon loc va nguoc voi gradien nong do nén can thi€t phai co nang luong, tuc la su
tham gia cia ATP va cia mot chat trung gian, thuong goi la chat mang. ATP va
chat mang duoc cung cdp tir qua trinh chuyén hoa vat chat (chu yéu tir qua trinh
ho hap). Nhu vay, mot lan naa chung ta thay rang : Qua trinh hap thu nudc va cac
chat khoang déu lién quan chat ché voi qua trinh ho hap cua ré (hinh 3.2b).

Il - VAI TRO CUA CAC NGUYEN TO KHOANG DOI VOI THUC VAT
1. Vai tro cua cac nguyén to dai luong

Céc nguyén to dai luong thuong dong vai tro cdu truc trong té bao, la thanh
phan cua cac dai phan tu trong té€ bao (protéin, lipit, axit nucléic...). Cdc nguyén
to dai luong con anh huong dén tinh chat cua hé thong keo trong chit nguyén sinh
nhu : dién tich bé mat, do ngam nudc, do nhot va do bén virng cua hé thong keo.

2. Vai tro cua cac nguyén to6 vi luong va siéu vi luong

Cac nguyén t6 vi luong thuong la thanh phan khong thé thi€u duoc ¢ hau hét
cac enzim. Chung hoat hoa cho cac enzim trong cac qua trinh trao do6i chat cua co
thé. Cac nguyén t6 vi luong con lién két voi cac chat huu co tao thanh hop chét hau
co kim loai (hop chat co kim). Nhirng hop chat nay c6 vai tro hét suc quan trong
trong cac qua trinh trao doi chat. Vidu : Cu trong xitocrom, Fe trong EDTA (étilen
dimétyl tétra axétic), Co trong vitamin B,;...

Céc nguyén to siéu vi luong nhu : vang (Au), bac (Ag), platin (Pt), thuy ngan
(Hg), iot (I)... co & trong dat va trong cay rat it (thuong la nho hon 10 ©) va chua
biét chac chan vai tro cia cac nguyén t6 nay doi voi thuc vat. Tuy nhién, trong ki
thuat nuoi cay mo  té€ bao, nhiéu truong hop van phai dua mot s6 nguyén té vao
moi truong nudi cay.



BANG 3.  Vaitro cac nguyeén t6 dai luong va vi lugng.

Nguyén | Dang ion Triéu chimg thiéu
16 | dugc hdp thy LIl dinh duéng
Nito NO3 ; NHI Thinh prllan cua protgm, axit nucléic va Slph trycng bi coi coc, la co
nhiéu chat hitu co khac. mau vang.
Chi y8u gitr can bing nuéc va ion trong | =2 MaY vang nhat, mép la
Kali K" 1L yeu gt C: g Nuac ve 9 | mau dé va nhiéu chdm dé
té bao tham gia hoat hoa enzim. B s 12
0 mat la.
PO3- La nho cé mau luc dam,
Phétoho O Thanh phan cla axit nucléic, ATP, can mau cla than khong binh
P H.POT cho nd hoa, dau qua, phat trién ré. thuong, sinh trudng ré bi
2 e tiéu giam.
Luu SOZ_ Thanh ohan ciia protéin La mai gé mau vang, sinh
huynh © P P : trudng ré bi tiéu giam.
Canxi ca2t Tham gia vao thanh phan cda thanh t& La nhd, mém, mam dinh bi
a bao, tham gia hoat hoa enzim. chét.
A o4 Thanh phan cla diép luc, tham gia hoat .
Magié | Mg hod enzim. L& c6 mau vang.
- Duy tri can bang ion, tham gia trong i
Clo Cl quang hop. L& nho cé mau vang.
Pén cu2t Thanh phan clia mét sé xitdcréom, tham La non cé mau luc dam
9 u gia hoat hoa enzim. khéng binh thudng.
Sét Fe2+, Fe3+ Thanh phan cua cac xitécrém, tham gia | Gan la cé mau vang va sau

hoat hoa enzim t6ng hop diép luc.

dé ca la c6 mau vang.
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¥ Quan sat hinh 3.3, hdy cho biét : Bua vao géc hoac phun trén I ion nao trong ba loai
ion cho dudi day dé I cay xanh lai ?

Cay co6 1a vang
do thi€u dinh dudng

Cay binh thuong

Hinh 3.3. Cay thiéu dinh duéng khoang

Qud trinh hdp thu khodng theo hai co ché'. thu dong va chi dong.
Vai tro cia cdc nguyén 16 khodng dai luong . chi yéu dong vai
o cdu triic trong cdc thanh phdn cia té bao, mo, co quan va
la thanh phdn céu tao cdc dai phén ti trong co thé.

Vai tro cia cdc nguyén 16" vi luong . chi yéu dong vai tro hoat
hod cdc enzim trong qud trinh trao doi char.

Cau hoi va bai tap

1.

Céac nguyén t6 khoang dugc hép thu tir dat vao cly theo nhiing cach
nao ? Su khac nhau gita cac cach dé ?

Néu vai trd clia cac nguyén t6 dai luong : P, K, S.

Néu vai trd chung cla cac nguyén t6 vi luong.

Tai sao cac nguyén t6 vi luong lai chi can véi mét lugng rat nhé déi véi
thuc vat ?

Tai sao n6i qué trinh hap thu nudc va chat khoang lién quan chat ché voi
qué trinh hd hap cta ré ?

Hay chon phuong an tra 16i ding. Néng dé Ca2+ trong cay 1a 0,3%, trong
dat 14 0,1%. Cay sé nhan Ca2*bang cach nao ?

A. Hap thu thu dong. C. Hap thu chd dong.

B. Khuéch tan. D. Tham th&u.

2l
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4) TRAO BOI KHOANG VA NITO 0 THUC VAT (tiép theo)

Ill - VAI TRO CUA NITO POl VOI THUC VAT
1. Nguon nito cho cay

Hay cho biét : Ré cay c6 hdp thu va str dung dugc nito phéan tir (N.,) trong khéng khi khéng ?

Trong moéi truong bao quanh thuc vat, nito ton tai duoi hai dang : dang khi nito
tu do trong khi quyén (N,) va dang cac hop chat nito hiru co va vo co khac nhau
phan lon tap trung trong dat. Tuy nhién, thuc vat chi hap thu qua hé ré duoc hai
dang nito trong dat : nitrat (NO3) va amoni (NH}).

Vi khuan eepe Ré
phan nitrat hoa =%
Vi khuén e
c;? inh nito Vi khuan 3
=2t 20 4+ nitrat hod Ha
B e g\
amoni 3
RAGS ( : ) (nitrat) J }5
/Vikhuén . e “UN

Chat amoén hoa
hiu co

Hinh 4. So d6 minh hoa mét s6 nguén nito cung cap cho cay

Co 4 nguon chinh cung cap hai dang nito noi trén :

Nguon vat li — hoa hoc : Su phong dién trong con giong da oxi hoa N, thanh nitrat.
Qua trinh c6 dinh nito thuc hién boi cac nhom vi khuan tu do va cong sinh.
Qua trinh phan giai cdc nguodn nito hou co trong diat duoc thuc hién boi cac
vi khuan trong dat.

Nguoén nito do con nguoi tra lai cho dat sau moi vu thu hoach bang phan bon.
Canluu yrang : NO3 trong dat van co thé bi mat di do qua trinh bién doi thanh
N, (hinh 4).

2. Vai tro cua nito ddi véi doi song thuc vat

Nito co vai tro dac biét quan trong d6i voi su sinh truong, phat trién cua cay
trong va do do no quyét dinh nidng suat va chat luong thu hoach. Nito co trong
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thanh phan ctua hau hét cac chat trong cay : protéin, axit nucléic, cac sac t6 quang
hop, cdac hop chat du tro nang luong nhu ADP, ATP, cac chat diéu hoa sinh
truong... Nhu vay, nito vira co vai tro cau truc, vira tham gia vao cdac qua trinh
chuyén hoa vat chdt va nang luong. Nito co vai tro quyét dinh dén toan bo cac
qua trinh sinh li cua cay trong.

IV - QUA TRINH CO PINH NITO KHi QUYEN

Nito phan tir (N,) co luong 1on trong khi quyén va méac du "tim minh trong bién
khi nito" nhung phan l6n thuc vat van hoan toan bat luc trong viéc stt dung khi nito
nay. May man thay nho c6 enzim nitrogenaza va luc khir manh, mot s6 vi khuan song
tu do va cong sinh da thuc hién duoc viéc khir N, thanh dang nito cay co thé st dung
duoc : NHj. Cac nhom vi khuan tu do c¢o kha nang c¢6 dinh nito khi quyén nhu :
Azotobacter, Clostridium, Anabaena, Nostoc... va cac vi khuan cong sinh
(Rhizobium trong not san ré cay ho Dau, Anabaena azollae trong béo hoa dau). Qua
trinh do co thé tom tat :

2H 2H 2H
N= NA->NH=NHA->NH2 NHzA—>2NH3

biéu kién dé qua trinh ¢6 dinh nito khi quyén co thé xay ra :

Co céac luc khir manh.

Duoc cung cap niang luong ATP.

Co su tham gia cuia enzim nitrogenaza.

Thuc hién trong diéu kién ki khi.

Hai diéu kién : luc khur va nang luong do vi khuan co kha nang c6 dinh nito tu
tao ra hoac 1ay ra tr qua trinh quang hop, ho hap, 1én men cua co thé cong sinh.

Cac vi khuan tu do co thé ¢6 dinh hang chuc kg NH}/ha/nam, cac vi khuan cong
sinh co thé c¢6 dinh hang tram kg NH}/ha/nam.

V - QUA TRINH BIEN DOl NITO TRONG CAY

1. Qua trinh khir NO3

Cay hap thu duoc tur dat ca hai dang nito oxi hoa (NO;) va nito khua (NHY),
nhung khi hinh thanh cédc axit amin thi cay can nhiéu nhom NH, nén trong cay co
qua trinh bién d6i dang NO; thanh dang NH7,

Qua trinh khir NO; (NO; > NO, » NH7) xay ra theo cac
budc sau day voi su tham gia cua cac enzim khu  reductaza :

NO; +NADMPH +H"+2¢ — NO, + NAD(P)" + H,0O

NO, + 6 Feredoxin khut + 8H" + 6e  —— NHj + 2H,0
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2. Qua trinh dong hoa NH; trong cay

Qua trinh ho hdp cua cay tao ra cac axit (R—COOH) va nho qua trinh trao doi
nito, cac axit nay co thém goc NH, dé thanh cac axit amin. Can nho rang trong cay
ton tai ca 3 dang : — NH,, NH;, NH;

Co 4 phan ung khtir amin hoa dé hinh thanh cac axit amin :

Axit piruvic + NH; + 2H" — Alanin + H,O

Axit o xétoglutaric + NH; + 2H" — Axit glutamic + H,O

24

Axit fumaric + NH; — AXit aspactic
Axit oxalo axétic + NH; + 2H" — Axit aspactic + H,O

Tur cac axit amin nay, thong qua qua trinh chuyén amin hoa, 20 axit amin sé
duoc hinh thanh trong mo thuc vat va la nguyén liéu dé hinh thanh cac loai protéin
khac nhau, cung nhu cac hop chat thu cap khac.

Cac axit amin duoc hinh thanh con co thé két hop vai nhom NH; hinh thanh cac amit :
Axit amin dicacboxilic + NH; —s Amit. Vidu : Axit glutamic + NH; — Glutamin
Day la cach tot nhat dé thuc vat khong bi ngo doc khi NH; bi tich luy nhiéu
trong cay.

W N -

Nito co vai tro rdt quan trong doi voi doi song thuc vdr . nito
viia co vai 1ro cdu tric, viia co vai tro chuyén hod vir char va
ndng luong.

Qud trinh cd dinh nito khi gquyén la nguon cung cdp nito quan
trong cho thuc vdt.

Qud trinh bién doi nito trong cdy . qud trinh ki NO; va qud
trinh dong hod NH,; la hai qud trink dédn dén viée hinh thanh nén
cdc hop chdt chita nito trong cdy.

Cau hoi va bai tap
Néu vai tro clia nito trong doi séng thuc véat.

Néu qua trinh ¢6 dinh nito khi quyén va vai tro cla no.
Néu vai trd clia qua trinh khir NO3 va qua trinh dong hoa NH.

. Hay néu méi quan hé gitra chu trinh Crep v6i qué trinh dong hod NHj

trong cay.

Chon phuong 4&n tra 16i ding. Qua trinh khir NO3 (NO; —NH) :
A. thuc hién & trong cay.

B. la qua trinh 6xi hoa nito trong khéng khi.

C. thyc hién nhd enzim nitrégenaza.

D. bao gém phan tng khir NO5 thanh NOj.

E. khéng cé y nao dung.



TRAO DOI KHOANG VA NITO
0 THUC VAT (tiép theo)

(%au;
51

VI - ANH HUGNG CUA CAC NHAN TO MOI TRUONG DEN QUA TRINH
TRAO DOl KHOANG VA NITO

1. Anh sang

Anh sang anh huong dén qua trinh hap thu khoang va nito trén co s anh sang
lién quan chat ché vai qua trinh quang hop, qua trinh trao déi nudc cua cay.

2. Nhiét dé

Khi tang nhiét do ¢ mot gioi han nhat dinh da lam tang su hap thu cac chat
khoang va nito. Nguyén nhan chinh 1a do nhiét do anh huong truc ti€p dén qua trinh
ho hap cua hé reé.

3. Do am dat

Do am dat lién quan chat ché voi qua trinh trao doi chat khoang va nito. Ham
luong nudc tu do trong dat nhiéu sé giup cho viéc hoa tan nhiéu ion khoang va cac
ion nay dé dang duoc hap thu theo dong nudc. Do am dat cao sé gitup cho hé ré sinh
truong tot va tang dién ti€p xuc cua ré voi cac hat keo dat va qua trinh hut bam trao
doi cac chat khoang va nito gita ré va dat duoc tang cuong.

4. D6 pH cua dat

Do pH cua dat anh huéng dén su hoa tan cac chat khoang trong dat va do do
anh huong dén kha niang hap thu cdc chat khoang cua ré. Noi chung, pH cua dat
khoang 6 6,5 la phu hop cho viéc hap thu tot phan 16n cdc chat khodang. Dat co
pH axit thuong it cac nguyén t6 dinh duong vi cdc nguyén t6 nay bi cdc ion hidro
(H") thay thé trén bé mat keo dat va khi o dang tu do thi dé bi ria troi. Vi vay, nguoi
ta noi : Dat chua thi ngheo dinh duong.

5. D6 thoang khi

Co su trao doi gita CO, sinh ra do ho hap ré vai cac ion khoang bam trén bé
mat keo dat. Nong do CO, cao thi su trao doi nay tot. Nong do O, trong dat cao
giup cho hé ré ho hdp manh va do do tao duoc ap suét tham thau cao dé nhan nudc
va cac chat dinh duong tu dat (hinh 3.1). Nhu vay, ro rang la ¢c6 moi quan hé chat
ché gitra hoat dong cia hé ré trong moi truong thoang khi ciia dat voi qua trinh hap
thu khoang va nito.
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Vil

- BON PHAN HOP LI CHO CAY TRONG

Phan bon c¢o vai tro rdt quan trong trong viéc nang cao ning suat cay trong. Vi

vay, bon phan hop li cho cay trong 1a van dé hét suc quan trong trong nong nghiép.
Cung nhu van dé tudi nudc hop li, bon phan hop li cho cay trong cung phai tra loi
va thuc hién nhiing van dé sau : bon bao nhiéu, bon khi nao, bon thé nao va bon loai
phan gi ?

1. Luong phan bon hop li

2. Thoi ki bon phan

cac giai doan trong qua trinh sinh
truong cua moi loai cay trong. Cach
nhan biét ro rét nhat thoi diém can bon
phén la can cu vao nhung dau hiéu bén
ngoai cua la cay nhu : hinh dang, mau
sac. Boi vi khi thi€u mot nguyén to
dinh duong nao do dén muc tram
trong, 14 cay thuong bi€n dang va mau
sac thuong thay doi ro rét (hinh 5). Vi

du

cdy), bon thic (lic dé nhanh), bén don
dong (luc ra dong).
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Luong phan bon hop li phai cdn cu vao :

Nhu cau dinh duong cua cay trong (luong chat dinh duong dé hinh thanh mot
don vi thu hoach).

Kha ndng cung cap chat dinh duong cua dat.

Heé s6 st dung phan bon : Luong phan bon cay su dung duoc so vai tong luong
phan bon.

Dua vao cdc nhén té'trén hdy néu cdch tinh luong phén bén nito can thiét cho mét thu
hoach dinh truée. Cho biét : nhu cau dinh duéng déi vdi nito cua lua la 14 g nito/kg
chét khé, kha nang cung cdp chat dinh dudng cta dit = 0. Hé sé str dung phan bon :
60% va dé c6 mét thu hoach la 15 tan/ha.

Thoi ki bon phan phai can cur vao

: doi voi cay lua, bon It (trude luc

Hinh 5. L4 cay dau trong moi truéng

thiéu dinh duéng khoéng

A - La binh thuong ; B - Thiéu K ; C - Thiéu P ;
D-ThiéuCa;E-ThiéuN;F-ThiéuS;

G - Thiéu cac nguyén t6 vi lugng khac ;

H - Thiéu Mg ; | - Thiéu Fe.




3. Cach bon phan

Cac cach bon phan : bon I6t (bon trudce khi trong), bon thuc (bon trong qua trinh
sinh truong cta cay) va co thé bon phan qua dat hoac bon phan qua la.
4. Loai phan bon

Phai dua vao tung loai cay trong va giai doan phat trién cua cay.

Cdc nhin 16" moi truong nhu - dnh sang, nhiér do, do dm ddt,
do pH cua ddt, dp thodng khi déu dnh huong dén qud trinh
trao doi khodng va nito.

Bon phin hop li cho cdy trong phdi dua trén co so khoa hoc
va thuc tién dé xdc dinh liwong phin bon, thoi gian bon, cdch
bon va loai phin bon : bon bao nhiéu ? bon khi nao ? bon cdach
nao ? bon loai phin gi ?

CO thé dua vao nhu cdu dink duong, ham luong cdc chit dinh
duong trong dat, hé so sir dung phéin bon dé tinh luong phin
bon cho mor thu hoach dinh truoc.

Cau hoi va bai tap

1. Hay trinh bay anh hudng ctia anh sang, nhiét do va do 4m dat dén qua
trinh h&p thu cac chat khoang va nito.

2. Gidi thich tai sao dat chua lai nghéo dinh duéng ?

3. Vi sao khi tréng cay ngudi ta phai thudng xuyén x6i dat & géc cay cho
toi xop ?

4*. Hay cho mét vi du vé cach tinh lugng phan bén cho mét thu hoach
dinh truéc ?

5*. Hay chon phuong an tra loi ding. Khi 1a cay bi vang (do thi€éu chét diép
luc), nhém nguyén t6 khoang nao lién quan dén hién tugng nay ?

A. P, K Fe.
B. S,P,K
C. N, Mg, Fe.
D. N, K, Mn.
E. P,K, Mn.
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THUC HANH :
THOAT HO1 NUGC \
VA BO TR THi NGHIEM VE PHAN BON

1 - MUC TIEU

Thay ro la cay thoat hoi nuoc, co thé xac dinh duoc cuong do thoat hoi nuoc
bing phuong phap can nhanh.

Biét bo tri thi nghiém dé phan biét duoc tac dung cac loai phan hoa hoc chinh &
vuon truong hoac trong phong thi nghiém.

Il - CHUAN BI

Can dia (t6t nhat dung can phan tich, can dién tu tu dong), dong h6 bam giay,
giay ké oli, 14 cay khoai lang, cai, dau (cam vao coc nudc).

Cédc loai phan ure, photphat va kali ; hat dau, ngo, cat min va mun cua.

Il - CACH TIEN HANH

1. Po cuong dé thoat hoi nuéc bang phuong phap can nhanh

Chuan bi can 0 trang thai can bang. Dat 1én dia can mot la cay, can khoi luong
ban dau (P, g). B¢ la cay thoat hoi nuoc trong vong 15 phut. Can lai khoi luong
(P, g). Dem la dat lén gidy oli, vé chu vi va tinh dién tich S (dm?) theo s6 6li (méi
oli 1a 1 cm?). Tinh cuong do thoat nude theo cong thuc :

P, Py 60 2 .
I= —— = dm~/gio
15 S g s

Truong hop khong co can phan tich, dung can dia chi khoi luong tu dong. Néu
dung can dia, nén can vai la mot lan.
So sdnh cdc loai 14, xem 14 nao co cuong do thoat nuéc manh, yéu.
Co thé dung phuong phap can dé do dién tich la.
2. Thi nghiém vé cac loai phan hoa hoc chinh
a) Lay 3 céc dung 3 loai phan hod hoc : ur¢, lan, kali.

Nhan xét vé cac dang tinh thé, mau sac, do tan trong nudc.
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b) Thi nghiém trong ciy ngoai vuén

Dat da lam toi, danh luong (kich thuoc tuy manh vuon) chia thanh 5 cong thuc
thi nghiém sau :

0. Khong bon phan

1. Bon phan day du N, P, K

2. Bon phan N, P

3. Bon phan N, K

4. Bon phan P, K

Moi cong thuc lap lai 3 lan (theo so do) :

1 2 3 4 0
3 4 0 1 2
0 1 2 3 4

— Gieo hat : s6 hat trén mdi luong nhu nhau ; méi luong chia nhiéu hang, méi hang
gieo mot sO hat (hang cach hang 15 — 20 cm) tuy theo loai hat (ngo, dau... ).

— Nhan xét vé tac dong cua tung loai phan bon va su phoi hop phan bon doi voi
thu hoach cu6i cung.

— Tuy theo diéu kién dia phuong va s6 nhom ngoai khoa, co thé theo doi thi
nghiém (tung ngay, tung tuan). Co thé theo doi cac chi tiéu sinh truong nhu :

+
+
+

+
+
+

Ti lé nay mam : bang s6 hat nay mam trén tong so hat.

Do chiéu cao cay : tir goc ré dén chop ngon cay.

Khoi lugng tuoi trung binh cua méi cay (moi cong thic thi nghiém nho 3 cay
dé can).

So6 1a va dién tich la.

Thoi gian ra hoa, tao qua, s6 hoa, qua.

Khoi luong qua, hat (tuoi va sau khi phoi kho).

Neéu khong co vuon, thi nghiém thuc hién trén cac chau hay hop (lap lai 3 lan) bang
cach sau : Tron 2 phan cat min voi mét phan mun cua, do vao tung chau (hop). Bo tri
theo 5 cong thuc trén (méi cong thic 3 chau hoac 3 hop). Tudi nuéec am 70%, gieo
hat vao cac chau do ¢ do sau giong nhau. Theo doi cdc chi tiéu sinh truong nhu trén.

¢) Thi nghiém trong cAy trong dung dich (dung cho nhém ngoai khoa)

— Chuan bi binh tréng cay : binh hinh tru dung tich 2 lit, néu thi€u co thé dung cac
hop nhua co lon (dung xa phong hay nuéc chdm duoc rira sach). Puc 1 16 nho
0 gitra nap day (du dé hat nay mam) va mot 16 thung dé thoi khi (hinh 6).
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Boc gidy den xung quanh binh (tao moéi truong t6i cua dat).

Chuan bi dung dich nuoi cay : Pha 2 g KNO; (chua N, K) ; 0,5 g MgSO, (chua
S va Mg) ; 0,5 g CaSO, (chua S va Ca) ; 0,5 g Fe;(PO,), (chua P va Fe) vao
trong 2 lit nudc, xem nhu dung dich dinh dudng day du chua N, P, K, Ca, S.

+ Dung dich thi€u S : Dung Ca(NO;), va Mg(NO;), thay cho CaSO, va
MgSO,.

Dung dich thi€u Ca : bo CaSO,.

Dung dich thi¢u P : thay Fe;(PO,), bang Fe;(SO,),.
Dung dich thi¢u N : thay KNO; bang K,SO,.

Dung dich thi¢u K : thay KNO; bang Ca(NO;),.
bat va theo doi thi nghiém

+ + + +

Dung 7 binh thi nghiém : 1 binh dung nudc cat, 1 binh dung dung dich chua day

du cdc nguyén t6 dinh duong va 5 binh lan luot thieu N, P, K, Ca, S.

Sau khi gieo hat nay mam, dat 1én nap (dung bong chen git). Theo doi, ghi

chép thi nghiém va nhan xét vé vai tro cua cac nguyén t6 khoang doi voi doi song

cay trong.
Gng
théi khi
Ol I\\ ‘
T—— né
B N
Hinh 6. Tréng cay trong dung dich
IV - THU HOACH
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I - VAI TRO CUA QUANG HOP

Dua vao céc kién thic da hoc 6 I6p 6 va I6p 10, hdy cho biét : Quang hop la gi ?

Phuong trinh quang hop day du :

Nang luong anh sang
> C¢H,O6 + 60, +6 H,O

6 CO, + 12 H,0 TTYTIST:

Nguoi ta thuong dua vao phuong trinh quang hop dé dinh nghia qua trinh
quang hop.

Quang hop la qua trinh tong hop chat hiru co (duong glucozo) tir cac chat vo co
(CO, va H,0) nho nang luong anh sang duoc hap thu boi hé sac t6 thuc vat.

Chung ta co thé khang dinh mot cach chac chan rang : Quang hop la mot qua
trinh ma tit ca su song trén Trai Bat déu phu thuoc vao no. Diéu nay duoc chung
minh bang ba vai tro sau day cua qua trinh quang hop :

1. Tao chat hitu co

Quang hop tao ra hau nhu toan bo cac chat hau co trén Trai Dat. Ngoai qua trinh
quang hop ¢ thuc vat va 6 mot so vi sinh vat quang hop, néi chung khong c6 mot sinh
vat nao co thé tu tao duoc chét huu co (trir mot s6 rat it vi sinh vat hoa tu duong).
Vi vay, nguoi ta goi thuc vat va mot so vi sinh vat quang hop la cac sinh vat quang
tu duong va ching luon dung dau chudi thuc dn trong cac he sinh thdi. Pong vat lay
thuc dn truc ti€p tu thuc vat. Nhu cau an, méc, ¢ cua con nguoi duoc cung cap gian
ti€p (qua dong vat) va truc ti€p tu thuc vat. Nhu vay, cudc song cua con nguoi va
cac sinh vat trén Trai Dat phu thuoc hoan toan vao qua trinh quang hop.

2. Tich luy nang luong

Hau hét cac dang niang luong su dung cho cdc qua trinh song cua cdc sinh vat
trén Trai Dat (nang luong hoa hoc : ATP) déu duoc bién doi tir nang luong anh sang
mat troi (ndng luong luong tu) nho qua trinh quang hop.

3. Quang hop giir trong sach bau khi quyén

Qua trinh quang hop cua cac cay xanh trén Trai Dat da hap thu CO, va giai
phong O, vao khi quyén. Nho do, nong do CO, va O, trong khi quyén luon git viing
(CO, : 0,03%, O, : 21%), dam bao su song binh thuong trén Trai Dat.
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Il - BO MAY QUANG HOP
1. La - Co quan quang hop

Hinh thdi, c4u tric cua l4 lién quan dén chuc ndng quang hop. Dua vao kién thirc da

hoc & I6p 6 va Iop 10, hdy giai thich diéu nay.

L4 thuong co dang ban mong,
luon huong vé phia anh sang va co
cau truc phu hop voi chuc ndng quang
hop (hinh 7.1).

Hinh 7.1. Tiéu ban mét cét cta la

1. Biéu bi trén ;

2. Té bao mo giau chua luc lap ;

3. Mach dan ; 4. Khoang tréng gian bao ;
5. Biéu bi dudi voi khi khdng.

2. Luc lap - bao quan thuc hién chuc nang quang hop

Quan sat va phan tich hinh
7.2 d@¢ thay ro cau truc cua luc
lap thich ung voi viéc thuc hién
hai pha cua quang hop : pha
sang thuc hién trén cdu truc hat,
pha t6i thuc hién trong chat nén.

Tilacoit

Mang kép
Hat (grana)
Hat (grana) : Gom cdc tilacoit
chua hé sic t6, cac chat

chuyén électron va cac trung Chét nén (stroma)
tam phan ung.

Chat nén (stroma) : Thé keo co Hinh 7.2. Cau truc cta lyc lap

do nhot cao, trong sudt va
chua nhiéu enzim cacboxi hoa.

3. Hé sac té quang hop

a) Cac nhém séc té

Nhom sac t6 chinh (diép luc)

+ Diép luc a : C5sH,,0sN,Mg

+ Diép luc b : C5sH,,0ON,Mg
Nhom sac t6 phu (carotenoit)

+ Caroten : Cy;Hsg

+ Xantophyl : C,0Hs5cO, (n:1 6)
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b) Vai trd cia cac nhém sic
t6 trong quang hop
Nhom di¢ép luc hap thu anh Buc xa mat troi
sang chu yéu 6 vung do va
vung xanh tim, chuyén nang S won | v | o
luong thu duoc tur cac photon gamma X [ngoai || ngoal | séng | radio
cho qua trinh quang phan li
H,O va cac phan ung quang
hoa dé hinh thanh ATP va

im
1050m10:3nm 1npm 10%nm 108nm_ (10%nm) 1072nm

Anh sang
nhin thay

NADPH.
Nhom carotendit sau khi hap s 450 500 80 600 S 700 750nm
thu anh sang, da chuygfl nang Séng ngén Séng cai
luong thu dUOC cho d1€p ll_lC. Nang | ong cao ——— > Nang | ong thap
Hay quan sat va phan tich “
hinh 7.3 dé gidi thich tai sao l4
cdy mau xanh luc. Diép luca La

g —Diép lucb

&

< —Caro6tendit

2

o

o

§

3 Mau Iuc

? 00 500 S
l l l B &c séng
Mau luc

Hinh 7.3. Quang phé hép thu cua chét diép luc va
mé hinh giéi thich la cdy mau xanh luc

Vai tro cia quang hop . tao nguon chdt hitu co chi yéu cho su
song trén Trai Pdt, bién doi nang liuong var Ii (ndng luong dnh
sang) thanh ndang luong hod hoc du trir trong cdc hop chat hiu
co, gir viing nong dp CO, va O, trong khi quyén.

Ld, luc lap déu co hinh dang va cdu tric pha hop voi chiic
nang. Luc lap co cdu tric hat thuc hién pha sang, cau tric chat
nén thuc hién pha 10i.

H¢ sdc 10 cia ld hdp thu hdu hét dnh sdang ving xanh tim va
ving do, dé' lai viing xanh luc. Vi vdy, khi nhin vao ld cdy, ta
thdy chiing co mau xanh luc.
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Cau hoi va bai tap

1. Néu vai tro clia qua trinh quang hop.

2. Néu cac dac diém vé hinh thai, cdu tric cla la phu hop véi chiic nang

quang hop.

3. Neéu dac diém c4u tric cla hat, chat nén trong luc lap lién quan dén viéc

thuc hién pha sang, pha t6i cia quang hop.
4*. Nhing cay la mau dd c6 quang hgp khéng ? Tai sao ?

5*. Hay tinh lugng CO, hip thu va lugng O, gidi phong cla 1ha ring cho

nang suat 15 tan sinh khéi/nam.
6. Y nao sau day khong duing véi tinh chat clia chat diép luc ?
A. H&p thu anh sang & phan dau va cudi clia anh sang nhin thay.
B. C6 thé nhan nang luong tir cac sic t6 khac.
C. Khi dugc chiéu sang c6 thé phat huynh quang.
D. Mau lyc lién quan tryc ti€p dén quang hop.

Em c6 biét

DIEU CAN BIET THEM VE LUC LAP

- 86 lugng luc lap trong t€ bao rat khac nhau & cac loai thuc vat
khac nhau. D8i voi tdo, mbi t& bao cé khi chi c6 mét luc lap. Doi
v6i thuc vat cé hoa, mdi t& bao clia mé gidu cé thé co tir 20 dén
100 lyc lap. 1 mm2 |4 thau dau c6 tir 3.107 dén 5.107 luc lap. Néu
dem céng dién tich cla tat ca luc lap trén |4 ta sé co dién tich 16n
hon dién tich cua la.

- Duong kinh trung binh clia luc lap 4 - 6 m, day 2 - 3 m. Nhing
cay ua bong thuong cé sé luong, kich thudc luc lap va ham lugng
sac t6 16n hon cay ua sang.

- Thanh phan hoa hoc cua lyc lap : HyO 75%, chat khé 25%. Trong
chét kho, prétéin 30 - 45%, lipit 20 - 40%, con lai 1a cacbohidrat
va chat khoang. Cac nguyén t6 khoang thuong gap trong luc lap
la Fe (80% Fe trong la ndm trong luc lap), sau doé 1a Zn, Cu, K,
Mg, Mn... Trong luc lap c¢é nhiéu vitamin A, D, K, E. Luc lap chia
trén 30 loai enzim khac nhau, ch( yéu la cac enzim thuy phan,
enzim 6xi hod - kht.



8) QUANG HOP § CAC NHOM THUC VAT

I - KHAI NIEM VE HAI PHA CUA QUANG HOP

Hay phan tich so dé
quang hop hinh 8.1
dé thdy ré6 ban chéat
hod hoc cua qua
trinh quang hop va

gidi thich tai sao lai H,0 co
goi quang hop la qua
trinh 6xi hod  khut ? e
o —
T H;/ ~_NADP* -
S ADP
pAT W : e
Ve nan Chu trinh Kj)
- I e Canvin
Hinh 8.1. Qua trinh oxi e \i&) V///1
hoa HZO, (pha séng), qué / e
trinh khir CO, (pha t6i) ;i
> 4

e 6H120
dudn
Il - QUANG HOP O CAC NHOM THUC VAT

1. Pha sang

Pha sang la pha oxi hoa nuoc dé sit dung H* va électron cho viéc hinh thanh ATP
va NADPH, dong thoi giai phong oxi vao khi quyén.

Trong pha nay, hé sac t6 thuc vat hap thu nang luong cua cac photon theo phan
ung kich thich chat di¢p luc (chdl) : chdl +h = chdl* = chdl**

(chdl : trang thai binh thuong, chdl* : trang thai kich thich, chdl** : trang thai
bén thu cap).

Nang luong kich thich chat di¢p luc ¢ hai trang thdi chdl* va chdl** duoc su
dung cho cac qua trinh : quang phan li nuéc va photphorin hoa quang hoa dé hinh
thanh ATP va NADPH thong qua hai hé quang hoa : hé¢ quang hod I va hé¢ quang
hoa IT (PSI va PSII) theo phan ung :

12H,0 + 18ADP + 18Pvo co + 12NADP* —— 18ATP + 12NADPH + 60,
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2. Pha toi

Pha t6i 1a pha khu CO, nho ATP va NADPH duoc hinh thanh trong pha sang
dé tao cac hop chat hiru co (C¢H,0g).

Pha t6i duoc thuc hién bang ba chu trinh 6 ba nhom thuc vat khac nhau : thuc
vat Cs, thuc vat C, va thuc vat CAM (viét tat tor cum tur Crassulaceaen Acid
Metabolism trao doi axit 6 ho Thuoc bong).

Nhu vay quang hop 6 cac nhom thuc vat C;, C, va CAM déu co mot diém chung
la giong nhau ¢ pha sang, chung chi khac nhau ¢ pha t6i tuc la pha c¢6 dinh CO,.
Tén goi thuc vat C;, C, la goi theo san pham c6 dinh CO, dau tién, con thuc vat
CAM la goi theo doi tuong thuc vat co con duong c6 dinh CO, nay.

a) Con duong ¢d dinh CO, ¢ thuc vat C; = Chu trinh Canvin — Benson

Nhom thuc vat C; bao gom phén lon thuc vat phan bo rong rai trén thé gioi, chu
yéu ¢ vung 6n doi va a nhiét doi nhu : lia, khoai, san, cac loai rau, dau... Chung
song trong diéu kién khi hau o6n hoa : cuong do anh sang, nhiét do, nong do CO,,
O, binh thuong. San pham quang hop dau tién la moét chat hiu co co 3C trong phan
tu (axit photpho glixéric APG) (hinh 8.2).

3CO, 6APG ATP,NADPH 6A[PG

(3C) (6C3) (6C3) . 1C Glucozo
3 (C6H1206)

(3RiDP) ATP /

(3Cs) 3G

RIDP : Ribulézo diphétphat ; AIPG : Andéhit phétpho glixéric
Hinh 8.2, Chu trinh c¢6 dinh CO, 6 thuc vat C,

b) Con dudng cé dinh CO, ¢ thuc vat C4 — Chu trinh Hatch - Slack
Nhom thuc vat C, bao

gom mot so thuc vat 6 Luc lap clia t€ bao mé giau Luc lap cla t€ bao bao bé mach

vung nhiét doi nhu : ngo,

mia, co long vuc, ¢o géu... el f\chﬂ) T~ AM

Chung song trong diéu AOA (C4 Chu trinh

kién nong am kéo dai : (Ca) Ganvin-Benson
: g A

anh sang cao, nhiét do COZ\ CO/

cao, nong do CO, giam, Pep (Ca)

nong do O, tang. San >\ (Ca) 1

pham quang hop dau tién ATP Axit piruvic

la mot chat hau co co 4C

trong phan tu (axit oxalo PEP : Photpho enol piruvat ; AM : Axit malic

axetic AOA) (hinh 8.3). Hinh 8.3. Chu trinh c6 dinh CO, & thuc Vét C,
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¢) Con duéng c6 dinh CO, ¢ thuc vat CAM

Dém Ngay
PEP “ | ™ Tinhbs
CO, (Cs) Tinh b6t
Chu trinh
Canvin-Benson
AOA

(CaN_

CO,
AM— | aqy—"
(Ca) (C.)

Hinh 8.4. Chu trinh ¢ dinh CO, & thuc vat CAM

Nhom thuc vat CAM gom cdc thuc vat song ¢ vung sa mac trong di¢u kién kho
han kéo dai nhu : dua, xuong rong, thuoéc bong, cac cady mong nudc ¢ sa mac... Vi
lay duoc nudc rat it, nhom thuc vat nay phai tiét kiém nudc dén muc t6i da biang
cach dong khi khong ban ngay va nhu vay qua trinh nhan CO, phai tién hanh vao
ban dém khi khi khong m¢ (hinh 8.4).

Cy co CAM co,

Té& bao oy P o Z E E
mé giau Axit hGiu co Axit h(tu co P m
CO COo,
’H Ngay

Duong DBuong

@

Té bao
bao bé mach

O,

Hinh 8.5. Su khac nhau vé thai gian va khong gian trong qua trinh c6 dinh CO,
6 thuc vat C, va thuc vat CAM
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Il - MOT SO PAC PIEM PHAN BIET CAC NHOM THUC VAT Cj, C,;, CAM

BANG '8  Cac dic diém hinh thai, giai phau, sinh li, hoa sinh ctia cac nhém thuc vat

sinh hoc

DPac diém Cs C, CAM
1. Hinh thai, | - C6 mét loai luc lap & t€ | — C6 hai loai luc lap - C6 mo6t loai luc lap &
gidi phau bao mé giau. G t€ bao mo gidu t€ bao moé gidu.
va t€ bao bao bé mach.
- L& binh thudng - La binh thudng - La mong nuéc
2. Cuong do
quang 10 - 30 mgCO,/dm2/gid | 30 - 60 mgCO,/dm2/gid | 10 — 15 mgCO,/dm2/gid
hop
3 g'g"] bU | 56 _ 70 ppm 0 - 10 ppm** Thép nhu C,
2
£ E;in;]oa Thép : 1/3 &nh sang mat | Cao, khé xac dinh Cao, khé xac dinh
X - .| troi toan phan
anh sang
5. Nhiét do :
thich hop 20 - 30°C 25 - 350C Cao : 30 - 40°C
e Nhy el Cao Thép, bang 1/2 thuc vat Cs| Thap
nudc
7 H? i} Co Khéng Khéng
sang
8. Nang suét \ P A .
Trung binh Cao géap déi thuc véat Cq Thap

(*: xem bai 9 ; ** ppm : a part per million (m6t phan triéu))

Qua bang 8, hdy néu su khac biét gilta thuc vat C 4 C, CAM.
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Pha sdng cia quang hop duoc thic hién bang cdc phdn ung
sau . phdan ung kich thich chdt diép luc boi cdac photon, phdn
ung quang phéin li H,0 nho ndng luong hip thu tir cdac photon,
cdc phdan ung quang hod hinh thanh ATP va NADPH.

Pha 107 cia quang hop duoc thuc hién bang ba chu trink cé
dinh CO, o ba nhom thuc vit khdc nhau

Nhom thuc vir C; . thich hop voi diéu kién khi hiu bink
thuong nhu ving on doi. Qud trink cé dinh CO, xdy ra o luc
lap 16 bao mo gidu.

Nhom thuc vir C, : thich hop voi diéu kién moi truong nong,
am vang nhiér doi. Qua trinh cé dinh CO, xdy ra o luc lap t¢
bao mo gigu va 1¢ bao bao bo mach. Tinh bor duoc tong hop
o 1€ bao bao bo mach. Ndang sudit sink hoc cao gip doi thuc
var C.

Nhom thiee vit CAM . thich hop voi diéu kién moi truong kho,
han vang sa mac, ban sa mac. Qud trinh cé dinh CO, xdy ra
vao ban dém o luc lap 1é bao mo gidu.

Cau hoi va bai tap

3%

5%,

6",

Néu vai tro cla pha sang trong quang hop.

Phan tich sy giéng nhau va khac nhau gilta cac chu trinh ¢ dinh CO,
clia ba nhém thuc vét.

Giai thich sy xuét hién cac con dudng c6 dinh CO, & thyc vat C4 va
CAM.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Pha sang clia quang hop cung cip cho
chu trinh Canvin :

A. nang luong anh sang. C. HxO.

B. COo. D. ATP va NADPH.

Hay chon phuong an tra 16i ding. Ti thé va luc lap déu :
A. téng hop ATP. C. khir NAD+ thanh NADH.
B. 1dy électron tir H,0. D. gidi phéng O».

Hay chon phuong an tra 1oi ding. Trong quang hop, cac nguyén tir 6xi
ctia CO, cudi cung c6 mat & dau ?

A. O, thdira. C. O, va glucézo.

B. Glucézo. D. Glucézo va H,0O.
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Quang hop la qua trinh co ban trong hoat dong song cua co thé thuc vat, co
quan hé mat thiét voi cac qua trinh trao doi chat khac cua co thé va chiu anh huong
lién tuc cua nhan t6 moi truong.

Chung ta hay xem xét cic moi quan h¢ gitta quang hop vdi cac nhan t6 moi
truong sau day :

1- NONG PO CO,

CO, trong khong khi la nguén cung cap cacbon cho quang hop. Nong do CO,
quyét dinh cuong do cua qua trinh quang hop (hinh 9.1).

ANH HUONG CUA CAC NHAN TO NGOAI CANH
DEN QUANG HOP

Hay phan tich hinh 9.1 dé thdy ré

méi quan hé gitta quang hop va ’85;5;

n5nqué co, 4 oho biéh didm bi 52 -

va diém bdo hoa CO, la gi ? © 3%,

biém bu CO, : nong do CO, dé o A B Néng dé CO,
cuong do quang hop va cuong do (ppm)
ho hap bang nhau. Hinh 9.1, D6 thi moi quan hé

biém bao hoa CO, : nong do gidia cuong do quang hop va néng dé CO,
CO, dé cuong do quang hop dat A : Diém bu CO, ; B : Diém béo hoa CO,

cao nhat. Nong do CO, trong
khong khi (0,03%) la thich hop véi qua trinh quang hop.

Tuy nhién, trong thuc t€ co thé dua nong do CO, dén 0,1% dé tang cuong do
quang hop 1én nhiéu lan.
Il - CUONG PO, THANH PHAN QUANG PHO ANH SANG

Trong cdc nhan t6 moi truong

lién quan dén quang hop thi anh B8

sang la nhan t6 co ban dé ti€n hanh So%

quang hop. Cuong do, thanh phan 3 %8@

quang pho anh sang anh huong dén =

quang hop (hinh 9.2). — P
Hay dura vao hinh 9.2 dé phan tich anh sang (ux
moi quan hé gida quang hop voi Hinh 9.2. D thi mGi quan hé
dnh sang va cho biét diém bu va gilfa quang hop véi cuong dé anh sdng

diém bdo hoa anh sang 1a gi ? e e
glag Io : Diém bu &nh sang ; Im : Biém bao hoa anh sang.

40



Diém bu anh sang : Cuong do anh sang dé cuong do6 quang hop va cuong do
ho hap bang nhau.

Diém bao hoa anh sang : Cuong do anh sang dé cuong d6 quang hop dat cuc dai.
Nhiéu nghién curu vé moi quan hé gitta cuong do quang hop va thanh phan quang

pho anh sang da cho thay : Néu cung moét cuong do chiéu sang thi anh sang don sac
mau do sé co hiéu qua quang hop lon hon anh sang don sac mau xanh tim.

Nguoi ta da dua vao dac diém quang hop cta cay ua sang, cay ua bong dé trong

O cac noi thich hop nham nang cao nang suat cay trong.

Il - NHIET PO

Heé s6 nhiét Q, (he so chi su A
phu thuoc gitra nhiét do va toc do
phan ung khi ting nhié¢t do lén
10°C) doi voi pha sangla : 1,1 -
1,4 ; doi voi pha toi la : 2 - 3.
Nhu vay, cuong do quang hop
phu thuoc rat chat ché vao
nhié¢t do. Su phu thuoc gita
nhié¢t do va quang hop theo

Cudng dd quang hop
(mgCO,/dm?/git)

>
>

chiéu huong : khi nhiét do tang 40 0 10 20 30 40 50  piergs COC)

thi cuong do quang hop tdng

rat nhanh va thuong dat cuc

dai 6 25 - 35°C r6i sau do Hinh 9.3. D6 thi méi quan hé giiia
giam manh dén O (hinh 9.3). quang hop véi nhiét do

IV - NUOC

Anh huong cua nuoc doi voi quang hop co thé tom tat nhu sau :

— Ham luong nuoc trong khong khi, trong 1a, anh huong dén qua trinh thoat hoi
nuoc, do do anh huong dén d6 mo khi khong, tic 1a anh huong dén toc do hap

thu CO, vao luc lap.
— Nuoc anh huong dén toc do sinh truong va kich thudc cua 4.

— Nudc anh huong dén téc do van chuyén cac san pham quang hop.

— Ham luong nudc trong t€ bao anh huéng dén do hidrat hoa cta chat nguyén sinh

va do do anh hudng dén diéu kién lam viéc cua h¢ thong enzim quang hop.

— Qua trinh thoat hoi nudc da diéu hoa nhiét do cua la, do do anh huong dén

quang hop.

— Nuoc la nguyén liéu truc ti€p cho quang hop voi viéc cung cip H' va électron

cho phan ung sang.



V - DINH DUONG KHOANG

Bon cac nguyén t6 dai luong va vi luong nhu : N, P, K, S, Mg, Fe, Cu... cho cay
voi liéu luong va ti 1é thich hop sé tac dung to6t dén qua trinh tong hop hé sac to
quang hop, kha ning quang hop, dién tich 14, bé mdy enzim quang hop va cu6i cung
la dén hiéu suat quang hop va nang suit cay trong.

Quang hop co moéi lién quan rit chdr ché voi nong do CO,, dnh
sang, nhiér do. Trong moi guan hé nay cdn chi y dén diém bu
va diém bdo hoa.

Nuoc la nguyén licu cho qud trinh quang hop. Nuoc con danh
huong dén qud trink hip thu CO,, dén sink truong cia bo may
quang hop va hoat dong quang hop cia ld va luc lap.

Cdc nguyén 16 khodng vira la thanh phin cdu triic cia bo mdy
quang hop, vita tham gia vao cdc hoat dong cua bo may quang
hop. Do do, dinh duong khodng co vai tro quan trong va lién
quan chdt ché voi cuong do va hiéu sudt quang hop.

Céu héi va bai tap
1. Phan tich mdi quan hé gilta quang hgp va néng dé CO,.
2. Pha:m tich méi quan hé gitta quang hop va cudng do, thanh phan quang
ph6 anh sang.
3. Néu dac diém clia méi quan hé gitta nhiét d6 va quang hop.
Néu vai trd cta nudc déi voi quang hop.
Néu vai tro cua dinh dudng khoang déi v6i quang hop.
6*. Hay chon phuong 4an tra 16i ding. Anh sang cé hiéu qua nhat di véi
quang hop la :
A. xanh luc.
B. vang.
C. xanh tim.
D. do.
E. da cam.
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QUANG HOP VA NANG SUAT CAY TRONG
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I - QUANG HOP QUYET DPINH NANG SUAT CAY TRONG

Nguoi ta da chiung minh duoc rang : Quang hop la qua trinh co ban quyét dinh
nang suit cay trong. Phan tich thanh phan hoa hoc trong san pham thu hoach cua
cay trong ta sé co cac so liéu sau : C:45%, O : 42 45%, H : 6,5% chat kho. Tong
ba nguyén t6 nay chi€ém 90 95% khoi luong chat kho. Phan con lai : 5 10% la
cac nguyén t6 khoang. Ro rang 1a 90  95% san pham thu hoach cua cay lay tu
CO, va H,O thong qua hoat dong quang hop. Chinh vi vay chung ta co thé khang
dinh rang : Quang hop quyét dinh 90  95% nang suat cay trong.

Timiriazep Nha Sinh li hoc thuc vat nguoi Nga, da viét : "Bang cach di¢u khién
chuc nang quang hop, con nguoi co thé khai thac cay xanh vo han". Dévit  Nha
Sinh Ii hoc thuc vat Ha Lan, ciing da tinh rang : néu chi st dung 5% ning luong anh
sang, cay trong da co thé cho nang suat gip 4 5 lan nang sudt cao nhat hién nay.
Nhu vay, trong trot dung la moét hé thong su dung chuc nang co ban cua cay xanh
chuc nidng quang hop va tat ca cdac bién phdp ki thuat cua hé thong trong trot déu
nham muc dich sao cho moi hoat dong ciia bo may quang hop co hiéu qua nhat.

Co thé ndi : Trong trot chinh la nganh kinh doanh nang luong mat troi.

Il - CAC BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT CAY TRONG THONG QUA
QUANG HOP
Da co nhiéu nghién cuu lam sang t6 moi quan hé gira hoat dong cua béo may
quang hop va nang suat cay trong. Nhitriporovich Nha Sinh 1i hoc thuc vat nguoi
Nga, da dua ra biéu thuc nang suat cho méi quan hé nay :

Nkt = (Fro,. L. Kf. Kkt)n (tan/ha)

Nkt : nang suat kinh t&€ (phan chat kho tich luy trong co quan kinh t€) : tan/ha.

Fco, : kha nang quang hop (g6m cuong do quang hop : mgCO,/dm? 14/gio va
hiéu suit quang hop : gam chat kho/m? la/ngay).

L : dién tich quang hop (gom chi s6 dién tich 1d : m? la/m? dat va thé ning
quang hop : m? ld.ngay).

Kf : hé s6 hiéu qua quang hop (ti s6 gitta phan chat kho con lai va tong s6 chat
kho quang hop duoc).
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Kkt : hé s6 kinh t€ (ti so gita so chat kho tich luy trong co quan kinh t&€ va tong
sO chat kho quang hop duoc).

n : thoi gian hoat dong ciia bo mdy quang hop.

Tu bi€u thuc trén, chung ta thdy rang : nang suat cay trong phu thuoc vao cac
nhan to sau :

Kha nang quang hop cua giong cay trong (Feo,).

Nhip diéu sinh truong cua bdo may quang hop bo 14 (L).

Kha nang tich luy chat kho vao co quan kinh té (Kf, Kkt).

Thoi gian hoat dong ciia bo mdy quang hop (n).

Nhu vay, cac bién phap ki thuat nham nang cao nang suat cay trong chinh la cac
bién phap nhiam :

Tang cuong do va hiéu suat quang hop bang chon giong, lai tao giong maoi co

kha nang quang hop cao.

Diéu khién su sinh truong cua dién tich la bang cac bién phap ki thuat nhu bon

phan, tudi nuoc, mat do trong hop 1i.

Nang cao hé s6 hiéu qua quang hop va hé so kinh t€ bang chon giong va cac bién

phdp ki thuat thich hop. Giam ho hap sdang, tang su tich luy chat hau co vao co

quan kinh té.

Chon cac giong cay trong co thoi gian sinh truong vira phai hoac trong vao thoi

vu thich hop dé cay trong su dung duoc t6i da anh sang mat troi cho quang hop.

Ill - TRIEN VONG NANG SUAT CAY TRONG

Trong thuc t€ san xuat, nguoi ta da nghién cuu tao ra cac quan thé cay trong
cho nang sudt cao, nhu quan thé tao Chlorella, quan thé co quang hop toi uu cua
thuc vat co hoa trong diéu kién khi hau nhan tao. Cac quan thé quang hop nay da
su dung duoc 5% anh sang mat troi va cho nang suat khoang 125 ta/ha (ving 6n
doi), 250 ta/ha (vung nhiét doi), trong khi hau hét cac quan thé cay trong, ké ca
quan thé rung nhiét doi chi mai st dung duoc 0,5 2,5% anh sang mat troi va cho
nang suat khoang 50 ta/ha.

Trong tuong lai, voi su ti€én bo cua cac phuong phéap chon, lai tao giong moi,
voi su hoan thién cac bién phap ki thuat canh tac, chac chan viéc nang cao nang
suat cay trong 6 mot dat nuoc giau anh sang nhu nudc ta sé co trién vong rat to lon.

Quang hop quyér dinkh 90 95% ndang sudt cdy trong.

Biéu thiic nang sudr cdy trong da thé hién moi lién quan chdir
ché gita quang hop va nang sudt kinh ré.

Dira vao biéu thiic nang sudr cdy trong, con nguoi co thé' si
dung cdc bién phdp ki thudt, bién phap chon giong, bon phdn,
tuoi nuoc... dé diéu khién thanh phéin, quy mo va hoat dong
cia qudn thé cdy trong nham néng cao nang sudt cdy rrong.
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Cau hoi va bai tap

4*,

5%,

Vi sao noi quang hop 1a qué trinh co ban quyét dinh nang suét cy trong ?
Néu cac bién phap nang cao nang suét cay trong dua trén nhiing hiéu
biét vé quang hop.

Vi sao ndi tiém nang nang sut cay trong con rat lon ?

Hay chon phuong an trd 16i ding. Cac chéat hiu co trong cay chd yéu
duoc tao nén tu :

A. Hy0. C. céc chat khoang.

B. COo. D. nito.

Hay chon phuong an tra 10i ding. Vi sao thuc vat C4 ¢6 nang suét cao
hon thuc vat C5 ?

A. Tan dung dugc néng do CO.. C. Nhu c4u nudc théap.

B. Tan dung duoc anh sang cao. D. Khéng cé hé hap sang.

Em c6 biét

Muic nang suét sinh hoc clia thuc vat ¢ thé dat duoc vé mat I thuyét
& cac mién dia Ii khac nhau khi st dung dugc 5% nang lugng anh
sang mat trdi :

Vi d6 bL’r'\::éQg rlrggtntgrc‘xi Nang suét sinh hoc
(do) (t kcal/ha) (tén/ha)

60 70 20 1,0 25 12

50 60 35 20 40 25

40 50 50 3,5 70 40

30 40 6,0 5,0 90 70

20 30 9,0 6,0 110 90

10 20 10,0 9,0 125 110
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1 1) HO HAP @ THUC VAT

I - KHAI NIEM

1. Dinh nghia

Ho hap la qua trinh 6xi hoa cac hop chat huu co thanh CO, va H,O, dong thoi
giai phong nang luong can thiét cho cac hoat dong song cua co thé.

Phuong trinh tong quat cua qua trinh ho hap duoc viét nhu sau :
CH .06 + 60, —— 6CO, + 6H,0 +Q (nang luong : ATP + nhiét)

2. Vai tro cua hd hap

Ho hip duoc xem la qua trinh sinh li trung tam cua cay xanh, co vai tro dac biét
quan trong trong cac qua trinh trao doi chat va chuyén hoa nang luong :

Thong qua qua trinh ho hap, ning luong hoa hoc duogc giai phong tir cac hop
chit hou co duoi dang ATP va nang luong ATP nay duoc st dung cho cac qua
trinh song cua co thé : qua trinh trao doi chat, qua trinh hap thu va van chuyén
chu dong cdc chat, qua trinh van dong sinh truéng, qua trinh phdt quang sinh
hoc... 1 phan tu glucozo khi ho hap hiéu khi giai phong 38 ATP. Nhu vay hiéu
suat su dung nang luong trong thuc vat co thé dat 50% nang luong co trong 1
phan ttr glucozo (674 kcal/M).

Trong cac qua trinh ho hdp, nhiéu san pham trung gian da duoc hinh thanh va
cac san pham trung gian nay lai la nguyén liéu cua cac qua trinh tong hop nhiéu
chat khac trong co thé. Vai vai tro nay, ho hap duoc xem nhu qua trinh tong
hop ca vé nang luong lan vat chat.

Il - CO QUAN VA BAO QUAN HO HAP

1. Co quan ho hap

Thuc vat khong co co quan chuyén trach vé ho hap nhu ¢ dong vat. Ho hap xay
ra O tit ca cac co quan cua co thé, dac biét xay ra manh ¢ cac co quan dang sinh
truong, dang sinh san va & re.

2. Bao quan hé hap
Bao quan thuc hién chuc niang ho hap chinh la ti thé (xem lai SGK Sinh hoc 10).
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Il - CO CHE HO HAP

Dua vao kién thiec da hoc 6 16p 10 (phdn hé hap té bao), hay trinh bay cac giai doan
hé hap.

Glucoézo
(Ce)

2 NADH

/ Duodng phan

N

2 axit piruvic
(Ca)

2 ATP

Lén men

2 FADH,

6 NADH

2 ATP

Chubi chuyén
électron

32ATP «<—

Hinh 11.1. So d céc giai doan ctia hd hap

Céc giai doan cua qua trinh ho hap trong co thé thuc vat co thé tom tat nhu sau :

Giai doan 1. Buong phan xay ra o t€ bao chat :
Glucozo —— Axit piruvic + ATP + NADH
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Giai doan 2. Ho hap hi€u khi hoac phan giai ki khi (1én men) tuy theo su co mat
cua O, :

Néu co O, : Ho hap hiéu khi xay ra ¢ ti thé theo chu trinh Crep :
Axit piruvic —— CO, + ATP + NADH + FADH,

Neéu thi€u O, : Phan giai ki khi (Ién men) tao ra ruou étilic hodc axit lactic :
Axit piruvic ———  Ruou étilic + CO, + Nang luong
Axit piruvic ————  Axit lactic + Nang luong

Giai doan 3. Chudi chuyén électron va qua trinh photphorin hoa 6xi hod tao ra
ATP va H,O co su tham gia cua O,.

IV - HE SO HO HAP (RQ)

Hé so6 ho hap (ki hiéu 1a RQ) : la ti s6 gitta s6 phan tu CO, thai ra va s6 phan
tar O, lay vao khi ho hap.

RQ ctia nhom cacbohidrat bang 1 : Vidu : CiH,04 +60, — 6CO, + 6H,0

RQ = 6/6=1.

RQ cua nhom lipit, protéin < 1

RQ cua nhiéu axit hiru co > 1

Mot so vidu :

2C3H;O; + 70, — 6CO, + 8H,0

(Glixérin) RQ = 0, 86

C,s H;0, +260, — 18CO, + 18H,0

(Axit stéaric) RQ = 0,69

2C,H,0, + O, —> 4CO, + 2H,0

(Axit oxalic)y RQ = 4,0

Y nghia cta hé s6 ho hap : He s6 ho hap cho biét nguyén licu dang ho hap la

nhom chat gi va qua do co thé danh gia tinh trang ho hap cua cay. Trén co so hé s6
ho hap, co thé quyét dinh cac bién phap bao quan nong san va cham soc cay trong.

V - HO HAP SANG
Quan sat so dé hé hdp sang (hinh 11.2), hdy cho biét : nguén géc nguyén ligu (axit

glicdlic) cia hé hap sang. H6 hap sang xdy ra & nhém thuc vat nao va & cdc bao
quan nao ?
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Anh sang

CO,

Axit i, Axit
Glicolic Glioxilic

Luc lap Peroxixém Ti thé
Hinh 11.2. So dd hé hép séng 6 thuc vat C;
Ho hap sang la qua trinh ho hap xdy ra ngoai anh sang khi RiDP bi 0xi hoa thanh
APG va axit glicolic. H6 hap sang khong tao ra nang luong ATP nhung lai tiéu ton
30 50% san pham quang hop.

VI - MOl QUAN HE GIUA QUANG HOP VA HO HAP TRONG CAY

Quan sét hinh 11.3, hdy gii thich méi quan hé giita quang hop va hé hap.

Hinh 11.3. Méi quan hé gilia quang hop va hd hép trong cay
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Ho hip la qud trinh oxi hod cdc hop chdt hitu co dé gidi phong
ndng luong cho moi qud trinh song ciia cdy.

Ho hip xdy ra o 16 bao chit va ¢ fi thé cia 14t cd cdc 1é bao
song, theo cdc giai doan . qud trinh duong phéin, sau do ruy
theo diéu kién co hay khong co mdar O, ma ho hidp theo hai
huong : ki khi (lén men) hodc hiéu khi.

H¢ 56 ho hip cho biét nguyén licu dang ho hip va tink trang
ho hdp cia cay.

Ho hip sang xdy ra o thuc vir C; voi su tham gia ciua 3
bao quan . luc lap, peroxixom, i thé.

Céu héi va bai tap

5%,

H6 hép la gi va vai trd clia né nhu thé nao ?
Néu cac giai doan hé hép xay ra & thuc vat.
RQ la gi va y nghia ctia né ?

. Hay néu su khac nhau gitta h6é hap hi€u khi va qua trinh 1én men &

thuc vat.

Hay chon phuong an tra 10i ding. Giai doan nao chung cho qué trinh lén
men va hé hap hiéu khi ?

A. Chu trinh Crep.

B. Chudi chuyén électron.

C. Dudng phan.

D. Téng hop axétyl - CoA.

E. Khir axit piruvic thanh axit lactic.
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ANH HUOGNG CUA CAC NHAN TO MOI TRUONG
DEN HO HAP

I - NHIET PO

Ho hap bao gom cac phan
ung hoa hoc vai su xuc tdc cua
cac enzim, do do phu thuoc chit
ché vao nhiét do.

Cuong doé hé hap
(mgCO,/g/gid)

Moi quan hé gia cuong do
ho hap va nhiét do thuong duoc
bi¢u dién bang do thi cé duong ——
cong moét dinh (hinh 12.1). 0 30 35 40 45  Nhiétdd (°C)

Hinh 12.1. Méi lién quan gitGia hé hap va nhiét do

Nhiét do t6i thiéu cay bat dau ho hap bién thién trong khoang 0 10°C tuy theo
loai cay ¢ cac vung sinh thai khdac nhau.

Nhiét do toi uu cho ho hap trong khoang 30  35°C.

Nhiét do toi da cho ho hap trong khoang 40 45°C.

Il - HAM LUONG NUOC

Nudc 1a dung moi va la mai truong cho cac phan ung hoa hoc xay ra. Nudc con
tham gia truc ti€p vao qua trinh 6xi hoa nguyén liéu ho hap. Vi vay, ham luong nudc
trong co quan, co thé lién quan truc ti€p dén cuong do ho hap.

Cac nghién cuu cho thay : Cuong do ho hap ti 1é thuan véi ham luong nudc
(d6 am tuong doi) cua co thé, co quan ho hap. Ham luong nudc trong co quan ho
hap cang cao thi cuong do ho hap cang cao va nguoc lai. Hat thoc, hat ngo phoi
kho c6 d6 am khoang 13% co cuong d6 ho hap rat thap (6 muc toi thiéu).

Il - NONG PO 0,, CO,

1. Nong do 0,

O, tham gia vao oxi hoa cac chat hiru co va 1a chat nhan électron cu6i cung
trong chuoi chuyén électron dé sau do hinh thanh nudc trong ho hap hi€u khi. Vi
vay, néu nong do O, trong khong khi giam xuong duoi 10% thi ho hiap sé bi anh
huong va khi giam xuong dudi 5% thi cay chuyén sang phan giai ki khi 1a dang ho
hap khong co hiéu qua nang luong, rat bat loi cho cay trong.
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2. Néng dé CO,

CO, la san pham cua qua
trinh ho hap. Cac phan ung
décacboxi hoa dé giai phong CO,
la cac phan ung thuan nghich.
Néu ham luong CO, trong moi
truong cao sé lam cho phan ung
chuyén dich theo chiéu nghich va
ho hap bi uc ché (hinh 12.2)

>
>

Cudng do hé hap
(mgCO,/g/gio)

o

Nong do CO,(ppm)
Hinh 12.2. D6 thi méi lién quan gitia ho hap va CO,

IV - HO HAP VA VAN PE BAO QUAN NONG SAN

1. Muc tiéu cua bao quan
Giu duoc dén muc toi da so luong va chat luong cua doi tuong bao quan trong
suot qua trinh bao quan.

2. Hau qua cua hd hap doi voi qua trinh bao quan néong san
Ho hap tiéu hao chat hiru co cua doi tuong bao quan, do do lam giam so6 luong
va chat luong trong qua trinh bao quan.
Ho hap lam ting nhiét do trong moi truong bao quan, do do lam tang cuong do
ho hap cua doi tuong bao quan.
Ho hap lam tang do6 am cua do6i tuong bao quan, do do lam tang cuong d6 ho
hap cua doi tuong bao quan.
Ho hap lam thay doi thanh phan khi trong moi truong bao quan : Khi ho hap
tang, O, sé giam, CO, sé tang va khi O, giam qua muc, CO, tang qua muc thi
ho hap ¢ doi tuong bao quan sé chuyén sang dang phan giai ki khi va doi tuong
bao quan sé bi phan huy nhanh chong.
3. Cac bién phap bao quan
Dura vdo kién thire & mue V.1, 2, hdy cho biét tai sao cédc bién phdp bdo quan déu
nham mét muc dich gigm murc (o7 thiéu cuong dg hé hap ?
D¢ giam cuong do ho hap dén muc toi thiéu (khong giam dén 0 vi doi tuong bao
quan sé chét) nguoi ta thuong sir dung ba bién phap bao quan sau day :
a) Bao quan khé : Bi¢én phap bao quan nay thuong st dung dé bao quan cac
loai hat trong cdc kho lon. Trudc khi dua hat vao kho, hat duoc phoi kho voi do
am khoang 13 16% tuy theo tung loai hat.

b) Bao quan lanh : Phan Ion cac loai thuc pham, rau qua duoc bao quan
bang phuong phap nay. Ching duoc gitr trong cac kho lanh, tu lanh ¢ cac ngan
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co nhiét do khac nhau. Vi du : khoai tay ¢ 4°C, cai bap ¢ 1°C, cam chanh ¢ 6°C,
cac loai rau khac1a 3 7°C.

¢) Bao quan trong diéu kién nong dp CO, cao : Day la bién phap bao quan
hién dai va cho hiéu qua bao quan cao. Bién phdp nay thuong st dung cac kho kin
conong do CO, cao hoac don gian hon la cac tui poliétilen. Tuy nhién, viéc xac dinh
nong do CO, thich hop (khong thap qua vi khong tac dung, khong qua cao vi uc ché
hoan toan ho hap) la diéu hét suc quan trong doi voi cac doi tuong bao quan va muc
dich bao quan.

Co mai lién quan thudn gitta ho hdp voi nhiét do cua maoi truong
trong khodng tix nhiét do t0i thiéu dén nhiét do t6i wu, sau do ho
hap sé giam manh khi nhiét do tang.

Moi lién quan gitta do dm cua mo, co quan, co thé voi ho hdp
cung la méi lién quan thudn.

Moi lién quan gitta nong do CO, voi ho hdp la moi lién quan
nghich.

Muc dich cuia bdo qudn néng sdan, thuc phdm, rau qud la bdo ton
s0 luong va chdt luong trong qud trinh bdo qudn. Trong qud
trinh bdo qudn phdi gitt cho cuong do hé hdp giam dén miic toi
thiéu. Vi vay, co thé dp dung ba bién phdp bdo qudn : bdo qudn
kho, bao quan lanh, bao qudn 6 nong do CO, cao.

Cau hoi va bai tap

1. Hay gidi thich mai lién quan gitta hd hdp va nhiét dé6 maéi truong, gitta hod
h&p va ham lugng nudc trong cay.

2. Su thay déi néng do O, va CO, trong méi trudng sé& anh huéng dén ho
hap nhu thé nao ?

3. Taisao trong qué trinh bao quan néng san, thuc pham, rau qua ngudi ta
phai khéng ché sao cho cudng do hé hap luén & muc t6i thiéu ?

Hay néu cac bién phap bao quan dang dugc st dung ma em biét.
5. Taisao ta khong dé rau qua trén ngan d4 cla td lanh ?
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1 - MUC TIEU
Quan sat duoc hon hop sac t6 rut ra tir 1a co mau xanh luc ; tach duoc hai nhom
sac to riéng ré ; quan sat duoc nhom diép luc (clorophyl) c6 mau xanh luc, nhom
carétenoit cO mau vang.

THUCHANH:
TACH CHIET SAC T0 TU LA VA TACH
CAC NHOM SAC TO BANG PHUONG PHAP HOA HOC

Cung ¢6 kién thuc da hoc vé sac toé quang hop 6 cac bai li thuyét.

Reén luyén ki nang thao tac voi cac dung cu va hoa chat trong phong thi nghiém,
dac biét la ki nang tach chiét hon hop dung dich mau.

Il - CHUAN BI
Mot it la khoai lang hoac la dau, 1a san day... con tuoi.
Coi, chay su, phéu loc, giay loc, binh chiét.

Dung moi hitu co : axéton, benzen hoac éte pétron.

Il - CACH TIEN HANH
Chia theo nhom t6 dé lam thi nghiém.

1. Nguyén tac

Sac t6 cua la chi hoa tan trong dung moi htru co. Méi nhom sac t6 thanh phan
co thé hoa tan tot trong mot dung moi hiu co nhat dinh. Sac t6 quang hop ¢ 1a xanh
gom hai nhom : di¢p luc va carotenoit.

2. Cach tién hanh

a) Chiét rat séc td : Lay khoang 2 3 gla tuoi, cat nho, cho vao céi sit, nghién
voi mot it axéton 80% cho that nhuyén, thém axéton, khuay déu, loc qua phéu loc
vao binh chiét, ta duoc mot hon hop sac té mau xanh luc.

b) Tach cac sic té thanh phan : Liy mot luong benzen gip doi luong dich vira
chiét, d6 vao binh chiét, lac déu réi dé yén. Vai phut sau quan sat binh chiét s¢ thay
dung dich mau phéan lam hai 16p : Lop dud6i co mau vang la mau cta carotenoit hoa
tan trong benzen, I6p trén cé mau xanh luc la mau cua diép luc hoa tan trong axéton.
(Néu dung éte pétron thay cho benzen thi 16p dudi carotenoit s€ hoa tan trong
axéton, lop trén clorophyl sé hoa tan trong éte pétron).
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IV - THU HOACH

Két luan : Mdi nhom sac t6 co mau dac trung cia minh. Nhom diép luc c6 mau
xanh luc, nhom car6tendit co mau vang. Trong hon hop sac té, mau luc cua diép
luc lan 4t mau vang cua carotenéit, vi diép luc chi€ém ti 1é cao vé ham luong.

Yéu cau hoc sinh bao cdo két qua thi nghiém va tra 10i cac cau hoi sau :
1. Visao phai tach chiét hon hop sac t6 bang dung moi hiu co ?

2. Dua vao nguyén tac nao dé tach duoc cac nhom sac t6 ra khoi hon hop sac té ?

14) THUC HANH: -
CHUNG MINH QUA TRINH HO HAP TOA NHIET

I - MUC TIEU

Minh hoa bai giang vé ho hap : Ho hap 1a qua trinh o0xi hod cac hop chat hau co
dé giai phong ra nang luong sinh hoc (ATP, chia khoang 50 % nang luong cua
nguyén liéu ho hap) va nang luong duoi dang nhiét. Nhu vay, ro rang ho hap 1a
mot qua trinh toa nhiét.

Ren luyén ki nang thuc hién chinh xdc cac thao tac trong phong thi nghiém.

Reén luyén kha ning phan doan, tu duy logic trong qua trinh ti€n hanh thi nghiém.

Il - CHUAN BI
Nguyén liéu : khoang 1 kg hat thoc hay dau, ngo.

Dung cu : M6t binh thuy tinh miéng rong co thé tich khoang 2 3 / ¢6 nat, mot
nhiét k&, mot hop xop to cach nhiét t6t dé dung binh.

Il - CACH TIEN HANH

1. Nguyén tac

Trong hat dang ndy mam, qua trinh ho hap dién ra rdt manh vi qua trinh ho hap
sé cung cap nang luong va cac chat trung gian cho qua trinh hinh thanh mam ré,
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mam than va mot ca thé moi trong tuong lai. Tat nhién, qua trinh ho hap chi tich
luy duoc khoang 50 % ning luong trong ATP. Mot ntra s6 ndang luong con lai cua
nguyén liéu ho hap duoc thai ra duoi dang nhiét ning. Chinh vi vay, khi ho hap, doi
tuong ho hap sé toa nhiét.

2. Cach tién hanh

Cho hat vao binh thuy tinh, d6 nudc ngap hat, ngam hat trong nuoc khoang
2 -3 gio. Sau do gan hét nudc khoi binh. Nut kin binh va cam mot nhiét ké truc ti€p
vao khoi hat. Dat binh thuy tinh ¢6 chira hat am cung voi nhiét k€ vao hop x6p cach
nhiét. Theo doi nhiét do lic bat dau cam nhiét ké va sau 1 gio, 2 gio, 3 gio. Ghi két
qua nhiét do theo thoi gian va thao luan, giai thich két qua thi nghiém.

Luuy:
— Tung nhom hoc sinh co thé chuan bi mot phan cong viéc 6 nha, dé mot tiét ¢ 1op

chi danh cho viéc theo doi két qua thi nghiém, thao luan va viét bao cdo.

— Néu co diéu kién, sit dung nuoc 4&m dé ngam hat (nhiét do nudc khoang 35 — 40°C)
thi thi nghiém sé cho két qua sdm hon va 16 rét hon.

IV - THU HOACH

— Hoc sinh bdo cdo két qua thi nghiém : Nhiét do hat trong binh thuy tinh sau
1 gio, 2 gio, 3 gio. Cho hoc sinh thao luan dé giai thich két qua thi nghiém
va viét bdao cdo.

— Neéu co thoi gian, co thé huong dan hoc sinh tinh hé s6 hiéu qua nang luong ho
hap nhu sau : Hé s6 hiéu qua nang luong ho hap la ti s6 (%) gita : S6 ning luong
tich luy trong ATP thu duoc trong ho hap va s6 nang luong chua trong nguyén
lieu ho hap.
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B - CHUYEN HOA VAT CHAT VA NANG LUONG
0 DONG VAT

(%@o
1 !'.-) TIEU HOA

I - KHAI NIEM TIEU HOA

Dong vat la sinh vat di duong, chi co thé ton tai va phat trién nho cac chat hau
co ¢o san dudi dang thic an lay tir moi truong ngoai, do 1a cac hop chat hiru co
phuc tap. Chung phai trai qua mot qua trinh bi€n d6i moi tao thanh cac hop chat
hau co don gian, dé hap thu, cung cap cho cac t€ bao (thong qua mang té€ bao), do
la qua trinh tiéu hoa thuc an.

Il - TIEU HOA O CAC NHOM DONG VAT

Hay trinh bay qud trinh tiéu hod xdy ra & cdc nhom dong vat.

Qua trinh tiéu hoa co thé xay ra ¢ bén trong t€ bao goi la tiéu hoa ndi bao, hoac
dién ra ¢ bén ngoai t&€ bao goi la tiéu hoa ngoai bao.
1. O dong vat chua c6 co quan tiéu hoa

O cac dong vat don bao nhu : trung bién hinh, trang roi... qua trinh tiéu hoa cha
yéu la tiéu hod noi bao. Thuc an duoc ti€p nhan bang hinh thuc thuc bao va nho céac

enzim thuy phan chua trong lizoxom ma thuc an duoc tiéu hod, cung cap dinh
duong cho co thé.
2. O dong vat co tui tiéu hoa

O dong vat co tui tiéu hoa nhu ruédt khoang, qua trinh tiéu hoa chu yéu la tiéu
hod ngoai bao nho cac té€ bao tuyén tiét dich tiéu hoa co chua cac enzim. Tuy nhién,
van con qua trinh tiéu hoa néi bao. Thic an phuc tap duoc bién doéi thanh cac chat
dinh duong trong khoang tiéu hoa (tui tiéu hoa) va duoc hap thu qua mang té bao,
chuyén hoa thanh nhung thanh phan chat riéng cua t€ bao co thé, dam bao cho co
thé ton tai va phat trién.

3. 0 dong vat da hinh thanh 6ng tiéu hoa va cac tuyén tiéu hoa

O dong vat da bao bt dau tir giun, thuc dn dugc phan nho nho tac dung co hoc
cua cac co quan nghién (bo ham) va co thanh da day. Qua trinh bién do6i co hoc
nay tao thuan loi cho su bién doi hoa hoc. Qua trinh bi€n déi hoa hoc la qua trinh
bién doi chu yéu duoi tac dung cua cac enzim tu cac tuyén tiéu hoa tiét ra,
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thuc dn tro thanh nhang hop chat don gian hap thu vao mau va bach huyét, cung
cap cho céc té€ bao co thé tong hop thanh nhing hop chit riéng cho tung té bao.

Qua trinh tiéu hod dién ra trong 6ng tiéu hod vdi su tham gia cia cac enzim chu
yéu la tiéu hoa ngoai bao, hinh thuc tiéu hoa néi bao doi khi van con gitt ¢ cac té€
bao bi¢u mo rudt doi voi cac phan tir thic an da duoc bién doi thanh nhung thanh
phan tuong doi don gian nhu tripeptit, dipeptit... Trong pham vi Chuong trinh Sinh
hoc 11, chung ta chi nghién cuu giéi han trong su tiéu hoa 6 mot s6 dong vat co ong
tiéu hoa thudc dong vat co xuong song.

Tuy nhién, tuy thuoc vao cdc loai thuc an khac nhau ma cau tao cua bo ham, da
day va rudt cua ong tiéu hoa ¢ cac nhom dong vat la khiac nhau.

Chung ta sé lan luot tim hiéu qua trinh tiéu hoa ¢ miéng, da day va ruét o cac
nhom dong vat nay.

Il - TIEU HOA O PONG VAT AN THIT VA AN TAP

Qua trinh tiéu hoa ¢ dong vat an thit va an tap dién ra trong cac co quan tiéu
hoa, bao gom hai qua trinh lién quan va ho tro nhau la qua trinh bién doi co hoc va
qua trinh bién doi hoa hoc.

1. 0 khoang miéng

Thuc an hoac con moi dugc cac dong vat an thit bat gitt nhd ham rang hoac chiéc
mo sac nhu ¢ ca chuoi (ca qua hay ca loc), bo sat, chim (qua, diéu hau). Ngoai ra,
rang con lam nhiém vu cat, xé, nhai, nghién nhu ¢ cho, meo... bi€n con moi hoac
thuc an thanh cac phan tr nho, tao diéu kién cho qua trinh bién d6i hoa hoc nho cac
enzim tu cac tuyén nudc bot tiét ra.

Hay néu ré nhing dic diém cta bé ham & dong vt an thit.

Hinh 15.1. Ham réng clia dong vat an thit va an tap

a) Ham réng cta cho soi (dong vat an thit) ;
b) Ham rang ctia nguoi (dong vat an tap).
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2. O da day va ruét

Da day la noi chuira va bié€n d6i thuc an vé mat co hoc (nho nhang lop co day 6
thanh da day) va hoa hoc (nho cédc tuyén vi co trong 1op niém mac) doi voi cac thuc
an proteéin duoi tac dung cua HCl va pepsin trong dich vi.

Thuc an da duoc bién doi 6 da day sé duoc chuyén dan xuéng rudt va ti€p tuc
tiéu hod duoi tac dung cua dich tuy, dich mat va dich ruét thanh nhting chat dinh
duong nhu axit amin, glixérin  axit béo, cac monosaccarit va cac nucléotit dé co
thé hap thu vao mau va bach huyét.

Ruot cua cac dong vat an thit thuong ngan vi thac an giau dinh duong va dé tiéu.

Qua trinh tiéu hod ¢ dong vat dn tap cung tuong tu cac dong vat dn thit (0 miéng
va da day, ruot), tuy nhién vé cau tao co chut it khac biét, thich nghi voi ché do an,
thé hién 6 ham rang va do dai ruot.

Hay néu ré bé ham va dé dai ruét & déng vét an tap cé gi khac so véi déng vét an thit.

3. Su hap thu cac chat dinh duéng

Tiéu hoa ¢ rudt la giai doan quan trong nhat trong qua trinh tiéu hod. Ruét cung la
noi thuc hién chu yéu su hap thu cac chat dinh duong (san pham cua qua trinh tiéu hod).

a) Bé mat hap thu cua ruét

Bé mat hap thu cua ru6t ting lén rat nhiéu nho cac nép gap cua niém mac rudt,
trén do co cac long rudt va cac long cuc nho nam trén dinh cua cdc t€ bao long rudt
(6 nguoi, dién tich bé mat hap thu cua ruot tang lén gap 600 1000 lan so voi bé
mat cta ong ruét), tao diéu kién hap thu hét cac chat dinh duong (hinh 15.2).

Hinh 15.2. Cau tao thanh ruét

A - Rudt b doc va cac nép gép niém mac rudt ;

B - Nép gap niém mac rudt va cac long rudt trén niém mac ruét ;

C - C4u tao 1 16ng rudt : 1. Dong mach ; 2. Tinh mach ; 3. Mach bach huyét ; 4. Té bao biéu mé long rudt ;
D - Hinh anh mét phan long cuc nhé trén dinh t& bao biéu mo 16ng ruot.
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a) o dong vat nhai lai nhu trau, bo, dé, cuu, huou, nai... lic dn chuing chi
nhai so qua rdi nuét ngay vao da co, tranh thu ldy duoc nhiéu thac an dé sau do
moi "o lén", nhai ki lai luc nghi ngoi & moét noi an toan.

b) Déi véi dong vat c6 da day don nhu ngua, va dong vat gam nham (tho,
chuot), chung nhai ki hon 1an nhai dau cta dong vat nhai lai.

¢) Chim iin hat va gia cam khong c6 rang nén mo hat va nu6t ngay, c6 "nich"
day diéu dé tiéu hoa dan. Trong diéu khong co dich tiéu hoa ma chi co dich nhay
dé lam tron va mém thuc an, giup cho su tiéu hoa dé dang ¢ cac phan sau cua 6ng
tiéu hoa.

2. Bién déi hoa hoc va bién ddi sinh hoc

Thuc an chi duoc luu lai mot
thoi gian ngdn trong miéng roi
duoc chuyén xuong da day, ruot.
O day, thuc an duoc bién doi ca
vé mat co hoc, hoa hoc va dac
biét con chiu sy bi€én doi sinh
hoc.

a) O dong vat nhai lai ~

Da day cua cdac dong vat nhai j ‘k
lai (trau, bo, huou, nai, dé, ctru) E ._'
chia lam 4 ngan la : da co, da to J

-
N
\
ong, da la sach va da mui khé [ - )
-

(da day chinh thuc) (hinh 16.2). \

Thuc an (cd, than ngo6 hoac
rom...) dugc thu nhan va nhai so J
qua roi nuot vao da co la ngan
16n nhat (150 dm® ¢ bo). O day,
thuc an duoc nhao tron voi nudc
bot. Khi da c6 da day, con vat
ngung an va thuc an tir da co
chuyén dan sang da t6 ong, tung
bui thic an duoc "o 1én" miéng
dé nhai ki lai (nhai lai). Day la
qua trinh bi€n do6i co hoc chu yéu
va quan trong doi voi thuc dn
xenlulozo. Chinh thoi gian thuc
an luu lai tai da co da tao diéu

kién cho h¢ vi sinh vat (VSV) Hinh 16.2. Da day ciia bo

pl}ét trien manh géy nén Su bién 1. Thuc quan ;2. Dacd; 3. Datéong ;
doi sinh hoc doi voi thuc an giau 4. Da la séch ; 5. Da mui khé ; 6. Mon vi.
xenlulozo.
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Thuc an sau khi da duoc nhai ki voi lugng nudce bot ti€t ra doi dao cung voi mot
luong 16n VSV sé duoc chuyén thang xuéng da la sich dé hap thu bot nudc va
chuyén sang da mui khé. O da mui khé (la da day chinh thuc) thuc an cung voi VSV
chiu tac dung cua HCl va enzim trong dich vi. Chinh VSV la nguén cung cap phan
lon protéin cho nhu cau cta co thé vat chi. Nhu vay, qua trinh tiéu hoa ¢ da day
cua dong vat nhai lai duoc bat dau bang qua trinh bi€n d6i co hoc va bién doi sinh
hoc. Tiép theo la qua trinh bién doi hoa hoc dién ra ¢ da mui khé va rudt, tuong tu
nhu ¢ cac dong vat khac.

Qud trinh tiéu hod & tréu, bo dién ra nhur thé nao ?

b) O dong vat c6 da day don

Cac dong vat co da day don nhu ngua, tho... thuc an duoc tiéu hoa mot phan 6
da day va rudt nhu cac dong vat khac. Riéng thuc an xenlulozo trai qua qua trinh
bién doi sinh hoc nho VSV dién ra chu yéu trong rudt tit (manh trang), ruot tit rat
phat trién va duoc coi nhu da day thu hai, chua mot luong I6n VSV (hinh 16.3).

Hinh 16.3. Rudt tit 6 tho

¢) O chim an hat va gia cAm

Thuc an duoc chuyén tur diéu xuong da day tuyén va da day co (mé). Da day
tuyén tiét dich tiéu hoa. Lop co khoé va chac cua da day co nghién nat cac hat da
thdm dich tiéu hod ti€t ra tir da day tuyén. Thuc an sé bién doi mot phan, sau do
chuyén xuong ruot. O rudt, thuc an ti€p tuc duoc bién doi nho cac enzim co trong
cac dich tiéu hoa tiét ra tur cdc tuyé€n gan, tuyén tuy, tuyén ruét (hinh 16.4).
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Hinh 16.4. Hé tiéu hoa & chim

1. Thuc quan ;

2. Diéu ;

3a. Da day tuyén, 3b. Da day co (mé) ;
4. Gan ;5. Tuy ; 6. Ruét non ;

7. Ruét gia ; 8. Huyét.

Vi sao ndi : "LOV thoi nhur cd troi 1o rudt” ? (Ca troi, cd tram an gi ?)

Thanh phan thiic an cua dong vit dan thuc vat chi yéu la xen-
lulozo. Xenlulozo chiu sw bién doi sinh hoc nho hé VSV song
trong hé tiéu hod o vat chu (trong da day cua dong vat nhai lgi
hodc trong rudt tit cua dong vat an thuc vat co da day don). Vi
sinh vat tiét ra enzim xenlulaza dé'tiéu hod xenlulbézo, tao nén cdc
san phdm dung lam nguyén liéu tong hop nén chdt song cua bdn
than ching. Chinh VSV la nguon bé sung protéin cho co thé vit
chii.

Cau hoi va bai tap

1. Néu r6 su sai khac co ban trong tiéu hoa thiic an clia déng vat an thuc
vat so véi dong vat an thit va an tap.

2. Trinh bay su tiéu hod & déng vat nhai lai.

3. Hay chon phuong an tra 10i ding. Tai sao thic an cta déng vat an thuc
vat chira ham luong prétéin rat it nhung chung van phat trién va hoat
doéng binh thuong ?

A. Vi khéi lugng thic an hang ngay 16n.

B. Vi c6 su bién ddi sinh hoc véi su tham gia clia hé vi sinh vat.

C. Vi hé vi sinh vat phat trién sé la ngudn bd sung protéin cho co thé.
D.Ca A BvaC.

4. Néu rd dac diém cau tao co quan tiéu hod va qua trinh tiéu hod & gia cam.

5. Taisao trong mé clia ga hoac chim bd cau mé ra thuong thdy cé nhiing
hat sdi nhé ? Chung c6 tac dung gi ?
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1 - TRAO POI KHi GIUA CO THE VO1 MOl TRUONG
O CAC NHOM PONG VAT

Su cung cap O, cho t€ bao duoc lay tir moi truong ngoai, dong thoi CO, thai
ra moi truong ngoai truc ti€p qua mang té bao (¢ dong vat don bao), qua bé mat
co thé hoac qua co quan ho hiap da duoc chuyén hoa tuy muc do t6 chuc cua co
thé. Pay la qua trinh trao do6i khi ngoai (ho hap ngoai), thuc hién qua bé mat trao
doi khi. Bé mat trao doi khi nho hay lon tuy thuéc vao muc do hoat dong cua co
thé cung dong thoi la nhu cau nang luong cua co thé. Cac nhom dong vat co nhu
cau nang luong cao, hoat dong song cang cao thi nhu cau trao doi khi cang lon va
nguoc lai.

1. Trao déi khi qua bé mat co thé

Dong vat don bao hay mot s6 da bao nhu ruét khoang, giun tron, giun dep, giun
dot, su trao doi khi duoc thuc hién truc ti€p qua mang t€ bao hoic bé mait co thé
(hinh 17.1).

Hinh 17.1. H6 hap 6 triing bién hinh, thuy tuc va & giun

2. Trao déi khi qua mang

Su trao doéi khi d6i voi dong vat 6 nudc nhu trai, ¢, tom, cua, ca... duoc thuc
hién qua mang. O, hoa tan trong nudc khuéch tan vao mau, dong thoi CO, tur mau
khuéch tan vao dong nudc chay qua cac la mang nho hoat dong cua cdc co quan
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tham gia vao dong tac ho hap : ¢ ca la su nang ha cua xuong nap mang, phoi hop
voi su mo dong cua miéng (hinh 17.2) ; ¢ tom, cua la hoat dong cua cdc taim quat
nudc. Cach sap x€p cua cac mao mach trong cac phi€én mang gitip cho dong mau
trong cac mach luon chay song song nhung nguoc chiéu voi dong nuoc chay bén
ngoai, lam tang hiéu sudt trao doi khi gita mau va dong nuoc giau O, di qua mang.

Hinh 17.2. H6 hap 6 ca

a) Dong nudc vao miéng di qua mang ; b) Nudc qua cac la mang ;
¢) Su trao doi khi gila mau voi dong nudc qua mang.

3. Trao doi khi nho hé théng dng khi

O sau bo, trao déi khi thuc hién nho hé thong ong khi dan khi tuong tu cac khi
quan va phé quan ¢ dong vat ho hap bang phoi. Cac 6ng khi lam nhiém vu dan khi,
phan nhanh dan thanh cac 6ng khi nhd nhat, ti€p xuc truc ti€p voi cac té€ bao cua
co thé va thuc hién trao doi khi. Hé thong ong khi thong voi khong khi bén ngoai
nho cdc 10 tho. Su thong khi trong cac 6ng khi thuc hién duoc nho su co dan cua
phan bung (hinh 17.3).

Hinh 17.3. Su trao d6i khi ¢ con tring
1. L6 thd ; 2. Ong khi ; 3. Tui khi ; 4. Té bao ; Miitén T chi khi vao ra qua 16 thd.

6/



4. Trao déi khi 6 phéi
a) Qua cac ong khi

O chim, su trao déi khi thuc A
hién qua cdc ong khi nam trong
phoi voi hé thong mao mach bao
quanh. Su luu thong khi qua cac
ong khi thuc hién duoc nho su co
dan cua cac tui khi thong véi cac B
ong khi. Khong khi luu thong lién
tuc qua cac ong khi ¢ phai theo
mot chiéu nhat dinh ké ca luc hit
vao va luc tho ra nén khong co khi
dong trong cac 6ng khi ¢ phoi.
Nhu vay, trao doi khi xay ra lién
tuc gita mau trong mao mach vai
khong khi giau O, luu thong trong
ong khi (hinh 17.4).

Hinh 17.4. So d6 hé ho hap va su trao
déi khi & phéi clia chim (qua cac 6ng
khi)

A - So do hé ho hdp & chim :

1. Phéi ; 2. Céc tui khi trudc ;

3. Cé&c tui khi sau.

B - So dé trao déi khi & phéi qua 2 chu ki :
| - Chu ki mét : a) Hit vao ; b) Thé ra

1. Phéi ; 2. Céc tui khi trudc ;

3. Cac tui khi sau ;

4. Khi quan ;

5. Céc 6ng khi.

II - Chu ki hai (dién ra nhu chu ki mét.
Két qua : mot lugng khi hit vao ¢ dau chu
ki mot phai dén cudi chu ki hai mai ra
khoi co thé).

C - Anh chup cac 6ng khi dudi kinh hién vi dién tu.

b) Trong cac phé nang

Doi voi da s6 dong vat ¢ can va mot so it cac dong vat 6 nudc nhu ran nudc,
ba ba, ca heo, ca voi... su trao doi khi thuc hién qua bé mat trao déi khi 6 cac phé
nang trong phoi. Su luu thong khi qua phoéi thuc hién duoc nho su nang ha cua
thém miéng (0 luong cu) hoac co dan cua cac co thg, lam thay d6i thé tich ctua
khoang than (bo sdt, chim) hay khoang nguc (¢ thu va nguoi) (hinh 17.5).
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Phé& quan
Doéng mach nhé

Tinh mach nhd
Phé& nang

Cac mao mach
bao quanh
phé nang

Hinh 17.5. C4u tao cta phé nang trong phéi cda thu

Il - VAN CHUYEN 0,, CO, TRONG CO THE VA TRAO POI KHi O TE BAO
(HO HAP TRONG)

Van chuyén O, tir co quan ho hap dén t€ bao va CO, tu té€ bao tdi co quan ho
hap (mang hoac phoi) duoc thuc hién nho mau va dich mo.

O, trong khong khi hit vao phoi (ph€ nang hay 6ng khi) hoac O, hoa tan trong
nudc khi qua mang sé duoc khuéch tan vao mdu. Chung két hop véi hémoglobin
hoac hémoxianin (cac sac t6 ho hap) dé tro thanh mau dong mach (mau giau oxi)
chuyén toi cac té bao.

CO, la san pham cua ho hap t€ bao duoc khuéch tan vao mau va duoc van
chuyén toi mang hodc phoi. CO, duoc van chuyén chu yéu duci dang natri
bicacbonat (NaHCO;), moét phan duoi dang két hop voi hémoglobin va mot phan
rat nho dudi dang hoa tan trong huyét tuong qua phoi hoac mang ra ngoai.

HEy tom 14t thong tin trén dudi dang so do.

Co thé thuong xuyén co sy trao doi khi voi moi truong bén ngoai
(ho hdp ngoai) dé cung cdp O, cho ho hdp té bao (ho hdp trong)
co thé tién hanh duoc, dong thoi thdi CO, la san phdm cia ho
hdp té bao ra mai truong ngodi.

Tuy mitc do t6 chiic cia co thé, sy trao doi khi voi moi truong
ngodi co thé thuc hién truc tiép qua mang t€ bao hodc qua mang,
qua da dm, qua ong khi hodc phé nang bang co ché khuéch tan.
Sinh vat cang hoat dong manh, nhu cdu ndang luong cang cao thi
bé mdt trao doi khi cang tang, ddp ung nhu cdu O, cua co thé.
Vén chuyén khi giita cdc co quan chuyén trdach (mang, phoi) voi
té' bao cua co thé la nho mdu va dich mé.
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Cau hoi va bai tap

Trao ddi khi trong ho hdp & trung bién hinh, thuy tic va giun duoc thuc
hién nhu thé nao ?

Trao ddi khi trong ho hap & sau bo, & ca, & chim, & thu duoc thuc hién
nhu thé nao ?

Van chuyén khi gitta co quan hd hdp va té bao duoc thuc hién nhu
thé nao ?

Hay chon phuong an tra 16i ding nhéat. H6 hdp & ca dat hiéu qua cao,
mac du ham lugng O, hoa tan trong nudc thap, vi :

A.
B.

C.

D.

dong nuéc hu nhu chay qua mang lién tuc.

céac la mang c6 nhiéu phién mang chira mang luéi mao quan day
dac lam tang bé mat trao ddi khi.

mau chay song song va nguoc chiéu véi dong nudc chay qua cac
phién mang.

cad A, B, C.

5*. Hay chon phuong an tra 16i ding nhét. H6 h&p & chim dat hiéu qué cao vi :

A.
B.

moo

chim cé thém cac tdi khi lam tang bé mat trao déi khi.

c6 dong khi lién tuc chuyén qua cac 6ng khi trong ph6i tUr sau ra
trudc ké ca Itc hit vao Ian Itc thd ra nho su co dan cla hé théng
tui khi khi cac co hé hdp co dan.

trong phdi khdng cé khi dong nhu & phéi thu.

ca AvaB.

caBvacC.

Em c6 biét

VAI TRO CUA MAU TRONG VAN CHUYEN KHi

O t4t ca cac dong vat da xuét hién co quan tuéq hoan (trir cac dong
vat chan khép) thi mau lam nhiém vu van chuyén O, tu co quan ho
hap (mang, phdi) i t& bao va CO, tir cac t& bao dén co quan hd hap
dudi cac dang khac nhau : hoa tan trong huyét tuong ; két hop Vvoi
hémaglébin trong héng cau (Hb) ; dudi dang NaHCOg (d6i véi CO,)
va véi ti 1& khac nhau. Chang han :

o] nguoi, O, cb t6i 98,5% dugc van chuyén duéi dang két hop véi Hb
(tai nhan Hem), chi cé 1,5% dugc boa tan trong huyét tuong. Trong
khi d6, CO, : 70% dugc van chuyén dudi dang két hop (NaHCOg),
23% duoc van chuyén dudi dang két hop véi Hb trong héng cau, 7%
dudi dang hoa tan trong huyét tuong.
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1 8) TUAN HOAN

Van chuyén cac chét trong co thé chinh la nho mau va dich mo, do cac co quan
tuan hoan thuc hién.

1 - TIEN HOA CUA HE TUAN HOAN

1. O dong vat chua co hé tuan hoan

O cac dong vat chua co hé tuan hoan nhu dong vat don bao hodac mot s6 dong
vat da bao nhu thuy tuc, giun dep, giun tron kich thudc nho, dién tich co thé lon so
voi khéi luong, cac té bao co thé co thé trao doi chat truc ti€p voi moi truong bén
ngoai (lay thuc an, thu nhan oxi ; thai cac san pham khong can thiét).

2. 0 dong vat da xuat hién hé tuan hoan

O déng vét co kich thude 16n, cdc t6 bao co thé tiép nhén céc chét can thiét 18y tir mor

truong ngodr hodc loai b cac chat khdng can thiét ra khoi co thé bang cdch nao va

theo con duong ndo ?

Cac t€ bao trong co thé da bao co kich thudc lon chi ti€p nhan duoc cac chat
can thi€t (0xi va cdc chit dinh duong) tir moi truong ngoai mot cach gian ti€p, thong
qua moi truong bén trong 1a mau va dich mo bao quanh té bao.

Mau va dich mo6 duoc van chuyén khap co thé, dem theo cac chat ti€p nhan tu
moi truong ngoai qua co quan ho hap va co quan tiéu hoa dén cac té bao, dong
thoi chuyén cac san pham can loai thai dén co quan bai tiét dé loc thai ra moi
truong ngoai.

Dong luc lam cho mau van chuyén la su co bop cua tim va con duong van
chuyén mau la hé mach (dong mach, tinh mach, mao mach), do la so d6 chung cua
hé tuan hoan.

3. Tién hoa cua hé tuan hoan

Quan sat hinh 18.1 va néu ré dac diém tién hod cia hé tuén hoan qua cdc dong vét
das dién.
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Hinh 18.1. Phac hoa su tién hoa clia hé tuan hoan & cac nganh, lop dong vat

Hé tuan hoan ¢ Giun dét (A), Sau bo (B), Ca (C), Ludng cu (D),
Bo sat (E), Chim (G), Thu (H) ; 1. Tim bén (Giun d4t) ; 2. Tim.

Il - HE TUAN HOAN HO VA HE TUAN HOAN KIN

Mau va dich mo chi thuc hién duoc vai tro khi van chuyén trong co thé nho tim
va hé mach, do la cac thanh phan quan trong cua hé tuan hoan. Hé tuan hoan co 2
loai : h¢ tuan hoan ho va hé tuan hoan kin.

1. Hé tuan hoan ho

Heé tuan hoan ho dic trung cho da s6 than mém va chan khop. O cac dong vat
nay, co thé thuong co kich thudc nho, tim don gian. Khi tim co, mau dugc bom vai
mot ap luc thap vao xoang co thé va ti€p xuc truc ti€p vai cac té€ bao dé thuc hién
qua trinh trao doi chat ; sau do tap trung vao hé thong mach gop hoac cac 16 trén
thanh tim dé tro vé tim. Gitta mach di tir tim (dong mach) va cac mach dén tim
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(tinh mach) khong co mach noi

(ho), dam bao cho dong dich di /—f—'ﬁ_
e

chuyén dé dang mac du véi ap i e

Tim
suat thap (hinh 18.2). [_I7
Hau hét cac dong vat, hé __A‘ THI
tuan hoan co chuc nang van [

|

chuyén cac chat dinh duong, Xoang co thé
cdc chat khi (O,, CO,) va céc i3 chita dich md
san pham hoat dong song cua té& P — ?“N
bao. Tuy nhién, ¢ sau bo, hé
tuan hoan chi thuc hién chuc th i
ANg Va 5n di Sno vi %4 Mach Mach ~ , nnho
nang van Chyyen dmh fluong va Y P Va L6 609/ Y
cac san pham bai tiét, khong tim [y
tham gia vao qua trinh van ki — o
chuyén khi trong ho hap. Cac t& ; 4y
bao cua co thé trao déi khi truc ol I Vi
o ) - P ; .
ti€p voi khong khi bén ngoai S oo S S e il Mt Y
Vs I e e

qua hé thong o6ng khi phan
nhanh t6i tan khe ké cac mo,
dam bao cho ho hap té bao dién
ra manh mé, phu hop véi hoat Hinh 18.2. Hé tuadn hoan hé (6 chau chau)
dong cua sau bo.

2. Hé tuan hoan kin

He tuan hoan kin co ¢ giun dot, muc 6ng, bach tuoc va ¢ tat ca cac dong vat co
xuong song (DVCXS). O cac dong vat nay, mau van chuyén trong mot hé thong kin
gom tim va hé mach. Tim co bop tao dp sudt lon tong mau vao cac mach xuat phat
tur tim (dong mach) duoc noi voi cac mach dua mau trd vé tim (tinh mach) bang cac
mao mach len 16i gitta cic mo, co quan. Mau khong ti€p xuc truc ti€p vai cac té bao
ma thong qua dich mo. Dich mo duoc hinh thanh tir mau do su tham loc qua cac
thanh mao mach. O BVCXS, dich mé mot phan tham trd lai mau ¢ cuéi mao mach,
con phan lon duoc tham vao moét hé thong mach riéng goi la mach bach huyét.

Cac mach bach huyét va phan lon cac tinh mach chuyén mau nguoc chiéu trong
luc dé dang nho c6 su tro giip cia cac van (trir tinh mach cha duoi), dam bao cho
su van chuyén mdu vé tim. Mdu van chuyén trong h¢ tuan hoan qua tim theo mot
chiéu nhat dinh nho co cac van tim, tao thanh vong tuan hoan. O cac BVCXS thi
ca chi co mot vong tuan hoan (hé tuan hoan don) ; con tur l1op Luong cu dén lop Thu,
phoi xuat hién nén hinh thanh hai vong tuan hoan (hé tuan hoan kép) gom vong tuan
hoan 16n van chuyén mau di khap co thé va vong tuan hoan nho (tuan hoan phoi)
thuc hién su trao doi khi ¢ phoi dé cung cap oxi cho cac mo, co quan.

H3ay thé hién cdc thong tin trén dudi dang so dé don gian.
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Dong vit ciing nhu moi co thé séng khdc can duoc thuong xuyén
cung cdp cdc chdt dinh dwong va oxi, dong thoi thdi logi cdc sdan
phdm phan gidi hodc cdc chdt khong can thiét cho co thé. O dong
vat don bao va da bao co kich thuoc nho, cdc chdt duoc trao doi
truc tiép voi té bao co thé. O cdc dong vat da bao co kich thuoc
lon, cdc té bao co thé tiép nhan cdc chdt dinh duong, Oxi tir mdu,
dich mo dong thoi tiép nhdn va van chuyén cdc chdt thdi tir t€ bao
toi co quan bai tiét nho hoat dong cua tim va hé mach.

Tuy theo cdu tao cuia hé mach va sé luong vong tudn hoan co thé
phdn biét hé tudn hoan ho va hé tudn hoan kin ; hé tudn hoan don
va hé tudn hoan kep.

Dong vat cang tién hod, nhu cdu trao doi chdt cang tang, hé tudn
hoan cang co cdu tao hoan chinh.

Céu héi va bai tap
1. Phan biét sy trao ddi chat giita t& bao clia co thé véi méi trudng ngoai &
déng vat don bao, thuy tlc va giun dep v6i chim, thu.
2. Vé sodb va trinh bay su khac nhau gitta hé tuan hoan hd va tuan hoan kin.
3. Trinh bay su tién hoa thé hién & cau tao cla hé tudn hoan gitta cac l6p
trong nganh BVCXS.
4, Hay chon phuong an tra 10i ding. Cac nhém dong vat nao sau day déu
c6 hé tuan hoan hag ?
A. Sura, giun tron, giun dep.
B. Giun tron, giun dep, giun doét.
C. Than mém, giap xac, sau bo.
D. Sau bo, than mém, bach tudc.

Em c6 biet
1. Hé tuan hoan kin chtra tuong déi it mau (khoang 3 - 10% khéi
lugng co thé) nhung mau luan chuyén nhanh véi ap suét cao. Hé tuan
hoan hd chia tuong d6i nhiéu mau ma thuc chat 1a dich co thé (cé
thé dén 50% khdi luong co thé) nhung mau luan chuyén cham véi ap
suét thap.

2. C6 nhiéu loai sic t6 ho hdp trong mau 1a héméglébin (huyét ciu
t6), chlorécrudrin (huyét luc t6), hémoéxianin (huyét thanh t6) va
hémeérythrin (huyét hong t6). Huyét cau t6 dac trung cho DVCXS (va
chia trong hong ciu). Huyét thanh t6 c6 trong mau clia giap xac va
chan dau, huyét luc t6 va huyét hong t6 gap & mét s6 giun dot.



1 9) HOAT DONG CUA CAC CO QUAN TUAN HOAN

1 - QUY LUAT HOAT PONG CUA TIM VA HE MACH

1. Hoat dong cua tim
a) Tim hoat déng theo quy luit "tit ca hoic khong co gi"

Khi kich thich ¢ cuong do dusi nguong, co tim hoan toan khong co bop nhung
khi kich thich voi cuong do toi nguong, co tim dap ung bang co t6i da va néu kich
thich ¢ cuong do trén nguong cung khong 1am co tim co manh hon nura.

Hoat déng cua co tim cd gi khdc hoat dong cua co van ?
b) Tim c6 kha nang hoat dong tu dong

Tim dong vat, ké ca tim nguoi,
duoc cat roi khoi co thé van con kha
nang co bop nhip nhang néu duoc cung
cap du dinh duong va 0xi voi mot nhiét
do thich hop. Hoat dong cta tim c6 tinh
tu dong la do trong thanh tim co6 cac
tap hop soi dac biét goi la hé dan truyén
tim gom : nut xoang nhi c6 kha ning tu
phat nhip, xung than kinh duoc truyén
toi hai tam nhi va nut nhi that, roi
truyén theo bo His toi mang Puockin
phan bo trong thanh co gitta hai tam
that (hinh 19.1) lam cac tam nhi, tam
that co.

¢) Tim hoat dong theo chu ki

Tim co dan nhip nhang theo chu ki.
Bat dau moi chu ki la pha co tam nhi,
tiép do la pha co tam that va két thuc la
pha dan chung, sau do lai ti€p theo mot
chu ki méi va cu dién ra nhu vay mot

cach lién tuc. O nguoi, thoi gian méi Hinh 19.1. Hé dén truyén ¢ tim ngudi
chu ki trung binh khoang 0,8 giay, 1. Nt xoang nhi ; 2. NGt nhi that ;
trong do tam nhi co khoang 0,1 giay, 3. Bo His ; 4. Mang Pudckin.

75



tam that co 0,3 giay, thoi
gian dan chung la 0,4
giay, ung voi nhip tim @
trung binh la 75 lan/phut !
O nguoi truéng thanh. O
tré so sinh, tan s6 nhip tim
I6n hon nhiéu (120 140 .

lan/phut). Tré cang lon, 015 03 i Ods
nhip tim cang giam. I 0.8

4

Hinh 19.2. So d6 chu ki hoat dong cua tim

a) Buong ghi hoat dong clia tim ;

b) Thai gian co dan tam nhi;

¢) Thoi gian co dan tam that ;

1. Co nhi; 2. Co that ; 3. Dan chung ; 4. Mét chu ki tim.

=)
——————————) N)

¥

Nhin chung, ¢ da s6 dong vat, nhip tim/phut ti 1& nghich voi khoi luong co thé.

BANG 19.1  Nhijp tim & mot s6 dong vat.

bong vat Nhip tim/ phut boéng vat Nhip tim/ phuat
Voi 25 40 Ché 70 80
Ngua 30 45 Méo 110 130
Trau 40 50 Tho 220 270
Bo 50 70 Chu6t 720 780
Clu, dé 70 80 Doi 600 900
Lon 60 90 Ga, vit 240 400

Vi sao tim hoat déng sudt doi ma khdng mdi ?

2. Hoat dong cua hé mach
Hé mach bao gom cac dong mach, tinh mach, n6i véi nhau qua cdc mao mach.

Mau duoc van chuyén trong hé mach di nuoi co thé tuan theo cac quy luat vat
li, lién quan chat ché dén ap suat day mau, luu luong mau chay va van toc, sic can
cua mach...

a) Huyét ap

Tai sao nhing nguoi huyét ap cao dé bi xudt huyét nao va co thé dan toi bai liét
hoac tu vong ? Muoén giai dap cau hoi nay, trudc hét hay tim hi€u xem : Huyét ap
la g1?
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Tim co tao ra moét ap luc dé day mau vao cac dong mach, dong thoi cung tao
nén mot ap luc tac dung lén thanh mach va diy mau chay trong hé mach. Ap luc
mau tac dung lén thanh mach duoc goi la huyét ap. Nguoi ta phan biét huyét ap cuc
dai ung voi luc tim co, huyét ap cuc tiéu ung voi luc tim dan.

Tim dap nhanh va manh lam huyét ap tang ; tim dap cham va yéu lam huyét ap ha.

Cang xa tim, huyét ap cang giam. O nguoi binh thuong huyét ap & dong mach
chula 120 140 mmHg, 6 dong mach lon : 110 125 mmHg, ¢ dong mach beé :
40 60 mmHg, 6 mao mach:20 40 mmHg, 6 tinh machlon 10 15 mmHg. Su
giam dan huyét dap la do su ma sat cua mdu vdi thanh mach va gitra cdc phan tu
mau voi nhau khi van chuyén.

Néu huyét ap cuc dai lon qua 150 mmHg va
kéo dai, do 1a chung huyét ap cao. O nguoi gia,
mach bi xo cung, tinh dan héi kém, dac biét cac
mach ¢ nao, khi huyét ap cao dé lam vé mach,
gay xuat huyét nao. Néu huyeét ap cuc dai thuong A
xuong dudi 80 mmHg la thuoc chung huyét ap [~
thap, su cung cdp mau cho nao kém, dé bi ngat,
cung nguy hiém.

b) Van téc mau

Madu chay nhanh hay cham phu thuoc vao tiét
dién mach va chénh léch huyét ap gitra cac doan
mach. Néu ti€t dién nho, chénh léch huyét ap lon,
mau s€ chay nhanh va nguoc lai, mau sé chay
cham (hinh 19.3).

Mau chay nhanh nhét trong dong mach va
cham nhat trong cdc mao mach, dam bao cho su
trao doi chat gitra mau vai cac t€ bao cua co thé, vi
dong mach co tiét dién nho hon nhiéu so voi tong
tiét dién rat lon cta cac mao mach. Chang han ¢
nguoi, tiét dién cua dong machchula 5 6 cm?,
toc do mdu 6 day la 500 600 mm/ giay, trong khi
tong tiét dién ctia mao mach lén t6i 6200 cm? nén
toc do mau giam chi con 0,5 mm/ giay.

Hinh 19.3. D6 thi biéu dién huyét ap
(A), van téc mau (B) tuong quan nghich
voi tiét dién cac mach (C)

Il - DIEU HOA HOAT PONG TIM - MACH

1. Piéu hoa hoat dong tim
Ngoai h¢ dan truyén tu dong cua tim nam ngay trén tim, tim con chiu su diéu
khién cua trung uong giao cam va doi giao cam qua cac day than kinh tuong ung.
Day giao cam co tac dung lam tang nhip va suc co tim (tim dap nhanh va manh).
Nguoc lai, day doi giao cam lam giam nhip va suc co tim (tim dap cham va yéu).
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2. Piéu hoa hoat dong hé mach

Tuy theo nhu cdu trao do6i chat tung luc va ¢ ting noi ma su phan phdi mau co
nhung thay do6i : co that mach ¢ nhung noi can it mau va dan né mach ¢ nhuang bo
phan can nhiéu mau, dang hoat dong. Diéu hoa hoat dong cua cac mach nhu trén la
co su tham gia cua cdc nhanh than kinh sinh duéng (nhanh giao cam gay co mach,
nhanh doi giao cam lam dan mach).

3. Phan xa diéu hoa hoat dong tim - mach

Hay so sdnh hoat dong cua hé tim mach khi lao dong va lic nghi’ ngoi. Su sai khac
giia 2 truong hop trén do déu ?

Nho cdc xung than kinh tur cac thu quan ap luc va thu quan hoa hoc (ap thu quan
va hoa thu quan) nam ¢ cung chti dong mach va xoang dong mach c6 (xoang canh)
theo cdc soi huong tam vé trung khu van mach trong hanh tuy, tir do xay ra su diéu
hoa hoat dong tim mach dé diéu chinh huyét ap, van toc mau cho phu hop voi yéu
cau cua cac co quan trong co thé (hinh 19.4).

Chang han, khi huyét ap giam hoac khi noéng do khi CO, trong mau tang, tim sé
dap nhanh va manh, mach co lai lam huyét dap tang va mau chay manh. Khi luong
mau cung cap cho nao khong du sé gay phan xa lam tang cuong hoat dong cua tim
va co mach ¢ cac khu vuc khong hoat dong dé don mau cho nao.

Ap thu quan
bi kich thich
khi huyét ap tang

Trung khu
d6i giao cam

—

Day mé tau (X)

Hinh 19.4. Diéu hoa hoat dong cua tim khi huyét ap cao
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Co tim hoat dong theo quy ludt 'tdt cd hodc khong co gi"va co
kha ndng co, dan tu dong theo chu ki nho hé dan truyén tim. Tim
co ddy mdu vao hé mach, tao nén mét dp luc tdc dung lén thanh
mach va tao ra huyét dp. Sw van chuyén mdu trong hé mach (tir
dong mach qua mao mach dén tinh mach) la do su chénh léch
huyét dp gia dong mach va tinh mach. Toc do mdu chay qua
mao mach rdt chdm, ddam bdo cho sy trao doi gika mdu voi té
bao duoc dé dang. Tuy theo nhu cdu trao doi chdt cua cdc co
quan trong co thé ma co su thay doi luong mdu cung cdp (nho
phdn xa diéu hoa tim mach).

Céu héi va bai tap

1. Hoat dong cta co tim khac co van & diém ndo va vi sao ¢ su sai
khac do ?

2. V& va chu thich hé dan truyén tim.

Giai thich su thay déi huyét 4p va van té¢c mau trong hé mach (dua vao
hinh 19.3 trong bai).

Trinh bay co ché diéu hoa hoat dong tim mach qua mét vi du tu chon.
5. Hay chon nhiing "ti" va "cum tir" thich hop trong sé tr va cum tir sau :
mo, dong ; tém nhi co, tam nhi dan ; tam that co, tam that dan dé dién

vao ché tréng c6 ghi s6 (1, 2, ..., 6) & cac cau dudi day :

Van nhi that [uén luén .....(1)............ vachi ........ (2).... khi ......... (3).enene
Van t6 chim (hay van that-dong con goi la van ban nguyét) luon luén
...... (4)eeeeecc,vachi cooeee(5) v Khi e (B).

Em c6 biét

pOI PIEU VE MAO MACH

O ngudi, tdng s6 mao mach 18n t6i hang ti nén téng dién tich thanh
mao mach, noi ma mau thyc hién qua trinh trao déi chét véi cac té
bao 1én t6i 6300 m2. Day clng la noi huyét 4p bi gidm manh nhét do
ma sat.
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CAN BANG NOI MOI
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1 - KHAI NIEM VA Y NGHIA CUA CAN BANG NOI MOI

Cac hé thong song du ¢ muc do nao cung chi ton tai va phat trién khi moi truong
bén trong luon duy tri duoc su can bang va 6n dinh, goi tat la can bang néi moi. Su
can bang va 6n dinh do bao ham su can bang khéi luong nudc, can bang vé nong
do cac chat nhu glucozo, cédc ion, cdac axit amin, cdc axit béo, cac muoi khoang...
giup duy tri ap suat tham thau, huyét ap va do pH cua moi truong bén trong (noi
moi) duoc 6n dinh, dam bao cho su ton tai va thuc hién duoc chic nang sinh li cua
cac t€ bao co thé vai su tham gia cua hang ngan cac enzim khac nhau.

Il - CO CHE PAM BAO CAN BANG NOI MOI

Co thé phan anh co ché diéu hoa dé duy tri can bang noi moi bang so do khai
quat sau :

Kich thich cia méi truong

(trong hay ngoai) ~

B6 phan diéu khién
(trung uong than kinh,
tuyén noi tiét)

Hinh 20. So d6 co ché diéu hoa can bang ndi moi
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1. Can bang ap suat tham thau

a) Vai tro cua than trong su diéu hoa nuéc va muéi khoang

Diéu hoa luong nuoc : Su diéu hoa luong nudc trong co thé phu thuoc vao hai
nhan t6 chu yéu : ap sudt tham thau va huyét ap.

+ Khi ap suat tham thau tang, huyét ap giam do khoi lugng nudc trong co thé
giam, sé kich thich trung khu diéu hoa trao doi nuéc nam ¢ vung dudi doi
thi gay cam giac khat, dong thoi kich thich thuy sau tuyén yén ting cuong
ti€t hoocmon chong da niéu (ADH), mdt khac gay co cdc dong mach than.
Két qua la can cung cdp thém nudc cho co thé (qua uong dé giai khat) va
giam luong nudc tiéu bai xuat.

+ Trai lai, khi lugng nudc trong co thé ting lam giam ap sudt tham thau va
tang huyét ap, mot co ché nguoc lai sé lam tang bai ti€t nuoc tiéu dé giup
can bang nudc trong co thé.

Cam gidc khét thuong xdy ra khi ndo ?

bi¢u hoa muoi khoang :

NaCl la thanh phan chu yéu tao nén ap suat tham thdu cua mau. Vi vay, diéu hoa
mudi chinh la diéu hoa ham luong Na® trong mau. Khi ham luong Na* giam,
hoocmon andostéron cua vo tuyén trén than sé duoc ti€t ra, hoocmon nay co tac dung
tang kha nang tai hap thu Na* cua cac ong than. Nguoc lai, khi luong mu6i NaCl
duoc 1ay vao qua nhiéu lam ap suat tham thau tang sé gay cam giac khat, uéng nhiéu
nudc. Luong nuoc va mudi du thira sé duoc thai loai qua nudc ti€u, bao dam can
bang nodi moi.

b) Vai tro cua gan trong su diéu hoa nong doé cac chat trong mau

Gan co vai tro quan trong trong diéu chinh nong do cac thanh phan chit co trong
huyét tuong duoc 6n dinh, dac biét la nong do glucozo va protéin huyét tuong.

Diéu hoa glucozo huyét (duong huyét)

7ai sao khi dn nhiéu duong, luong duong trong mau van gicF mot tf 1é on dinh ?

Sau bura an, gan nhan duoc nhiéu glucozo tur tinh mach ctra gan, ham luong glucozo
duoc gan diéu chinh bang cach bién doi thanh glicogen du trar trong gan va co, phan
glucozo du thira sé duoc chuyén thanh cac phan ta mo va duoc chuyén toi du tri trong
cac mo mo, dam bao cho néng do glucozo trong mau gitr tuong doi 6n dinh.

O xa bua 4n, su tiéu dung nang luong cho hoat dong cua cac co quan lam
luong gluc6zo mau co xu hudng giam, luong glucozo giam sé duoc gan bu dap
bang cach chuyén glicogen du tra thanh glucozo. Dong thoi gan cung tao ra nhung
phan tu gluc6zo mai tir cac hop chit hou co khac nhu axit lactic giai phong tu co
va glixérol san sinh tur qua trinh phan huy mo, doi khi s dung ca axit amin. Tham
gia vao qua trinh diéu hoa glucozo cua gan con co cac hoocmon ti€t ra tur tuyén
tuy (insulin va glucagon), tu tuyén trén than (cortizol, adrénalin).
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Dicu hoa proteéin trong huyét tuong

Da so6 cdac dang protéin trong huyét tuong nhu fibrinogen, cac globulin va
anbumin duoc san xudt ¢ gan va phan huy cung ¢ gan, vi thé ma gan co thé diéu
hoa duoc nong do cua chung. Anbumin la loai protéin co nhiéu nhét trong s6 cac
protéin huyét tuong va co tac dung nhu mot hé dém, dong thoi cung git vai tro
dac biét quan trong trong viéc lam tang ap sudt tham thau cua huyét tuong cao
hon so voi dich mo, co tdc dung gitr nudc va giip cho cac dich mo tham tro lai
mau. Néu roi loan chuc nang gan, protéin huyét tuong giam, ap sudt tham thau
giam, nudc bi u lai trong cac mo, gay hién tuong phu né.

2. Can bang pH ndi moi

Su thay do6i pH cta n6i mai rat nho cang gay nhung bién doi lon doi voi té€ bao.
Vi vay diéu hoa pH cua noi moi tuc la di€u hoa can bang axit  bazo (hay di€u hoa
can bing toan kiém). O nguoi, pH trung binh cia mdu dao dong trong gioi han
7,35 7,45. Giu duoc pH tuong doi 6n dinh dé bao dam moi hoat dong song cua
t€ bao la nho hé¢ thong dém.

Chat dém la chat co kha nang 14y di ion H" hoac ion OH khi céc ion nay xuat
hién trong moi truong trong va lam cho pH ctia moi truong thay doi rat it.

Trong co thé co nhung hé dém chu yéu sau :

+ Hé dém bicacbonat :  NaHCO,;/H,CO5; (HCO;/CO,).

+ Hé dém photphat : Na,HPO,/NaH,PO, (HPO? /H,PO,).

+ Hé dém protéinat (protéin).

a) H¢ dém bicacbonat 1a hé¢ dém khong co kha nang dém t6i da nén khong phai
la h¢ dém toi uu.

Tuy nhién, hé dém bicacbonat van dong vai tro quan trong vi nong do cua ca hai
thanh phan cua hé dém déu co thé duoc diéu chinh :

Nong do CO, duoc diéu chinh badi phdi (su thong khi phoi).

Nong do bicacbonat duogc than diéu chinh.

Toc do dieu chinh pH cua hé dém nay rat nhanh.

b) Hé dém photphat dong vai tro dém quan trong trong dich 6ng than vi
photphat tap trung nhiéu ¢ 6ng than, nén no co kha nang dém t6i da ¢ vung nay.

Tuy nhién, nong do hé dém photphat chi bang 1/6 hé dém bicacbonat nén khong
co vai tro quan trong trong diéu chinh pH cua néi moi néi chung.

¢) Hé dém proteinat

Hé dém nay gom céc protéin huyét tuong va protéin trong té€ bao (t€ bao hong cau).
Mot s6 axit amin trong phan tr protéin co goc - COOH tu do. Khi pH trong dich co thé
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tang lén, goc nay sé duoc ion hoa va giai phong H* ( COOH —> COO +H"). Bong
thoi, mot s6 axit amin trong phan tu protéin co goc  NH, tu do. Khi pH trong dich co
thé giam xudng, goc nay co thé nhan théem H* ( NH, + H" —>  NH}).

Do do protéin co thé hoat dong nhu nhing hé thong dém dé diéu chinh ca do toan
hoac kiém tuy moi truong 6 thoi diém do. Hé dém protéinat la mot hé dém manh cua
co thé.

Ngoai ra, ho hap va bai tiét cing gop phan diéu hoa pH cua mau.

Khi lao ddng nang, luong CO, sén sinh nhiéu thi hién tuong gi sé xdy ra ?

3. Can bang nhiét

Su thay doi than nhiét ¢ cac dong vat hang nhiét co thé gay roi loan cac qua trinh
sinh li. Do do, co thé phai co co ché dam bao su can bang gitra qua trinh sinh nhiét
va toa nhiét dam bao cho than nhiét duoc 6n dinh.

Cdc té bao cua co thé chi ton tai, phdt trién va thuc hién cdc chiic
ndng cua ching khi dam bdo duoc cdn bang noi moi.

Tham gia bdo ddam cdn bdang ndi moi co hé bai tiét, hé tudn hoan,
hé ho hdp, hé noi tiét, gan va hé dém. Than diéu hoa luong nucc
va mudi khodng ; gan diéu hoa glucozo va protéin huyét tuong ;
hé dém diéu hoa pH ciia ndi moi dudi su diéu khién va diéu hoa
cua than kinh. Ngodi ra, duy tri sy 6n dinh cua méi truong trong
con co sy tham gia cua cdc hoocmoén do cdc tuyén yén, tuyén
trén thdn va tuyén tuy... tiét ra.

Céu héi va bai tap

1. Néu ré y nghia cla can bang néi méi.

2. Trinh bay co ché diéu hoa nudc va mudi khoang cua than.

3. Trinh bay vai trd cla gan trong su diéu hoa gluc6zo va prétéin huyét tuong.
L,

Su diéu chinh pH cla ndi méi dugc thuc hién nhu thé nao va bang céch
nao ?

5. Trinh bay co ché diéu hoa than nhiét (khi trdi néng, Itc troi lanh, khi hoat
déng manh).
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I - MUC TIEU
Quan sat duoc hoat dong cua tim éch.

THUC HANH : , ,
TIM HIEU HOAT BONG CUA TIM ECH

Néu ro duoc su diéu hoa hoat dong cua tim bang than kinh va thé dich.
Trinh bay duoc su van chuyén mau trong dong mach, tinh mach va mao mach.

Ren luyén ki ndng quan sat va thi nghiém, nang cao duoc y thuc ki luat, trat tu,
ngan nap, vé sinh trong hoc tap.

Il - CHUAN BI
Mo6i nhom 5 6 em can chuan b :
Mot con éch (hoac coc hay chau chudc).
Dung cu mo, khay mo, kim gam, bong thim nudc, moc thuy tinh.

Bang g6 co khoét 16 (d€ quan sat su van chuyén mau trong dong mach, tinh
mach va mao mach).

Hé thong can ghi va hé thong kich thich ; kep tim va chi.
Dung dich sinh li dong vat bién nhiét (NaCl 0,65%).
Dung dich adrénalin 1/100 000 ; nu6c ngam mau thudc la hut do.

Il - CACH TIEN HANH

AT

Y/

-
f

.'

Tién hanh theo cac budc sau : /

1. Quan sat hoat dong cua tim éch

Buoc 1 : Huy tuy éch.
Tién hanh theo hinh 21.1.
Buoc 2 : Mo 10 tim.

Ech da huy tuy, ghim ngtra trén khay mé
va mo theo chi dan trén hinh 21.2.

Hinh 21.2. Cach mé 16 tim

A - Vi tri xuong Uc va duong cat bd xuong tc ;
B - Ech da m 16 tim.
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Dung kéo va kep cat bo mot khoang da nguc hinh tam giac. Sau do dung mui
kéo nang sun xuong uc, bAm mot nhat hinh V ¢ giéi han mom xuong tc va co bung
thang. Tu day nang mui kéo cét doc hai duong sat hai bén xuong uc dé tranh cat
phai cac mach va lam ton thuong tim. Cu6i cung cat mot duong ngang phia dau
trude sun xuong uc. Lat bo xuong uc sé thiy tim 10 ro trong xoang bao tim. Kéo 2
chi truoc sang hai bén va ghim lai cho vét mo rong, dé quan sat tim hoat dong. Cat
bo mang bao tim.

Buoc 3 : Tién hanh quan sat.

Quan sat trinh tu hoat dong cua tam nhi va tam that, xac dinh cac pha co tim ;
quan sat mau cua tam nhi phai va tam nhi trdi co gi khac nhau ? Mau cua tam
that co gi dac biét ?

Cap mom tim va mac lén hé thong khuéch dai dé theo doi hoat dong tim phan
anh trén hoat dong cua can ghi (can diéu chinh bang gia trong dé phan biét ro
nhip co tam nhi va nhip co tam that).

Pém s6 nhip co trung binh trong moét phut.

Chuy:

Trong qua trinh mo, néu mau chay, dung bong tham dam dung dich sinh 1i vat
vao cho mau chay dé hoa loang mau, sau do diung bong da vat kiét thaim mau bi
hoa loang, vat mo sé khong bi dong mau, dé quan sat.

Khi cat mang bao tim, dung kep nho (kep cong la tot nhat) kep mang ¢ phia
mom tim nang 1én va luc tim co tach khoi mang tim thi lap tuc cat hot mang o
sat dau kep. Tu do luon kéo cat bo mang toi tan cac mach ngoai tim dé giai
phong goc tim.

bit khay moé sao cho soi chi ndi voi kep & mom tim thang goc vai can ghi, hoat
dong cua tim sé khong bi anh huong.

Trong qua trinh thi nghiém thuong xuyén dung bong tam dung dich sinh 1i nho
cho tim khoi kho.

2. Quan sat su van chuyén mau trong déng mach, tinh mach nhé va cac mao
mach 6 mang da chan éch, 6 mang treo ruét

Hinh 21.3. Céch chuan bi vat mé dé
quan sat su van chuyén mau

trong hé mach

A - Quan sat @ mang da chan éch ;
B - Quan séat ¢ mang treo ruot.
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a) Cang mang da chan éch hodac mang treo ruét (lay tr mot doan ruét duoc kéo
ra qua mot vét rach 6 doc bén than trai chang han) trén mot 16 khoét ¢ tam go va
dat trén ban kinh hién vi dé€ quan sat (hinh 21.3).

b) Tim va quan sat su van chuyén mau trong dong mach, tinh mach va mao
mach can ctr vao mau mau, té¢c do van chuyén va chiéu van chuyén. Thay duoc su
khac nhau vé toc do ¢ cac mach va mau mau.

3. Tim hiéu su diéu hoa hoat dong tim bang than kinh va thé dich (qua thi
nghiém biéu dién cua giao vién)
Hay tién hanh .
Dém so nhip tim éch luc binh thuong trong 15 giay ; sau do dém nhip tim éch
khi gidao vién vura kich thich day than kinh mé tau  giao cam va sau khi kich
thich khoang 15 20 giay (moéi lan dém trong 15 giay). Thay duoc su khac nhau
veé hoat dong cua tim khi vira kich thich va sau khi kich thich moét thoi gian so
voi luc binh thuong.
PBém so nhip luc binh thuong va d€ém sau khi nho :
+ Adrénalin 1/100 000.
+ Nudc ngam thuoc la.
Co6 nhan xét gi vé s6 nhip tim trong cdc truong hop trén ?

IV - THU HOACH

1. Trinh bay nhiing quan sat vé hoat dong tim lic binh thuong va khi kich thich
day than kinh di dén tim cung nhu dudi tac dung cua dung dich adrénalin. Co gi
khac nhau vé nhip co va luc co trong cac truong hop thi nghiém trén ?

2. Trinh bay cac két qua quan sat su van chuyén mau ¢ hé mach trén mang da
chan éch hay ¢ mang treo rudt. Hay gidi thich su khac nhau vé mau mau, toc do
van chuyén va chiéu van chuyén, khi phan biét cac doan mach trong hé mach da
quan sat.
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I - HE THONG HOA KIEN THUC

ON TAP CHUONG |

1. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 22.1

BANG 22.1  Trao déi nudc & thuc vat.

Qua trinh Cac con dudng

Hap thu nudéc

Van chuyén nuéc

Thoat hoi nuéc

2. Hay dién cac noi dung phu hop vao bang 22.2

BANG 22.2  Trao ddi chét khodng va nito & thuc vat.

Qua trinh No6i dung co ban

Trao déi chat khoang

Trao ddi nito

3. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 22.3
BANG  22.3  Céac vén dé cua quang hop va hd hédp.

Van dé Quang hop H6 hép

Khai niém

Phuong trinh tdng quéat

Ban chat

Noi dién ra
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4. Hay dién cac ndi dung phu hop vao bang 22. 4

BANG 22.4  Cac co ché quang hop va ho hdp.

Qué trinh Co ché

Quang hop

H6 hép

5. Hay dién cac ndi dung phu hop vao bang 22. 5

BANG 22.5  Chuyén hoa vat chét va ning lugng & dong vat.

Qua trinh Péc diém va dién bién co ban

Tiéu hoa

H6 hép

Tuan hoan

Can bang néi moi

6. Dién vao cac 0 trong trong so doé sau dé thiy duoc méi lién quan giira
chuc nang cua hé tuan hoan, hé hép, tiéu hoa va chuyén hoa ndi bao

o B S— —_—
Tim

A

A

A

A

A
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Il - CAU HOI TRAC NGHIEM KHACH QUAN

Hay chon phuong an tra 1oi dung va dung nhat.

1. Hé tudn hoan kin co ddac diém :
A. mau di va vé tim trong mach kin.
B. mau chay trong dong mach dudi ap luc thap.
C. mau chua sac t6 ho hap hemoxianin.

D. diéu hoa va phan ph6i mdu cham.

2. Y nao sau day ding voi chu trinh Canvin ?
A. Xay ra vao ban dém.
B. San xuat ra C4H,0O4 (duong).
C. Giai phong ra CO,.
D. Can ADP.

3. Su hdp thu cdc chdt nao duoi ddy sé bi giam khi khong co dich mat ?
A. Dipeptit.
B. Chat béo.
C. Tinh bot.
D. Glucozo.
E. Axit amin.

F. Galactozo.

4. Trong qud trinh quang hop, cdy ldy nuéc chi yéu tir :
A. hoi nudc trong khong khi duoc hap thu vao la qua 16 khi.
B. nudc duoc ré cay hut tur dat dua lén la qua mach go cua than va gan la.
C. nudc thoat ra ngoai qua cac 160 khi duoc hap thu lai.

D. nudc tudi 1én la dugc tham thau qua lop té€ bao biéu bi vao la.
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5. Su thodt hoi nuoc qua ld co y nghia gi doi voi cdy ?
A. Lam cho khong khi am va diu mat, nhat la trong nhung ngay nang nong.
B. Lam cho cay diu mat, khong bi dot chay dudi anh mat troi.
C. Tao ra suc hut dé van chuyén nudc va mudi khoang tir ré 1én la.

D.CaBvaC.

6. O cdy xanh, sy kién nao trong cdc sy kién duci ddy co thé xdy ra trong cd 4 diéu
kién : nang, rdi rdc co mdy, ddy mdy, mua ?

A. Tang cuong quang hop thuc.
B. Su hap thu nuoc.

C. Su ho hap.

D. Su thodt hoi nudc.

E. Su ri nudc.

7. Trong thi nghiém dé xdc dinh mot cdy xanh chui yéu thdi ra CO, trong qud trinh
hé hdp thi diéu kién nao la can thiét cho thi nghiém ?
A. Su dung mot cay co nhiéu la.
B. Lam thi nghiém trong buong toi.
C. Dim cay trong nudc.
D. St dung mét cay non.
8. Khi duoc chiéu sdang, cdy xanh gidi phong ra khi O,. Cdc phén tir O, do duoc bat
nguon tir :
A. su khu CO.,.
B. su phan li nuoc.
C. phan giai duong.
D. ho hap sang.
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GAM UNG

A - CAM UNG 0 THUC VAT

Cam ung la phan ung cua sinh vat doi voi kich thich cua moi truong. Cam ung
o thuc vat coé nhung dac diém khac biét voi dong vat.

(%m;
23) HUONG DONG

1 - KHAI NIEM

Thuc vat song c¢6 dinh trén mat dat, tim nguon dinh duong can cho su sinh
truong bang su van dong huong dong.

Huong dong 1a hinh thic phan ung cua mét bo phan cua cay truéc mot tac nhan
kich thich theo mot huong xac dinh. Khi van dong vé phia tac nhan kich thich goi
la huong dong duong, khi van dong tranh xa tdc nhan kich thich goi la huong dong
am. Van dong nay dién ra tuong doi cham va duoc dicu ti€t nho hoat dong cua
hoocmon thuc vat.

Il - CAC KIEU HUONG DONG
1. Hudong dat (huong trong luc)
Quan sat hinh 23.1, hdy néu hién tuong 6 ré va 6 chdi khi dé léch huong binh thuong.
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Nguoi ta dat mot hat dau méi ndy mam ¢ vi tri nam ngang. Sau mot thoi gian
ré cong xuong con than cong lén. Lap lai nhiéu lan van dién ra hién tuong do

(hinh 23.1).

Hinh 23.1. Thi nghiém vé tinh huéng dat & cay :

Ré hudng xudng dat, than hudng lén troi (A, B)

Van dong huong dat theo chiéu luc hut cua trong luc trai dat chu yéu la do su
phan bo auxin khong déu ¢ hai mat ré. Mat dudi tap trung qua nhiéu auxin kim ham
su sinh truong (do auxin chuyén tir ngon xuong ré). Mat trén co luong auxin thich
hop can cho su phan chia lon lén va kéo dai t€ bao lam ré cong xuong dét (hinh
23.1A). Ré co tinh huong dat duong. O chdéi ngon thi nguoc lai, mat dudi nhiéu
auxin thuc day su kéo dai t€ bao, choi quay lén : huong dat am (hinh 23.1B).

2. Huong sang

Quan sat cdc thi nghiém & hinh 23.2,

néu hién tuong cua thi nghiém.

Thi nghiém : O trong hop kin c6 mot 16
tron, cay moc trong do, thady ngon cay
vuon vé phia anh sang (hinh 23.2).

Ngon cay luon quay vé huong anh
sang (huong sang duong) la do su phan
b6 auxin ma cu thé la axit indolaxétic
(AIA) khong déu nhau. Auxin van chuyén
chu dong vé phia it anh sang. Luong auxin
nhiéu kich thich su kéo dai cua té€ bao. Khi
cat bo bao 1a mam ¢ cay than thao thi sinh
truong dung lai. Dé nguyén dinh cit, su
sinh truong lai duoc phuc hoi. Muc do
uon cong cua bao la mam veé phia anh
sang giup phat hién su co mat cua AIA.
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Chinh AIA duogc xam nhap vao thanh t€ bao lam dut cac vach ngang cua xenlulozo
lam cho té€ bao dan dai ra.

3. Huong nuoc

Nguoi ta lam thi nghiém sau : gieo hat vao mot chau thung 16 hay trén ludi thép co
bong am, treo nghiéng. Khi hat nay mam, ré va than cay moc theo chiéu huong dat.

Quan sat hinh 23.3, néu hién tuong cda ré déi vdi sur ¢ mét cia nude.

Ré cay co tinh huong dat duong (luon quay xuong) va huong nuéc duong (luon
tim vé phia co nuoc). Két qua la ré co hinh luon song (hinh 23.3). Trong long dat ré
vuon ra khd xa, len 16i vao cac khe ho cua dat, huong vé phia nguén nudc, 1y nuoc
cung cap cho moi hoat dong song cua cay.

Chau c6 nhigu I6 héng ;
(hay chiéc sang) i

Hudng déat va huéng nuc’xj\:

Hinh 23.3. Thi nghiém tréng cay trén chau treo nghiéng va anh chup ré huéng vé nguén nuéc

4. Huong hoa

Nguoi ta lam thi nghiém sau : dit hat ndy mam trén luoi sat mat dat, ¢ gitra chau
thu nhat dat mot binh x6p dung phan bon (dam, lan, kali), chau thu hai dat mot
binh x0p dung hoa chat doc nhu arsenat, fluorua (hinh 23.4).

So sdnh su khdc nhau gida hai chdu cdy trong trong dat (hinh 23.4).

Hat dau nay mam

Hat dau nay mam é
dat trén mat dat

dat trén mat dat
Binh x6p

Binh x6p
dung phan bén
(dam, lan, kali)

&t (hoac aga)

dung hoa chat déc
(arsenat, fluorua)

&t (hoac aga)

Hinh 23.4. Thi nghiém trong cay véi phan bon va hoa chat doc
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Cac hod chat trong dat bao gom dung dich axit, bazo, cac chat khodng, cdc chat
hau co, cac hoocmon thuc vat, cac chat dan du va cac hop chat hoa hoc khac.

Ré cay huong vé phia cac chat khoang can thiét cho su song cua té€ bao nhu cac
nguyén to N, P, K va cdac nguyén to6 vi luong huong hoa duong. Ré tranh xa céc
hod chat doc gay hai dén cau truc t€ bao  hudng hoa am.

Ngoai ra, thuc vat con co tinh hudng tiép xuc khi gap cac chuong ngai ran (ré
cua cay bi€u sinh, day to hong, cuong la day ong lao, la chét cay dau tam ; cac tua
cuon O cay bau, bi... cong lai bo lan theo hinh dang vat chuéng ngai (tao dang hinh
tru, mat phang, hinh tron) ; tinh huong nhiét...

Il - VAI TRO HUONG PONG TRONG P01 SONG THUC VAT

Cac kiéu huong dong giup cay thich tng voi su bién dong cua diéu kién moi
truong. Trong trong trot, viéc tudi nudc, bon phan tao diéu kién cho hé ré phat trién
theo mong muon.

Huong dong la hinh thiic phan ung cua mot b phdn cua cdy
truoc mot tdc nhan kich thich theo mot huong xdc dinh. Khi van
dong vé phia tdc nhén kich thich goi la huong dong duong, khi
van dong tranh xa tdc nhdn kich thich goi la huong dong am.
Huong dong giup cdy thich ung voi su bién dong cua diéu kién
moi truong.

Su phén bé auxin khong déu o ré, than da tao nén cdc van dong
huong sdang va huong dat.

Céu héi va bai tap
1. Thé nao la huéng dong ?
2. Néu vi du va giai thich vé cac kiéu huéng dong (hudng dat, hudng sang,
hudng nuéc, hudng hoa).
Auxin cé vai tro gi trong hudng déng cla cay ?
4. Hay chon phuong an trd loi dung.
Hudéng dong & cay cd lién quan t6i :
A. cac nhan t6 mai truong.
B. su phan giai séc 6.
C. déng khi khéng.
D. thay ddi ham lugng axit nucléic.
5. Tim céac tng dung trong néng nghiép vé van déng huéng déng.

(2]
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24

I - KHAI NIEM

Ung dong (van dong cam ung) la hinh thic phan tung ctia cay trude mot tac nhan
kich thich khong dinh huong.

Co ché chung cua cac hinh thuc van dong cam ung la do su thay doi truong
nudc, co rut chat nguyén sinh, bién do6i qua trinh sinh li, sinh hoa theo nhip diéu
dong ho sinh hoc (nhip diéu thoi gian).

Il - CAC KIEU UNG PONG

1. Ung dong khong sinh truong

La cdc van dong khong co su phan chia va lon lén cua cdc t€ bao cua cay, chi

lien quan dén suc truong nudc, xay ra su lan truyén kich thich, c6 phan ung

nhanh ¢ cdc mién chuyén hod cua co quan.

La van dong cam ung manh mé do cac chan dong, va cham co hoc. Vi du : phan

ung tu vé ¢ cay trinh nua (Mimosa) va van dong bat moi ¢ cac loai cay an sau bo.
e Vidu: Van dong tu vé ¢ cay trinh nu

Nhégn xet hién tuong & hinh 24.1.

J

Phién |4 chét

B& mach Thé gai

Hinh 24.1. Van déng cam ting clia la cay trinh ni (cay xau ho)
La cay trinh ntr thuong xoe la chét thanh mot mat phang, khi vat cham vao la,
cac la chét khép lai, cuong cup xuong. La khép lai, canh cup xuong do thé goi o

cuong la va goc la chét giam sut suc truong, voi su chuyén van K* di ra khoi khong
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bao gay mat nudc, giam ap suat tham thau. Phan ung bat dau chua dén 0,1 giay va
hoan thanh trong khoang 1 giay, su phuc héi can 10 dén 20 phut. Co ché bién doi
do truong trong té€ bao thé goi co thé so sanh voi su bién doi do truong trong té€ bao
khi khong (do su bién d6i nong do K*, thé tham thau). Ngoai la nhan kich thich truc
tiép, cdc 14 khac cung co phan ung nhung cham hon nhiéu.

e Vidu : Van dong bat moi ¢ thuc vat

Cay an sau bo co nhiéu loai, thuong gap ¢ vung dam lay, dat cat nghéo muoi
natri va cdc muodi khoang khdc, dac biét ¢ dat thi€u dam.

Quan sdt hinh aang, cdch
bat moi va tiéu huy mdi cia
cdy an sau bo (hinh 24.2).
Nhén xét cac ddc tinh riéng
biét cia nhom cdy nay.
Khi con méi cham vao 14,
suc truong giam sut, lam cac
gai, tua, long cup, cac nap
day lai gitr chdt con mai. Cac
tuyén trén cac long cua 14 tiét
enzim (gan giong enzim
protéaza) phan giai protéin
con moi. Sau mot thoi gian

vai ba gio, suc truong duoc 1 i o 2
phuc héi, cac gai, long, nip Hinh 24.2. Cay an sau bo
lai trd lai vi tri binh thuong. 1. Cay nap am ; 2. Cay bat ruoi.

2. Ung dong sinh truong

Ung dong sinh truong la cac van dong co lién quan dén su phan chia va lon lén
cua cac t€ bao cua cay. Thuong la cac van dong theo dong ho sinh hoc. Do 1a nhung
van dong cta co thé va co quan (nhu su quan vong cua tua cuon, dinh chop than leo,
hién tuong "thuc, ng" cua la, nd, khép cua hoa) thuc hién theo tung thoi gian nhat dinh
trong ngay, do anh hudéng cta anh sang, nhiét do, hoocmon thuc vat.

e Van dong quan vong (con goi la van dong tao gian, van dong xoan 6c¢)

Quan sdt dang tua cuon o hinh 24.3, nhan xét hinh dang cda vong quén.

Van dong quan vong do su di chuyén dinh, chop cua than leo, cac tua cuon. Cac
tua cuon tao cac vong giong nhau di chuyén lién tuc xoay quanh truc cua no. Thoi
gian quan vong tuy theo loai cay. Vi du : rau muong co su quan vong dién ra cu 5
phut mot lan. Trong 3 gio dinh choéi cua rau muéng chuyén 35 vi tri theo vong xodn.

Gibérelin co tac dung kich thich van dong nay ca ngay dém.
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Hinh 24.3. Van dong quan vong cua tua cudn

Van dong no hoa

Cam ung theo nhiét do

Quan sat hinh 24.4 va nhan xét hién
tuong no hoa theo nhigt do.

Hoa nghé tay (Crocus sativus) sau
khi mang ra khoi phong lanh it phut,
co anh sang va nhiét do thich hop sé
nd. Hoa muoi gio nd vao budi sang luc
co anh nang va nhiét do 20 25°C.
Hoa tuylip né ¢ nhiét do 25 30°C.
Phan ung thé hién ro khi tang hay giam
nhiét do mot cach dot ngot. Vi du :
nhiét do giam xuong 1°C hoa tuylip
dong lai. Tang nhiét do lén 3°C hoa bat
dau no.

Cam ung theo anh sang

Nhén xét hién tuong nd hoa theo dnh

sdng o hinh 24.4 va hinh 24.5.

Anh sing va nhiét do co lien quan
voi nhau. Chinh anh sang mang theo
nang luong lon lam thay doi nhiét do
theo ngay (co anh sdng) va dém (bong
toi). Cac hoa ho Cuc va ho Hoa tan
khép lai trong dém va no ra khi anh
sang chan hoa ¢ thoi diém khac nhau
trong ngay (hinh 24.5), hoa quynh,

Hinh 24.4. Cac hinh thuc van dong
cam Uing : nd, khép hoa va xoe, cup la
theo nhiét do (A) va anh sang (B)
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hoa da huong né vé ban dém. Van dong no hoa c6 su tham gia cuia hoocmon thuc
vat, vi du : auxin, gibérelin...

4 L s )

Mat Troi héng hoang
-

Hinh 24.5. Théi gian nd hoa trong ngay clia mét sé cay

Van dong ngu, thuc

Van dong ngu, thuc duoc xem la su van dong ctua co quan thuc vat theo chu ki
nhip diéu dong ho sinh hoc, theo di¢u kién moi truong (anh sang, nhiét do).

Quan sat hinh 24.4, hay nhan xét vé su thirc, ngu cua /4.

La cac cay ho Dau va ho Chua me xoe ra khi kich thich, cup lai khi ngu theo
cuong do anh sang va nhiét do. Choi ngu quan sat thay 0 mot so cay (bang, phuong,
khoai tay, cay xu lanh). Khi diéu kién khi hau bat loi nhu mua dong lanh, tuyét roi
va nhiét do thap kéo dai, it anh sang, bo la rung hét. Su trao doi chat ¢ choi ngu dién
ra cham va yéu : ho hap yéu, ham luong nudc trong cay thuong nhé hon 10%, doi
song cua choi ¢ dang tiém an.

Trong thuc t€ co thé danh thuc choi ngt bang nhiét do, bang hoa chat (hoi éte,
clorofooc, dicloétan, nudc Oxi gia, cac thioxianat) va cac chat kich thich sinh truong
(gibérelin...).

Cung co thé kéo dai thoi gian ngu khi can thiét (khoai tay, khoai lang, hanh,
tdi...) bang cac hop chat kim ham.
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Il - VAI TRO

Ung dong sinh truong va khong sinh truéng gitip cay thich nghi da dang véi bién
doi moi truong nhu anh sang, nhiét do, dam bao cho cay ton tai va phat trién voi
toc do nhanh hay theo nhip diéu sinh hoc.

IV - UNG DUNG
Cay nhap no6i can dam bao nhiét do va anh sang cho qua trinh ra hoa (hoa cuc,
hoa hong...).

Co thé thuc day hoac kim ham chéi ngi thém hay thiuc som theo nhu cau ctia con
nguoi (dung di€u kién mai truong thich hop, chat kich thich hay kim ham...).

Ung déng la hinh thiic phdn ting ctia cdy truée mot tdc nhan kich
thich khong dinh huong.

Co hai kiéu ting dong : Ung ddng khéng sinh trucng nhu vin
dong tu vé ¢ cdy trinh nit, vdan dong bat moi ¢ thuc vdit... ; ung
dong sinh truong nhu van dong qudn vong, van dong no hoa...

Co thé ting dung ung dong o thuc vat vao thuc tién : diéu khién
no hoa, ddnh thiic chdi...

Céu héi va bai tap
1. Ung dong khac huéng dong & nhing diém nao ?
2. Néu dac diém cta tng dong khong sinh trudng.
3. Néu dac diém cla tng dong sinh trudng theo nhip diéu dong hé sinh hoc.
L. Hay czhon phuong an tra 16i dung. Su thay déi 4p suét truong nudc 1am
chuyén déng la la do :
A. thay ddi vi tri vo sac lap.
B. thay ddi cdu tric phitdcrom.
C. thay déi néng do K.
D. thay déi vi tri ctia 16ng hut.
5. Trong thyc t&, mudn thiic ddy nd hoa, danh thic chdi ngli can dung bién
phap nao ?
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Em c6 biét

(%&/i/

PONG HO SINH HOC VA1 NHIP DIEU SINH HOC

Cay xanh cé sy van dong mang tinh nhip diéu vé thoi gian ngay, dém
nhu qua l4c cta déng hé.

Su van dong clia 1a dau thudc loai thuc vat "cam dém", 1a cla chiing
bat dau xoé ra trudc khi cé anh sang ban ngay va khép lai trudc khi
t6i. Nhip diéu van dong dé tuong déi 6n dinh nhu mot dong hé sinh
hoc. Vi tri xoé va khép |4 lai dugc xem nhu chi thi thoi gian cla chiéc
doéng hé.

Nhip diéu nay chiu tdc dong clia tdc nhan bén ngoai, truing véi chu ki
thoi gian 24 gio clia ngay va dém. Dya vao su né hoa vao cac gio xac
dinh ma lap nén déng hé hoa.

25 [huc v

1 - MUC TIEU

Phan biét duoc cac huong dong chinh : huong dat, huéng sang, huéng nudc,

huong hoa.

Thuc hién thanh cong cac tinh huong cua thuc vat ¢ vuon nha hay vuon truong
(lam trudc it nhat 1 tuan I€ dua theo thoi gian quy dinh cua chuong trinh tuy
thuoc vao diéu kién dia phuong).

Il - CHUAN BI

Hat dau nay mam, hat ngé nay mam.

Hop giay co nhiéu ngan duc thung 16, trén nap thung 16 (cac 16 x€p léch nhau).

Coc trong cac cay dau, hop nhua trong suot, khay nho bang luoi thép 16 nho,

day buoc.

Phan dam, den chi€u sang.
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Il - CACH TIEN HANH

1. Huong dat

Lay mot chau co hat dau da moc than, la, treo nguoc dé than quay xuong
dat. Sau mot thoi gian nhan thay than van quay lén trén. Hay giai thich hién
tuong trén.

Cho hat dau da ndy mam nam trong moét 6ng tru bang gidy dai 2 cm treo nam
ngang. Ré va than moc dai ra khoi 6ng tru. Quan sat xem ré va than moc theo
chiéu nao ? Hay giai thich.

2. Hudong sang

bit coc (hay chau nho) co cay dau da moc than, la vao day hop. Tuy theo 16 ¢
vach ngan, nhan xét chiéu huong cua ngon cay theo vi tri 16 thung.

bat coc (hay chau nho) co cay dau vao sat mot nén den (hay sat tuong), sau mot
tuan thay choi ngon cay vuon ra theo huong co anh sang. Hay giai thich hién
tuong trén.
3. Huong nuéc
Hat dau nay mam dat vao khay nho bang luoi thép dung mat cua am cho kin
hat. Pem khay treo nghiéng 45°. Quan sat thay cac ré moc xuyén qua 16 thung ctua
khay, ré uon cong quay vé phia mat cua am trong khay. Hay giai thich.
4. Huong hoa

Trong mét hop nhua trong suot dé cay dau moc binh thuong ¢ gitra hop, chi bon
phan dam ¢ mot phia thanh hop (co thé dung cac loai phan bon khac). Theo doi hé
ré moc vuon vé phia phan bon. Hay giai thich.

Co thé chi tuoi nuoc 6 moét phia va theo doi tinh huong nudc cua ré.

IV - THU HOACH

Hoc sinh viét thu hoach cac két qua quan sat duoc va giai thich.



B - CAM UNG 0 DONG VAT

CAM UNG 0 DONG VAT

(%&/i/
26

I - KHAI NIEM VE CAM UNG O PONG VAT

Cam ung la kha nang ti€p nhan va phan ung lai cdc kich thich cia moi truong
bén ngoai (cung nhu bén trong co thé) dam bao cho co thé sinh vat ton tai va phat
trién. Cam ung la dac tinh chung ctia moi to chuc song.

Cam ung 6 thuc vat thuong dién ra cham va biéu hién bang ung dong va huong
dong. Cam ung 6 dong vat cung la su phan ung lai nhung tac dong cuia mai truong
dé ton tai va phat trién, nhung phan ung dién ra nhanh hon. Muc do, tinh chinh xac
cua cam ung va hinh thic cam ung thay doi tuy thuéc vao muc do to chuc cua bo
phan ti€p nhan va phan ung lai cac kich thich (hé than kinh).

Cam ung 6 moi co thé dong vat da co to chuc than kinh déu duoc goi la phan
xa. Tuy nhién, phan ung cia mot bap co tach roi hay mot ché pham co than kinh
khi bi kich thich thi do khong phai la phan xa nhung la tinh cam ung cua cac t€ bao
co hoac cua soi than kinh.

Il - CAM UNG O CAC NHOM DPONG VAT KHAC NHAU

Dura vao nhiing kién thire da biét & THCS (Iop 7) két hop voi hinh 26.1, hay trinh bay
S tién hod cua té chire than kinh & céc nhdm dong vét khdc nhau.

Hinh 26.1. Cac nhom déng vat
khong co hé than kinh (1, 2) va co
hé than kinh (3-8)

1 - 2. Céc dong vat nguyén sinh ;
3. Ruét khoang ;

4. Giun dep ;

5. Giun dét ;

6. Than mém ;

7. Sau bo (Chan khdp) ;

8. Ngudi (I6p Thu).
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1. O dong vat chua co t6 chuc than kinh

O nhom dong vat nay, co thé phan ung lai cac kich thich bang su chuyén trang
thai co rut cua chat nguyén sinh (nho cdc vi soi). Hinh thuc nay duoc goi la huong
dong. Chung chuyén dong toi cac kich thich co loi (huong dong duong) hoéc tranh
xa cac kich thich co hai (huong dong am).

2. O dong vat co t6 churc than kinh

Dong vat co to chuc than kinh chi bat dau tir dong vat da bao, khi co thé da co
su phan hoa vé t6 chuc co thé. Cung vai su tién hoa cua thé gioi dong vat, to chuc
than kinh cung ngay cang phuc tap va hoan chinh. Nho co hé than kinh, phan ung
dién ra nhanh hon va ngay cang chinh xac, tuy thuoc vao muc do tién hoa cua to
chuc than kinh.

a) Cam wng ¢ dong vat cé6 hé than kinh dang luéi : Dong vat thuoc nganh
Ruot khoang, doi song hau nhu c6 dinh, xuat hién hé than kinh dang lugi bao gom
cac t€ bao cam giac va t€ bao than kinh lién
két voi nhau (nhu cac mat luéi cua mot chiée
ro). Cac té bao than kinh co cac nhanh lién hé
Vai cac t€ bao biéu mo co hoac céc té€ bao gai
(hinh 26.2).

Khi cac té bao cam gidc bi kich thich sé
chuyén thanh xung than kinh truyén qua mang
lugi than kinh dén céc té€ bao biéu mo co hoac
dén cac té€ bao gai, lam co thé co lai dé tranh

kich thich hoac phong gai vao con moi. Hinh 26.2. Cac 1§ bao

Tuy da xuat hién t6 churc than kinh, con vat bén thanh co thé thuy tuc
co phan ung nhanh kip thoi nhung chua that 1. Té bao cam giac ;
chinh xac, vi khi kich thich ¢ bat ki diém nao 2. Té bao than kinh ;
cua co thé cung gay phan ung toan than. Cang 3. Té bao gai.

vi vy ma phan ung tiéu ton nhiéu nang luong.

b) Cam ving ¢ dong vat cé hé than kinh dang chudi hach : Pong vat thuoc
cac nganh giun, co thé da phan hoa thanh dau - dudi, lung - bung, cac té€ bao than
kinh tap trung thanh dang chudi hach than kinh bung (chudi hach bac thang) cé nao
0 phia dau, tur do phat di hai chudi hach than kinh bung. Co thé da co phan ung dinh
khu, song van chua hoan toan chinh xac, tuy nhién, moéi hach than kinh 1a mot trung
tam diéu khién hoat dong 6 moét vung xac dinh cta co thé nén ti€t kiém duoc nang
luong truyén xung than kinh.

Than mém va chan khop la nhung dong vat khong xuong song, co hé than kinh
tap trung hon thanh dang than kinh hach gom hach nao, hach nguc va hach bung.
Trong do hach nao dac biét phat trién, lién hé vai su phat trién va phan hoa cua cac
giac quan. Hach nao ti€p nhan kich thich tir cac giac quan va diéu khién cac hoat
dong phuc tap cua co thé chinh xac hon.
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Cdm ung la khd ndang co thé dong vt phdn ting lai cdc kich thich
cua moi truong (bén trong va bén ngodi co thé) dé ton tai va phdt
trién. Cang lén cao trén thang tién hod, cdu tqo co thé sinh vt
cang phdn hod, t6 chiic than kinh cang hoan thién : tic khong co
t6 chuic than kinh dén co to chiic than kinh, bdt dau la than kinh
dang ludi roi hinh thanh dang chudi hach théan kinh bung co hach
ndo tdp trung ¢ phia dau lién hé voi cdc gidc quan. Té chiic than
kinh cang tién hod thi phdn ung cua co thé ngay cang chinh xdc,
ddm bdo cho co thé thich nghi cao voi diéu kién moi truong.

Céu héi va bai tap

Camunglag ?
Cam (ng & dong vat co gi khac véi cdm ing & thuc vat ?

3. Trinh bay su tién hoa cla té chic than kinh & cac nhém dong vat
khac nhau.

4.* Hay so sanh hinh thiic cam ng clia cac dong vat cé té chic than kinh
khac nhau.

Em ¢6 biét
HE THAN KINH NGUGI cO BAO NHIEU NORON ?

Hé than kinh cla mét giun tron ki sinh chi c6 160 noron nhung hé
than kinh ctia mét con bach tudc cé t6i 1 ti noron, con hé than kinh &
nguodi c6 khoang 1000 ti (1012) noron, trong d6 riéng ndo co t6i 100
ti (1011) noron da cuc. V& ndo chi day ching 2 - 3 mm ma chua téi
75% téng s noron cla toan bd ndo va chiém 40% khdi lugng nao.
Trong s6 noron tao nén hé than kinh thi c6 khoang 90% la cac noron
lién lac.



27) CAM UNG @ DONG VAT (tiép theo)

2. O dong vat co t6 chuc than kinh (tiép theo)

¢) Cam ng ¢ dong vat c6 hé than kinh dang ong

Tat ca caic DPVCXS déu co hé than kinh dang 6ng nam 6 phia lung, cé nguoén goc
tu 1a phoi ngoai, duoc phan hoa thanh nao, tuy song, cac day than kinh va hach than
kinh. Nao va tuy song thuoc bo phan than kinh trung wong duoc bao vé trong hop
s0 va ong xuong song. Lién hé vdi ndo va tuy song la cdc co quan thu cam (cac giac
quan va ndi thu quan) va co quan phan ung (co, tuyén...) nho cac day than kinh nao
va day than kinh tuy thudc bo phan than kinh ngoai bién.

Can cu vao chuc nang cta hé than kinh, co thé phan hé than kinh thanh hé than
kinh van dong (hé¢ than kinh co xuong) va hé than kinh sinh duong.

H¢ than kinh van dong diéu khién hoat dong cua cac co van trong hé van dong,
do la nhung hoat dong co y thuc (theo y muon).

Hé than kinh sinh duong diéu khién va diéu hoa hoat dong cua cac noi quan (co
quan sinh dudng va co quan sinh san), do la nhung hoat dong tu dong, khong
theo y muon. Hé than kinh sinh duong bao gom : bo phan than kinh giao cam
va bo phan than kinh doi giao cam. Hai bo phan nay hoat dong doi lap nhau,
giup diéu hoa hoat dong cua cac noi quan, dap ung nhu cau cua co thé, dong
thoi gitr thang bang cho hoat dong cua cac co quan nay.

Vi du : Khi huyét ap tang cao sé kich thich trung khu di€u hoa tim mach trong
hanh tuy, xung than kinh sé theo day doi giao cam dén lam tim dap cham va yéu.
Nguoc lai, khi huyét ap ha, hay khi néng do CO, trong mau ting (H ting), xung
than kinh sé theo day giao cam dén lam tim dap nhanh va manh dé tang huyét ap,
thai nhanh CO, ra khoi co thé (hinh 27.1).
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Ap thu quan

Né&o 16n

Than néo Ap thu quan

Trung tam

diéu hoa tim mach |
Mat

nhi that

D &\‘

D&y giao cam

Hach giao cam

Hinh 27.1. Diéu hoa hoat dong tim cua hé than kinh sinh duéng

Dua vao kién thiic da hoc & Sinh hoc 8, hdy hé théng bang so dé cdc thanh phén cla
hé than kinh dang 6ng é BVCXS.

Il - PHAN XA - MOT THUOC TINH CO BAN CUA MOI CO THE CO TO CHUC
THAN KINH

Moi hoat dong tir don gian dén phuc tap cua dong vat co hé than kinh déu duoc
thuc hién bang co ché phan xa.

Dong vat co hé than kinh cdu tao cang phuc tap thi s6 luong cac phan xa cang
nhiéu va phan ung cang chinh xac, tiéu phi cang it nang luong, cach thuc phan
ung cang da dang, phong phu, vdi s6 luong noron tham gia vao cung phan xa
cang nhiéu.
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Dong vat co hé than kinh song trong diéu kién moi truong luon thay doi, ving
phan b6 ngay cang rong, co thé phai co kha nang thich ung cao. Vi thé, bén canh
s0 luong han ché cac phan xa khong diéu kién (PXKDK) co tinh bam sinh, di truyén,
can duoc bo sung thém cac phan xa moi : phan xa co diéu kién (PXCDK) con goi
la phan xa hoc duoc, co tinh mém déo, thich nghi duoc véi diéu kién song mai. Vi
vay, co thé mdi co thé ton tai va phat trién.

Hay néu 3 vi du cho méi loai PXKDK va PXCHK.

70 chiic thin kinh cia cdc PVCXS la hé thin kinh dang ong
ndm o phia lung gom co ndo  tuy song (bo phin trung uong)
va cdc day thdn kinh (bo phéin ngoai bién). Phdn biét theo chiic
ndng, hé thin kinh phin thanh hé than kinh vin dong va hé
thin kinh sinh duong. H¢ thin kinh sinh duong lai phin chia
thanh hai bo phén théan kinh giao cam va doi giao cam co tdc
dung doi ldp nhau nhung co chiic ndng phoi hop diéu hoa hoat
dong cua cdc co quan noi tang.

Phdn xa la thuoc tinh co ban cia moi co thé co hé than kinh.
Cédu tao cia hé thin kinh cang phiic tap thi so luong phdn xa
cang nhiéu, phdn xa cang chinh xdc. Bén canh cic PXKDK
con hinh thanh trong qud trinh song nhing phdan xa moi la
PXCDK ngay cang nhiéu, dam bdo cho su thich nghi cia ca
thé' va cua loai.

Céu héi va bai tap

1. Néu dac diém, chic nang cla hé than kinh van dong va hé than kinh
sinh dudng.

2. Neéu su gidng va khac nhau gilra cac thanh phan ctia bd phan than kinh
giao cam va déi giao cam.

3. So sanh dac diém PXKDK va PXCDK.

4*. Khi troi rét, thay moi tim tai, sdn gai éc, ta véi di tim 4o &m mac. Hay
phan tich xem c6 nhing bd phan nao cla hé than kinh tham gia vao
phan (ng trén va dé la phan xa gi, thuéc nhiing loai nao ?



Em c6 biét

HE THAN KINH é NGUOI HINH THANH VA PHAT TRIEN TRONG
PHOI NHU THE NAO ?

Trong giai doan phai thai, hé than kinh ngudi (cling nhu moi DVCXS)
hinh thanh va phat trién tir 14 phdi ngoai (I6p ngoai phdi bi). Vao tuan
thir ba ctia su phat trién phai, tlr mot dai phia trén cla l4 phéi ngoai
xudt hién doc theo chiéu dai clia phéi va day Ién thanh tdm than kinh.
Vao cubi tuan thir ba sang dau tuan tha tu, tdm than kinh sé 16m
xudng thanh mang than kinh réi thanh ranh than kinh va cudi cting hai
bd khép dan lai thanh éng than kinh va tach khoi la phéi ngoai, chim
sau xudng. Phia trudc 6ng than kinh réng ra va phan thanh ba bong
ndo so cAp la bong nao trude, bong nio gitta va bong n&o sau. Tat
céa dién ra rdt nhanh chi trong vong 1 tuén. Vao tuén tht nam, 6ng
than kinh gap xuéng va phan chia tiép thanh 5 bong n&o thi clp, sau
nay phat trién thanh cac phan cla ndo chinh thirc. Bong ndo trudc
chia thanh 2 phan la ndo trudc va néo trung gian, bong nao gitta van
gir nguyén va trd thanh nao glua bong n&o sau phat trién thanh cau
nao, tiéu ndo va hanh tuy. Long 6ng than kinh sau nay thanh cac ndo
that va 6ng gia tuy, chia dich néo tuy.

Mao than kinh
Ranh than kinh

Noi tlep tuc
khép clia mao
than kinh

Mao than kinh
Ong gita tuy
Ong than kinh

Mao than kinh

. Mao Ranh than kinh
than kinh

Rénh
than kinh Thanh tdi

noén hoang

Hinh 27.2. Mét giai doan clia qua trinh hinh thanh hé thén kinh dang 6ng & phoi ngudi
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(%&/i/
28) DIEN THE NGHi VA BIEN THE HOAT BONG

Moi t€ bao song déu tich dién. Do 1a dién sinh hoc, trong do can phan biét dién
thé nghi va dién thé hoat dong.

1 - DIEN THE NGHi

Dién ké

1. Khai niém

Dung 2 dién cuc (vi dién cuc) noi
voi mot dién ké cuc nhay, dat 1 dién
cuc 0 mat ngoai mang cua mot noron,
con dién cuc thu hai dam xuyén qua
mang vao mat trong mang té€ bao. Kim
cua dién ké lech di mot khoang, chung
to co su chénh léch dién thé gitra trong
va ngoai mang (hinh 28.1).

O trang thai nghi, mat trong cua
mang noron tich dién am (-) va mat
ngoai tich dién duong (+), do la dién

thé nghi (con goi la dién thé mang hay Hinh 28.1. Cach do dién thé nghi trén
dién tinh). Tri s6 dién thé nghi ¢ t€ bao noron cua muc ong
than kinh muc 6ng do duoc la =70mV. 1-2. Cac dién cuc ; 3. Soi truc clia noron.

2. Co ché hinh thanh dién thé nghi

S& di co su chénh léch dién thé gita trong va ngoai mang sinh chat cua noron
nhu trén vi co su khac nhau vé néng do Na*, K* gitta dich mo va dich bao, néng do

[K*] [Na'] [CIT
5mM  150mM  120mM Dich m Mangiebach INAe82 Su
phan bo cac ion
P trong dich bao
%8 i S , va dich mo (dich
\: ‘:[K*] [Na*] [CIT] [Céac anion khac] néi bao va dich
i /150mM  15mM  10mM 100mM Dich bao ngoai bao) & t& bao
< than kinh cta tha
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K* trong dich bao lon hon ngoai dich mo con Na™ thi nguoc lai (hinh 28.2), nén K*
c6 xu huong di chuyén ra ngoai mang va Na* lai c6 xu huéng di chuyén vao trong
mang theo chiéu gradien nong do. O trang thai nghi, mang sinh chat chi co tinh
tham chon loc doi voi K* nghia la cho phép kénh K* "mo hé" dé K* di ra trong khi
kénh Na* van dong. Khi K* di ra mang theo dién tich duong (+) va cac anion (-)
bi gitr lai bén trong mang da tao nén luc hut tinh dién gitra cac ion trai ddu, nén K*
cung khong thé di ra mot cach thoai mai (va cung khong thé di xa khoi mang). Hon
nua, con vi hoat dong cua bom Na™/K* thuong xuyén chuyén Na* ra va K* vao
(theo ti lé 3 Na* ra va 2 K* vao) nén duy tri duogc tinh 6n dinh tuong doi cta dién
thé nghi (-70mV doi véi than kinh muc 6ng).

Hay trinh bay lai co ché hinh thanh dién thé nghi (dién thé mang).

Il - PIEN THE HOAT PONG
1. Khai niém

Khi bi kich thich véi cuong
do du manh (dat t6i nguong) thi
tinh thAm cua mang noron ¢ noi
bi kich thich thay doi, kénh Na*

+
mo rong, Na* tur dich mo 6 at %
tran qua mang vao dich bao +30
trong khoanh khac (Ims) gay

nén su mat phan cuc (kht cuc) 0

roi dao cuc (ngoai mang tich
dién — va trong mang tich dién
+). Tiép sau do kénh Na™ bi dong
lai va kénh K* mo, K* tran qua 50T
mang ra ngoai dich mo, gay nén
su tdi phan cuc (ngoai mang lai

-70 , +:
tich dién + va trong tich dién -) : :
(hinh 28.3). | |
. -100 ' ———+—+
Qua trinh bién doi trén lam 01234567 mS

xuat hién dién hoat dong con goi

tat la xung than kinh. Luc nay

trong dich bao chua nhiéu Na*

hon ngoai dich mo, con K*

trong dich bao lai it hon ngoai Hinh 28.3. D4 thj dién thé hoat dong
dich mo. Can lap lai trat tu ban

dau bang phan phoi lai Na*, K*

gita trong va ngoai mang nho

bom Na*/K*.
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2. Su lan truyén xung than kinh trén soi than kinh khéng co bao miélin

Xung than kinh xuat hién ¢ noi bi kich K™ e e
thich sé lan truyén doc theo soi than kinh. I+ + & — - — - - — =
Ban than xung than kinh (dién thé hoat < [+ + +Ta ——————— O
dong) khong chay trén soi than kinh ma no chi *K: - e e e
kich thich ving mang ké tiép lam thay doi tinh .
tham cua mang ¢ vung nay va lam xuat hién R e
xung than kinh ti€p theo va cu ti€p tuc nhu - - I++ +’:l = - - - - -
vay trén sut doc soi than kinh (hinh 28.4). R P
Chuyré"mg: + + ++———|+ + + + o+ +
— Xung than kinh chi gay nén su thay doi K*
. A SRR N N s A N . 4+ pm——F + + o+
tinh thdm ¢ vung mang k€ ti€p, con noi  ————— PR p—
dién the hoat dong vura sinh ra, mang dang < Na* O
N .. R J N |+ ++h—— = — —
O vao giai doan tro tuyét doi nén khong R A
ti€p nhan kich thich. K*

— Neéu kich thich ¢ glﬁa Nejl than kinh thi Hinh 28.4. Su truyén xung than kinh
xung théin kinh truyén di theo ca hai chi¢u trén soi than kinh khéng ¢6 bao miélin
ké tur diém xuat phat.

3. Su lan truyén xung than kinh trén soi than kinh co bao miélin

Trén soi than kinh c6 bao miélin, su lan truyén xung than kinh duoc thuc hién
theo 16i "nhay coc" tir eo Ranvie nay sang eo Ranvie khac, vi gita hai eo Ranvie,
soi than kinh bi bao bang bao miélin co tinh chat cach dién. Su thay doi tinh tham
cua mang chi xay ra tai cac eo. Su lan truyén theo ki€u nay ¢ soi than kinh co bao
miélin nhanh hon rat nhiéu so voi su lan truyén trén soi than kinh khong co bao
miélin, lai ti€t kiém duoc nang luong hoat dong ciia bom Na*/K".

Hay so sdnh su )
lan truyén xung than g
kinh trong sogi than
kinh ¢6 va khéng co
bao miélin. a

Hinh 28.5. Su truyén
xung thén kinh theo 16i
"nhdy céc" & soi than
kinh c6 bao miélin

1. Bao miélin;

2. Nhan té bao Sovan ;

3. Eo Ranvie.
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BDién thé nghi la hiéu dién thé gina trong va ngoai mang cia
noron khi khong bi kich thich do su chénh léch nong do giia cdc
ion trong va ngoai mang (chi yéu do K+ di lai tu do qua mang).
Bién thé hoat dong (hay xung thin kinh) la s thay doi hiéu
dién thé gina rrong va ngoai mang khi noron bi kich thich lam
thay doi tinh thadm cua mang, gay nén su mdt phin cuc va ddo
cuc (khi Na* tran vao), tiép theo la su tdi phéin cuc (khi K+ nr
trong dich bao tran ra ngoai) dé tro vé dién thé nghi.

Xung thin kinh duoc hinh thanh sé kich thich ving mang tiép
theo gdy nén mor xung moi, theo cdach do xung théin kinh duoc
lan truyén doc soi thin kinh theo mor huong xdc dinh.

Céu héi va bai tap

1.
2.

Dién thé nghi 1a gi ? Sy hinh thanh nhu thé nao ?

Hay chon phuong an tra 1oi ding. Dién thé hoat déng dugc hinh thanh
trai qua cac giai doan :

A. phan cuc, dao cuc, tai phan cuc.

B. phan cuc, mat phan cuc, tai phan cuc.

C. mét phan cuc, ddo cuc, tai phan cuc.

D. phan cuc, méat phan cuc, dao cuc, tai phan cuc.

Su truyén xung than kinh trén soi than kinh c6 bao miélin khac véi khéng
c6 bao miélin nhu thé nao ?

Em c6 biét

BAO MIELIN DUOC TAO THANH TU BAO GIO ?

Su miélin hoa cla hé than kinh duoc bat dau tu tuan thi 14 cla su
phat trién thai nhi va chi y&u dién ra & cac soi than kinh ngoai bién,
cdn trong ndo qua trinh nay chi xay ra tir sau khi sinh, dién ra rat
nhanh va kéo dai cho téi cuéi tudi vi thanh nién méi hoan thanh.
Trong thanh phan cta bao miélin c6 khoang 20% prétéin va 80%
lipit (photpholipit, glicolipit va colestéron) nén c6 mau trang bong.
Do d6, dé dam bao su phat trién binh thuong ctia hé than kinh & tré,
nén luu y trong khdu phan an cla tré phai cung cap day du luong
lipit can thiét.



DAN TRUYEN XUNG THAN KINH
TRONG CUNG PHAN XA

1 - DAN TRUYEN XUNG THAN KINH TRONG MOT CUNG PHAN XA

Ta da biét (bai 28) trong
mot soi than kinh, xung than
kinh co thé truyén theo ca hai
chiéu néu bi kich thich ¢ bat ki
mot vi tri nao trén soi than
kinh. Trong mot cung phan xa,
xung than kinh xuat hién tur co
quan thu cam bi kich thich,
theo noron cam giac truyén vé
trung uong than kinh (nao va
tuy sOng), qua noron trung gian
chuyén sang noron van dong
dén co quan ddap ung qua cac
xindp theo mot chiéu nhat dinh.

S6 di nhu vay 1a vi khi xung
than kinh truyén dén tan cung
cua moi soi than kinh, toi cac
chuy (cuc) xindp sé lam thay
d6i tinh thdm doi voi Ca™,
Ca’* tir ngoai dich mo tran vao
dich bao ¢ chuy xinap lam vo
cac bong chua chat trung gian
hod hoc, giai phong cac chat
nay vao khe xinap. Cac phan
ta chat trung gian hod hoc sé

Hinh 29. C4u triic chuy xinap

1. Mang trudc xinép ;

2. Céc vi 6ng cau tao nén té bao than kinh ;

3. Cac ti thé ; 4. Cac bong xinap ;

5. Bong xindp vé giai phdng chat trung gian hod hoc ;
6. Khe xinap ; 7. Cac thu thé ¢ mang sau xinap ;

8. Huong truyén xung.

gan voi cac thu thé nam trén mang sau xinap va lam thay doéi tinh thAim mang sau
xindp cua noron ti€p theo, xung than kinh duoc hinh thanh va lai ti€p tuc lan truyén
doc soi than kinh va ca nhu thé cho t6i co quan dap ung (hinh 29).

Diéu dang Iuu y la su chuyén giao xung than kinh qua xinap nho chat trung gian
hod hoc chi theo mot chiéu, vi chi 6 chuy xindp mdi co cac bong xinap chua cac chat
trung gian hod hoc, chi mang sau xindp mdi c6 cac thu quan ti€p nhan cac chat nay.
Vi vay, trong 1 cung phan xa, xung than kinh chi dan truyén theo mot chiéu tu co
quan thu cam dén co quan dap ing. Ngoai loai xinap pho bién la xinap hoa hoc (nhu
da trinh bay ¢ trén) con co loai xinap dién.

113



Il - MA THONG TIN THAN KINH

Thong tin nhan duoc tir cac co quan thu cam khac nhau bi kich thich véi cuong
do va tan so khac nhau déu duoc truyén di duoi dang xung than kinh vé trung uong.
Vay trung uong than kinh sé phan biét nhu thé nao dé nhan bi€t duoc mét cach chinh
xdc cdc kich thich manh yéu khac nhau duoc gui vé tir cac thu quan khac nhau ?

Nhirng thong tin d6 da duoc ma hoa (goi 1a ma thong tin than kinh) va trung
uong than kinh sé giai ma dé nhan biét thong tin mot cach chinh xac.

1. Poi voi cac thong tin co tinh chat dinh tinh
Cac thong tin nay duoc ma hoa bang chinh cac noron riéng biét khi bi kich thich.

Chang han : cac anh sang do hay xanh kich thich cac t€ bao thu cam thi giac
khac nhau (t€ bao non co kha nédng ti€p nhan cac tia sang co do dai song khac nhau),
truyén xung theo cac soi than kinh thi giac khac nhau vé trung wong ¢ vung cham ;
cac am thanh cao thiap (bong tram) khac nhau cung kich thich cac t€ bao thu cam
thinh giac 6 cac co quan Coocti thudc cac vung khac nhau trén mang co so va truyén
vé trung khu thinh gidc theo cac soi than kinh 6c¢ tai khac nhau, nho do cho ta nhiing
cam giac tuong ung (manh, yéu, cao, thap...).

2. Poi voi cac thong tin co tinh chat dinh luong
Cac thong tin vé cuong do kich thich sé duoc ma hod theo hai cach :

Céach ma hoa thu nhat phu thudc vao nguong kich thich cua cac noron. Cac kich
thich yéu co thé gay hung phan cac noron co nguong kich thich thap, con cac
kich thich manh sé gy hung phin cdc noron kém nhay cam, doi hoi nguong
kich thich cao. Nhu vay la nhung thong tin vé cuong do kich thich da duoc ma
hoa béng loai noron va s6 luong noron.

Cach ma hoa thu hai phu thuoc tan s6 xung than kinh. D6i véi cac kich thich
manh thi tan s6 xung cang cao. Vi du, cac kich thich yéu co thé phat xung co
tan sO thap (chi 6 xung/giay), kich thich manh tan s6 xung co thé dat tgi 600

xung/giay.

Trong soi thin kinh, xung thin kinh duoc truyén di theo cd 2
chiéu (ké' tir noi bi kich thich) ; con trong cung phdn xa xung
thin kinh chi duoc dan truyén theo mor chiéu nhar dinh twr co
quan thu cam qua trung wong dén co quan dap ung vi su co mdr
cia cdc chuy xinap. Xung thin kinh chi duoc chuyén giao tir
mang trudc gua mang sau xindp theo mor chiéu nho cdc char
trung gian hod hoc.

Cldc thong tin tir cdc thu quan gii vé 1rung uong duoi dang cdc
xung than kinh da duoc md hod bang tin soé xung, Vi 171 va 5O
luong noron bi hung phin va da duoc ndo gidai ma ma nhan
biét, phin biér duoc cdc thong tin do.



Cau hoi va bai tap

Trinh bay nhiing dién bién xay ra & chuy xinap khi c6 kich thich.
2. Hay trinh bay nhiing bién déi xay ra trong phan tng ctia co thé khi gidm
phai mét gai nhon.
3. Hay chon phuong an tra 16i ding. Tai sao xung than kinh chi truyén qua
xinap theo mét chiéu tir mang trudc xindp sang mang sau xinap ?
A. Vi chi & chuy xinap méi ¢ cac béng chira chat trung gian hoa hoc, sé
duoc giai phdng qua mang trude xinap khi cé xung than kinh truyén t6i.
B. Vi chi & mang sau xindp méi cé cac thu thé tiép nhan chat trung gian
hoa hoc tuong ung.
C. Vi mang sau xinap khong giai phéng cac chét trung gian hoa hoc va
mang truéc xinap khéng cé céac thu thé tuong ung.
D. Téat ca cac phuong an trén.
L. Dbéng vat co thé nhan biét, phan biét dugc cac kich thich khac nhau
do dau ?

Em ¢6 biét
VAI CON s DANG LUU TAM

Mbi t& bao thap & vé néo ti€p nhan chimng 40 000 xindp tir cac noron
khac gui téi. Chi riéng v ndo cé chimg 100 000 ti (1014) xinap (néu
dém méi gidy 2 xindp, d&m subt ngay dém khéng nghi thi phai mét
1,6 triéu nam  cu gid st 1a ta khéng chét ma chi séng dé dém ).

M6t noron van déng & tuy séng ti€p nhan khoang 10 000 xinap,
trong dé 8 000 xinap ti€p can voi cac soi nhanh, chi co6 khoang 2 000
xindp la tiép xudc véi than noron.

Mbi noron & tiéu n&o c6 thé ti€p can véi hon 100 000 xindp tir cac
noron khéac gti téi, nho dé ma tiéu n&o thuc hién duoc chic nang phai
hop va diéu chinh tu thé trong cac hoat déng phtc tap.
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3 0) TAP TiNH

I - KHAI NIEM

1. Hién tuong

H&y nghién ctiu mét sé hién tuong dudi ddy va néu nhan
Xxét chung.

a) Vao cuoi xuan dau ha, sau nhing tran mua rao
dau mua, trén canh dong, tiéng €ch nhai vang vong nhu
thi nhau tao thanh moét ban giao hudng dong qué, ti€p
sau do €ch nhai 6m nhau tung cap di chuyén vé phia bo
nudc tim noi de...

b) Thi theo doi mot chu coc dang rinh mai 1a mot con
ong bo vé (a) ; nd nhom lén, phong luoi ra dé bat maéi (b)
nhung voi vang nha ra va thu minh lai (c) dé tranh con moéi
khong lay g1 lam ngon
lanh do (hinh 30.1).

¢) Mot dan ngong
moi no di theo ngong
me (hinh 30.2) va nhung
con ngdng mdi no tir 10
ap lai chay theo nguoi
"chu 10" (hinh 30.3). Vi
do 1a hinh anh dau tién
ma chung nhin thay khi
vua ra khoi vo.

Hinh 30.2. Dan ngéng con
chay theo me

2. Pinh nghia tap tinh

Tat ca nhung hién tuong néu trén déu la nhung biéu
hién cua tap tinh. Vay tap tinh la gi ?

Tap tinh dong vat la chudi phan ung tra 1oi cac kich
thich cua moi truong (bén trong cung nhu bén ngoai co
thé), nho do ma dong vat ton tai va phat trién.

Il - CAC LOAI TAP TiNH

Dua vao dac diém cua cac tap tinh dong vat co thé
phén biét thanh hai loai (nhom) tap tinh chinh la tap tinh
bam sinh va tap tinh hoc duoc.
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Hinh 30.3. Ban ngéng chay
theo nguéi ma chiing trong
thay dau tién khi méi né



1. Tap tinh bam sinh : la loai tap tinh ma ngay tur khi sinh ra da co, khong can qua
hoc héi va rén luyén, mang tinh ban nang, duoc di truyén tir bé me, khong thay
doi va khong chiu anh huong cua diéu kién va hoan canh song, chung duoc quyét
dinh boi nhan t6 di truyeén.

2. Tap tinh hoc duoc : la loai tap tinh duoc hinh thanh trong qua trinh s6ng cua
ca thé. O nhung nhom dong vat cang cao, cang tién hoad, loai tap tinh hoc duoc
do cang nhiéu va cang phuc tap.

Trong 3 tap tinh néu & muc 1.1, tap tinh & vi du ndo 1a tap tinh bam sinh, tap tinh & vi du
nao Ia tap tinh hoc duoc va néu ré Ii do. Tim thém cédc vi du cho méi loai tap tinh do.

Tap tinh ¢ vidu 1.b, muc I.1, trong d6 hoat dong rinh moi va phong luoi bat moéi
la tap tinh bam sinh, nhung tranh méi (tranh xa ong bo vé) lai la tap tinh hoc duoc.

Ill - CO SO THAN KINH CUA TAP TiNH

Co s¢ than kinh cua tap tinh la cac phan xa, trong do :
— Cac tap tinh bam sinh la chuéi phan xa khong diéu kién duoc di truyén tir b me.
— Cdc tap tinh hoc duoc chinh la chuoi phan xa co diéu kién duoc hinh thanh trong
doi song ca thé, do hoc tap, rén luyén ma co.

Tdp tinh dong vat la chudi phdan ving ma co thé trd loi lai kich
thich dé bdo ddm cho su ton tai cua cd thé va cua loai.

Co thé phan biét : tdp tinh bdm sinh, mang tinh chdt di truyén ;
tdp tinh hoc duoc, hinh thanh trong qud trinh séng do hoc tap,
trai nghiém ma co. Cang lén cao trén thang tién hod, cdc tdp tinh
hoc duoc duoc hinh thanh cang nhiéu va dong vat cang dé thich
nghi voi diéu kién va hoan cdanh song.

Co 56 cua cdc logi tdp tinh déu la phan xa : tdp tinh bdm sinh la
mot chudi phdn xa khéong diéu kién ké tiép nhau con tdp tinh hoc
duoc la chudi phdan xa co diéu kién do hoc tap, rén luyén ma co.

Céu héi va bai tap
1. Téptinh dong vatlagi ?
Phan biét tap tinh hoc dugc véi tap tinh bam sinh.

Tim 2 vi du (ngodi vi du trong bai) cho méi loai tap tinh bdm sinh va hoc
duoc. Phan tich y nghia clia méi tap tinh déi véi doi séng.

w N
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31) TAP TiNH (tiép theo)

IV - MOT SO HINH THUC HOC TAP O PONG VAT

Nho hoc tap, rut kinh nghiém trong qua trinh séng ma co thé lam thay d6i mot
sO tap tinh ¢ dong vat. Dudi day 1a mét so hinh thuc hoc tap chu yéu ¢ dong vat.

1. Quen nhon. Pay la hinh thuc hoc tap don gian nhat. Néu nhiing kich thich lap
di lap lai nhiéu 1an ma khong gay nguy hiém gi, dong vat sé khong co phan ung tra
loi, kich thich sé trd thanh quen nhon do6i voi chung.

2. In vét. Vi du da néu ¢ muc I.1c (hinh 30.3) la mot vi du vé in vét.

3. Diéu kién hoa (hay thanh lap phan xa co diéu kién).

Co hai loai :

Diéu kién hoa dap ung (diéu kién hoa kiéu Paplop) do su lién két hai kich thich

tdc dong gan nhu dong thoi. Bat den rdi cho cho an cho sé tiét nudc bot. Lap lai

mot sO lan, sau chi bat den cho da tiét nudc bot.

Diéu kién hoa thao tac, hanh dong (diéu kién hoa ki€u Skinno) la hinh thuc lién
két "thu  sai".

Thi nghiém cta Skinno : Trong mot chuéng nuéi co thi€t k&€ can dap gan voi mot
hop dung thuc an. Tha chuét doi vao chuong, chuét chay trong chuéng ngau nhién
dap phai can lam mo hop va thuc an roi ra. Sau mot s6 1an cu méi khi dap phai can
lai duoc thuc an nén khi doi, chuot chu dong chay dén dap can dé 1ay thuc an. Nhu
vay, bai hoc dap can dé duoc thuc an chuot da "hoc thuoc".

4. Hoc ngam la hoc khong chu dinh hay khong co y thuc, khong biét 16 la minh
da hoc duoc, nhung khi c6 nhu cau giai quyét mot van dé nao do thi nhung diéu vo
tinh hoc duoc tai hién lai, giup cho su giai quyét van dé do dé dang.

Doi voi nhitng dong vat hoang da, nho nhung trai nghiém da tich luy duoc trong
doi song qua hoc ngam ma chuing mau chong tim duoc thuc an va tranh nhung de
doa cua thu sian moi.

5. Hoc khon la hoc co chu dinh, co chu y, nén truéc moét van dé, trudc mot tinh
huong moi can giai quyét, con vat tim cach giai quyét bang su phoi hop cac kinh
nghiém da co trudc do qua suy nghi, phan doan, qua lam tha. Hinh 31.2, 31.3 la
nhung vi du vé tap tinh hoc duoc ¢ dong vat co hé than kinh phat trién thé hién két
qua cua loai hinh "hoc khon". Hoc khon chi c6 ¢ dong vat co hé than kinh rat phat
trién nhu ¢ nguoi va dong vat thuoc bo Linh truong.
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V - MOT SO TAP TiNH PHO BIEN O DPONG VAT
1. Tap tinh kiém an - san moi

Hay néu vi du mét sé tap tinh kiém an, san méi & déng vét.

Phan Ion cdc tap tinh ki€ém an va san moi la cac tap tinh hoc duoc, hinh thanh
trong qua trinh song, qua hoc tap ¢ b6 me hodc dong loai hoac qua trai nghiém cua
ban than.

Doi voi cac dong vat an thit thi hinh anh va mui cua con moi cung nhing am
thanh phat ra tir con méi (ti€ng sot soat cua canh 14, ti€éng kéu) 1a nhung kich thich
dan dén tap tinh rinh maéi va vo méi hoac ruot dudi theo con méi dé tan cong. Nguoc
lai, d6i voi con mai khi phat hién ra ké thu nguy hiém thi co tap tinh lan trén, bo
chay hodc tu vé.

0] dong vat bac cao co hé than kinh phat trién, cac tap tinh cang phong phu va
phuc tap (hinh 31.1, 2, 3, 4, 5).

Hay xem mot con tinh tinh dang dung moét canh cay nho da tuot 14, luon vao to
moi dé bat moi an (hinh 31.2) hoac moét con tinh tinh dang tim cach lay chuéi treo
6 trén cao (hinh 31.3).

Hinh 31.1. Bdo gam dang tha méi
vira vé duoc

Hinh 31.2. Tinh tinh dang dung que
dé bét méi &n
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Hinh 31.4. Con réi ca bién dang dap v6 sd

Day la mot con rai ca bién dang tim
cach pha vo vo so dé go thit an (hai chi
trudc 6m con so dap vao tang da) (hinh
31.4).

Kia, mot chu qua dang kéo day dau
budc mot mi€éng moi ngon (hinh 31.5).

Dé ton tai va phat trién, cac dong vat co
nhu cau tim ki€ém thuc an noi chung va sian Hinh 31.5. Qua dang kéo day buéc méi
moi noi riéng. Pay la nhing tap tinh bao
dam su song con cua cac loai dong vat.

2. Tap tinh sinh san

H&y néu mot sé tap tinh lién quan dén

sinh sdn & dong vét.

Dong vat cung nhu moi sinh vat khac
chi co thé duy tri duoc noi giong thong
qua sinh san.
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Phan lon cac tap tinh sinh san la tap tinh bam sinh, mang tinh ban nang. Thuong
cac tap tinh sinh san bao gom nhiéu pha hoat dong ké ti€p nhau, thé hién duoi dang
mot chudi phan xa. Phan xa khoi dau 1a do mot kich thich cua moi truong ngoai nhu
thoi ti€t (nhiét do, do am), anh sang, am thanh,... tac dong vao cac giac quan (xuc
giac, thi giac, thinh giac, khau gidc...) hay moi truong bén trong nhu tac dong cua
cac hoocmon sinh duc gay nén hién tuong chin sinh duc va chuan bi cho su sinh san
(hién tuong ve van, khoe mé¢, to tinh, xay to, ap trung, cham soc, bao vé con non ¢
nhiéu loai chim).

Hay theo doi tap tinh sinh san cua ong bap cay qua hinh 31.6 dudi day :

Hinh 31.6. Tap tinh sinh san cla ong bép cay

a) Ong tha sau da chich noc doc cho té liét vé t6 duoc dao san ; b) Ong lan cac hon dét 1dp dén clia to ;
¢) Kéo sau xuéng 16 ; d) Ong dé triing vao sau ;

e) Ong bo ra khoi t6 ; g) L&p 16 bo di, sau sé la thic an cho ong non khi mai ng.

3. Tap tinh bao vé vung lanh thé

Chiém giua va bao vé lanh tho la mot bi€u hién tap tinh quan trong ¢ gioi Dong
vat, tir dong vat bac thap dén dong vat bac cao.

Nhiéu dong vat thuoc lop Thu dung cac chat tiét tir tuyén thom, nuoc ti€u... dé
danh dau va xac dinh vung lanh tho, chung chién diu voi nhing ké xam pham lanh
tho bang cac tran giao tranh quyét liét dé gitr gin nguon thic an va noi 6. Dau tranh
bao vé lanh tho cung la co hoi dé lua chon ban tinh (khong phai moi ving lanh tho
déu nhu nhau). Con cai thuong chon nhuang con duc chiém gitr ving lanh tho tot nhat,
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vi con duc co kha nang bao vé mot vung lanh tho tru phu chac la phai to khoé. Két
ban voi nhiing con duc nhu vay la nhiing con duc c6 nguén gen tot sé cho nhung dua
con manh khoé la diéu kién dé duy tri va phat trién noi giong.

4. Tap tinh xa hoi

Tap tinh xa hoi la tap tinh song bay dan nhu ¢ ong, ki€n, moi... mot so loai ca
(ca trich, ca muc...), loai chim, cho soi, linh cau, trau bo rung, son duong, huou, nai,
cac loai khi...

Tap tinh xa hoi bao gobm nhié€u loai, trong do dang chu y 1a tap tinh thu bac, tap
tinh hop tac... dé bao dam trat tu trong bay dan cung nhu ho tro nhau trong ki€m
an, san moi hodc cung nhau chong ké thu chung.

5. Tap tinh di cu

Tap tinh di cu la dang tap tinh rat phuc tap thé hién trong hién tuong di cu cua
mot so loai chim, ca... Chung thuong di cu theo mua, dinh ki hang nam. Ca dén
mua dong, phan vi lanh gia, phan vi thi€u thuc an, nhiéu loai chim 6 phuong bac
vuot hang ngan, hang van cay s6 vé phuong nam d&m ap, thuc an phong phu dé
song, dén mua xuan lai trdé vé phuong bac. Chang han, 6 Viét Nam khoang thang
11 thay xuat hién nhung dan s€u, ngdng troi va vit troi, nhung khoang thang 3 nam
sau chung lai bay di hau hét.

Mot s6 loai ca bién (ca trich, ca moi...) di cu vao ctra song dé deé trung, sau do
lai quay vé bién.

Cdc hinh thiic hoc tdp chi yéu lam bién doi 1dp tinh o dong vir
(tdp tinh hoc duwoc) la - guen nhon, in vér, diéu kién hod, hoc
ngdm va hoc khon.

Mot s6 tap tinh phd bién o dong vir co lién guan dén su ton tai
va phdt trién noi giong la . tdp tinh kiém dn  san moi ;' tGp
tinkh sinh sdn ; tdp tinh bdo Vé lanh thod ; tdp tink xd hoi ; tdp
tinh di cu. Tdr cd nhiing tdp tinh trén duoc thé hién la do
nhing kich thich bén ngoai cing nhir bén trong co thé tdac dong
rao nén.

Céu hoéi va bai tap
Trinh bay mét sd vi du vé tap tinh ki€ém an, san méi cla dong vat.
Tim va phan tich mét s6 vi du vé tap tinh sinh san cta déng vat.
Phan tich y nghia clia tap tinh bao vé Ianh thé.
Néu ré nguyén nhan dan téi tap tinh di cu cia mét sé loai chim.

W N -
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32) TAP TINH (ti€p theo)

VI - TAP TINH O NGUOI

Cung nhu dong vat, 6 nguoi cung c¢6 nhung tap tinh bam sinh. Con nguoi qua
gido duc, hoc tap va rén luyén da xay dung duoc nhung tap tinh méi, thoi quen tot
va co kha nang kiém ché, khong dé thé hién nhung tap tinh bam sinh khong phu hop
voi xa hoi van minh. Chang han, khong thé buon di tiéu la di bat ki ¢ dau.

Hay tim thém vi du vé tap tinh bam sinh va tap tinh hoc duoc & ngudi (méi loai 1 vi du).

VIl - UNG DUNG TAP TINH TRONG CHAN NUOI VA TRONG NONG NGHIEP

Nhiéu dong vat hoang da da duoc con nguoi chon loc, thuan duong tir thoi xa xua
tro thanh gia suc ngay nay (trau, bo, lon, ga...). Cho, meo co lé la nhung thu hoang
duoc con nguoi thuan hoa, st dung tap tinh san mai an thit cua chung dé bat chuot,
trong coi nha ctra, gia suc ; tao ra nhing noi cho san, cho dac cong, cho tham tu...

Trong san xudt nong nghiép, dé dau tranh phong trir sau hai, cac nha nghién ctu
da gay nuoi, phat trién nhiéu nhom con trung canh mang hoac canh cung, st dung
chung trong viéc tiéu diét nhiéu nhom sau hai cay trong (bo rua, ong mat do, nhiéu
nhom to vo). Bo rua duoc nuoi tha dé diét rép cam, loai ong mat do co tap tinh dé
triung trong co thé sau hai cay trong, to vo co tap tinh bat sau tiém dich cho té liét
va mang vé to chuan bi lam thic an cho con non khi moi nd. Co thé ndi con trung
canh mang la thién dich cua nhiéu loai sau hai, trong do co 53 loai da bié€t 1a thién
dich cua sau hai lua ¢ nudc ta.

Céc nha nghién cuu con dua vao tap tinh giao phoi cua nhiéu con trung gay hai dé
tao ra ca thé duc bat thu. Nhung con duc nay van khoé¢ manh, phat trién va giao phoi
binh thuong nhung chung khong co kha nang sinh san. Biang bién phap nay con nguoi
da han ché va tiéu diét duoc nhiéu quan thé sau bo gay hai. Day la huong tiéu diét sau
hai bang bién phap sinh hoc khong gay 6 nhiém moi truong nhu thudc trur sau hoa hoc.

VIII - THAY DOI TAP TiNH CUA PONG VAT TRONG LUYEN THU

Trong cac rap xi€c, nguoi ta da lam thay doéi tap tinh cta nhiéu loai thua du (ho,
bao, su tu, voi...) khién chung tré nén thuan phuc va tuan thu nhang hiéu lénh cua
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nguoi day thu trong cac man biéu dién. Con nguoi da bién doi cac tap tinh bam sinh
thanh céc tap tinh hoc duoc bang cach huan luyén cac con thu con non theo con
duong thanh lap cac phan xa co diéu kién (con goi la diéu kién hoa dap ung chuong
trinh cta nguoi huan luyén). Cing bang cach do nguoi ta da tao ra nhung doi ban
meo  chuodt chung song hoa binh véi nhau.

Hay néu thém cdc vi du ma em biét qua sdch bdo hodc trong doi séng.

O nguoi, voi hé théng thin kinh phdt trién, ddc biér la bo nao,
da xdy dung duoc nhung tap tinh moi (qua gido duc, hoc tip
va rén luyén) phi hop voi yéu cdu cria xd hoi tién bo van minh.
Ngodai ra, con nguoi da loi dung nhiung tap tinh cia dong vit
dé phuc vu cho diér trir sdu hai trong nong nghiép ,; lam thay
doi 1Gp tinh von co cia dong vir gua hudn luyén thudin duong
dé phuc vu cho nhu cdu cia doi séng con nguoi (frong chdin
nudi, trong phuc vu nhu céu gidi tri...) bang con duong thanh
ldp cdc phdn xa co diéu kién.

Céu héi va bai tap

Tap tinh clia nguoi cé gi khac so véi tap tinh & déng vat ?
Con nguoi da thuan dudng cac thu hoang nhu thé nao ?

3. Néu mot sé vi du vé bién phap dau tranh sinh hoc trong néng nghiép va
uu thé cla bién phap nay.

4, Em thr hinh dung ngudi ta da huén luyén cac déng vat trong rap xiéc
nhu thé nao ?
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1 - MUC TIEU
Cling c6, khac sau hiéu biét vé cac tap tinh da nghién cuu ¢ bai 30 va 31.

THUC HANH : -
XEM PHIM VE MOT SO TAP TiNH 0 BONG VAT

Phan tich duoc dac diém ctia mot so tap tinh :
+ San moi.

+ Sinh san.

+ Bao vé lanh tho.

Il - CHUAN BI
Dia CD, bang hinh vé cac dang tap tinh cua mot so loai dong vat ; dau video va tivi
Nghién cuu ki lai bai 30 va 31.
Tra 10i cau hoi cuoi bai 31.

Il - CACH TIEN HANH

Theo doi noi dung cac doan bang vé tung tap tinh.

Sau khi xem xong mdi doan bang, hoc sinh ghi lai nhirng noi dung chinh duoc
thé hién trong doan bang dé trao doi trong nhom. Chuan bi cho phan thu hoach
truoce khi xem doan bang ti€p theo.

IV - THU HOACH

Hoc sinh chuan bi theo nhom nhing goi y sau :

Co nhiing hinh thuc sén mai nao ?

+ Rinh mai va v moi.

+ Ruot dudi va tdn cong con moi.

+ Cach xu li con moi sau khi da vo duoc.

Nhung bi€u hién cua tap tinh sinh san la gi ?

+ Ve van, khoe me, giao hoan.

+ Ap trang.

+ Lam to, chuan bi dé.

+ Cham soc con.

Nhuang hinh thic "dau tranh" gianh con mai, thé hién ¢ :

+ Chim

+ Thu

Dua vao phan ghi chép no6i dung bang hinh, hoan thanh phan thu hoach theo goi
y trén va trao doi trong nhom dé hoan chinh ban thu hoach.

Bai tap vé nha : Suu tam cac tranh anh hoac mau chuyén vé cac tap tinh cua
dong vat.
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SINH TRUONG.

VA PHAT TRIEN

A - SINH TRUONG VA PHAT TRIEN 0 THUC VAT

(%’m;
34

SINH TRUONG O THUC VAT

I - KHAI NIEM

Tir mét hat (dau) gieo tréng dén khi thu duoc cac hat méi, cay (dau) da trai qua nhing
giai doan nao ? Pdac diém cua timg giai doan ?

1. Dinh nghia sinh truong va phat trién

Sinh truong la qua trinh tdng lén vé s6 luong, khoi luong va kich thudc t€ bao,
lam cay lon lén trong tung giai doan.

Phat trién la toan bo nhung bi€n d6i dién ra trong chu ki song ctia mot ca thé,
biéu hién ¢ 3 qua trinh lién quan : sinh truong, su phan hoa t€ bao, mo va qua
trinh phat sinh hinh thai tao nén cac co quan cua co thé (ré, than, la, hoa, qua).

2. Méi lién quan giira sinh truéng va phat trién

Sinh truong va phat trién la hai qua trinh lién ti€p, xen ké nhau trong qua trinh
song cua thuc vat. Su bién doi vé s6 luong cua ré, than, la dan dén su thay doi vé
chat luong 6 hoa, qua, hat.
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Hai qua trinh nay nguoi ta con goi la pha sinh truong phat trién sinh duong va
pha sinh trudng phat trién sinh san (méc 1a su ra hoa).

Mot co quan hay bo phan cua cay co thé sinh truong nhanh nhung phat trién
cham hay nguoc lai. Vi du : bon phan, tuéi nudc nhi€u, cay sinh truong nhanh va
kéo dai thoi gian sinh truong, lam cham phat trién. Co thé ca hai déu nhanh hay
déu cham.

3. Chu ki sinh truéng va phat trién

O thuc vat c¢6 hat mot nam, chu ki sinh truong va phat trién co su ké ti€p cac
giai doan (ndy mam, moc 14, sinh truong ré, than, la manh mé, ra hoa, tao qua va
qua chin) cua hai pha sinh duong va sinh san bat dau tur khi hat nay mam dén khi
tao hat moi (hinh 34.1).

SN

7 /

Hat Hat ndy mam Quéa Hat chin
Giai oan } Nay mam{ Moc la { Sinh trudng manh Ra{hoa { Tao qua { Qua chm{
Nhiét 6 nh sang
Th tinh
Pha | } }
Pha sinh dudng Pha sinh san

Hinh 34.1. Chu Ki sinh truéng va phat trién & cay mot nam

Il - SINH TRUONG SO CAP VA SINH TRUONG THU CAP O THUC VAT

1. Sinh truong so cap

La hinh thuc sinh truéng lam cho cay lon va cao lén do su phan chia t€ bao mo
phan sinh dinh. Pa s6 cay Mot la mam co sinh trudng so cap, cac bé mach trong
than xép lon xon, do do than thuong co kich thudc bé, thoi gian song ngan (da so6
cay mot ndm) (hinh 34.2). Sinh truong so cap co ¢ phan than non (ngon cay) cua
cay Hai la mam.

2. Sinh truong thu cap

La hinh thuc sinh truéng lam cho than cay to ra do su phan chia t€ bao cua mo
phan sinh bén. Tang sinh vo cho t€ bao vo phia ngoai, cho thit vo phia trong va tang
sinh mach (tru), tang sinh mach nam gitta mach go bén trong va mach ray bén
ngoai. Cay lon lén vé chiéu ngang, than to va song lau nam.

Da s6 cay Hai la mam co sinh truéng tha cap (hinh 34.2).
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1 LA MAM
£

Hat L Than Ré Hoa

2 LA MAM

Hinh 34.2. Bic diém cay Mot 1a mam va cay Hai la mam

Dua vao hinh 34.2 va céac théng tin & trén, hdy dién néi dung pht hop vao bang 34.

BANG 34.  Dic diém sinh truéng so cdp va sinh truong thir cap.

Céc chi tiéu Sinh trudéng so cdp Sinh truéng thir cap

Dang cay

Noi sinh trudng

Dac diém bo mach

Kich thudc than

Dang sinh trudng

Thai gian séng

O cay Hai la mam c6 ca hai hinh thuc sinh truéng : sinh truong so cdp 6 phan
than non va sinh truéng thu cap o than truong thanh (hinh 34.3).
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A B

Mach ray th cép

Mach ray so cap
M6 truéc phat sinh
B con lai

Mach g6 so cdp

Tang sinh mach
Mach gé th cép

Tia tuy Tang phéatsinh
Bidu bi gian bé mach bat au
ieuol hinh thanh
D C
; . Tang
Mach go th céap sinh mach,

. gian bé mach
Mach ray th cap

Mach gb so cép
Mach ray so cép

Hinh 34.3. Cac giai doan trong sinh trudng so cap (A)
va thu cép clia than cay Hai Ia mam (B — C — D)

Il - NHAN TO ANH HUONG DEN SINH TRUONG

Cac nhan t6 bén trong va nhan t6 bén ngoai thong qua dac tinh di truyén hay
dac diém loai gay anh huong dén sinh truong cua thuc vat.
1. Nhan to6 bén trong

Cac hoocmon thuc vat bén trong co thé anh hudng dén sinh truong cua cay bao
gom cdc chat kich thich nhu auxin, gibérelin, xitokinin, cac chat kim ham sinh
truong : axit abxixic, chat phénol.

2. Nhan to bén ngoai

Cac diéu kién tu nhién va bién phdp canh tac la nhing nhan t6 bén ngoai chi
phoi tdi qua trinh sinh truong.

a) Nuéc (do am)

Nuoc la nhan t6 tac dong lén hau hét cac giai doan : ndy mam, ra hoa, tao qua
va hoat dong huong nudc cua cay. Nuoc la nguyén liéu cua trao doi chat o cay.

b) Nhiét do

Nhiét do la dieu kién song rat quan trong doi voi thuc vat. Nhiét do co vai tro
quyét dinh ¢ giai doan ndy mam cua hat, choi. Doi voi su sinh truong, nhiét do toi
uu la khoang 25 - 35°C, t6i thiéu 5 — 15°C va t6i da 1a 45 — 50°C.



¢) Anh séng

Anh sang anh huong dén su tao la, ré, hinh thanh choi, hoa, su rung l4. Tur do
co thé phan biét thanh cay ua sang, cay ua bong.

d) Phan bén

Phéan bon la nguon cung cap nguyén liéu cho cau truc t€ bao (ADN, ARN, ATP,
chat nguyén sinh, enzim, sic t0) va cac qua trinh sinh li dién ra trong cay.

Sinh truong la qud trink ting so” luong, khoi luong va kich
thuoc 1é bao lam cdy lon lén trong ting giai doan. Phdt trién
la toan bo nhimg bién doi dién ra trong chu ki séng cud mor ca
thé, bidu hién ¢ 3 qud trinh lién quan . sinh truong, su phin
hod té bao, mo va qud trinh phdt sinh hinh thdi tao nén cdc co
quan cia co thé.

Sinh trucng so cdap dién ra ¢ cdy Mot ld méam va phén thin non
cdy Hai lad mam lam cho cdy lon va cao lén. Sinh truong thii
cdp dién ra o cdy Hai ld mam lam cdy lon lén vé chiéu ngang.
Nuoc, nhiér do, anh sdng, phdn bon la cdac diéu kién bén ngodi,
nhin 10" di truyén va cdc hoocmon thuc vir la diéu kién bén
trong, dnh huong dén sinh truong va phdr trién o thiec vit.

Cau hoi va bai tap
1. Thé nao 1a sinh trudng va phat trién ? Néu su khac nhau va méi lién quan
gita sinh trudng va phat trién.
2. Hay néu cac dac diém cla sinh trudng so cap va sinh trudng thi cap.
3. Trinh bay cac nhan té bén ngoai va bén trong anh hudng dén sinh trudng
clia cay. Néu céac bién phap ki thuat c6 lién quan t6i cac anh huéng do.
4. Hay chon phuong &n tra I&i dung. Sau khi cdy moc mam bat dau quang
hop, cac 1a mam sé trd thanh :
A. mé cua ré.
B. mé libe.
C. tan la.
D. phan hoa va rung.
5. Trong tréng trot, khi thu hoach san pham, tuy theo muc dich kinh t&, muc
dich sir dung, c6 thé két thiic & mét giai doan nao dé ctia chu ki phét trién
duoc khéng ? Cho vi du va gidi thich tai sao ?
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(%au;
3 5) HOOCMON THUC VAT

I - KHAI NIEM

Hoocmon thuc vat (phitohoocmon) la cac chat hau co co mat trong cay voi mot
luong rat nho, duoc van chuyén dén cac bo phan khac nhau cua cay, diéu tiét va
dam bao su hai hoa cdc hoat dong sinh truong. Hoocmon thuc vat ¢6 hai nhom :

Nhom chét kich thich sinh truong :

Auxin, gibérelin c6 tac dong dén su kéo dai, lon Ién cua té bao.

Xitokinin : co vai tro trong phan chia t€ bao.

Nhom cac chat uc ché sinh truéng :

Axit abxixic : tdc dong dén su rung la.

Etilen tac dong dén su chin cua qua.

Chat lam cham sinh truéng va chat diét co.

Il - HOOCMON KICH THICH SINH TRUONG

Dinh bao 1a mam

,’: /\ ¢6 auxin
Miéng thach

[ "=——ch acb auxin

/j . ‘/B Miéng thach
j

cé auxin

Hinh 35.1. Thi nghiém auxin
lam cong bao la mam

1. Bao |4 mam cét dinh ;
2. Miéng thach chua c6 auxin
dat trén dinh cét ;
3. Miéng thach dat can giiia ;
4. Miéng thach dat nghiéng bén phai ;
5. Miéng thach dat nghiéng bén trai.
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1. Auxin

Co 3 dang auxin chinh : auxin a C;gH;,05 ; auxin b C;gH;,0, va heteréauxin
C,0HyO,N (AIA-axit indol axétic)

Auxin co 6 mo phan sinh choi, 14 mam va ré. O dinh choi ngon, auxin van chuyén
toi co quan khac.

Auxin co tac dong kich thich nhiéu hoat dong sinh truéng, 1am truong dan té€ bao
(hinh 35.1), tac dong dén tinh huong sang va huong dat, lam cho chdi ngon va ré
chinh sinh truéng manh, uc ché su sinh truong choi bén, kich thich su ra qua va tao
qua khong hat, uc ché su rung (hoa, qua, 1a).

Cac auxin tong hop nhan tao nhu 2,4 D, ANA (axit naptyl axétic), AIB (axit
indol butiric) st dung rong rai trong nong nghiép. Chu y khong dung cac auxin nhan
tao doi vai nong pham duoc su dung truc ti€p lam thuc an vi chung khong co enzim
tu phan gidi nén tich luy gay doc cho nguoi va dong vat.

2. Gibérelin

L

Hinh 35.2. Thi nghiém x{ Ii bang gibérelin & ca rét (1), nho (2), bdp céi (3)
A - Bai chiing ; B - Phun gibérelin.
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Gibérelin la nhom chat duoc phat hién khi nghién ctru bénh ndm lua von. Cac
dang cuia nhom gibérelin la cac axit gibérelic (GA).

Gibérelin co ¢ cac co quan con non, voi nong do thich hop tac dong kich thich
than moc cao, dai, cac long vuon dai ra, kich thich ra hoa, tao qua som va qua khong
hat ; kich thich su nay mam cua hat, cu va than ngdm, tac dong toi qud trinh quang
hop, ho hap, trao doi nito, axit nucléic, hoat tinh enzim va thanh phan hoa hoc trong
cay (hinh 35.2).

3. Xitokinin

Xitokinin la dan xuat cua adénin CsHgN, hinh thanh ¢ ré van chuyén huong lén
ngon, co tac dong dén qua trinh phan chia t€ bao, hinh thanh co quan moi, kich
thich su phat trién chdi bén, ngan chan su hoa gia (co lién quan tdi su ngian chan
phan huy protéin, axit nucléic va diép luc). Xitokinin nhan tao nhu kinétin dung
trong nudi cay t€ bao va mo thuc vat.

Il - HOOCMON UC CHE SINH TRUONG

1. Axit abxixic (AAB, C44H,50,)

La hoocmon thuc vat co 6 co quan dang hoa gia. Vai tro chu yéu la uc ché su
sinh truong cua canh, long ; gay trang thai ngui cua chéi, cua hat, lam khi khong dong.

2. Etilen (H,C = CH,)

La hoocmon thuc vat dang khi thuong gap ¢ qua chin, lam ting nhanh qua trinh
chin ¢ qua, lam rung 14, qua.

3. Chat lam cham sinh truéng va chat diét co

Chat lam cham sinh truong la chat tong hop nhan tao co vai tro nhu chat tc ché
sinh truong nhung khong lam thay doéi dac tinh sinh san. Dung chung dé lam
thap cay, cung cay, chong 16p, do... Vi du : CCC (clocolinclorit), MH (malein
hidratzit), ATIB (axit 2, 3, 5 triiddbenzoic).

Chat diét co co tac dung pha hoai cac mang t€ bao va mang sinh chat, uc ché
quang hop, xdo tron qua trinh sinh truong, ngung tré qua trinh phan bao,
ngan can cac qua trinh sinh tong hop cua co, con cay trong khac khong bi hai.
Vidu:2,4D;2,4,5T, cacbamit, percloram...

IV - SU CAN BANG HOOCMON THUC VAT

Moi hoat dong sinh truéng déu duoc di¢u chinh boi tac dong cuia cac hoocmon
thuc vat. Cac chat kich thich sinh truong thuong duoc hinh thanh ¢ co quan non,
chi phoi su hinh thanh co quan sinh duong. Nguoc lai, cac chat uc ché sinh
trudng thuong duoc hinh thanh va tich luy ¢ cdc co quan gia, co quan sinh san,
co quan du trur, lam gia hoa hay gay chét tung bo phan hay toan cay.



VY -

Tac dong kich thich va uc ché : trang thai can bang hoocmon thuc vat sé tao
diéu kién cho su sinh truong thich hop, ting cuong su tong hop protéin, hoat
dong cla cdc enzim va tinh tham cua mang. Su can bing gitra hai tac dung do
dién ra luc chuyén giai doan sinh truong sinh duong sang giai doan sinh truong
sinh san, dién ra lic phan hoa mam hoa va tao thanh hoa.

UNG DUNG TRONG NONG NGHIEP

Néu nhitng nguyén tdc cn chu y khi str dung cac hoocmén thuc vt trong néng nghiép.

Str dung hoocmon thuc vat can chu y nong do thich hop (vai ppm dén vai chuc,
vai tram ppm). Néu nong do qua thap thi hiéu qua thap, néu nong do cao qua
tham chi con pha huy hay gay chét mo va té€ bao sinh vat. Vi du : Dung
gibérelin 5 40 ppm lam tang nang suat nho giap doi. Bé dua ra qua trai vu
nham tang thém mot vu thu hoach, nguoi ta dung 2,4 D 6 nong do S 10 ppm.
Nhung 2,4 D 6 nong do cao lai la chat diét co.

Chu y tinh chat doi khang, ho tro gitta cac hoocmon thuc vat. Dai voi chat diét
co can chu y dén tinh chon loc riéng biét.

Trong trong trot phai quan tam su phoi hop cac hoocmon thuc vat voi viéc thoa
man nhu cau dinh duong cho cay, vi du : xu Ii auxin lam cho ca chua ting dau
qua, nhung néu thi€éu nudc s€ lam cho qua rung.

Hoocmon thuc vir la cde chdt hiu co duoc san sinfi ra voi mor
luong rat nho co vai tro diéu tiét hoat dpng sinh truong cia cdy.

Hai nhom hoocmon thuc vir . hoocmon kich thich (auxin,
gibérelin, xitokinin) tdc dong toi su phan chia, keo dai va lon
lén cua 1€ bao ; hoocmon iic ché'lam chim qud trink phéin chia,
phidn hod té bao.

Dung chdt kich thich va chdt ic ché phdi chii y nong do 10i
thich cang cdc diéu kién sinh thdi co lién quan toi cdy, dar
trong. Nong do qud cao sé gady hai cho té bao, mo sinh vir.



Cau hoi va bai tap

Thé nao 1a hoocmén thuc vat ?
2. Hay chon phuong an tra loi ding. Sinh trudng clia cay bi kim ham bdi :
A. auxin.
B. gibérelin.
C. axit abxixic.
D. xitékinin.
Khi dung cac hoocmén thuc vat can chd y nhiing van dé gi ?

4. Trong néng nghiép, st dung hoocmén thyc vat da mang lai két qua cu
thé nao ? Néu vi du & dia phuong.

Em c6 biet
DIOXIN KE THU S& MOT CUA SINH THAI
Chat lam rung 1a c6 chira diéxin ma quan déi M7 da dung & Viét Nam
dé lai hau qua tai hai cho mdi truong sinh thai, lam thiét hai va gay

hau qua nghiém trong cho nguodi dan Viét Nam va ca linh Mi trong
vung bi rai chat déc.

Mét trong nhiing dac tinh ndi bat cla diéxin 1a kha nang gay hai cho
ngudi tuong tu chat phong xa, khi tich tu trong co thé ngudi gay dot
bién gen. M6t phan tr didxin c6 kha nang pha vé hoat déng cua té
bao, gay réi loan noi tiét, tuyén giap, tuyén tuy. Su réi loan nay truyén
vao tré em qua sira me gay hoi ching "gia trudc tudi”. Cing cé thé bi
v sinh, 1am tang kha nang nhiém trung, bi di tng.

Didxin chi bi phan huy & nhiét dé 1200°C.

Hau qua cla chat doc mau da cam & Viét Nam la réat nghiém trong
khi né van ton tai trong co thé, nudc, dat va moi truong séng.



36) PHAT TRIEN 0 THUC VAT CO HOA

Dai voi thuc vat co hoa, ra hoa la mot dau hiéu dac biét cua su phat trién.

1 - CAC NHAN TO CHI PHOI SU RA HOA

1. Tudi cay

Su ra hoa lién quan vai tudi cay, voi luong hoocmon. Vi du : cay ca chua 14 1a
moi bat dau ra hoa.

O cay non c6 nhiéu 14, it ré, nhiéu gibérelin sé phat trién 85 — 90% cay duc (cay
mang nhiéu hoa duc). Nguoc lai, ¢ cay non nhi€u ré phu, nhi¢u xitokinin thi da phan
phat trién thanh cay cai. Cay vira c6 nhiéu ré va la tao su can biang hoocmon, gioi
tinh duc cdi ¢ trang thai can bang, ti I¢ hoa duc cai bang nhau.

2. Vai tro ngoai canh

O mot s6 loai cay su ra hoa phu thudc vao nhiét do thap, chung chi ra hoa két
hat vao mua xuan sau khi da trai qua mua dong gia lanh (cay mua dong va cay hai
nam, cay luu nién).

Diéu kién ngoai canh c6 anh huong dén su ra hoa :

— Ngay ngan, anh sang xanh, nhiét do thap, ham luong CO, cao, d6 4&m cao, nhicu
nito, cay sé tao nhiéu hoa cai.

— Ngay dai, anh sang do, nhié¢t do cao, ham luong CO, thap, nhi¢u kali, cay tao
nhiéu hoa duc.

— Cay duoc cung cap ché do dinh duong tot, thich hop, ti 1¢ C/N can doi sé tao
cay khoe, thuc day su ra hoa.

Tom lai : Nhan t6 moi truong — Hoocmon thuc vat — Bo may di truyén (ADN)
— (Gioi tinh duc, cai.
3. Hoocmdn ra hoa - Florigen

a) Ban chat florigen

Theo hoc thuyét Trailakhian thi florigen 1a hoocmon kich thich ra hoa.

Do la mot hop chat gom gibérelin (kich thich sinh trudng cuia d€ hoa) va antezin
(kich thich su ra mam hoa — chat gia thi€t).
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b) Téc dong cua florigen

La la co quan ti€p nhan
anh sang va san sinh florigen
kich thich su ra hoa. Tac
nhan kich thich no hoa co thé
duoc truyén qua chd ghép,
xu li ra hoa ¢ cay nay thi cay
kia cang ra hoa (hinh 36.1).
Tuy vay, dén nay hoocmon
ra hoa florigen van dang
duoc ti€p tuc nghién cuu. A

4. Quang chu ki
Quang chu ki la thoi gian
chiéu sang xen ké voi bong
toi (do dai cua ngay dém),
anh huong toi sinh trudng va
phat trién cua cay.
Quang chu ki tac dong
dén su ra hoa, rung l4, tao
cu, di chuyén cac hop chat
quang hop. A

Co thé phan thanh 3 loai
cay theo quang chu ki : Hinh 36.1. thi nghiém ghép canh chiing minh c6 florigen

a) Cay trung tinh A - Cay ngay dai ; B - cay ngay ngan.

Ra hoa ¢ ca ngay dai va

ngay ngan.

Gom phéan Ion cay trong

nhu : ca chua, lac, dau,

ngo, huong duong...

b) Cay ngay ngin

Ra hoa trong diéu kién chi€u sang it hon 12 gio.
GoOm nhung cay nhu : thuoc duoc, dau tuong, vung, gai dau, mia, ca tim, ca
phé ra hoa vao mua dong.

¢) Cay ngay dai

Ra hoa trong diéu kién chi€u sang hon 12 gio.

GoOm nhiing cay nhu : hanh, ca rot, rau di€p, sen can, cu cdi duong, thanh
long, dau tay, lua mi, ra hoa vao mua he.

Su ra hoa ¢ cay ngay ngan va ngay dai co thé tom tit ¢ hinh 36.2. Trong diéu
kién ngay ngin (dém dai) néu chi€u sang bo sung vao dém dai sé tao nén dém
ngan lam cho cay ngay dai no hoa.
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Cyngyngn Cyng ydi

Hinh 36.2. Su ra hoa & ciy ngay ngén va cay ngay dai ((Isang, Il t6i)

5. Phitécrom
Phitocrom la sac t6 enzim c6 ¢ chdi mam va chop cua la mam, ton tai ¢ hai
dang : Py hap thu anh sang do, co budc song 660 nm, duoc ki hiéu la P4 va P53
hap thu anh sang do xa, ¢ budc song 730 nm, duoc ki hi¢u la Py,. 2 dang nay co
thé chuyén hoa 1an nhau, su chuyén hoa 2 dang do do dai cua ngay, dém hoac anh
sang do, do xa quyét dinh.
Sang, do
Pego <———= Py
Toi, do xa
Trong diéu kién dém toi, tuy theo loai anh sang (do hay do xa), chi€u sang ¢ lan
cuodi cung ma co su khac nhau : anh sang do kich thich su ra hoa cua cay ngay dai
con anh sang do xa kich thich su ra hoa ctua cay ngay ngan.

Phitocrom tac dong chu yéu dén cac van dong cam ung, dong mo khi khong.
Phitorom co dac tinh kich thich (cua auxin), dac tinh tong hop (cua axit nucléic) va
dac tinh van dong cam ung.

Il - UNG DUNG
Trong thuc t€ nong nghiép, dé thuc day su ra hoa cua cac loai cay, nhat la cay
nhap noi can chu y toi yéu cau anh sang va cac diéu kién lién quan :
Dung gibérelin tao diéu kién cho su ra hoa.
Dinh duong hop i (ti 1¢ C/N) cay ra hoa dé dang.
Dung tia laze helium néon c6 do dai buoc song 632 nm chi sau vai giay sé
chuyén hoa Py, thanh P,5, cho cay st dung. Day la ung dung va huong di cua
"sinh hoc anh sang" thuc hién quang hop trong di¢u kién nhan tao vao viéc trong
cay va trong hoa theo y muon (nén nong nghiép laze).
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Cdy ra hoa co su tham gia ciua nhiéu nhin 10 : tuoi cdy,
Slorigen, quang chu ki, phitocrom va cdc diéu kién ngoai
canh (anh sdang, nhiér do, do dm, char khodng).

Phitocrom la mor sdc 16" enzim ton tai ¢ hai a’a/zg Pajo (Pd) va
Py (P), tdc dong manh mé lén su ra hoa, ndy mém va nhiéu
qud trinh sinh li khdc. Phitdcrom co vai tro kich thich, tong hop
va vin dong.

Thuc té'trong nong nghiép, trong cdy dua vao yéu cdu anh sdang
(chdt luong, dp dai ngay) cho phep nhdp noi, chuyén ving,
rong cdy voi diéu kién dnh sdang nhin tao.

Cau hoi va bai tap

Su ra hoa & thuc vat can c6 diéu kién nao ? Trinh bay va giai thich.
Florigen la gi ? Trinh bay y nghia cua florigen déi véi su ra hoa.

Quang chu ki la gi ? C6 bao nhiéu loai cay theo quang chu ki ?

Tai sao c6 cay ra hoa vao mua he, cé cay chi ra hoa vao mua déng ?
Y nghia clia phitdcrom dsi véi quang chu ki ?

5. Hay chon phuong an tra 16i ding. Loai chat nao cta cy cd lién quan t6i
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su ra hoa ?
A. Gibérelin. B. Xitokinin.
C. Phitécrom. D.CaAvacC

6. Néu céc tiing dung vé thic ddy su ra hoa ctia cay trdng trong néng nghiép.

Em ¢6 biét

PHITOCROM VA QUANG CHU Ki

Phitocrom dugc S.B.Hendrick va H.A.Borthwick phat hién. N6 c6 ciu
tric phan nao giéng phan ti diép luc cé 4 vong pirdl lién két voi
prétéin. Khi nghién ciiu su ra hoa cla cay dau tuong (ngay ngan) va
lGa mi (ngay dai), cho thdy anh sang dé 660 nm (¢ ché sy ra hoa clia
cay ngay ngan, kich thich su ra hoa clia cay ngay dai, anh sang dé
xa 730 nm thi ngugc lai. Diéu dé ching té cé mét loai sac t6 & cuc dai
ha&p thu & 660 nm va 730 nm diéu khién su ra hoa.

Ngudi ta da tach chiét duoc phitderém trong mé voi ndng do rét thdp
tr 10 8 dén 10 7M.

Nghién ctu quang chu ki c6 y nghia déi voi nghé tréng hoa. Bang cach
thay ddi do dai ngay, ngudi ta cé thé diéu khién ra hoa nhanh lén hay
cham di. Quang chu ki con anh hudng t6i su tao qua, rat ngan dé dai
ngay kich thich sy hinh thanh cl khoai tay va su tich luy tinh bét.
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SINH TRUONG VA PHAT TRIEN 0 BONG VAT
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1 - KHAI NIEM VE SINH TRUONG VA PHAT TRIEN

Co thé dong vat duoc hinh thanh do két qua cua qua trinh sinh truong va phat
trién cua hop tu theo thoi gian. Qua trinh sinh truong va phat trién cua dong vat
gom nhiéu giai doan ké ti€p nhau dai hoac ngan, don gian hay phuc tap tuy thuoc
vao loai dong vat va tuy thuoc vao diéu kién song cua chung.

1. Khai niém vé sinh truong

Su sinh truong la su gia tang kich thuoc cung nhu khoi luong co thé dong vat
(ca 6 muc do t€ bao, mo, co quan va toan bo co theé) theo thoi gian. Vi du : su tong
hop va tich luy chat lam t€ bao tiang kich thudc, su phan bao lam tang so6 luong té
bao va tang kich thuoc mo, kich thudc co quan lam cho co quan va co thé lon 1én.
Vi du, theo da sinh truéng ga con lon hon hop tu, ga truéng thanh lon hon ga con.

Toc do sinh truong clia cac mo, co quan khac nhau trong co thé dién ra khong
giong nhau. Vidu : O nguoi, dau cua thai nhi 2 — 3 thang tu6i dai bang 1/2 co thé, dén
5 thang tudi bang 1/3, khi sinh bang 1/4 va dén tuo6i 16 — 18 chi con bang 1/7 co thé.

Toc do sinh truong cua dong vat la chi tiéu quan trong trong nghé chdn nuoi.
2. Khai niém vé phat trién

Su phat trién cua dong vat bao gom ba qua trinh lién quan mat thiét voi nhau,
do la sinh truong, phan hoa (biét hoa) t€ bao va phat sinh hinh thai co quan va co
thé. Vi du : O nguoi, hop tir qua 8 ngay phat trién thanh phoi vi lam t6 trong da con
nguoi me voi cac t€ bao khac nhau, sau do phat trién thanh phoi than kinh voi mam
cac co quan va qua 9 thang 10 ngay phat trién thanh co thé em bé voi tat ca co quan
khac nhau vé cau tao va chuc nang, dén tudi day thi (13 — 14 tudi) phat trién co thé
truong thanh co kha nang sinh san.

3. Méi quan hé giira sinh truong va phat trién

Su sinh truong va phat trién cua co thé luon lién quan mat thiét voi nhau, dan
xen lan nhau va luén lién quan dén moi truong song. Su sinh trudng tao tién dé cho
phat trién, vi du : nong noc phai lon dat kich thuéc nao dé6 moi bién thanh éch, co
thé &ch phai dat duogc kich thudc nao day mai co thé phat duc sinh san, nguoc lai,
co thé trudc tudi phat duc 1on rat nhanh, dén tuoi sau phat duc toc do sinh truong
sé cham lai.
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T6c do sinh truong cang dién ra khong dong déu ¢ cac giai doan phat trién khac
nhau. Vi du : O nguoi, sinh truong nhanh nhat khi thai nhi dat 4 thang tudi va ¢ tuoi
day thi. Sinh truong t6i da cua co thé dat ¢ tudi truong thanh va tuy thuoc vao moi
loai dong vat. Vi du : thach sung dai khoang 10 cm ; tran dai toi 10 m ; ga Ri dat
khoi luong 1,5 kg, con ga Ho6 co khoi luong toi 3 - 4 kg.

Theo huéng nudi I8y thit, néu em nudi ga Ri va ga H6 da dat khéi luong 1,5 kg nén
nuéi tiép ga nao, nén xuét chuéng ga nao ? Tai sao ?

Nguoi ta phan biét hai giai doan sinh truong va phat trién chinh la : giai doan
phai va giai doan hau phoi.
a) Giai doan phoi

Giai doan phoi gobm nhiéu giai doan ké ti€p nhau : giai doan phan cat trung
(hop tu phan chia tao nén phoi gom nhiéu té bao giong nhau), giai doan phoi nang
(phoi gom lop t€ bao khac nhau bao 1ay xoang trung tam), giai doan phoi vi (phoi
gom 2 — 3 14 phoi co nhiéu t€ bao khac nhau), giai doan mam co quan (phoi gom
nhiéu t€ bao biét hoa khiac nhau tao nén cac mo khac nhau la mam cua cac co
quan) (hinh 37.1).

Hinh 37.1. So dé céc

giai doan phat trién

phéi ca lugng tiém

a) Hop tu ; b) Phan cat ;

c) Phéi nang ; d) Phoi vi ;

e) Mam co quan.

1. Ngoai bi (mam biéu bi da) ;
2. NGi bi (mam ruét) ;

3. Mam than kinh.

4. Trung bi (mam co, xuong...) ;
5. Mam day song.

b) Giai doan hau phéi

Giai doan hau phoi cung bao gom nhi¢u giai doan ké ti€p nhau. Tuy theo su
khac biét trong su bién doi con non thanh con truong thanh nguoi ta phan biét hai
kiéu phat trién : phat trién khong qua bién thai, trong do con non moi no da giong
con truong thanh (ga va dong vat co vu) ; phat trién qua bién thai, trong dé con non
moi nd (duoc goi la 4u trung) chua giong con truong thanh ma phai trai qua nhiéu
su bién doi vé hinh thai va sinh li moi dat duoc co thé truong thanh (dong vat chan
khop va éch nhai) (hinh 37.2).



Hinh 37.2. So d6 su phat trién hau phéi

A -Bocanh cing : 1. Tring ; 2. Sau ; 3. Nhong ; 4. Bo truong thanh.
B - Ech: 1. Trung ; 2-3. Nong noc ; 4-5. Nong noc dang bién thai thanh &ch.

Il - PHAT TRIEN KHONG QUA BIEN THAI

Phat trién khong qua bién thai co & mot s6 dong vat khong xuong song
(BVKXYS) va da so BVCXS (ca, chim, bo sat, dong vat co vu va con nguoi), la qua
trinh phat trién trong do con non moi no ra (hodc dé ra) da co cau tao giong con
truong thanh, vi du : ga con moi nd ra da co cau tao giong ga trudng thanh.

Hay quan sét su sinh trudng va phat trién ctia ga, bao gém giai doan phat trién phéi
(ttr hop tr — ga con trong tring) va giai doan hau phéi (ga con méi né — ga trudéng
thanh sinh duc : ga tréng hoac mai), cé nhan xét gi ?

Il - PHAT TRIEN QUA BIEN THAI
1. Phat trién qua bién thai hoan toan

Hay quan sét hinh 37.2B va cho biét sur phat trién cla éch trai qua nhing giai doan
phét trién nao va con nong noc (giai doan 4u triing) cé nhiing déc diém gi vé hinh dang
va sinh Ii khac vaéi éch trudng thanh ?

Su phat trién cua €ch qua bién thai, tir 4u trung (nong noc séng trong nudc, co
mang ngoai dé ho hap va co dudi dé boi) thanh éch song trén can co phoi dé ho hap
va c0 4 chan dé nhay (hinh 37.2B). Su bién d6i nong noc thanh éch la mét qua trinh
bién d6i 6 muc do phan tu, t€ bao, mo va co quan, doi hoi co cac nhan t6 tac dong
ma quan trong nhat la tac dong cia hoocmon tuyén giap. Néu ta dem cat bo tuyén
giap cua nong noc thi nong noc khong bién do6i thanh éch, con néu cho thém
hoocmon tuyén gidp vao nudc thi nhung con nong noc nhanh chong bién thanh
nhung con €ch bé ti xiu chi bang con ru6i.

Hay quan sat phat trién cta bo cénh cung (hinh 37.2A), chi ra con non bién déi qua
nhiing giai doan nao va chuing khéc véi con bo trudng thanh & nhiing dac diém gi vé
hinh thai va sinh Ii ?
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Su phat trién qua bién thai cia bo canh cung, buom, rudi, mudi... trai qua giai
doan con non hoan toan khac con truong thanh (giai doan sau va nhong ¢ canh
cung, 6 buom ; giai doan doi va nhong ¢ rudi ; giai doan cung quang 6 mudi...). Su
phat trién qua bién thai mang tinh thich nghi dé duy tri su ton tai cua loai doi voi
diéu kién khac nhau cua moi truong song. Sdu buom co bo ham thich nghi an 1a cay,
con buom co bo voi thich nghi hut nhua, mat hoa. Giai doan sau la giai doan dinh
duong dé tich luy chat can cho su bién thai thanh buom, buom la giai doan truong
thanh sinh duc d¢ trang dé duy tri thé hé cua loai.

2. Phat trién qua bién thai khéng hoan toan

Doi voi mot so6 chan khop nhu chau chiu, tom cua, ve sau... thi giai doan au trung
da giong con truong thanh nhung dé tro thanh co thé truéng thanh chung phai trai qua
nhiéu lan 16t xac. Su phat trién cua chung thudc kiéu bién thai khong hoan toan.

Co thé dong vir déu duoc hinh thanh tir hop i trdi qua qud
trinkh sinh truong va phdt trién. Sinh trucng la si ting thém vé
kich thuoc, khoi luong co quan va co thé. Phdt trién la su bién
doi vé hinh thdi va sinh Ii tir hop tir dén co thé ruong thanh,
bao gom su phdt trién phoi va hiu phoi.

Su sinh truong va su phdr trién lién quan mdr thiét voi nhau,
bdo ddm cho su hoan thanh chu ki song cia lodai gua cdc thé /é.

Nguoi ta phin biér su phdt trién khong qua bién thdi va su phdt
rién qua bién thdi.

Cau héi va bai tap
Su sinh trudng khac su phat trién & nhiing dac diém nao ?
Qua trinh phat trién & &ch gém nhiing giai doan nao ? Néu dac diém cla
moi giai doan.
3. Chon phuong 4n tra 16i dung. Su khac nhau gitra phat trién khéng qua
bién thai va phat trién qua bién thai 1a gi ?

A. Phat trién khong qua bién thai khac véi phat trién qua bién thai & chd
khéng cé giai doan con trudng thanh.

B. Phat trién khong qua bién thai co con non méi nd gidng con trudng
thanh, con phat trién qua bién thai ¢ giai doan con non (&u tring)
khéng giéng con trudng thanh.

C. Phat trién khdng qua bién thai va phat trién qua bién thai khac nhau
& nhiét do phat trién.

D. Tat ca cac phuong an trén déu dung.

L. Tai sao nubi ca r6 phi ngudi ta thudng thu hoach c4 sau mét nam nuéi
khi ca dat khéi lugng tir 1,5 1,8 kg ma khéng nudi kéo dai t6i nam thir
ba khi ca c6 thé dat t6i khdi luong t6i da 2,5 kg ?

N =
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Sinh truong va phat trién ¢ dong vat chiu anh huong tac dong cua nhiéu nhan to,
trong do co nhan t6 bén trong co thé (gioi tinh, hoocmon...) va nhan t6 ctia moi
truong song (nhu thuc an, khi hau, noi 6...). Cac nhan t6 bén trong thong qua dic
tinh di truyén hay diac diém loai va nhan t6 moi truong gay anh huong 1én sinh
truong va phat trién.

CAC NHAN TO ANH HUONG BEN
SINH TRUONG VA PHAT TRIEN 0 DONG VAT

1 - ANH HUONG CUA CAC NHAN TO BEN TRONG
1. Gidi tinh

Trong cung mot loai, su
sinh truong va phat trién
cua con duc va con cai co
thé khac nhau. Thuong thi
con cai co toc do 1on nhanh
hon va song lau hon.

Vidu : moéi chua lon rat
nhanh, co thé dai gap doi va
nang gap 10 lan so voi moi
duc. Chung co thé dé 6000
trung mdi ngay. Moi linh va
moi tho thi rit be va khong _Co
C(jkhénfingsinhsén.o 0||||||||||||||||||g' ,
ngUoi, con trai va con gai co 2 4 6 8 10 12 14 16 18 nam (tdi
toc do sinh truong khong
giong nhau (hinh 38.1). Hinh 38.1. Té¢ d6 sinh truéng & ngudi

Con
trai

Téc dé tang khéi lugng (kg/nam)

. Con

2. Cac hoocmén sinh truong va phat trién

Diéu hoa su phat trién phoi va dac biét la hau phoi co hang loat hoocmon phoi
hop tac dong nhu cac hoocmon bién thdi (ecdixon, juvenin, tiroxin...), cic hoocmon
kich duc diéu hoa su chin tring va rung trung (FSH, LH), cac hoocmon sinh duc diéu
hoa su day thi, su dong duc, su mang thai (testostéron, ostrogen, progestéron...).

a) Hoocmén diéu hea sinh truéng : Cac hoocmon quan trong nhét trong su
diéu hoa sinh truong ¢ nguoi la hoocmon sinh truong (GH) va tiroxin.
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Hoocmon sinh trudng duoc tiét ra tir thuy trudce tuyén yén va co tac dung ting
cuong qua trinh tong hop protéin trong t€ bao, mo va co quan, do do tang cuong
qua trinh sinh truong cua co thé, nhung hiéu qua sinh truong con phu thudc vao
loai mo va giai doan phat trién cta chung. Vi du : GH lam cho xuong tré em dai
ra, nhung doi voi xuong cta nguoi lon no khong co tac dung. Doi voi nguoi lon
tang ti€t GH sé sinh ra bénh to dau xuong chi.

Hay gidi thich vi sao & giai doan tré em, néu thira GH sé dan dén bénh khéng 16 (trong

do khi thiéu GH lai gay ra bénh lun). Néu muén chita bénh lun thi can tiém GH & giai

doan nao ? Tai sao ?

Hoocmon tiroxin : duoc san sinh ra tur tuyé€n giap, co tac dung lam tang toc do

chuyén hoa co ban, do do tang cuong sinh truong. O tré em, néu thi€u tiroxin sé

lam cho xuong va mo than kinh sinh truong khong binh thuong va do do co thé

gay ra bénh dan don. Doi voi nguoi lon, tiroxin khong co tac dung nhu vay vi

xuong va h¢ than kinh da sinh truéng day du.

b) Hoocmén diéu hoa sy phat trién

Dicu hoa su bién thai

Su phat trién bién thai ¢ sau bo thuong duoc diéu hoa bai hai loai hoocmon la
ecdixon va juvenin duoc ti€t ra tir tuyén nguc.

Tuy theo muc do tac dong khac nhau cua hai loai hoocmon nay ma sau bo co
kiéu bién thai hoan toan (buom) hoac ki€u bién thai khong hoan toan (chau chau).

Ha&y 6n lai bai 37 va cho biét bién thai & éch nhai duoc diéu hoa béi hoocmén nao ?
bicu hoa su tao thanh cac tinh trang sinh duc thu sinh :

Dong vat cung nhu con nguoi, ¢ giai doan truong thanh sinh duc, con duc va
con cai khac nhau khong chi vé co quan sinh duc (con duc co tinh hoan, con cdi co
buong tring) ma con khac nhau vé nhiéu dac diém hinh thai va sinh li, duoc goi la
tinh trang sinh duc thu sinh. Vi du : huou duc co6 sung, su tar duc co bom ; dan ong
€O rau, giong nodi tram, co phat trién...

Céc tinh trang sinh duc thu sinh duoc diéu hoa bai hai loai hoocmon sinh duc
la ostrogen (hoocmon sinh duc cdi do buong trung ti€t ra co tac dung diéu hoa phat
trién cac tinh trang sinh duc cdi) va testostéron (hoocmon sinh duc duc do tinh hoan
ti€t ra co tac dung diéu hoa phat trién cac tinh trang sinh duc duc).

bicu hoa chu ki kinh nguyét :

Dai voi dong vat bac cao va nguoi dén tuoi truong thanh sinh duc thi kha nang
sinh san thuong duoc biéu hién ¢ chu ki sinh san (¢ dong vat duoc goi la chu ki dong
duc, ¢ nguoi duoc goi la chu ki kinh nguyét) 1a do co su bién doi trong co quan
sinh duc xay ra theo chu ki. Do dai cta chu ki thay doi tuy loai dong vat. Vi du :
doi vai cho mot nam co hai chu ki, doi voi con nguoi chu ki dién ra lién tuc, kéo dai
trung binh khoang 28 ngay...
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+ Tuoi day thi : Doi vai con nguoi, tudi day thi la giai doan phat trién, trong do
tré em da phat trién thanh nguoi 1on co kha nang sinh san. Doi voi na vao
khoang 13 —14 tuoi, doi voi nam 14 —15 tudi. Dén tuodi day thi dudi tac dung
cua cac hoocmon sinh duc, co thé co nhiéu bién doi trong co quan sinh duc
cung nhu xudt hién cac dac diém sinh duc thu sinh.

+ Chu ki kinh nguyét va diéu hoa chu ki kinh nguyét

Hay quan sat so dé hinh 38.2 va cho nhdn xét vé :
- Thoi gian dé dai cua chu ki, thoi gian rung tring.
- Thay déi trong budng tring va trong da con.

- Thoi gian c6 kinh.
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Hinh 38.2. So d6 céc hién tugng trong chu ki kinh nguyét

146



Chu ki kinh nguyét thuong kéo dai trong khoang 21 — 31 ngay, trung binh 1a 28
ngay va khi bat dau co kinh phai 3 nam sau mai 6n dinh. Thoi ki c6 kinh (mau xuat
tur thanh da con) kéo dai khoang 5 ngay. Thoi gian ¢6 kinh va luong mau xuat ra
tuy thuoc vao tung ca nhan, nhung thuong gay ra cac bién déi vé tam sinh li nhu roi
loan xuc cam, mét moi... Ché do dn uodng, tinh trang suc khoe, 10i song... gdy anh
huong dén chu ki kinh nguyét khong déu hoac tat kinh, do do co thé anh hudng xau
dén suc khoe va chuc nang sinh san.

Nhié€u loai hoocmon gay tac dong dén chu ki kinh nguyét. So do hinh 38.2 cho
thay hoocmon kich nang trung (FSH) va hoocmon tao thé vang (LH) do tuyén yén
ti€t ra phoi hop voi hoocmon ostrogen co tac dong kich thich phat trién nang trang
va gay rung trung xay ra trong 14 ngay dau cua chu ki kinh nguyét. Trung duoc giai
phong khoi nang tring vao khoang ngay thu 14 va nang trung bién thanh thé vang.
Thé vang ti€t ra hoocmon progestéron, progestéron phoi hop voi ostrogen co tac
dung uc che su ti€t ra FSH va LH cua tuyén yén. Néu nhu trung khong duoc thu
tinh thi thé vang teo di trong vong 10 ngay ké tur sau khi tring rung va chu ki kinh
nguyét lai duoc lap lai.

Dong thoi voi su bién doi trong budng tring thi trong da con cung dién ra nhiéu
bién do6i. Duoi tac dong cua progestéron va ostrogen, niém mac da con day, phong
lén, tich day mau trong mach chuan bi cho su lam to cua phoi trong da con. Trong
truong hop triung khong duoc thu tinh sé khong c¢o phoi lam t6 thi niém mac da con
bi bong di va mau duoc bai xuat ra ngoai, gay nén hién tuong hanh kinh (xay ra tu
ngay thu nhat dén ngay thu nam ké ti dau chu ki). Truong hop co phoi lam to, nhau
thai sé duoc hinh thanh va sé ti€t ra hoocmon kich duc nhau thai (HCG) co tac dung
tuong tu LH duy tri thé vang tiét ra progestéron, do do, trong thoi ki mang thai
khong c6 trung chin va rung trung.

Sinh truong va phdt trién cua dong vat va con nguoi chiu tdc
dong cua cdc nhdn to bén trong co thé (gioi tinh, cdc hoocmon)
va nhdn té cua moi truong ngoai, thong qua ddc tinh di truyén.

Su sinh truong ¢ dong vat duoc diéu hoa boi hoocmoén sinh
truong (GH) va hoocmoén tiroxin.

Su phdt trién bién thdi duoc diéu hoa boi hoocmoén bién thdi va
ot xdc ecdixon va juvenin (d6i voi sdu bo), hoocmon tiroxin (doi
voi éch nhdi).

Chu ki dong duc o dong vat, chu ki kinh nguyét o nguoi duoc
diéu hoa boi nhiéu logi hoocmén nhu FSH, LH, ostrogen,
progestéron, HCG. Chiing phdi hop tdc dong theo mdi lién hé
nguoc, bao dam cho chu ki kinh nguyét ciing nhu chiic ndng
sinh san dién ra binh thuong.



Cau hoi va bai tap

1. Hay tim vi du chiing minh su phét trién phu thudc vao gidi tinh.

2. Su sinh trudng duoc diéu hoa bédi nhilng hoocmén nao ?

3. Néu biét ngudi bi bénh Iun do thiu GH thi can tiém GH & giai doan nao ?
Tai sao ?

4. Hay chon phuong an tra 16i ding. Su bién thai clia sau bo dugc diéu hoa
bdi nhiing hoocmén nao ?
A. Tirbxin.
B. Ostrégen.
C. Testostérdn.
D. Ecdixon va juvenin

5. Néu ta dem cét bd tuyén gidp clia ndong noc thi ndng noc ¢ bién thanh
éch duoc khéng ? Tai sao ?

6. Tudi day thi cé nhiing dac diém gi va do tac dong clia nhiing hoocmon
nao ?

7. Chu ki kinh nguyét dugc diéu hoa bdi nhiing hoocmén nao ? Dya vao so
d67h‘|nh 38.2, hay chi ra nhiing ngay nao trong chu ki kinh nguyét la cé
thé thy thai ?

Em ¢6 biét
TUSI DAY THi. TRANH THAI VA BENH TAT

Day thi dén & tudi nao ? Céc nha y hoc cho rang déi véi nit tudi day
thi dugc tinh ké tir khi xuat hién kinh nguyét Ian dau tién (khoang
13 - 14 tudi), con ddi véi nam ké tir khi xudt tinh 1an dau tién
(khoang 14 - 15 tui). Tudi day thi con tuy thudc vao déan téc (chau
A sém hon chau Au), noi sinh s6ng (thanh thi sém hon néng thén),
muc séng (bay gid sém hon so véi trude day).

Theo diéu tra cta Vién Khoa hoc Gido duc Viét Nam (VIE88/PQ9)
nam 1990 thi tudi day thi d&i véi nit : nam 1967 & thanh phé 1a 15,6
tudi, 8 nong thon 1a 16,22 tudi ; nam 1988 & thanh phé la 13,1 tudi va
& nong thén 1a 14,5 tudi.

Ca biét, do su phat trién s6m hoac cham ctia hé hoocmon sinh duc
tudi day thi ¢ thé dén sém hon hoac muén hon binh thudng. Trong
trudng hop nay, néu co su rdi loan trong phat trién co thé hoac tam
sinh li thi can dé phong truong hop bénh tat.

Dén tudi day thi, co thé nam ciing nhu nit ¢ nhing thay ddi gi ? Ta
hay xem bang sau day :



Nam

N

Tinh hoan, duong vat to ra.

Buéng tring, da con, am ho to ra.

Bat dau san sinh tinh trung.

Bat dau rung trimg, c6 kinh nguyét.

Moc 16ng nach, moc 16ng mu, moc rau.

Moc I6ng nach, moc 16ng mu.

Thanh quan né réng, giong tram.

VU phat trién, méng to ra. Giong thanh.

Thay ddi vé tam sinh Ii.

Thay déi vé tam sinh Ii.

Vay dén tudi day thi cac em cé nhiing bién déi gi vé tam sinh i lam
cho cac em vira 1a "tré con" vira la "ngudi 1én" ?

1. Su phét trién déi 1ap nhung théng nhat. Do tac dong manh clia
hoocmén, co thé phat trién manh nhanh nhung chua dugc hai hoa
gilta cac co quan bd phan. Co tim phat trién dot xuat, tim hoat dong
manh nhanh nhung van c6 thé thi€u mau cuc bd gay nén chéng mat,
nhic dau mét mdi. Sy hung phén cla vd ndo nhiéu khi qua muc
khong duoc tc ché gay cho cac em khéong tu 1am chi duge minh, biéu
hién & tinh cach bét thuong khi thi trdm ngam khi thi xiic cdm méanh
liét (& ni), hoac cé phan tng vo6 cd, cd hanh vi bao luc (& nam). Céc

em con tré con hén nhién nhung da bat ddu cé y thic vé "céi to

muén tu khang dinh minh, khang dinh nhan cach cta minh. Ban than
cac em, nha truong cling nhu gia dinh can quan tam dé huéng céac
em phat trién nhan cach dung hudng, tranh dugc cac sai Iéch khéng

dang cé.

2. Sy hinh thanh gigi tinh. Du6i su tac dong cia hoocmon sinh duc,
cac dac diém gi6i tinh nam ni dugc hinh thanh ca vé mat hinh thai co
thé cing nhu vé tam sinh Ii. C4c cam xuc giéi tinh dugc hinh thanh.
Do 1a sy xdc cam trude ban khac giéi, nhu cau doi hdi tinh duc theo
ban nang, nhung nhiéu khi lai muén che day bang su e then nguong
nguing. Ban than cac em phai ty tim hiéu minh dé tu diéu chinh cudc
s6ng dé séng lanh manh, nhdm muc dich hoc tap tét, rén luyén tét,
tranh sa ngé trong tinh yéu, tinh duc dé& dan dén pha hoai cudc doi

t6t dep cia minh.

3. Dén tudi day thi tic 1a tudi cé kha nang sinh san nhung co thé cac
em van & vao tudi vi thanh nién nghia & chua chin mudi vé sinh duc,
chua 6n dinh vé mat tam sinh Ii va chua dd hiéu biét dé 1am bé va lam
me, Vi vay can tim hiéu nhiing van dé vé vé sinh kinh nguyét, vé hon
nhan gia dinh, vé tranh thai... tao diéu kién cho cac em vuot qua duoc
giai doan khiing hoang ctia tudi day thi, dé trd thanh nguoi 16n voi

dung nghta cla né.
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Il - ANH HUONG CUA CAC NHAN TO BEN NGOAI

CAC NHAN TO ANH HUONG BEN SINH TRUONG
VA PHAT TRIEN 0 BONG VAT (tiep theo)

1. Nhan t6 thuc an

Thuc an la nhan t6 quan trong gay anh huong dén toc do sinh truong va phat
trién cua dong vat qua cac giai doan.

Hay phan tich c4u néi cua cdc nha chan nudi tdm : an nhu "tdm an réi" la véi y nghia

gl déi véi su sinh trudng va phét trién cta tam ?

Nuoi lon thit ¢ giai doan cai stta néu tang ham luong lizin trong khau phan an
tr 0,45% 1én 0,85% lon sé I6n nhanh hon (tang trong tir 80 g/ngay lén 210 g/ngay,
tang gan 3 lan). Chan nudi gia suc, gia cam voi thuc dn thi€u vitamin, thi€u nguyén
to vi luong thi vat nudi sé bi coi va san luong kém.

2. Cac nhan té méi truong khac

Cac nhan t6 moi truong khac nhu : luong O,, CO,, nudc, muodi khoang, anh
sang, nhiét do, do am... déu gay anh huong lén sinh truong va phat trién cua dong
vat. Nong noc chi co thé lon va phat trién trong moi truong nuoc. Ca song trong cac
vuc nudc bi 6 nhiém, noéng do O, it sé€ cham lon, khong sinh san. Ca r6 phi lon nhanh
nhat ¢ nhiét do 30°C, néu nhiét do xuong qua 18°C chung sé ngung lon va ngiing
dé. Cac chat doc hai, chat gay dot bién va gay quai thai déu co tdc dong lam sai léch
su phat trién va gay nén quai thai.

Ill - KHA NANG DPIEU KHIEN SU SINH TRUONG VA PHAT TRIEN O
PONG VAT VA NGUOI

1. Cai tao vat nuoi
Pong vat la nguon thuc pham va nguyén liéu cho doi song con nguoi. Tir lau con
nguoi da tan dung cac hiéu biét vé quy luat sinh truong va phat trién cua vat nuoi
dé tim ra cac bién phap cai tao su sinh truong va phat trién cua chung, nham muc
tiéu tao ra nhung giong vat nuoi cho nang suat cao nhat, trong thoi gian ngan nhat.
a) Cai tao giong

Béng phuong phap lai giong két hop vai ki thuat thu tinh nhan tao, cong nghé phoi
da tao ra cac giong vat nuoi co nang suat cao, thich nghi voi diéu kién dia phuong.
Vidu : lai lon I voi lon ngoai tao ra giong I lai tang khoi luong xuat chuong tur 40 kg
(I thuan) len 100 kg (I lai).
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b) Cai thién méi truong

Cai thién moi truong song thich hop toéi uu cho tung giai doan sinh truong va
phat trién cua vat nu6i, nham thu duoc san pham t6i da voi chi phi toi thiéu. Co cac
bién phap cai thién moi truong nhu su dung thuc dn nhan tao chua du chit dinh
duong, cai tao chuong trai, st dung chat kich thich sinh truong, hoocmon...

2. Cai thién dan so6 va ké hoach hoa gia dinh

a) Cai thién dan so

Ngoai nhiing bién phdp cai thién doi song kinh t€ va van hoa nham nang cao
chat luong dan so, nguoi ta da ap dung nhiéu bién phap tu van va ki thuat y, sinh
hoc hién dai trong cong tac bao vé ba me va tré¢ em. Vi du : phuong phap chan doan
som cac sai léch trong phat trién phoi thai, chan doan thai mang bénh di truyén,...
bang ki thuat siéu am, "choc mang 6i" hoac "sinh thiét nhau thai", d€ phat hién cac
sai léch vé hinh thai (quai thai), cac dot bi€n nhiém sac thé (vi du bénh Dao).

Cong nghé thu tinh trong 6ng nghiém, cong nghé t€ bao goc... da gop phan chira
cac bénh vo sinh, cac sai léch bénh li trong qua trinh phat trién cua tré so sinh.

b) K& hoach hoa gia dinh

D¢ gop phan vao chién luoc dan s6 va ké hoach hoa gia dinh, dua trén co so cac
hiéu biét vé qua trinh sinh san, nguoi ta da ap dung nhiéu bién phap kiém soat su
sinh dé (con goi la bién phap tranh thai). Méi moét bién phap déu c6 mat uu diém va
nhuoc diém.

BANG 39.  Cac bién phap tranh thai.

Bién phap tranh thai Tac dong va hiéu qua

Ngan cén khéng cho tinh tring xam nhap

Bao cao su (condom) vao da con. Hiéu qué : 90%.

Ngan can su lam t6 clia phéi & da con.

Vong tranh thai Hiéu qué : 90%.

Thuéc diét tinh tring Diét tinh trung.

Vién tranh thai (uéng, cdy dudi da) Uc ché rung tring.

Phau thuat dinh san :
Thét 6ng dan tinh
That 6ng dan tring

Ngan cén tinh trung vao da con.
Ngan can trimg vao voi dan tring.

An toan tu nhién : Tranh tinh trung gap tring :
Giai doan an toan Khéng cé tring rung.
Xuét tinh ngoai Ngan cén tinh trung gap tring.




Sinh truong va phat trién cia dong var chiu dnh huong cia cdc
nhin 16" bén ngoai nhu thiic dn, diéu kién moi truong (ham
luong O,, CO,, dnh sang, nhiét do...). Dua trén cdc hiéu biér vé
sinh truong va phdt trién cia dong vit, ching ta co kha nang
diéu khién, cdi tao su sinh truong va phdt trién cia vir nudi
nham tang ndng sudt san pham thit, tring, sia, long...

BéE phuc vu cho chién lupc din s6 va ké hoach hod gia dinh,
nhiéu bién phdp bdo Vé siic khoé sinh san va phong tranh thai
dd duoc dp dung, nham ndng cao chit luong din s6 va phdtr
trién bén viing.

Céu héi va bai tap

1. Néu mét s6 nhan t6 clia méi trudng gay anh hudng dén sinh trudng va
phat trién cia dong vat va con nguai.

2. Néu céac bién phap cai tao gidng vat nudi (cai tao giéng va cai thién
moi truong).

3. Néu céc bién phap phong tranh thai chli yéu dé bao dam ké hoach hoa
gia dinh.

4. Hay chon phuong an dung. Cac chéat doc hai gay quai thai vi :
A. chat déc gay chét tinh trung.
B. chéat doc gay chét tring.
C. chat doc gay chét hop tu.
D. chat doc gay sai léch qua trinh sinh trudng va phat trién.

152



(%’m;

40) THUC HANH: o
QUAN SAT SINH TRUGNG VA PHAT TRIEN

CUA MOT SO BONG VAT

1 - MUC TIEU

Tuy theo diéu kién cua truong va cua dia phuong, hay chon muc tiéu cho
phu hop :

Quan sat su sinh truong va phat trién khong qua bién thai o ga.

Quan sat su sinh truong va phat trién qua bién thai ¢ tam va éch.

Phan tich duoc su sai khac gitra hai ki€u sinh truong va phat trién.

Biét duoc cong nghé ap tring ga, cong nghé nuoi tam.

Il - CHUAN BI

Tranh vé su phat trién cua phoi ga, phat trién va bién thai ¢ tam, phat trién va
bién thai ¢ éch.

Mau vat ngam hoac thach cao vé phat trién phoi éch va bién thai ¢ éch.

Mau vat song vé phoi ga dang phat trién.

Mau vat song : tam, nhong va ngai.

Dbeén chiéu, dia pétri, dao mo, panh.

Il - CACH TIEN HANH

1. Quan sat phat trién khéng qua bién thai ¢ ga (hinh 40.1)

Hinh 40.1. Cac giai doan
phat trién khong qua bién thai 6 ga

.Tring ga ;

- 3 - 4. Dia phoi dang phan cat ;
- 6. Hinh thanh cac 1a phoi ;

- 8. Hinh thanh mam co quan ;
- 10. Hinh thanh co quan.

© N oD =




Su dung tranh va mau vat song : quan sdat, phan biét trung da thu tinh hay khong
thu tinh, tring dang phat trién, bang cach soi qua bong den. Trung thu tinh thay
1o dia phoi ; trung dang phat trién thay ro mach mau, di€ém mat den.

Giai phau trung sap no dé thdy ga con giong ga truong thanh.

So sanh dia phoi voi ga con dé thay ro su sinh truong va phat trién cua ga con :
tang vé kich thudc va khoi luong, hinh thanh cac co quan.

2. Quan sat phat trién qua bién thai 6 tam

St dung tranh va mau vat song : quan sat cac giai doan sinh truong cua tam dé
thay ro tam lon lén qua cac tudi.

Quan sat cac giai doan phat trién : tam, nhong va ngai dé thay ro su bién thai.

Phan tich, so sanh su khac nhau vé hinh thai va 16i song cua tam, nhong va ngai.
Tam co dang hinh sau, co dot, khong co canh, co chi dé bo, co ham dé an la dau.
Nhong duogc bao trong kén, ¢ trang thai tiém sinh khong cu dong, khong an,
khong co chi, ham, canh... Ngai la buom truong thanh co cau tao dién hinh cua
budm nhu co canh vay, co 6 chi co khop, ¢o voi hut. Ching khong an va nhiém
vu cua chung la giao cau, dé trung va chét.

3. Quan sat phat trién ¢ éch (hinh 40.2)

St dung tranh va mau vat
ngam dé quan sat triang éch,
nong noc, éch truong thanh.
So sanh sai khac gira nong
noc va €ch vé hinh thdi va 16i
song dé thay ro su bién thai
tur nong noc thanh éch. Nong
noc song ¢ nuoc, co dudi dé
boi, c6 mang ngoai dé tho
trong nuoc. Nong noc mat
duo6i, mang ngoai, phat trién
phoi, moc chi va bién thanh
€ch song trén can.

IV - THU HOACH

Lap bang nhan xét vé su sai
khac gita kiéu phat trién
khong qua bién thdi va qua
bién thai.

13

Tom tit vé cac giai doan Hinh 40.2. Céc giai doan phat trién qua bién thai 6 éch
phat trién cua ga, tam va éch. 1. Trung éch ; 2 - 3 - 4. Phan cét ; 5. Phdi nang ;

Néu so luoc vé ki thuat ap trung 6 - 7 - 8. Hinh thanh phoi vi ; 9 - 10. Phéi than kinh ;

ga, ki thuat chan nuoi tam. 11. Mam co quan ; 12 - 13. Nong noc.
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A - SINH SAN 0 THUC VAT

O thyc vat, sinh san la qua trinh hinh thanh co thé moi, dam bao su phat trién
lién tuc cua loai. Co hai hinh thuc sinh san : sinh san vo tinh va sinh san huu tinh.

(%aw
41

SINH SAN VO TINH 0 THUC VAT

1 - KHAI NIEM
Gid/ thich tai sao tr mét phén cia co quan sinh duong co thé sinh sén duoc cdy con
mang ddc tinh giong hét nhu cdy me ? Tur do, dinh nghia thé nao la sinh san v tinh ?

Sinh san vo tinh la hinh thuc sinh san khong co su két hop gita giao tu duc va
giao tu cdi. Con sinh ra giong nhau va giong cay me.

Il - CAC HINH THUC SINH SAN VO TiNH

1. Sinh san bao tu

La hinh thuc sinh san c6 6 thuc vat bao tu (vi du : duong xi). Vao thoi ki truong
thanh, ¢ giai doan sinh san vo tinh, tui bao tu vo tung, giai phong cac bao tu ra
ngoai. Khi gap dat am, cdac bao tir nay nguyén phan nhiéu lan lién ti€p cho co thé
don boi. Do 1a khoi dau cua qua trinh hinh thanh thé bao tir magi. Vé sau, thé bao tu
nay phat trién thanh mot cay doc lap (hinh 41.1).
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ay trudng thanh

Hinh 41.1. Sinh sén bao tr é cay duong xi

2. Sinh san sinh duéng

Trong tu nhién, thuc vat bac cao co kha nang tao ra nhung co thé moi tir mot
bo phan cia than bo (dau tay, rau ma), than ré (co gau), than cu (khoai tay), la (cay
thudc bong), ré cu (khoai lang). Do la qua trinh sinh san sinh duong (hinh 41.2).

M6t phan

f Chéi tan clng
sinh ra cay méi

Hinh 41.2. Céc hinh thuc sinh san sinh dudng trong tu nhién
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Il - PHUONG PHAP NHAN GIONG VO TiNH
1. Giam
Thé nao la gidm (canh, 14, ré) ? Néu vi’ du va trinh bay cdch gidm canh, 14, ré & céy.
Giam (canh, 14, ré) la hinh thuc sinh san sinh duong tao cay moi tt mét doan
than, canh (mia, dau tam, san, khoai tay), mot doan ré (rau di€p) hay manh 1a (thu

hai duong). Trong phuong phap nhan giong nay, co thé dung chat kich thich thuc
day su ra ré nhanh chong hon.

2. Chiét

7ai sao ¢ cdy an qua Idu nam nguor ta thuong chiét canh ?

O cay an qua néu gieo tur hat dé tao thanh cay moi va thu hoach qua phai doi
thoi gian kha lau. Trong cay an qua bang chiét canh co thé rut ngan thoi gian sinh
truong, som thu hoach va biét truée dac tinh cua qua.

Khi chiét canh, nén chon cay khoe, map, got lop vo, boc dat mun quanh 16p vo
boc hay ghim gitr phan vo boc xuong lop dat mat, doi khi ra ré cat roi canh dem
trong.

3. Ghép

Ghép canh khdc vdi chiét canh 6 nhing diém nao ?

Ghép la phuong phdap nhan giong loi dung tinh chat tot cua mot doan than,
canh, choi (canh ghép) cua mot cay nay ghép lén than hay goc cua mot cay khdc
(goc ghép), sao cho phan vo co cac mo tuong dong ti€p xuc va dn khop voi nhau.
Cho ghép sé lién lai va chat dinh duong ctia goc ghép sé nuoi canh ghép.

Hai cay cung ghép co thé cung loai, cung giong, chi khac nhau mot s6 dac tinh
mong mudn & goc ghép (chiu lanh, nong, méan, chong sau bénh, nang suat cao va
pham chat hoa qua tot).

Co nhiéu kiéu ghép : ghép ap, ghép ném, ghép duci vo, ghép mat, ghép cua so,
ghép chu T...

4. Nubi cay mé

Vi sao mé thue vt lai cd thé nudi céy dé tao thanh cdy mdi ?

Dua trén nguyén li co ban vé sinh san vo tinh la moi co thé thuc vat (cang nhu
dong vat) déu gom cac té bao, mai t€ bao la mot don vi co ban cua su so6ng, mang
mot luong thong tin di truyén du dé ma hoa cho su hinh thanh mot co thé moi. Do
do trong moi truong thich hop va cung cap day da chat dinh duong, co thé nuoi, cay
mo dé tao nén cay hoan chinh (hinh 41.3).

Phuong phap nay gop phan tao nhanh giong mdai, sach bénh, co hiéu qua kinh
té cao (cdy dn qua, cay nhap ndi...).
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Lat cat 1 2
ngang qua
cu ca rot

Nuéi cay
trong méi trudong
dinh duéng

Cay non

cay '@
tru ng thanh

Hinh 41.3. Cach nudi cdy mé & ca rét (1)
va cdy khoai tay trong ong nghiém (2)

Phuong phap nhan giong bang sinh san vo tinh két hop dung chat kich thich sinh
truong thuic day nhanh qua trinh tao ré, rut ngan thoi gian va nhan nhanh cay mai
0 moi thoi gian thich hop, dat nidng suat cao, tao ciy dn qua 4 mua (cac loai cam,
chanh tu quy). Cac loai cay an qua thuong dung cac phuong phap ghép dé tao giong
co chat lugng quy va tot hon (tham khao bai 43).

Thanh tuu nuoéi cay mo da duoc dp dung trén nhiéu doi tuong : chuoi, dua,
phong lan, gung, cay ngap man, cac loai lua, dau, ca phé, hoa hong, mia, khoai tay,
tam that, du du, gac...

Sinh sdn vo tinh la hinh thiic sink sdan khong co su két hop gitia
giao tu duc va giao tir cdi, con sink ra giong nhau va giong cady
me. Sinh san vo tinh ¢ thuc vit bao gom . sink sdan bang bao rir
va sinh san sinh duong.

Trong nong nghiép, dp dung phuong phdp nhin giong vo tink
nhu : gidm, chiét, ghep, nudi cdy mo, nguoi ta da tao duoc
nhiéu loai cdy noi dia va nhdp noi cho nang sudr va phdim
chdt cao.
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Cau hoi va bai tap

Thé nao la sinh san vé tinh ?
2. Trinh bay co s& khoa hoc va phuong phép clia cac hinh thic nhan giéng
(giam, chiét, ghép, nudi cdy mé).
Néu céc uu thé cua sinh san vé tinh.
Chon phuong an tra 16i ding. Phuong phap nhan giéng vé tinh nao co6
hiéu qua nhat hién nay ?
A. Ghép canh
B. Chiét canh
C. Giam canh
D. Nu6i cay mé
5. Néu ing dung va thanh tyu vé sinh san vé tinh trén thé gidi, trong nuéc
va dia phuong cla truong.

Em c6 biét

UNG DUNG TE BAO TRAN (PROTOPLAST)
TRONG KI THUAT LAI VO TiNH

Nam 1960 Cockiny da dung enzim thuy phan tach tir t€ bao dugc mot
s6 luong 16n té bao protoplast khoé manh vé6i day du chiic nang séng,
dung trong nghién ciu protoplast thuc vat.

Nam 1971 Karlson da thanh cong trong lai vé tinh 2 loai thudc la
Nicotiana glauca 24 NST va Nicotiana /angsdorffi 18 NST da thu
duoc cay lai véi 42 NST c6 tinh trang giéng cay lai hitu tinh. Vé mat
hinh thai, cay lai c6 dac tinh giGa cay bé va cay me.

Ngudi ta con dung protoplast dé nghién ctu su trao ddi chat, chuyén
gen, co ché cong sinh ctia vi khuan ¢d dinh nito va tao cac loai cay
c6 ham lugng axit amin cao.
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I - KHAI NIEM

SINH SAN HUU TIiNH 0 THUC VAT

7ai sao lai gof sinh san hitu tinh ? Néu diém khac voi sinh sén vé tinh ?

Sinh sdn htu tinh 1a hinh thuc sinh san ¢6 su két hop cua giao tir duc (tinh trung)

va giao tu cai (tring) thong qua su thu tinh tao nén hop tir. Hop tu phat trién thanh
co thé moi.

Sinh san hau tinh khac sinh san vo tinh la c6 ca hai loai giao tu, co thu tinh tao
thanh hop tu.

Sinh san hau tinh c6 ca ¢ thuc vat co6 hoa va khong co hoa.

Il - SINH SAN HUU TINH O THUC VAT CO HOA

1. Su hinh thanh hat phan va tui phoéi

Quan sat hinh 42.1, hdy mo td qua trinh thu phan va thu tinh & thue var ¢ hoa.

Hat phan
THUPH N { Hat phan
10°

nay mam

Bao phan

Ong phén
Bau nhuy

Noan

Tdi phoi

THU TINH

Cay trudng thanh

Noan cau
cé hoa

Hat
nay mam

Hinh 42.1. Chu ki phat trién tir hat dén hat 6 thuc vat c6 hoa
]éOI



a) Hinh thanh hat phin

Hat phan duoc hinh thanh tur t€ bao me hat phan (2n). Méi t€ bao me khi giam
phan cho 4 t&€ bao don boi (n), moéi t€ bao don boi nguyén phan cho ra 2 t€ bao khong
can doi. Mot té€ bao bé la t€ bao sinh san va mét t€ bao dinh duong. Hai t€ bao nay
duoc bao chung boi mot mang day tao thanh hat phan. Nhu vay, bén trong hat phan
gom hai t€ bao : t€ bao dinh duong phan hoa thanh ong phén, té€ bao sinh san sé phat
sinh cho hai giao tir duc (tinh trung).

b) Hinh thanh tii phéi

Mot t&€ bao luong boi nam gan 16 thong cua noan phan chia giam phan cho 4 té&
bao con don boi. Mot trong 4 t€ bao sé phan chia lién ti€p dé tao nén tui phoi, ba

té€ bao don bai kia tiéu bi€n dan. Tui phoi chia noan cau don boi (n) (trung) va nhan
cuc (2n).

2. Thu phén va thu tinh
a) Thu phéin
Néu vi du vé sur tuir thu phan ma em biét. Su thu phan chéo thuc hién nho cdc tdc
nhan nao ?

Thu phan 1a hién tuong hat phan tur nhi ti€p xuc voi dau nhuy cta hoa. Qua trinh
nay xay ra trén cung cay (tu thu phin), hay trén cac cay khac nhau (thu phan chéo).

Su thu phan chéo co thé do tac nhan tu nhién (gio, nudc, sau bo) hay nhan tao
(do nguoi).

Nay mam cua hat phan : Hat phan roi vao dau nhuy gap thuan loi sé nay mam
moc ra mot ong phan. Ong phan theo voi nhuy di vao bau nhuy, hai giao tir duc ndm
trong 6ng phan, duoc 6ng phan mang téi noan.

b) Thu tinh

Thé tam boi (3n)

i
!
Hinh thanh néi nhi
'nh thanh not nhd K giao tr duc (n) + nhan cuc (2n)

Hinh thanh phéi Thé ludng boi (2n)

giao tr duc (n) + nodn cau (n)

Hinh thanh vé hat

Hinh 42.2. Sy thu tinh kép & noan
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Khi 6ng phan dén noan, qua 16 noan toi tui phoi, moét giao tir duc két hop voi

noan cau thanh hop tr 2n, con giao tir tha hai két hop voi nhan cuc 2n dé tao thanh

noi

keép

nha 3n cung cap dinh duéng cho phoi.

O thuc vat c6 hoa, ca hai giao tir duc déu tham gia vao thu tinh nén goi la thu tinh
(hinh 42.2).

3. Su tao qua va két hat

cay

dai,

Sau khi thu tinh, noan bié€n déi thanh hat. Phoi cua hat phat trién day du thanh
mam gom : ré mam, than mam, chéi mam va la mam.

Bau nhuy sé bién doi thanh qua. DPong thoi voi su tao qua la su rung cac bo phan
canh cua hoa.

4. Su chin cua qua, hat

a) Su bién ddi sinh li khi qua chin

Khi qua chin co nhing bién dé7 gi vé hinh thaiva sinh I ?

Khi qua dat kich thuoc cuc dai, nhing bién doi sinh hoa dién ra manh mé.

Co su bién d6i mau sac : diép luc giam di, carotenoit (gom caroten va xantophyl)
lai duoc tong hop thém.

Mui vi do bién doi tao cac chat thom co ban chat este, andéhit, xéton.

Céc chat ancaloit va axit htru co gidm di, con fructdzo, saccardzo ting lén,
étilen hinh thanh.

Khi qua chin, pectat canxi co ¢ t€ bao qua xanh bi phan huy, cdc t€ bao roi
nhau, xenlulézo ¢ thanh t€ bao bi thuy phan lam té bao cta vo va rudt qua
mém ra.

b) Cac diéu Kkién anh huéng dén su chin ¢ qua
CG6 thé lam cho qua chin nhanh hay cham di duoc khdng ? Diéu kién nao quyét dinh
hién tuong do ?

Etilen : kich thich ho hdp manh, lam ting tinh tham ctia mang, giai phéng cac
enzim, lam qua chin nhanh. Trong di€u kién ham luong CO, tang lén dén 10%
s€ lam qua cham chin vi ho hap bi uc ché.

Nhiét do cao kich thich su chin, nhiét do thap lam cham su chin.

Ill - UNG DUNG TRONG NONG NGHIEP
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Dung dat den san sinh khi étilen lam qua chin nhanh.
Auxin két hop nhiét do thap : bao quan qua duoc lau.

Tao qua khong hat : dung auxin va gibérelin voi ca chua, bau bi, cam, chanh,
nho, tdo, l¢, dau tay, dua chuot, dua hau...



Sinh san hitu tinh la hinh thiic sink sdan co su két hop cia giao
1t due va giao tir cdi tao hop ti.

Thu phdn la hién tuong hat phdn tiép xic voi dau nhuy.

o thuc var co hoa co su thu tinh kep. Su tao qud va hat dién
ra sau thu tinh. Khi qud chin dién ra cdac bién doi vé mau sac,
mai vi, do mém va cuong do ho hdp manbh.

CO thé dung érilen lam qud chin nhanh va auxin, gibérelin dé
tao qud khong hat.

Céu héi va bai tap

1. Phan biét sinh san hiu tinh va sinh san v tinh.

2. Trinh bay mét chu ki phat trién tir hat dén hat. Néu cac hinh thuc thu phan.
Tai sao no6i thuc vat cd hoa c6 su thu tinh kép ?

Néu nhiing bién déi cht yéu khi qua chin.
4. Trong thuc t€ da co6 Uing dung nao lam qua chin nhanh hay chin cham ?
Chon phuong an tra 16i dung. Tring duoc thu tinh & :
A. bao phan.
B. dau nhuy.
C. 6ng phan.
D. tdi phéi.
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I - MUC TIEU

THUC HANH : o
NHAN GIONG GIAM, CHIET, GHEP O THUC VAT

Biét cach va ren luyén ki nédng thuc hién mot vai ung dung dua vao hinh thuc
sinh san vo tinh ¢ thuc vat c6 hoa.

Il - CHUAN BI

Kéo cat cay, dao cat, dao ghép, bang chat déo, day budc, cac cay (tuy theo cach
nhan giong).

Il - CACH TIEN HANH
Thi nghiém ¢ vuon truong va vuon gia dinh.

Lam thi nghiém ca nhan hay nhom voi cac cay khac nhau dé so sanh déi chiéu,
tuy diéu kién o tung dia phuong lua chon thi nghiém thich hop.

1. Giam canh, I1a, ré
Chuan bi cac loai canh, doan than (mia, san, hoa gidy, dau tam, rau muong, che,

rau ngot), la (thu hai duong, thudc bong), ré (hanh bui, rau can, hué, thuoc duoc).
Ti€n hanh thi nghiém : Lam dat toi vun, tron 1/3 mun hay phan muc, danh thanh
luéng nho cao 10 — 12 cm. Co thé dung bun tron cat, hay cat non tao thanh
luong dudi bong mat.

— Cat than banh té nam ¢ gitra cay (cat vao sang som hay chiéu t6i) thanh doan
nho (5 — 7 cm), dat nghiéng 2/3 phan goc trén ranh luong, vun dat va tudi am.
Co thé xu li bang chat kich thich ¢ nong do6 2000 — 8000 ppm cho ré ra nhanh.

— Cat cac manh la diat nam ngang lén dat am (thu hai duong, thuéc bong) vong
cung hay dung (1a luoi ho). Duy tri do am, theo doi su ra chdi va thanh cay mai.

— Cat ré chum thanh ting phan nho dem giam va theo doi su ra cay mai.

Mat do canh giam tuy thuoc vao kich thudc va thoi vu.

Tu sau lic cam canh dén luc ra ré, phai thuong xuyén tudi nuoc dé do am
tréen mat la dat 90 — 95% va nén dat 70%. Nhiét do thich hop cho qua trinh ra ré
la 20 - 25°C.
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Hinh 43.1. Giam ré (1), than (2) , I (3, 4)

2. Chiét canh

Canh da boc mot doan vo. Co thé vit canh vui vao dat hay dap bau trén canh.

Hinh 43.2. Béu chiét 6 cay &n qua

Cac cay an qua (vai, nhan, 6i, mo, man, cam, quyt, budi...) trong bang cach
chiét canh sé nhanh cho thu hoach qua. Chon canh chiét cung tuong tu canh dé
giam. Canh nho co kha nang ra ré tot hon canh to.

Ghim chat canh chiét va lap dat am lén trén. Sau 30 60 ngay canh moc r¢,
cat roi canh chiét va theo doi sinh truong.

Chuan bi dat bo bau : 2/3 dat vuon hay bun ao phoi kho, dap nho tron voi 1/3
mun cua, trau, rom rac muc, ré béo tay, dam bao do am khoang 70%. Mo6i bau
chiét co duong kinh 6 8 cm, chiéu dai 10 12 cm. Chon ngay co thoi tiét tot,
dung dao sdc cat khoanh vo cach goc canh 10 15 ¢m, chiéu dai khoanh vo gép
1,5 2 lan duong kinh canh chiét, vo cat sat dén lop go. O cay co nhua mu nén
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cat vo vao buoi sang, bo bau chiét vao buoi chiéu. Phia ngoai bau chi€t boc bang
giay nilon mong, buoc hai dau bang day mém va chac sao cho bau chiét khong
xoay tron quanh canh chiét (hinh 43.2).

Néu dung chat kich thich (nong d6 2000 4000 ppm), dung bong tham vao cho
cat vo truoc khi bo bau.
3. Ghép canh

Gheép 1a su két hop mot canh ghép lén goc ghép (co dac tinh tot vé nang suit va
pham chat) tao thanh to hop ghép cung sinh trudng, phat trién nhu mot cay thong
nhat (hinh 43.3).

Hinh 43.3. Mot s6 kiéu ghép thuong gap

1. Ghép ap ; 2. Ghép ndi ; 3. Ghép ném ; 4. Ghép mat ;
5. Ghép dudi vd ; 6. Ghép chii T ; 7. Ghép cuia s6.

Co cac kiéu ghép canh nhu :

a) Ghép ap : cotile songcao (90 95%). Canh ghép co duong kinh tuong duong
voi goc ghép dat sat nhau. Dung dao sac cat vat mot miéng nho (dai 1,5 2 cm, rong
0,4 0,5 cm) vira cham vao lop go ¢ ca canh va goc ghép. Buoc chat 6 vi tri cat.
Thuong sau 30 40 ngay vét ghép lién seo, cat ngon goc ghép, cat goc canh ghép cach
chd budc 2 cm.

Phuong phap nay co thé dung nhan giong cay hoa va cay canh. Thuong chon cay
co quan hé ho hang dé lam goc ghép. Ghép cung giong, cung loai dé thanh cong nhat.
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— Chanh Eureka, chanh yén, chanh 4 mua, cam ngot, cam voi Quang Binh, chap
Thai Binh, quyt hoi, budi chua lam goc ghép cho cam, quyt, chanh, budi.

— Tao nho qua, tdo dai lam goc ghép cho tao Gia Loc, tdo Bién Hoa, tdo Thién Phién.

— Mit mat lam goc ghép cho mit dai, mit t6 nu.

— Nhan tro lam goc ghép cho nhan long.

— Lé dai (mac cooc) lam goc ghép cho 1é...

Cung co thé ghép cay khac ho : hong gai lam goc ghép cho nhot, dau tam, hay
chanh lam goc ghép cho 1é.

b) Ghép ndi canh

Cat vat hinh luoi ga, ngon goc ghép cach mat dat 10 — 15 cm. Cung cat vat nhu
vay doan canh ghép co cung duong kinh, c6 2 — 3 choi ngu, dat khit lén goc ghép. Buoc
chat bang dai nilon manh va dai. Buoc cang chat cang t6t. Tudi am. Sau 30 - 35 ngay
co thé mo day buoc.

Khi goc ghép co kich thudc lon, co thé dung cach ghép ném, ghép dudi vo.

—  Ghép ném
Cat ngang goc ghép (cach mat dat 10 — 20 cm). Dung dao xé mot ranh doc (sau

3 c¢cm) ¢ chinh gita than da cat. Canh ghép chi dé lai chdi nach va cat vat dai 2 cm

0 2 bén, phan dudi tao thanh mot cai ném.

Dat ném vao ranh x¢é 6 goc ghép léch vé phia vo dé vo canh ghép va goc ghép
tuong ung voi nhau. Toan bo mat cat cia ném nam lot vao ranh, co thé dung 2 ném.
Budc chat goc ghép va canh ghép trong 15 — 20 ngay.

—  Ghép dudi vo
Cat ngang goc ghép (cach mat dat 15 — 20 cm). Dung dao sac rach lop vo

thanh mot duong thang dung, dai 3 cm. Tach I6p vo ¢ hai bén duong rach mot

khoang vira du dat canh ghép (chi con choéi nach). Cat vat 1 bén phan dudi canh
ghép dai 3 cm va dat vao ché mé cua vo, sao cho phan vé canh ghép va goc ghép
ti€p xuc voi nhau. Budc chit cho ghép, sau 15 — 20 ngay thao day buoc.

¢) Ghép mat

La cach ghép pho bién, ap dung
cho nhiéu loai cay co thé van chuyén
canh ghép di xa, it bi nhiém bénh, két
qua cao.

- Mat ghép ldy 6 canh banh té
(duong kinh goc canh 6 — 10 mm,
mdi canh c6 6 — 8 chdi ngu ¢ cac
nach 14 to). Dung dao sac cat mat
ghép (hinh 43. 4), mdi mat co lop
g0 rat mong, phia trong co kem 2 1 2
duoi 15 — 20 mm. Lat cat phai  Hinh 43.4. Ldy mét ghép (1) va kich thuoc mét ghép
that "ngot" tranh dap nat té€ bao. (nhin mét ngoai) (2a), méat trong (2b) va 2 duéi (2c)

|15-20mm|15—20mm|
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Ghép chu T

Dung dao ghép rach 1 duong ngang 1cm cach mat dat 10 20 cm. Sau do rach
1 duong vuong goc dai 2 cm ¢ gitta (hinh cha T). Dung dao tach vo theo chiéu
doc, cam dudi mat ghép gai va day nhe vao khe chu T. Buoc chat va lam kin vét
ghép. Sau 15 20 ngay co thé mo day buoc. 7 10 ngay sau cat ngon goc ghép
dé chat dinh duong 6 goc ghép nuoi mat ghép.

Ghép cua so : Dung dao ghép mocua so 1 2 cm 6 vo goc ghép. Cat mot mié€ng
vo trén canh ghép co mat ghép o gitra vai kich thudc bang miéng cura so. Dat mat
ghép vao va quan day nilon bit cua so lai. Sau 15 20 ngay co thé mo day buoc,
7 10 ngay sau do cat nghiéng 45° ngon goc ghép cach mat ghép 2 cm.

Can tudi nudc, phun thudc trir sau bénh va bon phan dé cham soc canh ghép.
Khi canh ghép moc cao 40 50 cm, tuy gidong cay an qua, tuy dang hinh goc
ghép ma ti€n hanh tia canh con, bam ngon, tao tan cho canh ghép. Trén moéi
canh ghép chi d¢ 2 3 canh chinh kho¢, phan b6 vé moi phia. Khi canh chinh
moc dai 20 30 cm lai ti€p tuc bam ngon, dé lai 6 moi canh chinh 2 3 canh
cap 2.

IV - THU HOACH
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Moi thi nghiém co thé thuc hién do tung ca nhan hay nhom trén nhiéu cay va
nhiéu phuong phap khac nhau. Sau khi thu hoach, trao doi két qua.

Lap bang thu hoach (cay thi nghiém va doi chung), theo cdc muc sau : Ngay
thang Diéu kién khi hau Tén cay = Phuong phdap Két qua thu duoc
Nhan xét.



B - SINH SAN 0 BONG VAT

bong vat co hai hinh thuc sinh san : Sinh san vo tinh va sinh san hiru tinh.
Sinh san vo tinh thuong gap ¢ dong vat bac thap, con sinh san hou tinh co hau
hét 6 bVKXS va bVCXS

1 - KHAI NIEM

Quan sat céc hinh thire sinh san vé tinh dudi day, cho biét thé nao /a sinh san vé tinh ?

1 t€ bao ban dau Nhan phan chia Tébao chdt 2 t€ bao méi
phan chia

Hinh 44.1. Sinh sén bang céch phén déi é trung bién hinh

/] A \ / % 7
) W \
] — e
~
: Chéi
bat dau
nhé ra

|\ cané me
Hinh 44.2, Sinh san béing cach ny chéi & thuy tic
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Sinh san vo tinh la hinh thuc sinh san chi can moét co thé goc. Co thé goc tach
thanh 2 hoac nhiéu phan, mdi phan sé cho ra moét ca thé mai. Co so té bao hoc cua
sinh san vo tinh la phan bao nguyén nhiém. Vi vay, cac ca thé moi trong sinh san
vo tinh giong hét co thé goc.

Il - CAC HINH THUC SINH SAN VO TiNH
Hay dién déu + (c6) hodc ddu  (khdng) vao bang 44 dudi ddy .

BANG 44.  Cac hinh thirc sinh san vé tinh & dong vat.

Sinh san vo tinh

Cac dong vat
Phan doi Nay choi Phan manh Trinh sinh

Trung roi

Thuy tic

Hai quy

Sén léng

Trai séng

Ong

Sau khi dién ddu (+) hodc () vao bdng trén co nhéin xer gi vé cdc hinh thic

sinh san vo tinh o dong vatr ?

O dong vat bac thap, hién tuong sinh san vo tinh rat phé bién, voi nhiéu hinh
thuc khdac nhau nhu : phan doi, ndy choi, phan manh va trinh sinh (trinh san).

Pong vat bac cao cung co6 hién tuong sinh san vo tinh song rat it. Hién tuong
nay duoc thé hién trong giai doan phat trién phoi som, trong truong hop tir mét phoi
ban dau co thé tach thanh 2 hodc nhiéu phoi, sau do méi phoi phat trién thanh mot
co the.

Dong vat con c6 mot hinh thuc sinh san vo tinh dac biét la trinh sinh. Dac diém
chu yéu cua hinh thuc sinh san nay la giao tu cai (tring) co thé phat trién thanh mot
co thé ma khong qua thu tinh, khong co su tham gia cta giao tit duc. Vidu : O loai
ong, ong duc 1a két qua cua trinh sinh don boi, nhung ong chua va ong tho lai la
két qua cua sinh san qua thu tinh tao co thé luong boi.
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Hién tuong than lan bi dut dudi, 14/ sinh duoc dudi ; tom, cua, chan va cang bi gdy
14/ sinh diroe chén va cang mdi, co phdj Ia hinh thire sinh sén vo tinh khdng ? Vi sao ?

Hinh thire trinh sinh ¢6 gi gidng va khac voi hinh thike sinh san phéan déi, ndy choi,

phan manh ?

Cho biét nhiing v diém va han ché cda sinh sén vo tinh.

Il - NUGI CAY MO VA NHAN BAN VO TINH 0 PONG VAT

1. Nudi mo song

Nam 1907, Harison Nha Sinh vat hoc nguoi Mi, duoc ton 1a "cha deé" cua
ki thuat nuoi cady mo dong vat. Nho ki thuat nay ta co thé tach mo tur co thé dong
vat dé nuoi cdy trong moi truong co du chat dinh duong, vo trung va nhiét do thich
hop lam cho mo6 nay ton tai, sinh trudng, phat trién, duy tri cau tao va chic nang.
Trong do gom co6 nuodi mo, nudi t€ bao va nuodi phoi dé su dung lam mo ghép.

2. Ghép mé tach roi vao co thé

Trong thuc tién, nhiéu khi bi ton
thuong mot mo hay mot co quan
nao do can phai thay thé¢ bang mo
hoac co quan khac (bi bong phai va
da, mat mau phai truyén mau, than,
tim hu phai cat va ghép than, ghép
tim). M6 hoac co quan khac co thé
lay tur phan khac cua chinh co thé
minh (tu ghép) hodc tir nguoi co su
tuong dong vé mat di truyén nhu
cua anh em dong sinh cung tring,
hodc co quan hé vé mat di truyén
(dong ghép) dé tranh hién tuong
thai loai mo ghép do bat dong sinh
hoc (di ghép).

Quan sat hinh 44.3, cho biét co
nhing dang cdy ghép mo nao ?
Dang ndo co thé thuce hién duoc ?

3. Nhan ban vé tinh
Quan sdt quy trinh nhan ban cuu

Boly audi day, tr do cho biét thé
nao /a nhan ban vo tinh ?

Hinh 44.3. Cac dang cay ghép md
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Hién nay, nguoi
- Yy, ng Gitu c4i

ta da tién hanh nhan I6ng trang Cuu cai mat den

ban vo tinh & nhiéu loai cho t& bao cho triing
dong vat khac ngoai curu L
nhu : lon, cho, bo, khi... S (2]
dam bao viéc tgo ra cac tuyén vi No&n bao & ki gitta
dong theo y muon cua nha duoc nudi Il cia gidm phan (#7
nghién cuu. o o
moi truong
nghéo éﬁé
dinh dudng L&y nhan
cla té€ bao tring
Hinh 44.4. Quy trinh nhéan ban cuu Dély Cho két hop
v6i t& bao
tuyén v
Y nghia cua nhén ban vo tinh I3 Cho phat tri n
gl ? Néu nhing han ché co thé thanh phéi
CO & dpng vét nhén ban vé tinh ? trong moi truong
dinh duéng
Viéc nhan ban vo tinh cac Y
t¢€ bao goc dang mo ra mot Céy phoi
trién vong lon doi voi viée giai vaod con
e . . LA 2 cua ctu mat den
quyét cac mo ghép khi can. O
Han Quoc da co mot ngan
hang cdc t€ bao goc (lay tu
cuong ron cua nhau thai) -
dé tao cac mo goc cho tu Y

ghép day trién vong.

Sinh sdn vo tinh la hinh thitc sinh sdn chi cdn mor co thé goc.
Co s0 16 bao hoc cia sinh san vo tinh la nguyén phdn.

Sinh san vé tinh co cdc hinh thiic : phén doi, moc choi, phén mdnh
va trinh sinh.

Trinh sinh la mot hinh thiic sinh san vo tink ddc bié¢t. Tring co
thé phdt trién thanh mor co thé moi ma khong qua thu tinh.
Nhén bdan vo tinh la hién tuong chuyén nhéin cia mor té bao
xXoma vao mor 1é'bao tring da Idy mdt nhdn, roi kich thich phdt
trién thanh mor phoi, tir do lam cho phoi phdt trién thanh mor
co thé moi.

Nudi cdy mo va nhdn bdan vo tinh co y nghia rdt lon trong chan
nudi, 1rong trot va trong y hoc, thdm mi.
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Cau hoi va bai tap

1. Sinh san vé tinh & gi ? Vi sao cac c4 thé con trong sinh san vé tinh giéng
hét co thé me ?

2. Co6 nhiing hinh thitc sinh san vé tinh nao ? Sinh san v tinh & déng vat
da bao bac thdp cé gi giéng va khac v6i sinh san vé tinh & dong vat
da bao bac cao ?

3. Visao trinh sinh 1a mét hinh thic sinh san dac biét nhung cé thé coi d6
la hinh thic sinh san vé tinh ?

Vi sao trong ghép mo, dang di ghép lai khéng thé thanh cong ?

5. Nhan ban v6 tinh la gi ? Y nghia clia nhan ban vé tinh ?

Em 6 biet
Théap ki 90, cac nha khoa hoc Phap da céng bé su ra doi clia 6 con
thd con bat nguén tir nhan ban vé tinh clia mét phdi udp lanh gém 32
t€ bao. Chinh lan Wilmus nam 1996 ciing da thanh céng khi nhan ban
2 con clru cai Megan va Mogan tir phéi 7 ngay tudi, ltic do6, phéi & muc
c6 120 t€ bao va da bat dau phan hoa thanh cac mé khéc.

Dac biét da thanh céng trong viéc nhan ban vé tinh ma té bao cho la
nhan t& bao xdma clia mét co thé trudng thanh. Két qua 1a da cho ra
doi con cuu Dély vao ngay 5 thang 7 nam 1996.

Cuu Dély da tung séng nhu mét clru céi binh thudng, hai 1an dé con
vao nam 1998 (1 con) va nam 1999 (3 con). Nhung hién tugng lao
hod sém cla clu Doély da duoc phat hién. D4u nam 2002, Dély mac
ching viém khép, réi sau do viém phc“Si nang (moét trong nhing can
bénh thuong thdy & clru gia). Ngay 14 - 2 - 2003 cuu Doly da di vao
gidc ngl vinh vién. Thé 13 tudi tho cla clu Dély chua ddy 7 nam,
trong khi d6 clru c6 thé séng 11 - 12 nam. Cac nha khoa hoc da tranh
luén, liéu cé phai boé gen clia né cling gia hon 5 nam so véi binh
thuong ? Clu Dély ra di, chic chan sé md ra nhiing huéng suy nghi
mai cho viéc nhan ban vé tinh & dong vat. Tuong lai sé tra 1oi.
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I - KHAI NIEM

L&y vi' du vé mot s6 loai dong vét co sinh san hiu tinh. Quan sat so do sinh san
A tinh & ga adudi ddy, cho biét thé nao /a sinh san hiu tinh ?
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Sinh san huru tinh 1a hinh thac sinh san tao ra ca thé moi co su tham gia cua 2
giao tir duc va cai, hinh thuc nay luon kem theo su t6 hop vat chat di truyén.

Quan sdt so do sinh san hiu tinh 6 ga hay .
Ghi chu thich cdc giai doan sinh san hiu tinh & ga vao cdc 6 hinh chif nhat trén
s0 dé.
So sdnh s6'luong nhiém séc thé co trong té bao tring, tinh trung va hop ti

Nho nhing qua trinh nao ma ca thé con ciing co bg nhiém séc thé (2n) giong bo
nhiém sdc thé cda bé me (2n).

Il - CAC HINH THUC THU TINH TRONG SINH SAN HUU TIiNH

Dira vao kién thire da hoc, cho biét co nhing hinh thife thu tinh nao trong sinh san
hiu tinh ?

1. Tu phdi - tu thu tinh
Tu phoi  tu thu tinh la hinh thuc sinh san hiu tinh ma 1 ca thé co thé hinh thanh

ca giao tu duc va giao tu cai, roi giao tir duc va giao tur cai cta ca thé nay thu tinh
v6i nhau.

Co thé bot bién chi gobm 2 16p té€ bao (ngoai va trong) chua co co quan sinh san
phan hoa. Mot loai t€ bao cua thanh co thé giam phan dé hinh thanh tinh trung co
roi di dong duoc hodc tring bat dong, sau do trung va tinh trung cta bot bién nay
két hop voi nhau dé hinh thanh moét co thé mai.

2. Giao phoi - thu tinh chéo

Giao phoi la hinh thuc sinh san hiru tinh ma c6 2 ca thé, mot ca thé san sinh ra
tinh trung, mot ca thé san sinh ra tring, réi hai loai giao tr duc va cai nay thu tinh
voi nhau dé hinh thanh co thé mai.

Giun dat la dong vat luong tinh, nhung giun dat khong tu thu tinh duoc ma thu
tinh chi xay ra giua tinh trung va trung cta 2 ca thé khac nhau.

DPa s6 dong vat bac cao phan tinh thanh ca thé duc va cai riéng ré ; ca thé duc dén
tudi thanh thuc sinh duc sé san xuat tinh trung, ca thé cdi san sinh cac té€ bao trang.

Néu ddc diém tién hod thdng qua hinh thic sinh san tir dong vét thap dén cao.

Tuy theo phuong thuc thu tinh xay ra ¢ bén trong hoac ngoai co thé ma nguoi
ta phan biét thanh thu tinh ngoai va thu tinh trong.

Thu tinh ngoai :

Da so dong vat ¢ nuoc thuong de trang va xudt tinh trung vao nudc, cac giao
tu sé gap go nhau moét cach ngau nhién, do la phuong thiic nguyén thuy nhat va it
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két qua duoc goi la su thu tinh ngoai. Doi voi cdc dong vat thu tinh ngoai, cac co
quan sinh duc chi c6 cac 6ng dan lam nhiém vu dan giao tu ra ngoai (ca, éch, nhai).

Thu tinh trong :

Cac dong vat khac, dac biét la dong vat ¢ trén can co cac co quan sinh duc phu
dé van chuyén tinh dich tir co thé con duc vao co thé con cai, 6 day su thu tinh sé
duoc xay ra. Phuong thuc thu tinh nay goi la thu tinh trong, n6 doi hoi phai co su
phoi hop hoat dong cua ca con duc va con cdi. O nhi€u loai con hinh thanh nhiéu
dang tap tinh phuc tap dam bao cho su giap go va giao hop cua cac ca thé khac gioi
trong mot thoi gian nhét dinh.

Qua trinh thu tinh khong chi 1a su xam nhap cua tinh trung vao trung ma con la
su két hop nhan cua 2 giao tir va co su to hop vat chat di truyén.

Il - CAC HINH THUC SINH SAN HUU TiNH
1. Pé trimg

C4, éch nhai, bo sat, chim, da s6 con trung va nhiéu dong vat song ¢ nuoc
thuong dé trang. Trung co thé duoc thu tinh trudc khi dé (bo sat, chim, con trung)
hodc thu tinh ngoai sau khi dé (ca, €ch nhai, cau gai...). Trung da duoc thu tinh sé
no ra con non, nhung dong vat nay la dong vat dé trung.

2. Peé trung thai (noan thai sinh)

Mot s6 ca (cd kiém, ca mun, ca hacmoni) thu tinh trong. Tring giau noan hoang
da duoc thu tinh n6 thanh con sau do méi duoc ca me dé ra ngoai. Do 1a hinh thuc
de trung thai.

3. Pé con (thai sinh)

Trang rat bé cia dong vat co vi duoc thu tinh va phat trién trong da con, phoi
duoc bao vé va thu nhan chat dinh duong tir mau ctia me cho dén luc co thé phat
trién dén giai doan co thé song doc lap. Mot s6 con sinh ra thude loai khoe, tu di
ki€ém an sau khi sinh, con da s6 thuéc loai con yéu, sau khi sinh duoc bo me ti€p
tuc cham soc cho dén khi cing cap co thé tu ki€m an. Do la nhung dong vat dé con.

Huong tién hod cua sinh san hiu tinh 1a gi ? Tai sao noi hinh thire thu tinh trong tién
hod hon hinh thife thu tinh ngoai ? Tai sao dé con tién hoa hon de tring ?
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Sinh san hitu tinh la hinh thiic sinh san tao ra cda thé moi, co
su tham gia cua giao ti duc va giao tu cai, hinh thiic nay luon
kem theo su 10 hop vir chdr di ruyén.

Trong sinh san hiu tink co cdc hinh thic thu tink nhiu . ti phoi
va giao phoi, trong do giao phdi tién hod hon tiu phoi.

Su thu tinh co thé xdy ra ¢ ngoadi co thé (thu tinh ngodi) hodc
O trong co thé (thu tinh trong) nho co quan giao phoi. Thu tink
trong tién hod hon thu tinh ngodi.

Xer vé hinh thiic sinh sdn co thé phin biér : dé tring, dé tring
thai va dé con , dé con tién hod hon dé trimg.

Céu héi va bai tap

1. Thé nao la sinh san hitu tinh ? Sy khac nhau gitta sinh san hiu tinh véi
sinh san vé tinh ?

Thé nao l1a su thu tinh ? Ban chét cla su thu tinh ?

Vi sao sinh san hiu tinh tién hod hon sinh san vé tinh ?

Vi sao giao phéi tién hoa hon tu phéi ?

Vi sao dé con tién hoa hon dé tring ?

Hay néu mot s6 hudng tién hoa cua sinh san hitu tinh va giai thich.

N o wrFrww

Trong qué trinh ti€n hod, déng vat chuyén tir doi séng dudi nudc 1én trén
can sé gap nhing tré ngai gi lién quan dén sinh san ? Nhiing trd ngai dé
da duoc kh&c phuc nhu thé nao ?
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Qua trinh sinh san cua dong vat dién ra binh thuong la nho dong vat co co ché
diéu hoa sinh san. Co ché diéu hoa sinh san chu yéu la co ché diéu hoa sinh
tinh trung va co ché diéu hoa sinh trung.

Qua trinh san sinh tinh trung va tring chiu su chi phoi cua hé néi tiét, hé than
kinh va cac nhan t6 moi truong, trong do hé noi ti€t dong vai tro quan trong nhat.
Tuyén ndi ti€t tang hay giam ti€t hoocmon sinh duc déu tac dong truc ti€p lén qua
trinh san sinh tinh trung ¢ tinh hoan va san sinh tring ¢ buong trung.

Hé¢ than kinh chi phoi qua trinh san sinh tinh trung va trung thong qua hé noi
tiét, trong khi do cac nhan t6 moi truong anh huong dén qua trinh san sinh tinh
trung va trung thong qua tac dong lén hé than kinh va hé noi tiét.

1 - TAC PONG CUA HOOCMON

Téac dong ciia hoocmon 1én sinh san thé hién ro qua co ché diéu hoa sinh trang
va sinh tinh ¢ dong vat bac cao. Cac hoocmon do cdc tuyén noi ti€t ti€t ra di theo
duong mau dén buodng trung hoac tinh hoan kich thich qua trinh san sinh trung hoéc
tinh trung.

Tuyén yén ti€t ra nhiéu loai hoocmon trong do co 2 loai hoocmoén quan trong
kich thich sinh duc la FSH va LH.

1. Sinh trimg
FSH kich thich su phat trién cua bao noan. LH lam bao noan chin, gay rung
trung, tao thé vang va kich thich thé vang tiét ra hoocmon progestéron va ostrogen.

Qua trinh diéu hoa tao trung ¢ nguoi dién ra theo so do ¢ hinh 46.1.

Quan sadt so do diéu hoa tao tring, hdy gidl thich tai sao sur diéu hoa tao tring duoc

thure hién theo co ché'lién hé nguoc ?

Dau tién vung dudi doi ti€t ra GnRH (nhan t6 gay ché ti€t FSH) kich thich thuy
trudc tuyén yén ti€t ra FSH lam noan chin, dong thoi ti€t LH gay rung trung va tao
thé vang.

Thé vang tiét ra ostrogen va progestéron. Cac chat nay mot mat lam cho niém mac
tu cung day va xop, xung huyét dé don tring da duoc thu tinh dén lam t6, mat khac
tdc dong nguoc lén tuyén yén va vung dudi doi, gay uc ché tiet FSH va LH nén trong
vong 14 ngay sau khi rung trung, trung khong chin va rung. Truong hop trung khong
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Ving dudi doi
o0

Buong tring oL
T ?
/ \ Noan so cép
Ostrégen Prégestéron

Hinh 46.1. So dé co ché diéu hoa sinh tring

duoc thu tinh, thé vang teo lai va thoai hoa ; vung dudi daéi kich thich lén tuyén yén
lam tuyén nay ti€t ra FSH va LH va mot chu ki moi duoc phat dong tro lai dé hinh
thanh bao noan moi.

Dura vao so dé diéu hoa sinh tring, dé tranh thu thai co thé cé bién phap nao ?

Progestéron uc ché su rung trung khong phai do két qua truc ti€p tac dong lén
buodng tring ma do su uc ché ti€t cac nhan t6 dudi doi. Nhing thuoc chong thu thai
co chia ostrogen va progestéron tong hop cung co tac dung uc ché su rung tring.

Ngoai ra, con co cac bién phap tranh thu thai khac nhu : dung bao cao su, xuat
tinh ngoai am dao, dung cu tranh thai ¢ phu ni...

2. Sinh tinh

FSH kich thich su phat trién ctia 6ng sinh tinh va tao thanh tinh trung. LH tac
dung Ién t€ bao ké dé gay ti€t hoocmon testostéron.



Quan sét so dé diéu hoa sinh tinh hdy gidi thich tai sao su diéu hoa sinh tinh duoc thuc

hién theo co ché lién hé nguoc ?

DPau tién vung dudi doi ti€t ra GnRH (nhan t6 gay ché ti€t FSH) kich thich thuy
trude tuyén yén ti€t ra FSH dé kich thich su phat trién cta ong sinh tinh va tao
thanh tinh trung ; tiét ra LH co tac dung lén t€ bao ké dé gay tié€t hoocmon
testostéron. Testostéron cung tham gia vao qua trinh sinh tinh trung. Khi cac t€ bao
ké tiét ra qud nhiéu testostéron, chat nay sé tic dong nguoc lén vung dudi doi va
tuyén yén, gay uc ché ti€t ra LH. Ngoai ra, co mot loai hoocmon khdc do cac t€ bao
O ong sinh tinh tiét ra inhibin c6 thé uc ché tuyén yén ti€t FSH khi tinh trung
san xuat qua nhiéu.
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Hinh 46.2. So d6 co ché diéu hoa sinh tinh

Il - TAC PONG CUA MOI TRUONG

Nghién ctu nhing thi nghiém dudi day réi rit ra nhdn xét vé su sinh san cta déng véat
phu thuée vao nhing nhén t6 nao cda mai truong ?

Thi nghiém 1 :
Hai dan ca cua cung mot loai ca chép duoc nuo6i trong 2 bé voi cac diéu kién
song nhu nhau chi khac vé ché do chi€u sang : mot bé ché do anh sang binh thuong,
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con mot bé dé ¢ noi bong toi. Sau mot thoi gian dén ki sinh san thi chi c6 dan ca
nuoi trong bé co ché do anh sang binh thuong mai de.

Thi nghiém 2 .

Ca ro phi c6 nguén goc ¢ ving xich dao co nhiét do trung binh 30°C, méi nam
dé 11 Iua va dé quanh nam. Khi nuoi ca ¢ nhiét do 16  18°C, thi ca nging dé.

Thi nghiém 3 .

Coc de ro trong thang 4 nén khoi luong 2 budng trung giam. Sau do néu coc
duoc dn day du, thi dén thang 10, hai buong trung mdi phuc hoi khoi luong va lai
co kha nang sinh dé.

Biéu hoa sinh sdan co thé do tdc dong cia moi truong hodc do
tdc dong ciia hoocmon sinh san.

Boi voi con cdi : FSH kich thich su phdt trién cia bao nodn.
LH lam bao nodn chin, gidy rung tring, fao thé vang va kich
thich thé vang tiét ra hoocmon progestéron.

Boi voi con duc : FSH kich thich su phar trién cia ong sinh
tinkh va tao thanh tinkh trang. LH tdc dung lén té bao ke dé gdy
1161 hoocmon testostéron.

Co ché'diéu hoa sinh tinh va diéu hoa sinh trimg déu duoc thic
hién theo co ché'lién hé nguoc.

Dira vao so do diéu hoa sinh tring ra co thé dua ra duoc bién
phdp tranh thu thai bang viéc uong thudc tranh thai.

Sinh sdan cua dong vit phu thudc vao nhing nhin 16 nhu -
anh sang, nhiér do, ché do dinh duong...

Cau hoi va bai tap

1.
2.

C6 thé diéu hoa sinh san & dong vat bang nhiing co ché nao ? Cho vi du.

Vi sao co ché diéu hoa sinh tinh va diéu hoa sinh trimg déu dugc thuc
hién theo co ché nguoc ?

Vé so d6 va gidi thich co ché diéu hoa sinh tring.

RGi loan san xudt hoocmén FSH, LH va testostérén c6 anh hudng dén
qua trinh sén sinh tinh trung hay khéng ? Vi sao ?

RGi loan san xudt hoocmén FSH, LH, ostrégen va prégestéron cé anh
hudng dén qua trinh san sinh tring hay khéng ? Vi sao ?
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I - PIEU KHIEN SINH SAN

DIEU KHIEN SINH SAN 0 DONG VAT
VA SINH BE CO KE HOACH 0 NGUOI

1. Piéu khién sd con

Can cu vao so con dé trong 1 Iaa co thé chia thanh 2 nhom :

Nhom dé nhiéu con trong mot lta, do co nhiéu trung cung chin, cung rung, va
cung duoc thu tinh trong cung mot thoi diém. Vi du : tho va cho dé 4 5 con
trong mot Iua ; lon va chuot thuong dé 6 12 con trong mot luaa.

Nhom chi dé 1 con trong mot Iua, do chi ¢o 1 trung chin, rung va duoc thu tinh.
Vidu : trau, bo, ngua, khi.

Nhiing déng vt quy hiém nhung chi dé 1 con trong mot liza, mudn nhan giong nhanh

i phdi co nhiing bién phdp ndo ? Co s6 khoa hoc cua cdc bién phdp do.

Cac nha khoa hoc co thé tién hanh cac thi nghiém gay "da thai" nhan tao. Vidu :
Co thé tiém hoocmon thuy trudc tuyén yén dé lam nhiéu triung chin, rung va thu tinh
cung mot thoi diém dé cho nhiéu thai.

Nguoi ta cung co thé nuoi hop ti dang phan chia trong moéi truong nuoi cay dac
biét, chura enzim tripsin dé tach riéng cac t&€ bao con do hop tu sinh ra, hoac dung
to buoc that phoi non thanh 2 hoac nhiéu khoi doc lap, roi cay tro lai da con, dé
duoc nhiéu ca thé con sinh ra cung vao mét thoi diém.

2. Piéu khién gioi tinh cua dan con

Theo li thuyét thi ti 1€ duc cdila 1 : 1. Nhung trén thuc t€ thi ti 1€ nay co su chénh
lech tuy loai.

Trong chdn nuoi co luc can nhiéu con duc, co luc can nhiéu con cai tuy thudc
vao muc dich chan nu6i. Muon tang nhanh dan gia suc, thu hoach trung, sua, can
tang nhiéu con cai, ma khong can tang con duc, co thé dung thu tinh nhan tao, mot
con duc thu tinh duoc cho nhiéu con cai. Muén thu duoc nhiéu thit va cac san pham
khéac nhu len cua cuu, to tam... can tang nhiéu con duc.

Trong chén nudi hién nay co nhing hudng nao dé diéu khién gidi tinh cua dan con ?
Co so khoa hoc cua cdc huong do la gi ?

Téch tinh trung thanh 2 nhom : nhom tinh tring mang nhiém sac thé gigi tinh
X va nhom tinh trung mang nhiém sac thé gioi tinh Y bang cac bién phap ki thuat
nhu : li tam, dién di...
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Thu tinh nhan tao trong 6ng nghiém, r6i nuoéi hop tu trong dung dich nuoi duong
0 nhiét do thich hop, cho cho dén luc thanh phoi. T€ bao cua phoi cai cé chua mot
khoi nhiém sac thé dam mau goi la thé Bar, con té€ bao cta phoi duc thi khong. Tuy
yéu cau, co thé huy phoi khong thich hop hoic cay phoi thich hop vao da con cua
con cai.

3. Thu tinh nhan tao

Vi sao mot trong nhifng bién phap tang sinh & dong vt la cén phai xu If giao ti va

thu tinh nhan tao ?

Tinh trung duoc bao quan ¢ trang thai tiém sinh ¢ nhiét do -196°C cua nito
long, nén co thé gia kha nang thu tinh trong nhiéu nam. O moét s6 nudc, con co cac
"ngan hang gen" cat gia tinh trung cua cac dong vat quy hiém.

Thu tinh nhan tao co 2 bién phap chu yéu :

— Thu tinh ngoai co thé. Vi du : "thu tinh kho" d6i vai ca da thanh thuc : ép nhe
bung ca dé tring chin trao ra mot dia kho, roi dat ti€p se cua ca duc (tinh trung)
lén trén. Dung long ga dao nhe dé tron déu trung vai se roi thém nudc dé gay thu
tinh, s€ co hiéu suat rat cao (80 — 90% so va&i khoang 40% trong thién nhién).

— Thu tinh trong co thé cai. Luc thu tinh, nang nhiét do dé tinh trung phuc hoi kha
nang di dong, sau do phan chia tinh trung thanh nhi€éu mau voi liéu luong thich
hop réi dua vao co quan sinh duc cai dé thu tinh. Bién phap nay thuong ap dung
o trau, bo, lon...

4. Nuéi cay phoi

Ki thuat nuoi cay phoi ra doi va phat trién trong nhung nam gan day, tuy gom
nhiéu bién phap phuc tap nhung cung thanh cong budc dau va giai quyét duoc mot
sO van dé trong tang sinh ¢ dong vat.

Vidu : gay da thai nhan tao 6 nhiing dong vat quy hi€ém von chi dé 1 con trong
1 Ita. Nguoi ta tiém hoocmon thuc day su chin va rung nhiéu trung cung mot luc roi
lay tring do ra ngoai, ti€n hanh thu tinh nhan tao dé duoc nhiéu hop tu. Cay riéng
ting hop tr vao da con cua nhing con cai "mang thai giup" dé duoc nhiéu con.

Nguoi ta cung da su dung phuong phap tach hop tu dang phan chia ¢ giai doan
4, 8 t€ bao thanh tung t€ bao riéng, sau do cay riéng tung t€ bao phoi vao tu cung
cta nhung con cai "mang thai giip" dé¢ duoc nhiéu con tor mot trung da thu tinh
dang lé chi 1a mot con.

NUbi cdy phdi da gidr quyét duroc nhiing vén dé gi trong sinh san & dong vét va trong
sinh dé o nguor ?
Il - SINH DPE CO KE HOACH O NGUOI

Vi sao & nguor phai sinh dé co ké hoach ? Co nhiing bién phap nao dam bdo sinh dé
CO ké hoach 6 nguori dé thuc hién ké hoach hod dén s6?



Su gia tdng dan s6 dang tao nén suc €p doi voi moi truong cung nhu doi song
xa hoi cua nhiéu quoc gia hién tai. Viéc kiém soat su phat trién dan s6 dang la nhiém
vu hang dau trong chién luoc quoc gia do6i vai su phat trién mot nén kinh t€ xa hoi
bén ving ¢ nudc ta, cung nhu cac nuoc dang phat trién khac. Theo du doan cua
UBQGDS - KHHGD (1989), dan s6 Viét Nam sé tang dén nam 2020 la 104,722
triéu nguoi.

B¢ it con khong chi nham giam su gia ting dan s6 ma con tao diéu kién cho
nang cao chat luong dan so. Gido duc dan s6 khong con chi quan tam toi sinh dé
co ké hoach ma con phai tap trung vao gido duc suc khoée sinh san vi thanh nién.

Hay trinh bay cac bién phap tranh thai va héu qué cia viée phé thai & tudi vi thanh nién.

Co cdac bién phap tranh thai nhu : dung bao cao su, dung cu tranh thai ¢ phu nu,
thu6c uong tranh thai, xuat tinh ngoai am dao ; hoac dung bién phap dinh san (that
ong dan tinh va 6ng dan trung).

Hau qua cua viéc dé nhiéu, dé day, pha thai tu nhién la : Co thé gay thung tu cung,
xudt huyét (néu pha thai muon), nhiém trung vung chau, thai ngoai tr cung, sa da
con, vo sinh, co thé dan dén tu vong ; anh huong dén tam li, suc khoé va noi giong.

Vi sao cén phai gido duc ddn sé'va gido duc stic khoé sinh san cho vi thanh nién ?

Trong chdn nudi, tuy muc dich nguoi ta da si dung nhiéu bién

phdp dé thiic day sinh sdn cia var nudi bang thu tinh nhan tao
va nudi cdy phoi hodc diéu khién gioi tinh cia dan con theo
Y muon.

o nguoi, can sinh de co ké hoach. Dé ddm bdo sinh dé co ké
hoach, cin co nhimg hiéu biér vé nhiing bién phap tranh thai,

khong chi nham ké hoach hod déin s6" ma con dé dam bdo siuc
khoé sinh san cho vi thanh nién.

Céu héi va bai tap

1. Dé tang sinh & dong vat can phai cé nhiing bién phap nao ?

2. Visao c6 thé diéu khién duoc gidi tinh dan con ctia vat nudi ? Viéc diéu
khién gidi tinh clia dan con c6 y nghia nhu thé nao trong chan nudi ?

3. Nubi c8y phoi co vai trd gi trong chan nuéi va trong sinh dé & ngudi ?

h. Néu cac bién phap tranh thai va co sé khoa hoc cla céc bién phap dé.
Néu hau qua cla viéc pha thai & tuoi vi thanh nién ?

5. Visao can phai gido duc dan sé va gido duc stc khoé sinh san cho vi
thanh nién ?
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I - HE THONG HOA KIEN THUC

ON TAP CHUONG I1, Ill VA IV

1. Hay dién ndi dung phu hop vao bang 48.1

BANG 48.1  Cam iumg & thuc vat.

Van dé Huéng dong Ung dong

Khai niém

Phan loai

2. Hay dién cac noi dung phu hop vao bang 48.2
BANG 48.2  Cam ung & dong vat.

Cac nhom dong vat T6 chirc than kinh Muc dé cam img

Ruét khoang

Dai xting hai bén (giun, san)

Than mém, giap xac, sau bo

Dong vat cé xuong séng

3. Hay dién néi dung phu hop vao bang 48.3

BANG 48.3  Dién sinh hoc va dan truyén xung.

Céac van dé N6i dung

Dién thé nghi

Dién thé& hoat déng

Truyén xung trong soi than kinh

Truyén xung trong cung phan xa

4. Hay dién cac ndi dung phu hop vao bang 48.4

BANG 48.4 | Tap tinh dong vat.

Loai tap tinh Khai niém Vi du minh hoa

Bam sinh

Hoc dugc
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5. Hay dién cac noéi dung phu hop vao bang 48.5

BANG 48.5  Sinh truong va phat trién & thuc vat va dong vat.

Van dé Thuc vat Pong vat

Khai niém

Mi lién quan gitia sinh truéng va
phat trién

Tac déng clia hoocmon
dén su sinh trudng

Tac dong ctia hoocmén dén
su phat trién

6. Hay dién cac ndi dung phu hop vao bang 48.6

BANG 48.6  Sinh san & thuc vat va déng vat.

Céc hinh thtrc sinh san Thuc vat bong vat

Sinh san vé tinh

Sinh san hu tinh

Il - CAU HOI TRAC NGHIEM KHACH QUAN
Hay chon phuong an tra loi dung
1. Muc do cam ung cua dong vat co xuong séng la :

A. phan ung toan than. B. phan xa phuc tap, chinh xac.
C. phan ung dinh khu. D. chuyén dong co thé.
2. Hung phdn dan truyén trong cung phdn xa theo chiéu :
A. tu co quan thu cam toi trung uong than kinh va dén co quan dap ung.
B. tu co quan ddp ung dén trung uong than kinh.
C. tur diém kich thich vé hai phia.
D. tu trung vong than kinh dén co quan ddp ung va téi co quan thu cam.
3. Hoocmén nao trong so cdc hoocmoén duci ddy khong cdn cho nudi cdy mé
thuc vat ?

A. Auxin B. Gibérelin
C. Xitokinin D. Etilen
4. Chu ki kinh nguyét cua nguoi khong chiu su diéu hoa cua hoocméon :
A. ostrogen B. progestéron
C. ecdixon D. FSH
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5. Hinh thuc sinh sdn vé tinh duoc thé hién o cdy :
A. mia B. ngo
C. lac D. dau
6. Bién phdp tranh thai duoc dp dung pho bién la :

A. dung bao cao su

B. dat vong tranh thai

C. xuat tinh ngoai am dao
D. dung thuoc tranh thai
E. dinh san nam va nu.

7. Hinh thiic sinh san sinh duong ty nhién la :

A. cay mdi duoc tao ra tu mot doan than cam xuong dat.
B. cay moi duoc tao ra tir chéi cua cay nay ghép lén than cua mot cay khac.
C. cay moi tu moc lén tir than bo, than cu, ré cu hoac la.
D. cay moi duoc moc lén tir nhung chéi moi trén goc mot cay da bi chat.
8. Trong cdc cdy trong bdng cdch gidm, loai cdy dé song nhat la :
A. céc loai cay an qua vi canh cua chung co nhiéu chai.
B. cac loai cay song ¢ bun lay vi 6 mai truong am canh dé moc ré.
C. cac loai cay than chuia nhiéu chat dinh duong hoac co nhua mu la chat du tra

cho su ra ré va moc choi nhu san, rau muong, khoai lang, xuong rong...
D.caAvaB
9. Su thu phdn la hién tuong :
A. hat phan ti€p xuc véi dau nhuy.
B. hat phan nay mam trén dau nhuy.
C. t€ bao sinh duc duc cua hat phan két hop voi té€ bao sinh duc cai chua trong
noan cua nhuy hoa.
D. ca 3 cau déu sai.
10. Hat duoc tao thanh do :

A. hop tu sau khi thu tinh. B. noan sau khi duoc thu tinh.
C. bau cua nhuy. D. phan con lai cua noan sau khi thu tinh.
11. B6 phdn nao cua hoa bién doi thanh qua ?
A. Nhuy cua hoa.
B. Tat ca cac bo phan cua hoa.
C. Phoi va phoi nhu duoc hinh thanh sau khi thu tinh.
D. Bau cua nhuy.
12. Auxin co tdc dong :
kich thich 14 va rung qua.
kich thich phat trién nu bén.
uc ché phat trién chiéu dai than.
kich thich kéo dai té€ bao va phat trién ré.
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